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1 Forkortelser

Fglgende forkortelser anvendes i dokumentet:

BAT Bedste Tilgaengelige Teknik (Best Available Technique)

BEP Bedste Miljgmaessige Praksis (Best Environmental Practice)

CO: Kuldioxid

DSV Diving Support Vessel

EQZ Eksklusiv @konomisk Zone

EU Den Europeeiske Union

GES God miljgtilstand (Good Environmental Status)

HLV Heavy Lift Vessel (fartgj med kran til tunge lgft)

HOCNF Harmonised Offshore Chemical Notification Form

IMO International Maritim Organisation

LAT Laveste astronomiske tidevand

LDPE Lavdensitets-polyethylen

MKV Miljgkonsekvensvurdering (tidl. VVM)

MSFD Havstrategirammedirektivet (Marine Strategy Framework
Directive)

NIS Ikke hjemmehgrende arter (Non-Indigenous Species)

NORM Naturally Occurring Radioactive Materials

NOx Nitrogen Oxider

NUI Normalt ubemandet installation

OSPAR OSlo PARis konventionen

PAH Polycykliske Aromatiske Hydrocarboner

PCB Poly Chlorinerede Biphenyler

PLONOR Pose Little Or NO Risk

PP PolyPropylen

PTS Permanent hgreskade (Permanent Threshold Shift)

ROV Fjernbetjent kgretgj (Remotely Operated Vehicle)

SAC Szerlige bevaringsomrader (Special Areas of Conservation)

SCANS Small Cetacean Abundance in the North Sea

SLV Sheerleg-fartgj (Sheerleg Vessel)

S02 Svovldioxid

SPA Seerlige beskyttelsesomrader (Special Protection Areas)

SvVo Seerlig Veerdifulde Omrader

TTS Temporaert hgreskade (Temporal Threshold Shift)

vocC Flygtige organiske forbindelser (Volatile Organic Compounds)
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2 Ikke-teknisk resumé

Wintershall Noordzee B.V. planlaegger at dekommissionere Ravn-feltet i den danske del af
Nordsgen.

Denne rapport indeholder en miljgkonsekvensvurdering (MKV) af dekommissioneringsprojektet
for Ravn-platformen og rgrledningerne. Rapporten fokuserer pa de miljgpavirkninger, der er
relateret til de offshore aktiviteter, der sker i den danske del af Nordsgen.

Ravn-platformen vil enten blive sendt p& land til demontering eller til midlertidig opbevaring til
genanvendelse. Disse to muligheder vil kun blive beskrevet kort, da aktiviteterne vil vaere
omfattet af miljggodkendelserne og andre tilladelser til den specifikke modtagefacilitet/
lagerplacering.

Renggringen af platformens gverste del (topside), rg@rledningerne og forsyningskabel er
foretaget forud for dekommissioneringen, og der er ikke behov for yderligere renggring af disse.
Renggringen inkluderer;

e Fjernelse af tanke mv. fra topside

e Skylning, rensning og renggring af topside, rgrledninger og forsyningskabel

Disse processer er sdledes ikke en del af dekommissioneringen og indgdr ikke i naervaerende
miljgvurdering. Eventuelle kumulative virkninger behandles i kapitel 14.

Nedlukningsprogrammet for Ravn-feltets brgnde er grundet tidsmaessig forskydning i
planleegningen medtaget under separate miljgvurderingsprocesser og er sdledes underlagt
selvstaendig en miljgvurdering- og godkendelsesproces. Disse indgdr derfor ikke i indevaerende
miljgkonsekvensrapport. MKV-screeningerne er sendt til Energistyrelsen den 8. juli 2022.
Slgjfningen af brgndene vil finde sted fgr selve dekommissioneringen, og der forventes sdledes
ingen kumulative effekter, og denne aktivitet vil ikke blive vurderet yderligere i denne MKV.
MKV-redeggrelsen vil sdledes ikke indeholde oplysninger om udledninger fra kemikalier, der
anvendes til slgjfning, undervandsstgj og emissioner fra rig- og skibsaktiviteter, uplanlagte
udledninger og spild i forhold til brgnde.

2.1 Projektet

Ravn-feltet er udviklet som en ubemandet olieproduktionsplatform offshore, der er forbundet til
den tyske A6-A-platform. Eksporten af produktionen fra Ravn er sket gennem undersgisk
infrastruktur til den tyske platform, og der foregdr ingen forarbejdning hos Ravn.

Platformen ligger i Ravn-omradet i licens 5/06, blok 5504, ca. 245 km fra den danske vestkyst
og 11,3 km nordgst for graensen mellem Tyskland og Danmark.

Platformen er beliggende i position 55°52'50.2" N, 4°14'5.4" @ (ETRS89), se Figur 2-1.
Vanddybderne omkring lokationen ligger mellem 48 og 50 m LAT.
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Figur 2-1

Placeringen af Ravn-feltet i Nordsgen.

Offshore-faciliteterne bestar af en platform med 2 brgnde, der ikke laengere er i drift, og 2

rgrledninger, der er forbundet til A6-A-platformen; en 8" flerfaseproduktionsrgriedning, en 3"

gasrgrledning og et forsyningskabel, leverer kemikalier, fiberoptik og elektricitet til Ravn-
platformen.

Den danske Ravn-platform ligger ca. 15 km fra graensen til den tyske del af Nordsgen;
Rerledningerne Igber derfor gennem den tyske E@Z over en straekning pé ca. 3 km og gennem
dansk farvande de resterende 15 km. P& den danske sokkel krydser rgrledningerne Europipe I.

Dekommissioneringsprojektet omfatter:
L]

sektioner af forsyningskabler, der er blevet skaret over.
L]

Fjernelse af topside og jacket

e Dekommissionering af rgrledninger. 4 alternativer er inkluderet
o Efterladelse in situ

o Fjernelse af udstyr over havbunden
o Fjernelse ved omvendt installation
o Fjernelse ved skaering og bjeergning

Survey efter dekommissionering

Frakobling af rgrledninger og forsyningskabel i enderne og fjernelse af spool samt

W:\WINZ\HSE\GENERAL\INTERNAL\PERMITTING\Offshore abandonment\Ravn\EIA\EIA Removal\Final versions for public hearing\Ravn Decom EIA_vers_ 7.1 (DK).docx
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Platformen vil enten blive sendt pa land til demontering eller til midlertidig opbevaring med
henblik pd genanvendelse. Disse to muligheder vil kun blive beskrevet kort, da disse aktiviteter
vil veere omfattet af miljgtilladelser og andre tilladelser for den specifikke modtagefacilitet
og/eller relevante opbevaringssted.

2.2 Alternativer

O-alternativet er den situation, hvor det nuvaerende projekt ikke gennemfgres. Men da
dekommissionering er pakraevet i henhold til OSPAR 98/3, er 0-alternativet ikke muligt og derfor
ikke vurderet yderligere.

De forskellige tekniske muligheder for dekommissionering er blevet vurderet for de relevante
emner igennem miljgkonsekvensrapportens kapitler.

2.3 Eksisterende miljg

Ravn-feltet er placeret centralt i Nordsgen ved den nordgstlige graense af omrédet Doggerbanke
med en vanddybde p8 omkring 48 m. Det er et omrdde med en relativt lav biologisk produktion.
Den lavvandede Doggerbanke er imidlertid blevet identificeret som et omrdde med hgj
primaerproduktion hele 8ret.

Vandet er domineret af atlanterhavsvand med en relativt stabil saltholdighed pa 35-38 ppm og
en gennemsnitstemperatur pd 10-11 °C. Baseret pa en vurdering af den kemiske tilstand er det
meste af den danske del af Nordsgen klassificeret som "problemomrader" p8 grund af en
kombination af tilfgrsel af forurenende stoffer fra kilder pa bade land og hav og tilfgrsel fra
atmosfaeren.

Sedimentet omkring Ravn bestar af mudder til mudret sand. Den bentiske fauna (bundfauna)
omfatter infauna, der lever i havbundens sedimenter, og epifauna, der lever pd havbundens
overflade. Forekomsten af infauna ved Ravn-feltet er relativt hgj, mens forekomsten af
epifauna-arter er relativt lav sammenlignet med andre omrader i Nordsgen. Sild, brisling og
makrel er de dominerende pelagiske fiskearter ved Ravn-feltet. De dominerende demersale
(bundlevende) fiskearter omfatter hvilling, kuller, ising, lang rudskalle, rgdspaette og gra
knurhane. Torsk, rgdspeette, rédtunge og makrel gyder i projektomradet.

Farvandet omkring Ravn er generelt ikke et vigtigt omrade for havfugle. Om vinteren kan man
dog stgde pa nogle havfugle i omradet, fordi de er fordelt over hele Nordsgen om vinteren.

Marsvin er den mest almindelige hvalart i Nordsgen og ses regelmaessigt i farvandet omkring
Ravn-feltet, selvom omradet ikke er et kerneomrade for arten. Spaettet szl og graseel ses 0gsa
regelmaessigt omkring olie- og gasfelter i Nordsgen, selvom de har tendens til at veere kystnaere
arter. 15 km syd for Ravn-feltet ligger Doggerbanke, der er udpeget som Natura 2000-omrade
i Tyskland (SAC DE 1003-301 Doggerbank), Holland (SAC NL 2008-001 Doggerbank) og
Storbritannien (SAC UKO003,352). Doggerbanke er udpeget for at beskytte naturtypen
sandbanker (1110) og arterne marsvin (1356) og spaettet szl (1365).

Derudover er der de vaerdifulde og sdrbare omrader (SVO-omrader) er udpeget som beskyttede
havomréder i Norge. Det naermeste SVO til Ravn er tobisfelt syd, der graenser op til den danske
eksklusive gkonomiske zone (E@Z).
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2.4 Vurdering af pavirkninger og miljgrisici

2.4.1 Pavirkninger der er blevet vurderet

Nedenfor er en oversigt over de potentielle pdvirkninger der relaterer sig til slgjfningen af

Ravn og de aspekter, der er vurderet i MKV-redeggrelsen.

= . Fiernelse af understel
' Fjernelse af rerledning og spoler
v Skibsstaj
—=
Fjernelse af topside, understel og pzle
Fiernelse af rerledning og spoler
+  Spilld fra fartajer
—_
Dekommissionering - =
Emissioner fra specialfartejer
- ‘a 2
Emissioner fra transport
AFFALD
*  Farligt og ikke farligt affald fra
fiernelse af topside og understel
—fme
Figur 2-2 Oversigt over potentielle miljop8virkninger fra projektet

2.4.2 Alvorlighed og risiko for pavirkninger

Der er blevet vurderet pd den miljgmaessige alvorlighed og risici fra projektet. Miljgrisiko er
defineret som kombinationen af en aktivitets/haendelses alvorlighed og pavirkning samt

sandsynligheden for, at pavirkningen indtraeffer.

Bentisk fauna
Bundlevende fisk

Havbundens integritet

Fisk

Havpattedyr

Fugle

Fisk
Havpattedyr
Fugle

@kosystemer

13
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En pavirknings alvorlighed er blevet defineret ved at kombinere kriterier for:

o P3virkningens art (positiv eller negativ)
o Pavirkningens udbredelse (lokalt, regionalt, nationalt eller internationalt)
e P3virkningens varighed (pa kort, mellem eller lang sigt)

e Pavirkningens omfang (lav, middel eller hgj).

Ved at kombinere disse kriterier pa en foruddefineret made er fglgende alvorlighedskategorier
blevet brugt: Positiv pdvirkning, ubetydelig pavirkning, mindre pdvirkning, moderat pavirkning
eller stor pdvirkning.

Sandsynligheden for, at en pavirkning vil finde sted, er defineret som meget lav, lav, sandsynlig,
meget sandsynlig eller sikker.

2.4.3 Pavirkninger under dekommissionering af rgrledninger

For dekommissioneringen af rgrledningerne og forsyningskablet vil disse blive frakoblet og
rengjort. Frakoblingen vil ske ved at installere en hydraulisk isoleringsprop, der adskiller den
undersgiske rgrledningsflange og dernaest skeaere spools af. Rgrenderne er blevet daekket med
sten for at beskytte dem mod fiskeriaktiviteter. I overensstemmelse med reglerne er
rgrledningens renggringsprogram designet til at sikre, at kulbrinteindholdet og eventuelle
aflejringer i rgrledningerne er tilstreekkeligt rengjort.

Der er vurderet pa fire metoder til slgjfningen af rgrledninger i den danske del af Nordsgen:

e Efterladt in situ, hvor rgrledningerne og forsyningskablet efterlades in situ.

e Fjerne udstyr over havbunden, og rgrledninger og forsyningskabel efterlades in situ
(stabilisering af rgrledningsender og ved krydsning med stendynge)

e Fjerne rgrledninger ved omvendt installation

e Fjerne rgrledninger ved skaering og bjaergning

Hvis rgrledningerne efterlades in situ, vil det resultere i en gradvis oplgsning af rgrledningens
belaegning, der er begravet under sedimentet. Pavirkningen af bentisk flora og fauna forventes
dog at veere ubetydelig. Hvis rgrledningen ikke fjernes, vil der vaere ingen eller meget begraenset
pavirkning af den bentiske fauna og havbundens integritet fra fysisk forstyrrelse af havbunden.

Fjernelse af rgrledningerne vil p& den anden side resultere i fysisk forstyrrelse og tab af bentisk
fauna bade inden for de af rgrledningerne optagede areal, men ogsa hvor de er begravet under
aflejret materiale. Derudover vil fijernelse af rgrledninger resultere i spredning af sedimenter i
vandsgijlen. Fysisk forstyrrelse og sedimentspredning vurderes ikke at pavirke gydende
fiskebestande. Havbundens integritet og den marine fauna forventes at komme sig inden for 2
ar efter fjernelse og opfyldning af renden.

Undervandsstgj er relateret til fartgjer, der bruges under dekommissioneringen, ud over den

stgj, der skabes af den potentielle fjernelse af rgrledningerne. Undervandsstgjen forventes ikke

at for8rsage hgreskader hos pattedyr. Pattedyrene kan dog udvise undvigelsesadfserd under

aktiviteterne, men det forventes, at de vil vende tilbage til omradet. Fisk kan flygte fra stgjende
o TR o . .

omrader, men det vil ikke pavirke fiskebestandene.
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Affald relateret til rgrledninger bestdr hovedsageligt af stdlrgrene, betonmadrasser og
rgrledningens belagning. Afhangigt af den valgte dekommissioneringsmetode kan maengden
af affald variere fra mindre (efterladt in situ) til betydelig (fuldstaendig fjernelse).

Under dekommissionering af rgrledninger vil der vaere emissioner til luften i forbindelse med
fartgjsaktiviteter. Emissionerne er vurderet for de fire forskellige dekommissioneringsmetoder
for rgrledninger, da aktiviteterne vil omfatte forskellige typer offshore-fartgjer sdsom offshore-
konstruktionsfartgjer, stennedlzegningsfartgjer, rergravningsfartgjer osv. og ogsa resultere i
forskellige laengder af offshore-arbejdsomradet. Det veerst taenkelige dekommissionerings-
scenarie for rgrledningerne i forhold til emissioner til luften er skaerings- og bjaergningsscenariet.
CO2-udledningen i forbindelse med fjernelse af rgrledningen ved skeering og Igft kan
sammenlignes med den arlige udledning fra ca. 1.400 danskere eller 0,03 % af den samlede
danske udledning i 2020. Pavirkningerne relateret til luftkvalitet vurderes at vaere ubetydelige
og relativt lave for pvirkningerne relateret til det globale opvarmningspotentiale.

2.4.4 Pavirkninger under dekommissionering af platformen

To metoder vurderes til fijernelse af topside og jacket:

e Fjernelse ved enkelt Igft, hvor topside og jacket Igftes i et enkelt Igft hver.
e Stykvis fjernelse, hvor jacket skzeres i mindre stykker, og topside og jacket Igftes af

flere omgange.

Fjernelsen af platformstrukturerne og til en vis grad frakoblingen af rgrledningerne jf. afsnittet
ovenfor vil for@rsage forstyrrelse af havbunden og resultere i fiernelse af hardt substrat og
tilhgrende flora og fauna fra omrddet. Da faunaen, der lever pa platformstrukturerne, ikke er af
hoj biodiversitetsveerdi, vurderes miljgpavirkningen fra tab af fauna, der er knyttet til de fysiske
strukturer, at veere lille og lokal. Da forstyrrelsen vil veere midlertidig, kortvarig og begraenset
til et lille omr@de sammenlignet med det potentielt tilgaengelige leveomrade, forventes der ikke
malbare pavirkninger pa fiskebestanden. Pavirkningerne vurderes at vaere ubetydelige.

Undervandsstgj er relateret til de fartgjer, der bruges til at fjerne platformen, ud over stgj
genereret af skaering af undervandsstrukturer, herunder frakobling af rgrledninger og jacket-
strukturer. Stgjende aktiviteter vil ikke overskride taersklen for at udlgse midlertidige eller
permanente hgreskader hos pattedyr eller resultere i pavirkninger pa fisk og forventes derfor at
vaere ubetydelige.

Lys og stgj fra fartejer kan potentielt pavirke fugle. Lys fra fartgjerne kan sdledes skabe
yderligere fourageringsmuligheder for mager, der normalt fouragerer i dagslys, og dermed
supplere deres kost og potentielt gge deres overlevelse og reproduktionssucces. Men lyset fra
skibene kan ogsa tiltraekke og desorientere traekfugle. Da pavirkningen af lyset fra fartgjerne er
midlertidig og af mindre omfang, vurderes det, at miljgrisikoen er ubetydelig og p& ingen made
vil pdvirke fuglebestandene. Der vil blive genereret stgj under dekommissioneringen af
platformen, som midlertidigt vil forstyrre havfugle lokalt. Dette vil pd ingen made pdvirke
havfuglebestanden. Derfor vurderes pavirkningerne samlet, at vaere ubetydelige.

Reduktionen af det kunstige lys fra platformen kan have bade positive og negative
konsekvenser. Der er eksempler pd, at belysning fra offshore-platforme under visse
omstaendigheder kan tiltreekke og desorientere fuglene og have en tiltraekkende effekt, der far
fuglene til at kredse om lyskilden. Fjernelse af det kunstige lys vil dermed have en positiv effekt
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pd iseer traekfugle. Fiernelse af natlys fra platformen kan have en negativ indvirkning p3
fouragerende mager, fordi lyset tiltreekker bytte til overfladevandet (zooplankton og/eller sma
fisk). Alt i alt vurderes pavirkningen at vaere ubetydelig.

Den beregnede CO2z-udledning i forbindelse med fjernelse af platformen svarer til den arlige
udledning fra ca. 1400 danskere eller 0,003 % af den samlede danske udledning (2020-tal).
Pavirkningerne relateret til luftkvalitet vurderes at veere ubetydelige og relativt lave for
pavirkningerne relateret til det globale opvarmningspotentiale og luftkvalitet generelt.

Transporten af materialer til land vil ogs8 generere emissioner. Det er endnu ikke besluttet,
hvor platformen skal demonteres, men det forventes, at Ravn-platformen vil blive afviklet i den
nordlige del af Europa, og de beregnede emissionerne relateret til transporten viser at dette kun
vil udggre ca. 7% af emissionerne relateret til dekommissioneringen, og derfor forventes
pavirkningerne at vaere ubetydelige.

2.4.5 Miljgvurdering af utilsigtet olieudslip

Utilsigtet spild af olie kan ske fra fartgjerne. Risikoen for et stort oliespild (>1 m3) fra et fartgj
kan sammenlignes med risikoen for spild fra andre offshore fartgjer i drift og er derfor meget
lav, og omfanget vil vaere begraenset.

2.4.6 Sammenfatning af miljgpavirkninger

Nedenfor ses et resumé af miljgrisikovurderingen vedrgrende dekommissionering af
rgrledninger og platform (Tabel 2-1, Tabel 2-2, Tabel 2-3 og Tabel 2-4)

For rgrledningsaktiviteterne opsummeres ogsa den sammenlignende vurdering mellem
dekommissioneringsmetoderne.

Tabel 2-1 Miljorisiko for aktiviteter i forbindelse med efterladelse af rarledninger in situ.

Pavirkning relateret til at efterlade Pavirkningens Sandsynlighed for Miljgrisiko

rgrledninger in situ alvorlighed pavirkning

Pavirkning af bentisk fauna fra N/A

stennedlaegning

Pavirkning fra korrosion og nedbrydning Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig

af rgrledninger pavirkning

Indvirkning p& havbundens integritet N/A

Virkninger af undervandsstgj pa Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig

pattedyr pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pa fisk Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Pavirkning fra affald Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

(NOx, SOx)

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Meget sandsynlig Lav

(CO2-zekvivalenter.)
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Tabel 2-2 Miljarisiko for aktiviteter i forbindelse med frakobling af rorledninger og fjernelse af udstyr

over havbunden.

Pavirkninger relateret til fiernelse af Pavirkningens Sandsynlighed for Miljgrisiko

udstyr over havbunden alvorlighed pavirkning

Pavirkning af bentisk fauna fra Ubetydelig pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

stennedlagning (positiv)

Pavirkning fra korrosion og Ubetydelig pavirkning Meget sandsynlig Ubetydelig

nedbrydning af rgrledninger

Indvirkning pa havbundens integritet Ubetydelig pavirkning Lav Ubetydelig

Virkninger af undervandsstgj pd Ubetydelig pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

pattedyr

Virkninger af undervandsstgj pa fisk Ubetydelig p&virkning Sandsynlig Ubetydelig

Pavirkning fra affald Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

(NOx, SOx)

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre p8virkning Meget sandsynlig Lav

(CO2-zekvivalenter.)

Tabel 2-3 Miljarisiko for aktiviteter i forbindelse med fjernelse af rarledningerne.

Pavirkninger relateret til fiernelse af Pavirkningens Sandsynlighed for Miljgrisiko

rgrledninger ved omvendt installation eller alvorlighed pavirkning

skeering og bjsergning.

Pavirkning af bundfaunaen fra fysiske Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig

forstyrrelser og sedimentspredning pavirkning

Pavirkning af havbundens integritet Mindre pavirkning Meget sandsynlig Lav

Pavirkning af sedimentspredning pa Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig

fiskebestande pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pa pattedyr Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Virkninger af undervandsstgj p& fisk Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Pavirkning fra affald Mindre p&virkning Sandsynlig Ubetydelig

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

(NOx, SOx)

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Meget sandsynlig Lav

(CO2-zekvivalenter.)

Tabel 2-4 Miljorisiko for fjernelse af platform.
Pavirkninger fra dekommissioneringen af Pavirkningens Sandsynlighed for Miljgrisiko

platformen

alvorlighed

pavirkning
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Pavirkninger fra forstyrrelser af Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig

havbunden og bundfaunaen pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pd pattedyr Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pa fisk Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Virkninger af kunstigt lys fra fartgjer Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Pavirkning af stgj (luftbaren) fra fartgjer Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Virkninger af fjernelse af kunstigt lys fra Ubetydelig Meget sandsynlig Ubetydelig

platformen pavirkning

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

(NOx, SOx)

Pavirkning fra emissioner til luften Mindre pavirkning Meget sandsynlig Lav

(CO2-zkvivalenter)

Virkninger af ikke-hjemmehgrende arter Stor pavirkning Meget lav Lav

Ud fra den sammenlignende vurdering af metoderne til dekommissionering af rgrledningen kan
bade de kortsigtede og langsigtede virkninger ses (Tabel 2-5). Ud fra denne komparative
vurdering kan det ses, at dét at efterlade rgrledningerne in situ primeaert vil have en pavirkning
pd& havbundens integritet, fordi rgrledningen ikke er en naturlig del af havbunden, og
materialerne fra rgrledningen heller ikke vil blive genanvendt. Men hvis man ser pa de to gvrige
metoder, vil disse have stgrre indvirkning pa den bentiske fauna, marine vaekst og fisk pa grund
af de fysiske forstyrrelser samt generere stgrre emissioner til luften.

Tabel 2-5

Sammenligning af miljep8virkningerne i forbindelse med de fire

dekommissioneringsmetoder for ragrledninger. De tre skraveringer bruges til at indikere forskelle mellem
de tre metoder og ikke alvorligheden af p8virkningen.

Komparative

Efterladt in situ

Fjernelse af udstyr

Fjernelse ved

Fjernelse ved at

pa bentisk fauna,
marin vaekst
(begroninger +
rev gkosystem) og
fisk.

pa bundfauna, marin
vaekst og fisk, men
lidt hgjere end for
efterladt in situ.

indvirkning pa
bentisk fauna,
marin veekst og
fisk.

virkninger over havbunden omvendt skaere og
vurderet installation bjeergning
Miljo Mindst indvirkning | Mindst indvirkning Medium Medium

indvirkning pa
bentisk fauna,
marin vaekst og
fisk.

Mindst pavirkning
fra fysiske
forstyrrelser og
forstyrrelse af
vandsgijlen.

Mindst pavirkning
fra fysiske
forstyrrelser og
forstyrrelse af
vandsgijlen, men lidt
hgjere end for
efterladt in situ

Medium
pavirkning fra
fysisk
forstyrrelse og
forstyrrelse af
vandsgijlen.

Medium
pavirkning fra
fysisk forstyrrelse
og forstyrrelse af
vandsgjlen.
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Komparative

Efterladt in situ

Fjernelse af udstyr

Fjernelse ved

Fjernelse ved at

nedbrydning af
rgrledninger

vandmiljget.

vandmiljget.

pavirkning, da
rgrledninger

virkninger over havbunden omvendt skeere og
vurderet installation bjaergning
Mindst pavirkning | Mindst pavirkning af | Medium Medium
af havbundens havbundens indvirkning pa indvirkning pa
integritet. integritet, men lidt havbundens havbundens
hgjere end for integritet. integritet.
efterladt in situ.
Korrosion og Stor pavirkning af | Stor pavirkning af Ingen Ingen pavirkning,

da rgrledninger
fjernes.

uden pavirkning af
pattedyr og fisk.

pavirkning af
pattedyr og fisk,
men lidt hgjere end
for efterladt in situ.

niveauer uden
indvirkning pa
pattedyr og fisk.

fjernes.
Undervandsstgj | Mindste stgjniveau | Mindste stgjniveau Mellemstore Mellemstore
under vandet under vandet uden undervandsstgj- undervandsstgj-

niveauer uden
indvirkning pa
pattedyr og fisk.

men lidt hgjere end
for efterladt in situ.

Emissioner til Mindste mangde Mindste maengde Middelstor Stgrre maengde
luft emissioner, der emissioner, der meengde emissioner fra
(NOx, SOx) skyldes skyldes emissioner fra fartgjsaktiviteter.
fartgjsaktiviteter. fartgjsaktiviteter, fartgjsaktiviteter.
men lidt hgjere end
for efterladt in situ.
Emissioner til Mindste maengde Mindste mangde Middelstor Stgrre maengde
luft (CO2- kortsigtede kortsigtede maengde emissioner fra
kvivalenter.) emissioner fra emissioner fra emissioner fra fartgjsaktiviteter.
fartgjsaktiviteter. fartgjsaktiviteter, fartgjsaktiviteter.

En stgrre maengde
langsigtede
emissioner
skyldes, at
rgrledningsmateria
lerne ikke er
blevet
genanvendt, og at
der dermed ikke
er noget indirekte
energiforbrug til
produktion af
primaere
materialer.

En stgrre maengde
langsigtede
emissioner skyldes,
at
rgrledningsmateriale
rne ikke er blevet
genanvendt, og at
der dermed ikke er
noget indirekte
energiforbrug til
produktion af
primaere materialer.

Mindste maengde
langsigtede
emissioner pa
grund af
genanvendelses-
potentiale for
materialer fra
rgrledninger og
dermed
substitution af
primaere
materialer og
sparet energi i
forbindelse med
produktion.

Mindste maengde
langsigtede
emissioner pa
grund af
genanvendelses-
potentiale for
materialer fra
rgrledninger og
dermed
substitution af
primaere
materialer og
sparet energi i
forbindelse med
produktion.

Affald

Mindste maengde
affald, der
overfgres til land.

Mellemstore
maengder affald, der
overfgres til land.

St@rre maengder
affald, der
overfgres til
land.

Stgrre maengder
affald, der
overfgres til land.

Mindste meaengder
materialer, der
skal genanvendes,
og dermed ingen
erstatning af
primeere
materialer/ressour
cer. Risiko for
gradvis korrosion
og udvaskning af
kemikalier i

Mellemstore
maengder
materialer, der skal
genanvendes, og
dermed ingen
erstatning af
primaere
materialer/ressource
r. Risiko for gradvis
korrosion og
udvaskning af
kemikalier i

Stgrre maengde
af materialer, der
skal
genanvendes, og
dermed
substitution af
primeere
materialer/resso
urcer.

Stgrre meengde af
materialer, der
skal genanvendes,
og dermed
substitution af
primeere
materialer/ressour
cer.
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Komparative
virkninger
vurderet

Efterladt in situ

Fjernelse af udstyr
over havbunden

Fjernelse ved
omvendt
installation

Fjernelse ved at
skeere og
bjaergning

belaegningen over
tid.

belaegningen over
tid.

2.5 Sociogkonomiske effekter

Platformen og rgrledningerne er omgivet af sikkerhedszoner for fiskeri for at forhindre
skibskollision med platformen og rgrledningsbrud. Efter dekommissionering af platformen og
rgrledningerne kan sikkerhedszonerne enten fjernes eller udvides. Fjernelsen af sikkerhedszoner
pavirker et relativt lille omrade og vil ikke pavirke fiskelandinger fra omradet. Ravn ligger langt
fra stgrre sejlruter, og fjernelse af sikkerhedszoner omkring platformen vil kun have en mindre,
potentiel positiv indvirkning pa skibstrafikken.

2.6 Kumulative effekter

De potentielle kumulative effekter af aktiviteter i omradet omkring Ravn-feltet er blevet
vurderet. Der er ingen vaesentlige kumulative pavirkninger i forbindelse med projektet.

Da virkningerne anses for at vaere mindre, og fjernelsen af strukturerne vil ske i en fortlgbende
raekkefglge (i én proces), forventes ingen kumulative virkninger af disse. Det forventes, at de
potentielle pavirkninger vil vaere lokale i omfang. Endvidere foregar de i et omrade, hvor der
allerede er en veaesentlig naturlig fysisk forstyrrelse. Ligedan vil evt. fijernelse af rgrledninger ved
omvendt installation eller opskaering og bjaergning (cut and lift) heller ikke forarsage kumulative
effekter.

2.7 Greaenseoverskridende pavirkninger

Der er identificeret en potentielle graenseoverskridende pavirkning som fglge udledningen af
maksimalt ca. 20.000 tons CO2. Sammenlignet med de danske CO2-emissioner er udledningen
dog ubetydelig (de samlede CO2-emissioner for projektet kan sammenlignes med de &rlige
emissioner fra ca. 1.400 danskere svarende til 0,03% af de danske emissioner (2020-tal)). CO2-
emissionerne i forbindelse med dekommissioneringen er lavere end de 3rlige emissioner fra
producerende platforme, og COz-emissionerne vil derfor blive reduceret fra det fgrste ar af
dekommissioneringen.

Aktiviteterne i forbindelse med afkobling af rgrledningerne mellem Ravn og A6-A i den tyske
sektor kan resultere i midlertidig forstyrrelse af havbunden fra fjernelse af spools, men der
forventes ingen graenseoverskridende effekter. Hvis rgrledningerne skulle fjernes, ville et stgrre
omréde af havbunden blive pdvirket, men sedimentationen ville vaere lokal, og de potentielle
virkninger af fysisk forstyrrelse ville vaere lave. Baseret p8 vurderingen i afsnit 16.4 ses det at
dekommisioneringsprojektet aktiviteter vil vaere i overensstemmelse med beskyttelseshensynet
i det omkringliggende miljg, herunder Doggerbanke.
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2.8 Natura 2000

Undervandsstgj fordrsaget af fjernelse af topside/jacket og frakobling af rgrledninger, utilsigtede
udslip og fjernelse af rgrledningerne (hvis relevant) kan potentielt pavirke udpegede arter og
habitater i Natura 2000-omrader. Der vil dog ikke vaere nogen pavirkninger i de danske Natura
2000-omréder pd grund af afstanden mellem disse og Ravn-feltet.

Det naermeste Natura 2000-omrade er det tyske DE 1003-301 Doggerbank-omrade, der ligger
ca. 15 km fra Ravn-feltet. Generelt forventes de potentielle pavirkninger fra undervandsstgj og
utilsigtede udslip at veere lokale og af relativt kort varighed.

Dekommissioneringen af topside og jacket i Ravn-feltet forventes derfor ikke at pavirke
bevaringsstatus for habitater og arter i dette Natura 2000-omrade negativt. Det samme gaelder
for det omfang af afkoblinger, der skal udfgres, fgr topside og jacket fjernes.

Der er 18 km rgrledninger mellem Ravn-feltet og A6-A-platformen, hvor de 3 km rgrledninger
er placeret direkte i det tyske DE 1003-301 Doggerbank-omrade. Dekommissioneringen af
rgrledningerne i dansk farvand er blevet vurderet, og det er blevet konkluderet, at hverken
efterladelse af rgrledningerne in situ eller fjernelse af rorledningerne vil pavirke
bevaringsmalsaetningerne i Doggerbanke-omradet vaesentligt negativt. Hvis rgrledningerne
efterlades in situ, vil det dog medfgre mindre forstyrrelse af havbunden.

2.9 Havstrategidirektivet

EU har en havstrategi, der sigter mod at opretholde eller etablere en "god miljgtilstand" (GES)
i alle europeeiske havomrader inden 2020. Strategien er implementeret i Danmark med
Danmarks Havstrategi II. Danmarks Havstrategi II definerer, hvad der betragtes som "god
miljgtilstand" i havmiljget ved hjzelp af 11 forskellige deskriptorer. For hver deskriptor er der
fastsat et saet kvalitative miljgmal og forelgbige indikatorer. Projektets indvirkning pa relevante
deskriptorer er vurderet.

De potentielle pdvirkninger fra aktiviteter relateret til projektet sammenlignes med mé&lene for
de 11 deskriptorer som beskrevet i kapitel 18. Disse pavirkninger er opsummeret i Tabel 2-6
nedenfor.

Baseret pa vurderingen konkluderes det, at dekommissioneringen af Ravn ikke vil forhindre eller
forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for hver deskriptor som defineret i Danmarks Havstrategi

II.
Tabel 2-6 Potentielle p8virkninger af miligm8lene i Danmarks Havstrategi II, som implementerer
EU's havstrategirammedirektiv (MSFD).
Deskriptor Vurdering af potentielle virkninger
D1

Fugle kan potentielt blive pavirket af lys- og stajgener, selvom pavirkninger vurderes at
Biodiversitet veere ubetydelige. Projektomradet anses ikke for vigtigt for havfugle.

Havpattedyr kan potentielt blive pavirket af undervandsstgj og forstyrrelser. Stgjniveauet
forventes ikke at forarsage hgreskader, men pattedyrene kan udvise undvigeadfzerd.
Projektomradet vurderes ikke at veere et kerneomrade for havpattedyr. Virkningerne vil

veere midlertidige og forventes ikke at pavirke havpattedyrbestandene.
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Deskriptor

Vurdering af potentielle virkninger

D2
Ikke-hjemmehgrende arter

Fartgjer kan potentielt indfere ikke-hjemmehgrende arter ved vaekst pa skroget eller
udledning med ballastvand, men det vurderes, at der er en lav risiko.
Ikke-hjemmehgrende arter kan bruge platforme i Nords@en som springbraet til spredning,

men denne risiko for Ravn-platformen fiernes efter dekommissioneringen.

D3
Erhvervsmaessigt
udnyttede fiskebestande

Mangfoldigheden af fisk i Ravn-feltomradet er lav, og det samme er fiskeintensiteten.
Nedleeggelsen af Ravn-platformen kan abne op for mere kommercielt fiskeri i omradet.
Nedlaeggelsen af Ravn forventes ikke at pavirke fiskedgdeligheden eller gydebiomassen.

Der kan dog veere lokale pavirkninger forarsaget af et uplanlagt olieudslip.

D4
Havets fedenet

Dekommissioneringen af Ravn forventes ikke at pavirke havets fedenet i omradet.

D5

Eutrofiering

Dekommissioneringen af Ravn forventes ikke at pavirke eutrofieringsniveauet i omradet.

D6

Havbundens integritet

Slgjfningen af Ravn kan medfare fysisk forstyrrelse af havbunden direkte under det
anlaeg der fiernes og indirekte ved en @get sedimentering under arbejderne med
fiernelse af platform og rgrledninger (hvis relevant). Den fysiske forstyrrelse forventes at
veere midlertidig.

Omfanget af fysiske forstyrrelser for hver naturtype forventes at blive rapporteret.
Dekommissionering af Ravn vil mindske fodaftrykket fra olie- og gasinstallationer i

Nordsgen.

D7
Hydrografiske eendringer

Slgjfningen af Ravn-platformen vil ikke medfgre fysisk tab af havbunden.

Der vil kun veere meget begraensede og lokale midlertidige virkninger.

D8

Forurenende stoffer
(koncentrationer og arters
sundhed)

I henhold til havstrategidirektivet Il fastsaettes graenseveerdier for PFOS, PBDE,
Benz(A)pyren og kviksglv. Ingen af disse stoffer forventes at blive udledt under
dekommissioneringen.

Akutte forureningshaendelser er ekstremt sjeeldne haendelser.

D9
Forurenende stoffer i fisk

og skaldyr til konsum

Der forventes ingen sterre udledninger af forurenende stoffer fra dekommissionerings-
aktiviteterne. Malbare forureninger i fisk og andre fisk og skaldyr vurderes kun at

forekomme pa grund af et sterre olieudslip.

D10
Marint affald

Alt almindeligt affald transporteres til land. Alt materiale pa oversiden vil blive
transporteret til et egnet modtagefacilitet pa land til dekommissionering eller opbevaring
til genbrug.

Hvis ragrledningerne efterlades in situ, kan det haevdes, at noget affald efterlades som
havaffald, nedbrydningsprodukter i forbindelser fra nedbrydning og korrosion af
rgrledningerne kan potentielt indfgre plast, selvom det vurderes, at denne risiko er

ubetydelig, da rgrledningerne er begravet i havbunden.

D11

Undervandsstg;j

Der forventes meget begreenset (om nogen) impulsstgj under dekommissionerings-
aktiviteterne. Den lavfrekvente stgj vil ikke forarsage hereskader pa havpattedyrene,
men kan forarsage forstyrrelser, sa pattedyrene kan udvise midlertidig undvigeadfeerd.

Dette forventes ikke at pavirke bestanden.
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Derudover vurderes det, at dekommissioneringen af Ravn ikke vil pdvirke nogen af de

o . P . o .
overvagningsaktiviteter, der er beskrevet i overvagningsprogrammet under
havstrategirammedirektivet, eller nogen af de foranstaltninger, der er beskrevet i indsats-
programmet.

2.10 Overvagningsprogram

Der vil blive etableret et overv8gningsprogram for Ravn-feltet efter dekommissioneringen.

2.11 Afbgdende foranstaltninger

De stgrre elementer vil blive bragt i land til yderligere demontering eller opbevaring med henblik
pa genanvendelse, hvorved arbejdet offshore begreenses, og der forventes ingen vaesentlig
affaldsproduktion offshore. P8 land vil demontering af platformstrukturer og affaldssortering
blive udfert pd et modtageanlaeg/facilitet, der er godkendt til denne type arbejde.

Risikoen for at introducere ikke hjemmehgrende arter fra fartgjer mindskes ved at udskifte

ballastvand i 8bent farvand, ved at implementere et system til behandling af ballastvand eller
ved regelmaessigt at fjerne begroninger fra fartgjets sider fgr afgang.
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3 Introduktion

Wintershall Noordzee B.V. planlaagger dekommissioneringen af Ravn-feltet, der ligger i den
danske del af Nordsgen.

Partnerne i Ravn-licensen er:

e Wintershall Noordzee B.V. (operatgr)
e Nordsgfonden.

Wintershall Noordzee B.V. har bedt COWI om at udfgre en miljgkonsekvensvurdering (MKV)
for projektet.

Denne miljgkonsekvensrapport dokumenterer processen, resultaterne og konklusionerne og er
udfgrt i overensstemmelse med de danske miljgvurderingsregler (lovbekendtggrelse nr. 4 af
03/01/2023 og bekendtggrelse nr. 1050 af 27/06/2022).

3.1 Ravn-feltet

Wintershall er operatgr for licens 5/06. Ravn-platformen ligger i blok 5504 i Ravn-feltet i den
danske del af Nordsgen, ca. 245 km fra den danske vestkyst og 15 km nordgst for greensen

mellem Tyskland og Danmark, se Figur 3-1 og Figur 3-2.
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Figur 3-1 Placering af Ravn-feltet og andre olie- og gasinstallationer i Nordsgen. Ravn er markeret

med rad farve.
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Figur 3-2 Placering af Ravn-feltet og A6-A-feltet.

Offshore-faciliteterne bestar af en platform med 2 brgnde, der ikke laengere er i drift, og 2
rgrledninger (en 8" flerfaseproduktionsrgrledning, en 3" gasrgrledning, der er koblet til 8"-
rgrledningen) samt et forsyningskabel (5,7" forsyningskabel, der leverer kemikalier, fiberoptik
og elektricitet til Ravn-platformen). Disse er forbundet til A6-A-platformen. A6-A-platformen og
dele af rgrledningerne er placeret i den tyske E@Z i det omrade, der er kendt som Entenschnabel
(= andenaeb) og dermed i FFH-omradet "Doggerbank".

Den danske Ravn-platform ligger ca. 15 km fra graensen til Tyskland; rgrledningerne Igber derfor
gennem den tyske Nordsg i en straekning af ca. 3 km og gennem dansk farvand i de resterende
15 km. P& den danske kontinentalsokkel krydser rgrledningen Europipe I.

Ravn-platformen blev installeret i 2015 som en topside minimum-facilitetsstruktur understgttet
af en jacket konstruktion pa ca. 48-50 meters vanddybde (LAT).

Platformen er placeret pd position 55°52'50.2" N, 4°14'5.4" E (ETRS89).

Der er to inaktive olieproducerende brgnde pd Ravn (A1 og A2). Alle brgnde er blevet slgjfet og
er ikke i drift laengere. Brgnden Ravn Al var i drift indtil 2020, hvor den blev lukket. Slgjfningen
er dokumenteret i et miljgnotat, som er sendt til Energistyrelsen i 2020. Brgnden Ravn A2 blev
allerede midlertidigt lukket og forladt i 2018.

I juli 2022 blev VVM-screeningerne for slgjfningen af brgndene sendt til Energistyrelsen og er

underlagt en selvstaendig miljgvurdering/-godkendelsesproces. Brgndene vil sdledes blive
slgjfet, for platformen bliver dekommissioneret.
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Ravn-platformen producerede olie og mindre maangder gas og vand, som blev ledt gennem
den 8" flerfasede produktionsrgriedning til A6-A-platformen til behandling og opbevaring. Der
er ikke noget procesudstyr p& Ravn-platformen.

Gaslgftet forsynes fra A6-A-platformen gennem en 3" gasrgriedning, se figur 3-3.
Elektricitet, kemikalier og fiberoptik leveres som naevnt til Ravn via et forsyningskabel fra A6-
A-platformen.
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Figur 3-3

Oversigt over feltets layout. Projektomrddet er skitseret med orange cirkel.

3.2 Omfang af miljgkonsekvensvurderingen

Aktiviteterne omfattet af denne miljgkonsekvensvurdering indeholder fglgende processer:

Frakobling af rgrledninger og forsyningskabel i enderne og fjernelse af spool samt
sektioner af forsyningskabel, der er blevet skaret over

Fjernelse af topside og jacket

Dekommissionering af rgrledninger. 4 alternativer inkluderet:
- Efterladelse in situ

- Fjernelse af udstyr over havbunden
- Fjernelse ved omvendt installation eller
- Fjernelse ved skaer og bjaergning.

Survey efter dekommissionering.
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Platformen vil enten blive sendt pd land til demontering eller til midlertidig opbevaring med
henblik pd genbrug. Disse to muligheder vil kun blive beskrevet kort, da disse aktiviteter vil
veere omfattet af miljgtilladelser og andre tilladelser for det specifikke
modtagefacilitet/opbevaringssted.

Renggring af topside, rgrledninger og forsyningskabel er blevet udfgrt far dekommissioneringen,
og der er ikke behov for yderligere renggring af topside, rgrledninger og forsyningskabel.
Renggringsomfanget omfatter;

e Fjernelse af tanke osv. fra topside
e Skylning, rensning og renggring af topside, rgrledninger og forsyningskabel

Disse processer er saledes ikke en del af dekommissioneringen og er ikke medtaget i denne
MKV.

Programmet for slgjfning (P&A) af brgndene er underlagt en selvstaendig godkendelsesproces
da slgjfningen af brgndene er planlagt at finde sted fgr den egentlige platforms- og
rgrledningsdekommissionering, og P&A af brgndene er derfor ikke vurderet yderligere i denne
miljgkonsekvensrapport, se endvidere kapitel 14.

Miljgkonsekvensrapporten vil sdledes ikke indeholde oplysninger om udledninger fra kemikalier,
der anvendes til slgjfning, undervandsstgj og emissioner fra rig- og fartgjsaktiviteter, uplanlagte
udledninger og udslip i forbindelse med brgnde, da dette er deekket af miljgkonsekvensrapporten
for slgjfning og dekommissionering af brgnd Al og A2.
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4 National og international lovgivning

4.1 Program for dekommissionering

I henhold til undergrundslovens § 32A skal rettighedshaverne til Ravn-anlaegget/-feltet (se
afsnit 3) ansgge Energistyrelsen om godkendelse af den endelige plan for dekommissionering
senest to ar for aktiviteterne pdbegyndes. Den fgrste plan for dekommissionering blev indsendt
til Energistyrelsen i 2018.

Den endelige plan for dekommissionering er indsendt i overensstemmelse med de nationale og
internationale regler og Energistyrelsens retningslinjer. Dekommissioneringen er planlagt til
2023, men ikke senere end 2025 i tilfaelde af uventede (markeds)udviklinger.

Dekommissioneringsprogrammet er beskrevet i detaljer i afsnit 6 nedenfor.

4.2 Miljgkonsekvensvurdering

Der kreeves en miljgkonsekvensvurdering for at opnd godkendelse af sendringer af aktiviteter
vedrgrende offshore efterforskning og produktion af olie og gas samt visse industrianlaeg. Dette
krav er fastsat i Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2011/92/EU af 13. december 2011 om
vurdering af visse offentlige og private projekters indvirkning pa miljget. Direktivet
implementeres i dansk lovgivning gennem:

e Undergrundsloven (Lovbekendtggrelse nr. 1533 af 16/12/2019)

e Miljgvurderingsloven (Lovbekendtggrelse nr. 4 af 03/01/2023)

e Offshore konsekvensvurderingsbekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr. 1050 af 27/06
2022).

Denne miljgkonsekvensrapport er i overensstemmelse med ovennavnte lovgivning.

4.3 Beskyttelse af det marine miljg

Lov om beskyttelse af havmiljget (LBK nr. 1165 af 25/11/2019) regulerer blandt andet
udledninger og emissioner fra platforme.

4.3.1 Udledninger til havet

Bekendtggrelse om udledning af stoffer og materialer fra visse havanlaeg (Bek. nr. 394 af
17/7/1984) definerer de oplysninger, der er ngdvendige for at opnd udledningstilladelse og
Miljgstyrelsen er godkendelsesmyndighed p& denne.

Udledningstilladelsen regulerer den planlagte udledning af olie og kemikalier i havet og definerer
bl.a. krav til:
e Kilassificering af offshore kemikalier

¢ Anvendelse og udledning af offshore kemikalier afhaengigt af klassificering (forklaret
nedenfor)
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e Rapportering om udledning af kemikalier.

Klassifikation af offshore kemikalier

Kemikalier klassificeres i henhold til Miljgstyrelsens farvekodningssystem, som fglger OSPAR
klassificeringen (substitution, ranking og PLONOR) og angar miljgrisikoen ved offshore
kemikalier. Koderne er som fglger:

Sorte kemikalier er de mest kritiske og ikke acceptable at bruge offshore.

Rgde kemikalier er miljgfarlige i en sddan grad, at de generelt bgr undg3s og erstattes, hvor
det er muligt. Stoffer, der er uorganiske og meget giftige (EC/LC <1 mg/l) og/eller har en
meget lav nedbrydning (<20% p3 28 dage), klassificeres som rgde. Stoffer, der opfylder mere
end en af tre kriterier for lav nedbrydning (<60% p& 28 dage), hgj bioakkumulering (log Pow
> 3 og MW < 700) eller toksicitet (ECso/LCso < 10 mg/I) klassificeres ogs& som rgde.

kemikalier udviser en vis grad af miljgrisiko, som i tilfaelde af betydelige udledninger kan
give anledning til bekymring. Stoffer, der opfylder en af tre kriterier for lav nedbrydning
(<60% pa 28 dage), hgoj bioakkumulering (log Pow > 3 og MW < 700) eller toksicitet
(ECs0/LCs0 < 10 mg/I) klassificeres som gule.

Grgnne kemikalier anses for ikke at vaere af miljsmaessig bekymring (sékaldte PLONOR-
stoffer, som "Pose Little Or No Risk" for miljget) og omfatter ogsa organiske stoffer med
ECs0/LCso > 1 mg/I, syrer og baser kategoriseret som grgnne kemikalier.

4.3.2 Emissioner

Luftemissioner fra platforme, rig og skibe reguleres i bekendtggrelsen om forebyggelse af
luftforurening fra skibe (Bekendtggrelse nr. 9840 af 12/04/2007) og af miljgbeskyttelsesloven
(LBK 1165 af 25/11/2019).

4.3.3 Konvention om handtering af ballastvand

Udtrykket ikke hjemmehgrende arter betyder, at arten introduceres uden for dens naturlige,
tidligere eller nuveerende reekkevidde (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019). De fartgjer, der
anvendes til aktiviteter relateret til dekommissioneringen, kan potentielt indfgre ikke-
hjemmehgrende arter i Nordsgomradet gennem havforurening pa fartgjer eller gennem
udledning af ballastvand fra fartgjerne.

Den internationale konvention om kontrol og handtering af skibes ballastvand og sedimenter
(konventionen om ballastvand) tradte i kraft den 8. september 2017, og konventionens
anvendelsesomrade er at bidrage til at forhindre introduktion og spredning af invasive arter
samt potentielle skadelige patogener.

Konventionen om handtering af ballastvand, implementeret i dansk ret gennem
bekendtggrelse af havmiljgloven (LBK 1165 af 25/11/2019) og reguleret gennem
bekendtggrelse om behandling af ballastvand og sedimenter fra skibes ballastvandtanke (BEK
733 af 19/05/2022) fastszetter kravene til fartgjernes handtering af deres ballastvand.
Fartgjer, der udelukkende opererer i dansk sgterritorium og eksklusive gkonomisk zone, er
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undtaget fra kravene i konventionen om h&ndtering af ballastvand. Mindre fartgjer (<400BT)
er indtil 8. september 2024 ogs8 undtaget.

Hvis fartgjet skal opfylde kravene i konventionen om handtering af ballastvand, vil det enten
ske ved udskiftning af deres ballastvand (D1-udskiftningsstandard) eller udledning af
behandlet ballastvand (D2-udledningsstandard). Hvorvidt fartgjet skal overholde D1- eller D2-
standarden, afhanger af fartgjets fornyelsesdato for IOPP-certifikatet. Disse fartgjer skal
overholde D2-standarden senest den 8. september 2024.

Generelt kreever konventionen, at alle skibe i international trafik skal have:
e Plan for handtering af ballastvand
e Rekordbog for ballastvand

o Internationalt certifikat for hdndtering af ballastvand.

4.3.4 Dumping af affald

Dumpning af affald og andre stoffer er omfattet af IMO's konvention om forebyggelse af
havforurening ved dumpning af affald og andre stoffer (kendt som London-konventionen fra
1972).

4.4 Offshore sikkerhed

For at forebygge og afbgde forurening fra udslip til havet skal der udarbejdes
beredskabsplaner for offshore platforme, der udfgrer udforskning, produktion og transport af
oliekulbrinter i overensstemmelse med miljgbeskyttelsesloven (Konsolideret lov nr. 1165 af
25/11/2019 § 34a). Planernes indhold er fastsat i den tilknyttede bekendtggrelse om
beredskab i tilfeelde af forurening af havet fra olie- og gasanleeg, rgrledninger og andre
platforme (Bekendtggrelse nr. 909 af 10/07/2015).

4.5 Beskyttelseszoner og sikkerhedszoner

For at minimere risikoen for skader pa sgkabler og rerledninger er der etableret en
beskyttelseszone p& 200 meter langs og pa hver side af kablet eller rgrledningen
(bekendtggrelse nr. 939 af 27/11/1992). Der er fastsat en raekke bestemmelser om aktiviteter
i beskyttelseszoner, da skibe f.eks. ikke ma ankre op uden presserende behov.
Sugeopmudring, fiskeri efter sten og anden brug af vaerktgj og redskaber, der traekkes pd
havbunden, er ligeledes forbudt i beskyttelseszoner.

Der etableres en sikkerhedszone p& 500 meter omkring et olie- og gasanlaeg (bekendtggrelse
nr. 125 af 06/02/2018). Fartgjer ma ikke fa adgang til sikkerhedszonen, medmindre formalet
med adgangen er knyttet til drift og vedligeholdelse af anlaegget eller tilhgrende infrastruktur
eller af ngdsituationer.

Beskyttelseszoner og sikkerhedszoner er markeret pa diagrammer.
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Efter fjernelse af olie- og gasinstallationen og efter at rgrledningerne er tgmt og renset,
forventes det, at beskyttelseszonerne og sikkerhedszonerne kan afsluttes. Wintershall har dog
til hensigt at sgge at udvide forbuddet mod at beskytte omradet og dermed begraense risikoen
for skader pa den resterende rgrledninger som falge af f.eks. nye installationer.

4.6 Naturligt forekommende radioaktivt materiale (NORM)

Offshore olieproduktion i Nordsgen er forbundet med forurening af visse dele af procesudstyret
med lav-aktivt radioaktivt materiale, kendt som NORM (Naturligt Forekommende Radioaktivt
Materiale).

NORM forekommer naturligt i reservoirerne i Nordsgen; derfor kan NORM forekomme i
borekerner og boreaffald i borevaesken. De radioaktive elementer forekommer i kemiske
forbindelser i det producerede vand (formationsvand) enten oplgst i vandet eller som sma
partikler i den flerfasede strgm fra brgandene. NORM forekommer ogsd i systemer, hvor
formationsvand og havvand blandes. De radioaktive partikler eller NORM kan akkumuleres og
koncentreres i separatorer (slam) eller afsaettes som kalk i rer og procesudstyr pa grund af
andringer i tryk og temperatur. NORM kan ogsd forekomme i produktionen af brgndene.

Brugen (handtering, opbevaring, udledning og bortskaffelse mv.) af radioaktive stoffer som
NORM reguleres gennem stralingsbeskyttelsesloven (Konsolideret lov nr. 23 af 23/01/18 om
ioniserende straling og stralingsbeskyttelse) og dens underliggende bekendtggrelser:

e Bekendtggrelse nr. 669 af 1. juli 2019 om ioniserende strdling og strélingsbeskyttelse
e Bekendtggrelse nr. 670 af 1. juli 2019 om anvendelse af radioaktive stoffer

o Denne lovgivning regulerer ogsa brugen af forseglede radioaktive kilder.

4.7 Natura 2000 omrader

Natura 2000 er et netvaerk af naturomrdder, der er etableret under EU's Habitatdirektiv og
Fuglebeskyttelsesdirektiv. Netvaerket bestdr af seerlige beskyttelsesomrader (SAC'er), som
medlemsstaterne har udpeget under Habitatdirektivet 92/43/EEC fra Radet den 21. maj 1992
om beskyttelse af naturtyper samt vilde dyr og planter. Netvaerket bestar ogsa af szerlige
beskyttelsesomrader (SPA'er), som er udpeget under Fuglebeskyttelsesdirektivet 2009/147/EF
fra Europa-Parlamentet og Radet den 30. november 2009 om beskyttelse af vilde fugle.
Formalet med netvaerket er at sikre langtidsoverlevelsen af Europas mest veerdifulde og truede
arter og levesteder.

Direktiverne er implementeret i dansk lovgivning gennem:
. Miljﬂmglsloven: Bekendtggrelse nr. 119 af 26/01/2017
e Undergrundloven: Bekendtggrelse nr. 1533 af 16/12/2019
e Miljgvurderingsloven: Bekendtggrelse nr. 4 af 03/01/2023

o Habitatbekendtggrelsen: Bekendtggrelse nr. 2091 af 12/11/2021
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¢ Bekendtggrelse om miljgkonsekvensvurdering ved offshore aktiviteter: Bekendtggrelse
nr. 1050 af 27/06/2022.

Inden der treeffes beslutning om projekter med potentiel indvirkning p& et Natura 2000-
omréde eller en beskyttet art (Bilag IV), skal der fremlaegges dokumentation for, at aktiviteten
ikke vil fgre til negative virkninger pd arters eller levesteders gunstige bevaringsstatus, der er
en del af udvaelgelsesgrundlaget, eller pdvirke omrddet eller arten negativt.

4.8 Beskyttede arter (bilag IV-arter)

EU's habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/E@F af 21. maj 1992) specificerer vilde dyr og
planter, som medlemsstaterne skal sikre beskyttelse. De arter, der skal beskyttes, er
specificeret i bilagene til direktivet:

e Bilag IV indeholder en liste over dyre- og plantearter, der kraever szerlig streng
beskyttelse. Blandt de havpattedyr, man stgder pd i Nordsgen, er alle hvalarter opfart
i bilag IV.

4.9 Espoo-konventionen

Espoo-konventionen fra 1991, fastleegger forpligtelserne for ansggere at vurdere
miljepdvirkningen af visse aktiviteter pa et tidligt stadium af planlaegningen i en tvaernational
kontekst. Konventionen fastszetter ogs8 en generel forpligtelse for medlemsstaterne til at
underrette og konsultere hinanden om alle stgrre projekter, der kan have en betydelig negativ
miljepavirkning pa tvaers af landegraenser.

Miljgstyrelsen er kontaktmyndighed for underretninger vedrgrende Espoo-konventionen i
Danmark og tager sig dermed ogs8 af underretninger og konsultationer med andre lande i
henhold til Espoo-konventionen for projekter, hvor Energistyrelsen er den kompetente
myndighed.

4.10 OSPAR-konventionen

Konventionen for beskyttelse af det marine miljg i det nordgstlige Atlanterhav eller OSPAR-
konventionen er det vigtigste lovgivningsinstrument, der regulerer internationalt samarbejde
vedrgrende det marine miljg i Nordsgen. Konventionen regulerer internationalt samarbejde i
det nordgstlige Atlanterhav og fastsaetter europaeiske standarder for offshore-olie- og
gasindustrien, maritim biodiversitet og basisovervagning af miljgmaessige forhold.
Konventionens fokus er pa BAT, BEP og rene teknologier.

OSPAR-konventionen har implementeret adskillige strategier vedrgrende miljgproblemer
s8som farlige stoffer, biodiversitet og radioaktive forbindelser. Strategierne inkluderer forbud
mod udledning af oliebaseret boremudder (OBM) og regulering af hdndtering af boreaffald i
anlaegsfasen. Derudover reguleres farlige stoffer efter principperne om erstatning, hvor mindre
farlige eller helst ikke-farlige stoffer erstatter disse stoffer, hvis det er muligt. Konventionen
kraever en HOCNF (Harmoniseret Offshore Kemisk Notifikations Format) og en
forhdndsvurdering af stoffer i forhold til deres toksicitet, persistens og biologiske
nedbrydelighed. Forbindelser, der ikke kan erstattes, skal rangeres, hvis de ikke er listet pd
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PLONOR (Pose Little or No Risk) -listen, som indeholder stoffer uden eller med lille
miljepdvirkning.

OSPAR-aftale 2017-02 anbefaler procedurer til overvagning af miljgpavirkninger fra
udledninger fra offshore-installationer, herunder overvagning af sediment- og
vandkolonnekarakteristika. Overvagningsprogrammerne bgr omfatte bade baseline-
undersggelser inden enhver petroleum udvikling og opfglgningsundersggelser under
udforskning, produktion og dekommissionering.

I OSPAR-beslutning 98/3 om bortskaffelse af kasserede offshore-installationer opstiller OSPAR
reglerne for at efterlade kasserede installationer offshore. En kasseret offshore-installation
defineres som en offshore-installation, der ikke laengere tjener det formal, den oprindeligt blev
placeret i omrédet til, eller ikke tjener et andet legitimt form3l. Offshore-rgrledninger er ikke
omfattet af beslutningen.

Den generelle regel er, at offshore-installationer ikke ma efterlades i et maritimt omrade. Der
kan overvejes fravigelse af beslutning 98/3 for dele af en installation, hvis visse betingelser er
opfyldt.

4.11 Havstrategiloven

EU har en havstrategi, der sigter mod at opretholde eller etablere en 'God Miljgtilstand' (GES) i
alle europeeiske havomrader inden 2020. Denne strategi er fastsat i et direktiv fra Europa-
Parlamentet og Radet af 17. juni 2008 om fastlaeggelse af en ramme for feellesskabsaktion pa
miljgomradet inden for den marine sektor (Havstrategidirektivet). Direktivet implementeres i
dansk lovgivning gennem Havstrategiloven (LBK nr. 1161 af 25/11/2019).

Havstrategiloven fastsaetter indholdet af en havstrategi til at omfatte:

Basisanalyser
Beskrivelser af god miljgtilstand
Fastsaettelse af miljgmal og dertil knyttede indikatorer

Overvagningsprogrammer

vk LN

Indsatsprogrammer.

4.11.1 Danmarks Havstrategi II

Miljgministeriet definerer, hvad der betragtes som 'God Miljgtilstand' i det marine miljg ved
hjeelp af 11 forskellige deskriptorer. For hver deskriptor fastsaettes en raekke kvalitative miljgmal
og forelgbige indikatorer er sat i Danmarks Havstrategi II — del 1. De 11 deskriptorer er anfgrt
nedenfor:

D1 Biodiversitet

D2 Ikke hjemmehgrende arter

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande
D4 Havets fgdenet

D5 Eutrofiering
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D6 Havbundens integritet

D7 Hydrografiske a&ndringer

D8 Forurenende stoffer

D9 Forurenende stoffer i fisk skaldyr til konsum
D10 Marint affald

D11 Undervandsstgj.

Det skal bemaerkes, at den miljgmaessige status ikke er kortlagt for alle deskriptorer, og
taerskelvaerdier er kun defineret for nogle beskrivelser (forurenende stoffer og
undervandsstgj).

OSPAR arbejder i gjeblikket pd en fzlles ramme af indikatorer og teerskelveerdier, der skal
bruges i Nordgst Atlanten. I denne miljgkonsekvensvurdering er en udkastversion af listen over
indikatorer blevet brugt til at vurdere projektets potentielle pavirkning p& havstrategi-méalene.

Otte omrader i Nordsgen er blevet udpeget som marine beskyttede omrédder i henhold til
havstrategidirektivet. Aktiviteter inden for disse omrader er strengt reguleret. Dog er Ravn
ikke beliggende inden for en af disse omrader.

4.11.2 Havstrategi - overvagningsprogram

Miljgstyrelsen under Miljgministeriet har udarbejdet et overvdgningsprogram som led i
Danmarks Havstrategi II for perioden 2021-2026. Overvagningsprogrammet omfatter
aktiviteter  vedrgrende alle 11  deskriptorer og daekker bade eksisterende
overvagningsprogrammer og nye initiativer. Overvdgningsprogrammet tjener som input til det
indsatsprogram, der efter planen skal afsluttes i 2022.

4.12 Dekommissionering

Dekommissionering reguleres gennem dansk lovgivning i Undergrundsloven (Bekendtggrelse
nr. 1533 af 16/12/2019) og Miljgbeskyttelsesloven (Bekendtggrelse nr. 1165 af 25/11/2019).

Ifglge Undergrundsloven skal afmeldingsplaner for offshore olie- og gasinstallationer
udarbejdes, indsendes og godkendes af Energistyrelsen, fgr installationerne kan fjernes.
Energistyrelsen har udarbejdet en vejledning for disse afmeldingsplaner "Vejledning om
afmeldingsplaner for offshore olie- og gasfaciliteter eller installationer" fra august 2018.
Vejledningen forklarer det retlige rammeveerk og det pakraevede indhold i planerne.

Derudover reguleres afmelding gennem fglgende internationale konventioner og erklaeringer:

¢ IMO's Konvention om forebyggelse af forurening fra skibsvrag og andre affaldsstoffer i
havet (kendt som London-konventionen 1972), herunder protokollen fra 1996, som
tradte i kraft i 2006. London-konventionen er en global konvention, der sigter mod at
beskytte det marine miljg mod menneskelig aktivitet ved at fremme kontrol med kilder
til marin forurening og traeffe foranstaltninger for at forhindre forurening af havet. I
henhold til konventionen er al dumpning af affald forbudt undtagen visse typer affald,
der er anfgrt pa konventionens 'omvendte liste'.

e Ministererklaeringen fra den niende trilaterale regeringskonference om beskyttelse af
Vadehavet (kendt som Esbjerg-erklaeringen 2001).
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e OSPAR-kommissionens OSPAR-konvention (1992 og 1998), Bilag III om Forebyggelse
og eliminering af forurening fra offshore kilder, Beslutning 98/3 om bortskaffelse af
udskilte offshore-installationer og anbefaling 77/1 om bortskaffelse af rgr, metalaffald
og andet materiale som fglge af offshore udforskning og udforskningsoperationer for
petroleumskulbrinte.

Med hensyn til udfasning fastslar Esbjerg-erklaeringen, at mere miljgvenlige og kontrollerbare
landbaserede Igsninger foretraekkes, og at udfasede offshore-installationer derfor enten skal
genanvendes eller bortskaffes pa land.

OSPAR-kommissionen etablerer rammerne for udfasning, herunder retningslinjer og
procedurer. Anbefaling 77/1 fastslar, at dumpning af stgrre affald sdsom rgr og containere er
forbudt uden seerlig tilladelse, med undtagelse af rgrledninger pa tveers af felter. Alle former
for dumpning eller efterladelse helt eller delvist af offshore-installationer i Nordsgen er ifglge
Beslutning 98/3 forbudt. Der kan dog dispenseres fra denne regulering, nar der er vaesentlige
grunde til, at en alternativ bortskaffelse foretraekkes. Beslutning 98/3 omfatter ikke udfasning
af rgrledninger.

Energistyrelsens retningslinjer for boring (DEA, 2009) angiver, hvordan brgnde skal tilproppes,
fgr de opgives i henhold til godkendte procedurer. Slgjfningsprocedurerne sikrer, at
brgndstedet genetableres i overensstemmelse med den oprindelige tilstand, og at brgndstedet
kontrolleres, inden det opgives.

4.13 Affald

Affald reguleres gennem EU-direktiv 2008/98/EU, som fastlaagger en ramme for
affaldshandtering og opstiller affaldshierarkiet for at reducere affaldsproduktionen og gge
genbrug og genanvendelse. Direktivet er implementeret i dansk lovgivning gennem
bekendtggrelse nr. 2512 af 10/12/2021 om affald.

Den graenseoverskridende overfgrsel af affald reguleres af Europa-Parlamentet og

Europarddets forordning (EF) nr. 1309/2006. Forordningen fastlaagger procedurer for transport
af affald.
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5 Alternative koncepter

5.1

O-alternativet

O-alternativet er en situation, hvor det nuveerende projekt ikke gennemfgres. Da
dekommissionering imidlertid er pakraevet i henhold til OSPAR 98/3, er 0-alternativet ikke
muligt og vurderes derfor ikke yderligere.

5.2 Alternative koncepter for dekommissionering

Valget af dekommissionerings- og fjernelsesmetode for Ravn-platformen vil generelt vaere
baseret pa entreprengrernes forslag ud fra operatgrens dekommissioneringsplan og -strategi

for anlaegget.

De vigtigste metoder, der overvejes til dekommissionering og fjernelse af Ravnanlaegget, er
opsummeret og vist i nedenstdende tabel 5-1, herunder henvisning til det relevante afsnit for

detaljeret beskrivelse.

Tabel 5-1 Alternative dekommissioneringsmetoder, der har varet overvejet.
Metode Beskrivelse Sektion:
Fjernelse af topside 6.2.2
Fjernelse ved enkelt Igft Fjernelse af topside som komplet enhed og transport til land til
med HLV / SLV / MCV genanvendelse af udvalgt udstyr, genbrug, ophugning og/eller
bortskaffelse.
Moduleer fjernelse og Fjernelse af dele/moduler af topside med henblik pa transport og
genbrug med HLV / SLV / | genbrug pa alternative steder og/eller genbrug/bortskaffelse.
MCV
Offshore fjernelse Fjernelse af topside ved ophugning offshore og transport til land
stykvist til ved hjeelp af arbejdspramme. Dele sorteres derefter til
genbrug/bortskaffelse pd | genanvendelse, genbrug eller bortskaffelse.
land
Foresl3et Fjernelse af topside i et enkelt Igft fra fartgj med kran til tunge
fjernelsesmetode og lgft (HLV). Transport til hollandsk kyst for at udfgre demontering,
bortskaffelses bortskaffelse og genbrug eller alternativt til opbevaring far
rute for Ravn genbrug. Graenseoverskridende overfgrsel af affald vil blive
behandlet under den kommercielle udbuds- og tilladelsesproces.
Fjernelse af jacket 6.2.3

Fjernelse og
genanvendelse

Jacket skdret 3 meter under havbunden. Fjernelse af jacket til
transport til alternativt sted (via onshore til eftersyn).
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rgrledninger

Metode Beskrivelse Sektion:
Offshore fjernelse med Jacket skdret 3 meter under havbunden. Fjernelse af jacket som
enkelt Igft, bortskaffelse komplet enhed og transport til land for opbrydning og/eller
pa land genbrug.
Offshore fjernelse ved Fjernelse af jacket i flere stykker ved hjeelp af ledsagende
stykvis bortskaffelse til arbejdsbad og transport til modtagefacilitet pad land. Jacket
land skdret 3 meter under havbunden.
Foresldet Jacket skdret 3 meter under havbunden. Fjernelse af jacket med
fjernelsesmetode og ved et enkelt Igft. Transport til hollandsk kyst for at udfgre
bortskaffelsesvej demontering og genanvendelse. Transport af affald over
graenserne vil blive behandlet under den kommercielle udbuds-
og tilladelsesproces.
Dekommissionering af 6.2.5

Foresldet
fjernelsesmetode og
bortskaffelsesvej

Muligheder for dekommissionering overvejet:

1) Efterladelse in situ

2) Fjernelse af materialer over havbunden
3) Fjernelse ved omvendt installation

4) Fjernelse ved skaering og bjaergning

Rgrledningen er i gjeblikket stabil og nedgravet under havbunden
(undtagen ved krydsninger), og at efterlade den in situ
repraesenterer den mindste pdvirkning af havbunden, se
sammenlignende vurdering i afsnit 16.

Den foretrukne Igsning af Wintershall Noordzee B.V. baseret p8
en omfattende komparativ vurdering:

At efterlade rgrledningerne og forsyningskablet in situ sammen
med betonmadrasserne. Krydsningen ved Europipe I efterlades
in situ.

En endelig beslutning om metoden anvendt under dekommissionering vil blive truffet efter en
kommerciel udbudsprocedure. N&r metoden til fiernelse er bekraeftet, kan anlaagget
forberedes til bortskaffelse.
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6 Dekommissioneringsprojektet

6.1 Teknisk projektbeskrivelse

Det fglgende afsnit indeholder en beskrivelse af Ravn-platformen og den tilhgrende
infrastruktur, samt hvordan de vil blive taget ud af drift.

6.1.1 Placering
Ravn-platformen ligger i blok 5504 inden for Ravn-feltet i den danske del af Nordsgen, ca. 245

km fra den danske vestkyst og 11,3 km nordgst for greensen mellem Tyskland og Danmark, se
Figur 3-1 og Figur 3-2.
Platformen blev installeret i Igbet af 2015, og produktionen startede i 2017.

Vanddybderne omkring projektomrddet er mellem 48 og 50 m LAT.

Specifikke placeringskoordinater for Ravn-platformen er vist i Tabel 6-1.

Tabel 6-1 Koordinater for Ravn-platformen.
Navn Facilitets type Lokation
Ravn Fast platform (NUI) ERTS89 55°52'50.2" N
4°14'5.4" E

6.1.2 Ravn-installationen

Offshoreanlaaggene bestar af en normalt ubemandet installationsplatform (NUI), se Figur 6-2
inklusive to brgnde (ikke producerende) og to rgrledninger (3" gas lift og 8" flerfaset) og et
5,7" forsyningskabel forbundet til A6-A-platformen 18 km veek.

Platformen blev udviklet med to olieproducerende brgnde, som var i drift indtil 2020, hvor
brgnden Ravn Al blev suspenderet. Brganden Ravn A2 blev allerede midlertidigt slgjfet og
opgivet i 2018. Tidligere blev olien og gassen overfgrt via flerfasergrledningen til A6-A-
platformen til forarbejdning og videre eksport, se Figur 6-1.

Der er ikke installeret noget procesudstyr p& Ravn topside. Ravn-platformen er blevet renset
og skyllet for kulbrinter, og solpaneler er blevet installeret for at generere strgm til
navigationslys og fjernovervdgning af brgndene uafhaengigt af veaertsplatformen A6-A. Dette
giver mulighed for en reduceret vedligeholdelse, og platformen besgges kun en gang om aret
ved hjeelp af et "Walk to work"-fartgj. Helideck er ligeledes taget ud af drift.

Platformen er forbundet via de to 18 km lange rgrledninger forsyningskablet til A6-A
veertsplatformen opereret af Wintershall Noordzee B.V. i tysk farvand. De to rgrledninger er
blevet skyllet og konserveret med kvaelstof for at muligggre potentiel fremtidig brug. Fgr
dekommissioneringen skylles rgrledningerne og forsyningskablet hvorefter det renggres.
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Figur 6-1

Figur 6-2

AB-A Platform
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Ravn Platform

Umbilical

Oversigt over ragrledningen mellem Ravn og A6-A platformen.

Foto af Ravn-platformen.

Ravn topside og jacket.

Ravn-platformen er en 711 mT topside minimum facilitetsstruktur.

De overordnede specifikationer for genstande pa overfladefaciliteterne pa platformen, der skal

tages ud af drift (topside/jacket/pzele), er opsummeret i Tabel 6-2.

Tabel 6-2

Specifikationer for topside og jacket.

39

Overflade facilitets information

Navn

Lokation

Topside/

Jacket
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Facilitets Faciliteter
type
Veegt Antal Veegt Antal Antal Veaegt af peaele
[mT] Moduler | [mT] ben peele [mT]
Ravn | Lille, fast | ERTS | 55°52'50. | 718% 1 1,177® 4 4 9523
type 89 2" N
(NUI) 4°14'5.4"
E

(1) Herunder 12-17mT midlertidigt udstyr (som generatorer/dieseltank mv.) & inklusive 7 mT P/L-spool fra deekket
(2 Bortset fra peele og fugemasse i paelenes underdel

() Hvis man antager, at 20 meter af hver pael er inkluderet i jacket (skdret 3 m under havbunden), er den samlede vaegt
316 mT (A1 /Bl ~ 65 mT og A2 /B2 ~ 93 mT)

Det bemaerkes at topsiden vejer 711 mT hertil regnes spool-vaegten, hvorfor der opnas en
samlet veegt for topsidestrukturer pd 718 mT.

Ravn topside struktur

Topsiden har fem niveauer/dak (spider-, cellar-, mezzanine-, main- og helidaek) som vist i
Figur 6-3 og Figur 6-4.

1 Spider deck

2 Cellar deck: Ngdhjzelpshus, redningsbad, redningsfldde og forskelligt andet udstyr
3  Mezzanine deck: Kontrol- og hgjspandingsrum

4 Main deck: Udluftningsstakken, platformskranen og tanke / containere

5 Helideck: Helideck er designet til en helikoptervaegt p& 10,6 mT
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KEYPLAN
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Figur 6-4

Plantegning af topside main deck niveau.
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Topsidens komponenter og ansldede tgrvaegt, herunder 22 m X 22 m helideck og det
midlertidige udstyr p8 op til 17 tons, er vist i Tabel 6-3.

Tabel 6-3 Topside komponenter og veegt.

Satellit Ravn

Oversigt over belastning Tgrvaegt [Tons] Fraktion [%]
Primaer struktur (stal) 228 32
Sekundaer struktur (stal) 270 37
Mekanisk 43 6
Rgrsystem 121 17
Elektr. & Kontroludstyr 28 4
Elektronik 21 3
Total 711 100%

Ravn jacket

Ravn NUI understgttes af en fast firbenet stalkonstruktion (jacket) (ben A1, B1, A2 og B2), se
Figur 6-5 til Figur 6-7. Jacket vejer 1.177 mT og er fastgjort til havbunden med fire paele med
en samlet vaegt pa 817 mT inkl. fugemasse. Vanddybden p& stedet er 49,0 m LAT.

Desuden har jacket fire undersgiske hgjder, to stigrgr, et J-rgr, et forsyningskabel og to
rgrledninger, en caisson og to ledere. Strukturen er beskyttet med katodisk beskyttelse mod
ekstern korrosion af offeranoder. Alle anoder, der blev inspiceret i 2020, syntes at vaere i en
tilfredsstillende stand, uden at der blev konstateret tegn pa skader, defekter eller signifikant

begroning.
[EL.4-6.0rm .
EL.—B.0emi
EL—25.0m
EL—38.0m
EL.=48.0m
KEYPFLAN

Figur 6-5 Plantegning af jacket.
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Figur 6-7 Horisontal plantegning af jacket.
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Komponenterne og den ansldede tgrveaegt af jacket ekskl. paele er vist i Tabel 6-4.

Tabel 6-4 Jacket komponenter og veegte (ekskl. pale).
Jacket (stdl strukturer) Tor vaegt [Tons] | Fraktion [%]
Anoder (Aluminium) 82 7
Jacket struktur (Steel) 1,095 91.5
Spool 7 0.5
Rarledningssektioner fra havbund til topside 20 1
Total 1204 100%

Pzelevagtene kan ses nedenfor (tal, der henviser til benet):

> Al = 65 tons (skaret 3 m under havbunden)

> A2 = 93 tons (skdret 3 m under havbunden)

> B1 = 65 tons (skdret 3 m under havbunden)

> B2 = 93 tons (skaret 3 m under havbunden).

Hvis man antager 20 meter af hver pal inkluderet i jacket, er dette i alt 316 tons.

Rgrledninger

Der er to rgrledninger og et forsyningskabel, der forbinder Ravn-platformen med A6-A-
platformen, en 8" flerfasergrledning med en 3" gasrgrledning koblet til flerfasergrledningen.
Forsyningskablet er 5,7".

Rgrledningerne er lagt i tandem. Disse rgrledninger savel som forsyningskablet er nedgravet i
havbunden. Rgrledningsbundtet og forsyningskablet er gravet ned separat over hele lsengden
undtagen ved krydsningen med Europipe I pa den danske sokkel og Norpipe pa den tyske sokkel.
A6-A-platformen og dele af rgrledningerne er placeret i den tyske E@Z i det omrade, der er
kendt som Entenschnabel (= andenaeb) og dermed i FFH-omradet "Doggerbank". Den danske
Ravn-platform ligger ca. 15 km fra graensen til Tyskland; rgrledningerne Igber derfor gennem
den tyske Nordsg pa en straekning af ca. 3 km og gennem dansk farvand pé de resterende 15
km.

Rgrledningsbundtet og forsyningskablet krydser begge 40" Europipe I, som ejes af Gassled, pa
den danske sokkel. Da rgrledningsbundtet og forsyningskablet nedgraves separat og parallelt,
krydser de Europipe I i separate kryds. Da Europipe I er eksponeret, ca. 0,3 m over havbunden,
er der placeret betonmadrasser oven pa Europipe I, og rgrledningsbundtet er placeret over
betonmadrasserne i et lag af stendynger, som er yderligere beskyttet med et armeringslag
bestdende af mindre sten/grus. Forsyningskablet, der er placeret parallelt med
rgrledningsbundtet, er placeret i samme type sektion, se Figur 6-8 til Figur 6-10.
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Figur 6-8 Plantegning af krydsningerne mellem Europipe I og rgrledningsbundtet (markeret med den
nederste rode cirkel) og forsyningskablet (markeret med den gverste rode cirkel).
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Figur 6-9 Tveaersnit af krydset mellem Europipe I og rarledningsbundtet.
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Figur 6-10 Tveaersnit af krydset mellem Europipe I og forsyningskablet.

1 2020 besluttede Wintershall Noordzee B.V. at indstille produktionen af olie og associeret gas
fra Ravn. Flerfaseindholdet blev fjernet fra 8"-rgrledningen. 3" gasrgrledningen blev afgasset.
Begge linjer blev konserveret med 3 bar nitrogentryk. Ved udgangen af 2021 besluttede
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Wintershall Noordzee B.V. og DNSF ikke at forfglge nogen (gen)udvikling af (det stgrre) Ravn-
omrade, fordi det ikke blev fundet gkonomisk attraktivt.

For at sikre en sikker dekommissionering af A6-A og Ravn-platformen i fremtiden skal
rgrledningsbundtet og forsyningskablet renggres og frakobles undersgisk fra A6-A og Ravn-
platformen.

Da Ravn-platformen er en satellitplatform, har Ravn ikke tilstreekkelig plads til at rumme en
renggringsspreder, der kan modtage rgrledningens indhold under renggringen. Det betyder, at
renggringen skal udfgres fra Ravn til A6-A. Renggringen vil blive udfgrt fogr
dekommissioneringen. I overensstemmelse med reglerne er der designet et
rgrledningsrensningsprogram for at sikre, at kulbrinteindholdet og eventuelle aflejringer i
rgrledningerne er tilstraeskkeligt renset.

Flerfasergrledningens diameter er 8" (svarende til ca. 22 cm). Selve rgrledningen er lavet af stal
og er beskyttet mod korrosion af tre lag polypropylen (PP). Laget er 2,8 mm tykt. Derudover er
der installeret offeranoder med regelmaessige mellemrum, ca. +/- 300 m, til katodisk
beskyttelse. De bestdr af en zink-aluminium-legering, vejer ca. 25 kg og har en levetid pa ca.
30 &r. Den ekstra vaegt skyldtes ikke ngdvendigvis den hgje egenvaegt eller sande vaegt.

Derudover blev der installeret en 3" gasrgrledning. Den er monteret direkte pa rgrledningen i
sakaldt "piggyback-stil" med et beskyttende belaegningslag af 2,1 mm PP.

Parallelt med rgrledningerne blev der lagt et forsyningskabel, en sdkaldt umbilical, 25 m vaek.
Denne omfatter et stramforsyningskabel og et fiberoptisk kabel samt flere rgr til transport af
kemikalier, se Figur 6-11. Forsyningskablet blev brugt til at transportere bl.a. metanol,
korrosionsinhibitorer fra A6-A til Ravn og har en diameter pa 5,7" og er indkapslet i et 5,3 mm
tykt LDPE-lag (lavdensitet-polyethylen).

Ligesom rgrledningerne blev forsyningskablet nedgravet. I nserheden af platformene, hvor
nedgravning ikke er mulig, er det sikret ved hjzelp af betonmadrasser.
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Figur 6-11 Tvaersnit gennem forsyningskablet.

I Tabel 6-5 ses en oversigt over de gaeldende designoplysninger pa rgrledningerne mellem Ravn
og A6-A platformen.



COWL

MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - RAVN DEKOMMISSIONERING

47

Tabel 6-5 Information om rgrledninger og forsyningskabel.
Information 8" flerfasergrledning 3" gasrgrledning Forsyningskabel
Type: Rigid API-5L-X52 Rigid API-5L-X52 Umbilical
Ydre diameter: 8.625” (219.1 mm) 3”7 (88.9 mm) 145 mm
Slanger: - - 1 ea super duplex rgr 3/4" NB
7 ea termoplastisk rgr 1/2""
NB
Vaeg tykkelse: 12.7 mm 6.4 mm -
Coating: 2.8 mm PP 2.1 mm PP Ydre lag 5,3 mm LDPE
Vanddybde: 49 m Ravn Platform 49 m Ravn Platform 49 m Ravn Platform (47 m
(47 m A6-A Platform) (47 m A6-A Platform) A6-A Platform)
Leengde: 18,295 m 18,295 m 18,295 m
Nuvarende 3 barg 3 barg 0 barg (ambient)
rgrledningstryk
(N2):
Produkt: R8olie/tilhgrende tor gas Metanol/ korrosionsheemmer/
gas/vand asfaltenhaemmer
Status: Afolieret og fyldt med Afgasset og fyldt med Fyldt
3 bar nitrogen 3 bar nitrogen
Begravelse: Grgftet over hele Piggybacked til 8" Grgftet over hele kablets
rgrledningens leengde flerfaset linje og leengde undtagen ved
undtagen ved grgftet over hele krydsninger
krydsninger rgrledningens leengde
undtagen ved
krydsninger
Spools/ Ikke koblede (piggy Kgrer parallelt med 8". | Overdaekket af
forsyningskabel backed). Overdaekket Overdaekket af betonmadrasser ved Ravn og
500m zone: af betonmadrasser ved | betonmadrasser ved stenvold ved A6-A
Ravn og stenvold ved Ravn og stenvold ved
A6-A A6-A

I alt er der placeret ca. 40 betonmadrasser ved rgrledningerne og forsyningskablet naer Ravn-
platformen og 8 madrasser er placeret ved krydsningen med Europipe I. Desuden er der
installeret ca. 1.885 tons sten som beskyttelseslag og 2.157 tons som gverste sten/gruslag

ved krydsningen.
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6.2 Ravn dekommissionering program

I det folgende afsnit beskrives programmet for dekommissionering, herunder de foresldede
metoder og processer heri.

Det generelle arbejdsomfang for dekommissioneringsprocessen kan ses nedenfor:

Fase I: Plan for fjernelse og bortskaffelse og flytteteknik (onshore)
Fase II: Offshore-forberedelser og afmontering af rgrledninger
Fase III: Fjernelse af platform

Fase IV: Rensning og undersggelse af havbunden

Fase V: Bortskaffelse af alle materialer.

6.2.1 Fjernelse af topside
Topside blev installeret af et fartgj med kran til tunge Igft (HLV) i et enkelt kranlgft.

Der er to hovedmetoder til fjernelse af topside som vist i Tabel 6-6, herunder enkelt Igft ved
brug af HLV til at fjerne topsiden som en enkelt enhed og transportere den i land til demontering.
Fjernelse af mindre dele ved at bryde topsiden op offshore og transportere den til land med en
arbejdspram. Beslutningen om metode er ogsd relateret til tilgaengeligheden af forskellige
fartgjer og tilbud fra entreprengrer.

En endelig beslutning om dekommissioneringsmetoden vil blive truffet efter en kommerciel
udbudsproces. Nar metoden til fjernelse er bekreeftet, kan topsiden forberedes til Igft.

Forskellige fartgjer, der bruges til idriftseettelse og installation af platforme, bruges ogs3 til
dekommissionering og fjernelse af platforme, herunder HLV / SLV / MCV og sa videre (se venligst
forkortelserne i afsnit 1). Mulighederne for fjernelse af topside ved brug af forskellige fartgjer er
beskrevet i Tabel 6-6.

Tabel 6-6 Topside fjernelses metoder.
Metode Beskrivelse
Enkelt Igft fjernelse HLV / Fjernelse af topside som komplet enhed og transport til land til
SLV / MCV genbrug af udvalgt udstyr, genbrug, ophugning og/eller bortskaffelse.
Offshore fjernelse stykvist til Fjernelse af topside offshore og transport til land ved hjaelp af

genbrug/bortskaffelse pd land | arbejdsfartgjer. Elementerne vil derefter blive sorteret til genbrug,
genanvendelse eller bortskaffelse.

Foresldet fjernelsesmetode og | Fjernelse af topside i et enkelt Igft med heavy-lift vessel (HLV).
bortskaffelsesrute for Ravn Transport til den hollandske kyst for at udfgre demontering,
bortskaffelse og genanvendelse. Transport af affald over greenserne vil

blive behandlet under den kommercielle udbuds- og tilladelsesproces.

Den foretrukne metode er fjernelse af topside med et enkelt Igft og det er derfor den metode,
der vurderes pa i miljgkonsekvensvurderingen.
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Topside vil blive skilt fra jacket ved at friskaere de to elementer. Det forventes, at skaerearbejdet
over vand vil blive udfgrt med ilt- og gasbraender, og at skaerearbejdet under havbunden vil
blive udfsrt med et indvendigt slibevaerktgj. Andre friggrelsesmuligheder kan ogsa blive
undersggt og/eller udfgrt. Fjernelsen af platformen vil blive udfgrt ved fgrst at fjerne topside
(inkl. ben forlaengelser) efterfulgt af jacket.

Topsiden vil blive Igftet af jacket og transporteret til den relevante modtagefacilitet, se Figur
6-12 og Figur 6-13.

Nedenfor beskrives den generelle proces:

1. Inspektion (Non-Destruktiv Evaluering) af eksisterende fastggrelsespunkter
(padeyes) (4)
2. Fjernelse af graensefladen for topside/jacket
3. Montering af slynger
4. Skaere stolper, lgft og fastggrelse pd pram eller transport i krankrog til land.
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Figur 6-12 Loft af Topside (eksempel).
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Figur 6-13 Loft af topside (eksempel fra opfarelse).

6.2.2 Fjernelse af jacket

Der er tre hovedmetoder til fjernelse af jacket som vist i Tabel 6-7. Metoderne omfatter:

> Enkelt Igft ved hjeelp af et stort Igftefartgj til at fjerne jacket som en enkelt enhed og
transporteres til land til demontering

> Fjernelse af jacket og transport til et alternativt sted til genbrug via onshore stop til
eftersyn

>  Stykvis fjernelse ved at bryde jacket i sma stykker offshore og transportere affaldet til
land.

De vigtigste metoder, herunder de forskellige typer fartgjer, der er til rddighed til aftagning af
jacket, er beskrevet i Tabel 6-7.

En endelig beslutning om dekommissioneringsmetoden vil blive truffet efter en kommerciel
udbudsprocedure.
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Tabel 6-7 Jacket fjernelsesmetoder.
Metode Beskrivelse
Fjernelse og genbrug Pzle fra jacket skaeres 3 meter under havbunden. Fjernelse af

jacket til transport til alternativt sted (via land til eftersyn).

Offshore fjernelse med enkelt Pzle fra jacket skaeres 3 meter under havbunden. Fjernelse af
Igft, bortskaffelse pd land jacket som en komplet enhed og transport til land for opbrydning
og/eller genbrug.

Offshore fjernelse ved hjeelp af Fjernelse af jacket i flere stykker ved hjeelp af ledsagende
stykvis til bortskaffelse pd land arbejdspram og transport til modtagefacilitet pd land. Paele skaeres
3 meter under havbunden.

Foresldet fijernelsesmetode og Pzle fra jacket skaeres 3 meter under havbunden. Fjernelse af
bortskaffelsesvej jacket med et enkelt Igft. Transport til den hollandske kyst for at
udfgre demontering og genbrug. Transport af affald over
greenserne vil blive behandlet under den kommercielle udbuds- og

tilladelsesproces.

Den foresldede fijernelsesmetode er fjernelse ved enkeltlgft og er sdledes den metode, der
vurderes p3.

Jacket kobles fra havbunden ved at skaere fundamentet/skgrtepalene i det kraevede niveau
under havbunden. Jacket Igftes med kranen/kranerne og transporteres til den foresldede havn,
mens det er ophangt i krankrogene eller med pram, se Figur 6-14. Skaringen under havbunden
udfgres med et indvendigt slibende skaereveerktgj.

For fundamentet/paelene skaeres over er paelene ngdt til at blive frigjort til den pdkraevede
dybde, sdledes det slibende skaerevaerktgj kan placeres pd den rette placering/i den rette dybde.
Da peelenes skeerelinje befinder sig under det generelle niveau for havbunden, skal plugs i palen
fjernes ned til 3 m under det generelle havbundsniveau.

For at fjerne sedimentet (plugs) inde i paelen foreslas det at bruge et airlift vaerktgj. Typen af
vaerktgj kan variere afhaengigt af, hvilken jordtypen (ler/sand) der er i paelen. Vaerktgjet vil blive
placeret inde i paelen ved den gnskede dybde, og ndr det er pd plads, tilfgres strgm til systemet,
og sedimentet vil herefter fjernes.

Efter Igsning af jorden i paelene kan skareoperationen finde sted. Dette vil omfatte alle fire pzaele
3 meter under havbunden og ske med et slibende skaerevaerktgj, der seenkes ned i paelene til

den gnskede dybde.

Nedenfor beskrives den generelle proces:

1. Installation af adgang (rig/stillads)
2. Inspektion (ikke-destruktiv prgvning) af eksisterende svejsninger
3. Installation af slynger
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4, Indvendig pzeleuddybning (4x), (fjernelse af jordpropper)
5. Indvendig paeleskaering (slibende vandstraleskaering)
6. Loft og fastggrelse pd pram eller transport med kran

Figur 6-14 Lgft af jacket (eksempel).

Det skal afggres om jacket skal renggres for begroninger inden lgftet, eller om det skal ske pa
land, Figur 6-15. Tidligere projekter med jacket, hvor begroninger er fjernet pd land, har
rapporteret om lugtproblemer pa8 de modtagefaciliteter, der ligger naer boligomrader. Det bgr
afggres, om den valgte modtagefacilitet kan have sddanne problemer, og om renggring af jacket
offshore derfor skal tages i betragtning.

Der blev gennemfgrt en undersggelse af begroningen (visuel inspektion) i 2020. De strukturelle
elementer, ledere og saenkekasser var daekket af en kombination af bade hard og blgd type
begroninger. Tabel 6-8 og Tabel 6-9 opsummerer de gennemsnitlige og maksimale veerdier ved
for de enkelte anlaegsstrukturer i en ikke-komprimeret tilstand.
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Tabel 6-8 Begroning - gennemsnitlige procenter/veerdier.
LAT to -12.0m -12.0m to Seabed
Inspection item AVG HARD AVG SOFT AVG HARD AVG SOFT
% mm % mm % mm
Rows & Elevations 51% 78 49% 838 57% 32 43% 59
Conductors 90% 50 10% 90 50% 34 50% 40
Caissons | 60% | 40 | 40% l 90 ‘ 50% ‘ 40 ‘ 40% | 40
Tabel 6-9 Begroning - maksimale procenter/veerdier.
LAT to -12.0m -12.0m to Seabed
Inspection item MAX HARD MAX SOFT MAX HARD MAX SOFT
% mm % mm
Rows & Elevations 60% 100 50% 90 . 80% 70 80% 70
Conductors 90% . 50 - 10% . 90 . 80% . 40 . 80% 40
Caissons 60% | 40 ‘ 40% ‘ 90 ‘ 50% ‘ 40 ‘ 40% 40

Figur 6-15 Eksempel p& marin vaekst (begroninger) p& jacket.

Ifslge en analyse foretaget af Science Direct baseret pa undersggelser fra 2005-2017 er en
teethed pd 1.325 kg/m3 almindelig (Science Direct, 2008-2017). En undersggelse fra 2019,
udfgrt af en gruppe forskere fra Wageningen Universitet i samarbejde med en operatgr i den
danske sektor, viser en meget lavere taethed af marin vaekst og en stor forskel i taeetheden pa
forskellige vanddybder og steder i Nordsgen. For at forbedre modellen blev der udfgrt en
detaljeret undersggelse pd to hollandske platforme i 2018 (Coolen et al., 2019). Prgverne blev
vejet som vadveegt umiddelbart efter indsamlingen, og densiteten fra overfladen til lave
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vanddybder var 311 kg/m3 og pd dybere vand 945 kg/m3 med en gennemsnitlig densitet pa
612 kg/m3. I denne vurdering er der brugt den gennemsnitlige massefylde p& 612 kg/ms3.

Med et ansldet overfladeareal pa ca. 2.400 m2 af strukturerne ved platformen under vandlinjen
0g en gennemsnitlig tykkelse af begroningerne pd 57 mm, kan volumenet af det organiske
materiale ansl3s til ca. 137 m3 eller ca. 84 tons.

6.2.3 Emissioner til luft under fjernelse af topside og jacket

Emissioner til luften i forbindelse med fjernelse af topside og jacket er primaert relateret til drift
af forskellige offshore specialfartgjer (f.eks. heavy lift vessel HLV, undersggelsesfartgjer osv.)

Den forventede transport i forbindelse med projektet ses af Tabel 6-10 nedenfor.

Tabel 6-10 Transporttype i forbindelse med fjernelse af topside og jacket.
Fartgj Antal Dage Braendstofforbrug
[m3/dag]
Fjernelse af topside og jacket med enkelt Igft med Heavy Lift Vessel
Heavy Lift Vessel (HLV) 1 14.5 28
150t ankerh&ndtering-slaebebad 1 14.5 11

Der er i den forventede periode inkluderet ekstra tid grundet vejrforsinkelser og uforudsete
begivenheder.

Emissionerne til luft er beregnet for de foresldede fjernelsesmetoder for topside og jacket, se
Tabel 6-11.

Tabel 6-11 Emissioner til luft fra aktiviteterne vedr. topside og jacket.
Emissioner i forbindelse med CO2 [ton] NOx [ton] SOx [ton] CH4 [ton] nmVOC
fjernelse af topside og jacket [ton]
Heavy Lift Vessel (HLV) 1,094 18 0.3 0.05 2
150t Anchor-Handling-Tug 430 7 0.1 0.02 1
Total 1,524 25 0.5 0.1 2.4

6.2.4 Afkobling af rgrledninger og forsyningskabel

Inden rgrledningerne og forsyningskablet frakobles, er disse blevet tgmt og rengjorte.
Renggringsaktiviteterne vurderes ikke yderligere i denne MKV. Emissioner fra aktiviteter er dog
beskrevet i afsnit 9.1.5 0g 9.2.5.

N&r de to rgrledninger (8-tommers flerfaset og 3-tommers gast) og forsyningskablet er
rengjorte, vil rgrledningen blive frakoblet ved Ravn-platformen. Dette vil blive udfgrt af dykkere
og en DSV DP2-klasse stgttefartgj. Luftforsyningen leveres med et redundant LARS (Launch and
Recovery System), der er i stand til at dykke ned til 50 m vanddybde. DSV vil have skaereudstyr
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om bord og en ROV (Tiger) til at udfgre undersggelser og observere dykkerne, mens de arbejder.
ROV'en udfgrer tillige et as found survey.

Dykkere skaerer de blottede rgrledninger og forsyningskabel i sektioner ved hjeselp af enten oxy-
arc skeereudstyr eller en Spitznas hydraulisk bajonetsav. 20 m af den 8-tommer/3-tommer
koblede (piggybacked) rgrledning vil blive fijernet, samt 6 m af forsyningskablet. I alt vil der
blive foretaget 6 snit pa rgrledningen og to snit pd forsyningskabel sektionen for at skabe
laengder, der kan bjserges om bord p& DSV'en. Det vil tage ca. 24 timer at skaere og fjerne det
blottede spool og forsyningskabel-sektionerne, inklusive undersggelser og dykkerforberedelser.
spool og kabelsektionerne, der er blevet skaret over, bjeerges om bord pa DSV'en og
transporteres til land. Det blottede rgrledningsbundt og kabelenden er daekket af sten for at
beskytte enderne mod fiskeriaktiviteter. Stendyngen pa hver rgrledning og kabelende vil have
en stgrrelse pa ca. 6 m2.

Figur 6-16 nedenfor viser en oversigt over de undersgiske dele, der skal fjernes.

hob b b

A ‘

§ Exposed pipeline and umbilcal
section to be cut and removed

. ...: . H Y. |
DETAIL DESICN EXP PUNE & UMBILICAL

PPELNES AND UMBLICAL APPROACH AT
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Figur 6-16 8-tommer/3-tommer rgrledningsbundt og kabelsektioner, der skal skaeres og fjernes p8
Ravn Platform.

6.2.5 Dekommissionering af rgrledninger og kabler

Inden fjernelse af rgrledninger og forsyningskabel er der foretaget rensning og frakobling af
rgrledningen og forsyningskablet, jf. afsnit 6.2.4 ovenfor. Enderne er blevet daekket med sten
for at beskytte enderne mod fiskeriaktiviteter. I overensstemmelse med reglerne er programmet
for renggringen for rgrledninger designet til at sikre, at kulbrinteindholdet og eventuelle
aflejringer i rgrledningerne renggres tilstraekkeligt.
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I Tabel 6-12 praesenteres de vurderede muligheder for dekommissionering af rgrledningerne

og forsyningskabel.

Tabel 6-12 Vurderede muligheder for dekommissionering af rarledninger.

Rgrledning eller Rgrledningsgrupper

Rgrledninger og Ledningens Hele eller dele af Vurderede muligheder for
forsyningskabel tilstand rgrledningen dekommissionering
8”, 3", 5.7" gravet, Hele rgrledninger undtagen 1) Efterladelse in situ

nedgravet ved krydsninger 2) Fjernelse af materialer
over havbunden

3) Fjernelse ved omvendt
installation

4) Fjernelse ved skaering og
bjeergning

De muligheder, der overvejes for dekommissionering af rgrledningerne og forsyningskabel

omfatter fglgende:

Efterlades in situ: Rgrledningerne og forsyningskablet efterlades p& plads uden yderligere
tiltag. Der vil ikke veere yderligere stennedleegning ved enderne af rgrledningen og
forsyningskablet, da dette er blevet udfgrt i forbindelse med renggringen og frakoblingen.

Fjernelse af materialer over havbunden: De fgrste 150 m af rgrledningsbundtet og
forsyningskablet samt krydsningssektionerne fjernes, da disse er over havbunden, mens
det resterende rgrledningsbundt og forsyningskablet efterlades in situ under havbunden.
Stenene lagt omkring krydsningen vil blive flyttet pd havbunden, og betonmadrasserne vil
blive fjernet og bragt til land. Blottede rgrledningsender vil blive sikret med en stenvold.

Fjernelse ved omvendt installation: Processen, hvor rgrledningsbundtet fjernes fra
havbunden ved omvendt S-laegning, og forsyningskablet fjernes ved omvendt oprulning.
Rgrlednings- og forsyningskabel-korridoren skal udgraves. Den omvendte S-udlaegning
omfatter bjeergning af rgrledningsbundtet fra havbunden og skzering af det pd S-
udleegningsfartgjets daek. Ved den omvendte oprulning bjaerges forsyningskablet ved hjalp
af et specialiseret oprulningsfartgj. Disse fartgjer er normalt involveret i
installationsaktiviteter, men kan tilpasses til at bjaerge rgrledninger som en del af et
dekommissioneringsprojekt.

Fjernelse ved at skaere og bjzerge: Rgrledningerne og forsyningskablet skaeres ned i
passende laengder pd havbunden og bjaerges op pa et fartgj til transport til land. Kraever
fiernelse af klippedaekket og 8bning af den rende, hvor rgrledningen og forsyningskablet er
begravet.
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Dekommissioneringen af rgrledningerne fremgar af Tabel 6-13.

Tabel 6-13 Dekommissionering af rgrledninger.

Metode Beskrivelse

Foresldet metode | Overvejede muligheder for dekommissionering:
og bortskaffelse
1) Efterladelse in situ

2) Fjernelse af materialer over havbunden

3) Fjernelse ved omvendt installation

4) Fjernelse ved skeering og bjeergning (cut and lift).

Rgrledningen er i gjeblikket stabil og begravet under havbunden (undtagen ved
krydsningerne), og efterladelse in situ repraesenterer den mindste pavirkning af
havbunden, se den komparative vurdering i kapitel 16. Den foretrukne Igsning af
Wintershall Noordzee B.V. baseret p& denne vurdering:

At efterlade rgrledningerne og forsyningskabel in situ sammen med
betonmadrasserne. Krydsningen ved Europipe I efterlades in situ.

Resumé af den foretrukne Igsning af Wintershall Noordzee B.V. for dekommissionering af
rgrledninger:

. Spool over havbunden, fjernes og returneres til land (renggr og frakobl).

o Spool og forsyningskabelsektioner, der allerede er daekket af betonmadrasser og/eller
sten, efterlades in situ.

o Rgrledningen efterlades rengjort og frakoblet in situ og stabiliseres ved
stennedlzaegning, hvis det vurderes ngdvendigt.

o Eksisterende, tidligere udlagte sten vil blive efterladt in situ, dette vil ogsa inkludere
den meengde sten, der er flyttet for udgravning af rgrledningers ender og spool i
forberedelsesfasen (renggr og frakobl).

o Krydsning vil blive efterladt in situ dvs. rgrledningsbundtet, forsyningsrar,
betonmadrasser, sten mv.

o Regelmaessige undersggelser vil blive udfgrt af Wintershall Noordzee B.V. for at sikre,
at ingen dele af rgrledningerne bliver eksponeret.

Emissioner til luft i forbindelse med dekommissionering af rgrledninger

De forskellige processer for de fire muligheder for rgrledningen kraever forskellige typer og antal
arbejdsfartgjer, og aktiviteterne vil have forskellige tidsrammer. Dette vil saledes pavirke
emissionerne i forbindelse med fjernelse af r@grledningerne.

For at kunne efterlade rgrledningen in situ er frakoblingen af rgrledningerne og kablerne samt
stennedlaegningen af enderne allerede blevet udfgrt som en del af omfanget for renggringen
samt frakoblingen, og derfor skal der kun udfgres tilbagevendende inspektionsundersggelser.
Dette vil kreeve et undersggelsesfartgj i ca. 24 timer pd &rsbasis. Hyppigheden af
undersggelserne vil dog blive aftalt med myndighederne ud fra en risikobaseret vurdering.

Emissionerne fra undersggelsesfartgjet i forbindelse med disse inspektionsaktiviteter er
estimeret for en enkelt undersggelse, da hyppigheden ikke er aftalt endnu. Det forventes dog,
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at de relaterede emissioner vil vaere ubetydelige, da det er ét fartgj og i en begraenset
tidsperiode, f.eks. hvert fjerde &r.

Muligheden for at fjerne alt materiale over havbunden vil kraeve arbejde pa stedet i ca. fire uger
med specialfartgjer som DSV/gravefartgj, stennedlaegningsfartgj og forsyningsfartgjer. Hvis alle
tre typer fartgjer bruges i 28 dage, vil det resultere i emissioner til luften. Et estimat af niveauet
for de relaterede emissioner kan ses i Tabel 6-14.

Muligheden for at fjerne rgrledninger og forsyningskabel ved omvendt installation, vil kraeve
arbejde pd stedet i ca. 55 dage med specialfartgjer som DSV/gravefartgj, rullefartsj, S-laegge
fartgj, vagtskib og forsyningsfartgjer. Hvis alle fartgjer anvendes i 55 dage, vil det resultere i
emissioner til luften. Et skgn over maengden af relaterede emissioner fremgar af Tabel 6-14.

Muligheden for at fjerne rgrledninger og forsyningskabel ved klipning og bjaergning vil kreeve
arbejde pd stedet i ca. 100 dage med specialfartgjer som DSV/gravefartgj, offshore
entreprengrfartgjer og forsyningsfartgjer. Hvis alle fartgjer anvendes i 100 dage, vil det resultere
i emissioner til luften. Et skgn over maengden af relaterede emissioner fremgar af Tabel 6-14.

Alle arbejdsdage og typer af fartgjer er estimeret, da det endnu ikke vides, hvilke typer fartgjer
der vil blive brugt, da dette afthaenger af den kommercielle udbudsproces.

Tabel 6-14 Tilneermelser af emissioner til luft fra de forskellige muligheder for dekommissionering
rogrledningerne.
Muligheder for dekommissionering CO: [ton] | NOx [ton] | SOx [ton] | CH4 [ton] | nmVOC [ton]
Efterlade in situ® 10-15 0.5-1 0.005- 0.0005- 0.01-0.05
0.01 0.001
Fjernelse af materialer over 6,000- 100-150 2-4 0.5-1 10-15
havbunden? 8,000
Fjernelse ved omvendt installation® 8,000- 150-200 3-5 0.5-1 15-20
10,000
Fjernelse ved opskaering og 15,000- 250-300 5-7 1-2 25-30
bjeergning® 20,000
1. Estimat for en undersggelse. Antaget 24 timers undersggelsesfartgj pr. syn. Den ngjagtige undersggelseshyppighed
fastseettes efter aftale med myndighederne.
2. Antaget 28 dages DSV (braendstofforbrug 30 m3/dag), stennedlaegningsskib (braendstofforbrug 27 m3/dag) og
forsyningsfartgj (7 m3/dag).
3. Antaget 55 dages rullefartgj (breendstofforbrug 10 m3/dag), DSV-fartgj (breendstofforbrug 30 m3/dag), S-lay-fartgj
(braendstofforbrug 10 m3/dag), vagtfartgj (braendstofforbrug 0,5) og forsyningsfartgj (7 m3/dag).
4. Antaget 100 dages DSV (braendstofforbrug 30 m3/dag), offshore konstruktionsfartgj (braendstofforbrug 20 m3/dag)
og forsyningsfartgj (7 m3/dag).

6.2.6 Undersggelse af projektomradet efter dekommissionering

Nar nedlaeggelsesarbejdet er afsluttet, vil der blive foretaget en undersggelse af det tidligere
platformsomrade (500 m sikkerhedszone) for at verificere, at fiernelsen er udfert i
overensstemmelse med de aftalte planer, bdde hvad angdr miljsaspekterne og
basislinjeundersggelsen for de nedlagte rgrledninger pa stedet.
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Efter fjernelse af spools vil der blive udfgrt en as-left undersggelse i det omrade, hvor
aktiviteterne har fundet sted (500 m sikkerhedszone) for at bevise, at rgrledningen og
forsyningskablet er daekket af sten / madrasser.

Under de arlige rgrledningsundersggelser vil alt affald inden for den 50 m brede korridor pa
hver side langs hver rgrledningsrute blive opdaget.

P& grundlag af oplysningerne fra disse undersggelser vil der blive etableret et
overvagningsprogram for at fglge udviklingen i eventuelle resultater fra basislinjen.
Undersggelsen efter dekommissioneringen bgr aftales med myndighederne.

6.2.7 Transport til land

Mzengden af affald og affaldsfraktioner, der skal fiernes til deponeringsanlaeg pa land, er
angivet i afsnit 10 nedenfor. Det forventes at blive transporteret til den hollandske kyst.

Under transporten fra placeringen i Nordsgen og indtil ankomsten til deponeringsanlaegget vil
Wintershall Noordzee B.V. vaere ansvarlig for platformen. Platformen vil blive overdraget til
modtagefaciliteten med ansvar for bortskaffelse ved ankomsten til havnen.

Wintershall Noordzee B.V. vil sikre, at transporten af platformen sker i overensstemmelse med
lovgivningen og levere de ngdvendige data.

Eksempler pa transport i krankrog eller pd en pram (med slaebebdde) kan ses i Figur 6-17 og
Figur 6-18.

Figur 6-17 Eksempel p8 transport af topside og jacket i kran krog.

W:\WINZ\HSE\GENERAL\INTERNAL\PERMITTING\Offshore abandonment\Ravn\EIA\EIA Removal\Final versions for public hearing\Ravn Decom EIA_vers_ 7.1 (DK).docx



60

COWL
MIL@KONSEKVENSRAPPORT - RAVN DEKOMMISSIONERING

14, 05.2015

Figur 6-18 Eksempel af transport p& pram.

6.2.8 Elementer, der skal forblive

Wintershall Noordzee B.V. anerkender, at det fortsat vil bevare ejerskabet af og det
resterende ansvar for alle udrangerede elementer, der far lov til at forblive pa plads, gennem
accept af resultaterne af den sammenlignende vurderingsproces for rgrledningerne.
Materialer, der skal forblive in situ efter dekommissionering, omfatter skgrtpzaele og
daekmaterialer til rgrledninger samt rgrledningerne fra Ravn til A6-A. Dette er baseret pa
efterladelse in situ dekommissionering for rgrledningerne og forsyningskablet.

Maengden af materialer, der skal efterlades in situ p& Ravn, anslas som fglger:

e De fire pale, i alt 636 tons, skaret og nedgravet 3 m under havbunden

e Rgrledninger (8" flerfaset r@grledning; 3" gasrgrledning; 5,7" forsyningskabel) 15 km
mellem Ravn og den tyske graense begravet i grgft under havbunden

e Ca. 1500 m? klippebassin omkring krydsning med Europipe I
e Ca. 8 betonmadrasser ved krydset med Europipe I
e Ca. 40 betonmadrasser over rgrledninger og forsyningskabel

e Ca. 2000 m? stenvold ved rgrledninger og forsyningskabel.

6.3 Demontering og bortskaffelse pa land

Anlzegget med ansvar for bortskaffelse er endnu ikke valgt. Nedenfor er dog en oversigt over
de betragtede steder i udveelgelsesprocessen. Den endelige beslutning vil blive truffet pa
baggrund af en udveelgelses- og revisionsproces.
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For topside/modul er de foresl8ede underleverandgrer i NL (Vlissingen eller Amsterdam-
omrédet). Anlaegget (veerft) i Vlissingen er kendt for Wintershall Noordzee B.V., da 8 af
Wintershall Noordzee B.V. dekommissioneringsprojekter allerede har fundet sted her.
Modtageanlzegget i Amsterdam er nyt og har et stort potentiale. I gjeblikket gennemfgres en
auditeringsproces af HLV-entreprengrer (og delvist Wintershall Noordzee B.V.).

Til bortskaffelse af jacket kunne der veere potentielle aftagere i f.eks. Norge. Disse
modtagefaciliteter har stor erfaring med internationale dekommissioneringsprojekter. En stor
fordel ved denne placering er tilstedevaerelsen af en dybvandskaj samt den nemmere h&ndtering
grundet det lave indhold af farligt affald i jacket.

Modtagefaciliteten skal generelt have implementeret tiltag til beskyttelse mod vaeskespild,
omréde til skrothdndtering, affaldssortering og opbevaring, lgfte-/kransupport og sikre
tilkarselsveje til transport og logistik. Omradet skal vaere forsvarligt indhegnet og beskyttet mod
ugnsket trafik og personbevagelser.

Modtageren skal endvidere have de relevante miljgtilladelser og overholde alle tilladelser fra
lokale og statslige myndigheder til at udfgre demonteringsarbejder pa land p& det valgte omrade
samt tilladelser til enhver form for affaldsbehandling, opbevaring, handtering og transport,
herunder skrothandtering.

Processen for arbejdet med dekommissionering p& land - demontering og affaldshandtering -
omfatter fglgende hovedtrin (principielt for bade topside og jacket):

o Fjernelse af farlige komponenter og materialer

o Afmontering af ikke-baerende/strukturelle komponenter (f.eks. rgr og stiger)
. Demontering og skaering af strukturer med forskellige skaerevaerktgjer

. Sortering af materialefraktioner

o Genbrug, genanvendelse og bortskaffelse i overensstemmelse med reglerne.

6.3.1 Affaldshandtering

I affaldshierarkiet stdr genbrug af et anlaeg (eller dele heraf) forst i reekken af foretrukne
affaldshandteringsmuligheder. Mulighederne for genbrug af installationer eller rgrledninger
(eller dele heraf) undersgges i gjeblikket.

Affald, der genereres under dekommissioneringen, vil blive sorteret efter type og regelmaessigt
transporteret til land p& en kontrollerbar made gennem autoriserede affaldsentreprengrer. Stal
og andre genanvendelige metaller forventes at udggre den stgrste del af materialelageret.

S48 meget som muligt af det materiale, der fragtes til land, vil blive genanvendt. Erfaringen
viser, at det typisk er muligt at genanvende mindst 95 % (vaegt) af alle materialer tilsammen.

6.3.2 Tidsestimat

Det er pa nuvaerende tidspunkt planen, at aktiviteter relateret til dekommissionering af Ravn
pabegyndes i 2023, men senest i 2025 i tilfelde af uventede (markeds)udviklinger.
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2023

2024

Activity on A6-A and Ravn

Info on

jun [jul

jun

jul

P&A Ravn-A2 and Ravn-A3 platform wells

Noble Resilient rig, 60 days

P&A Ravn-3 MLS well

MV Island Valiant DP2 vessel, 5 days

P&A A6-1x and A6-3x MLS wells

Swift 10 rig, 30 days

Cleaning pipelines Ravn-A6A with rig on Ravn

7 days, A6-A and Ravn both manned (4" oil pipeline)

Cleaning pipeline AGA - F3-FB

14 days, crew on A6A and F3-FB (8" oil pipeline and 3" liftgas pipeline)

Disconnect 2 risers + umbilical at Ravn, 3 days

Disconnect scope Ravn Work will not be executed si i with A6-A or F3-FB di: scope
Disconnect scope A6A Disconnect 4 risers and umbilical at A6A: 3 weeks

Work will not be executed sil i with Ravn or F3-FB disconnect scope
Disconnect scope F3-FB Disconnect 2 risers: 3 days

Work will not be ed simultaniously with A6-A or Ravn disconnect scope

Ravn platform removal

Scaldis, ~2,5 weeks offshore operations

A6-A platform removal

HLV tender ongoing, ~2,5 weeks offshore operations
Potentially after mid-2024 onwards

Potential opportunity (unlikely)
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7 Beskrivelse af eksisterende miljg

I dette kapitel beskrives de fysiske, biologiske og gkologiske forhold og karakteristika i
Nordsgen, som er relevante for vurderingen af pavirkningerne i forbindelse med
dekommissioneringen af Ravn.

Kapitlet indeholder generelle beskrivelser for Nordsgen og beskrivelser af det specifikke
projektomrdde. De specifikke beskrivelser af projektomradet er baseret pd de beskrivelser af
det eksisterende miljg, der er indeholdt i den godkendte miljgkonsekvensrapport for Ravn-feltet
(Wintershall Noordzee B.V., 2014), samt opdaterede oplysninger, herunder beskrivelsen i
"Stilllegung der Pipelines zwischen A6-A und Ravn - Umweltfachlicher Vergleich zwischen dem
In Situ-Belassen der Pipelines und dem Riickbau" (ARSU, 2022).

Tabel 7-1 indeholder en liste over de miljgmaessige og sociale aspekter (receptorer), der er
beskrevet i dette kapitel.

Tabel 7-1 Relevante miljemaessige og sociale receptorer til vurdering af potentielle p8virkninger
under dekommissionering af Ravn-feltet.

Miljo Social

Bathymetri Olie- og gasproduktion
Hydrografi Sgfart (skibsfart)
Vandkvalitet Vindkraft
Primaerproduktion Fiskeri

Plankton Kulturarv

Sedimentsammenseetning og kvalitet
Bentisk fauna

Fisk

Havfugle

Havpattedyr

Beskyttede omrader (Natura 2000)

7.1 Bathymetri

Ravn-feltet ligger centralt i Nordsgen ca. 245 km fra Jyllands vestkyst. Nordsgen er et
kontinentalhav, der ligger mellem det nordvestlige kontinentale Europa og Storbritannien.
Vandet er relativt lavt med en maksimal dybde p& 800 m i nord ned til 20 m ved den
nederlandske og tyske kyst (gennemsnitlig dybde 80 m). Ravn-feltet ligger ved den nordgstlige
graense af Doggerbanke i en vanddybde pa ca. 48-50 m.

7.2 Hydrografi

Nordsgen er et delvist lukket hav. Stremmene drives hovedsageligt af topografien og
bestemmes af vandindstrgmningen fra Nordatlanten gennem Den Engelske Kanal, flodudlgb og
de udgdende stremme fra @stersgen. Den generelle cirkulation af tidevandsstremmene i
Nordsgen er kendetegnet ved en steerk nordgdende strgm langs kontinentalkysten og en
gstgdende strgm i den centrale Nordsg (Otto et al. 1990). De fremherskende strsmme ved Ravn-
feltet gdr mod gst (Figur 7-1).
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Hydrografiske fronter opstar, hvor de forskellige vandmasser mgdes, og omfatter opvaeldning,
tidevandsfronter og saltvandsfronter:

> "Tidevandsfronter", som findes i omrdder mellem stratificerede vandmasser og vand,
som er fuldt blandet pd grund af tidevandsstremme. S3danne fronter udvikler sig i de
vestlige og sydlige dele af Nordsgen i Igbet af sommeren;

> "Opvaeldningsfronter", som kan forekomme i omrader langs kysten, hvor vandmasserne
er lagdelt. Fronten udvikler sig, ndr vinden blaeser overfladevand vaek fra kysten og derved
tvinger bundvand op til overfladen. S&danne fronter udvikler sig ofte i Kattegat, Skagerrak
og langs den norske kyst;

>  "Saltholdighedsfronter" findes i omrdder, hvor vandmasser med hgj saltholdighed mgder
vandmasser med lavere saltholdighed.

Hydrografiske fronter er generelt hgjproduktive omrader, da naeringsstoffer bringes fra
havbunden til overfladevandet. Ravn-feltet ligger uden for omrader med potentiale for at udvikle
hydrografiske fronter og er derfor et lavproduktivt omrade (Edelvang et al., 2017; OSPAR,
2000). Omrader med hydrografiske fronter er vist pa figur Figur 7-1.

L Ravn
5% EEZ economic zones
= Main currents
[ Hydrographical fronts
Depth (m)
Il >500
Il 1000-500
[ 50-100
[ 20-50

0-20

Figur 7-1 Generel cirkulation af overfladestromme i Nordsgen og placering af omr8der i Nordsgen,
hvor der kan opst§ hydrografiske fronter (OSPAR, 2000).

Vandmasserne omkring Ravn-feltet er fuldt blandede om vinteren (OSPAR, 2000). I
sommerperioden varmer solen de gvre vandlag op i den centrale og nordlige del af Nordsgen,
herunder omradet ved Ravn-feltet. Der udvikles en termoklin, som adskiller de gvre og nedre
vandmasser (van Leeuwen et al., 2015). Adskillelsen skyldes forskelle i densitet og forhindrer
udveksling af naeringsstoffer og ilt mellem vandmasserne. I Igbet af efterdret nedbryder storme
og afkgling af overfladevandet termoklinen, og vandmasserne blandes igen.
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P& mere lavt vand i de sydlige og gstlige dele af Nordsgen forbliver vandmasserne blandede om
sommeren pa grund af staerke strgmme (van Leeuwen et al., 2015).

7.3 Vandkvalitet

Vandet i Ravn-feltet er domineret af atlantisk vand med et relativt stabilt saltindhold pa 35-38
ppm. Overfladevandets temperatur varierer fra 10-11 °C (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019).
Koncentrationen af naeringsstoffer i Nordsgen er hgjest i kystvandet naer flodafstrgmninger.

Gennemfgrelsen af EU's havstrategirammedirektiv kraever en vurdering af miljgtilstanden i
Nordsgen (blandt andet). En integreret vurdering af den kemiske tilstand i Europas have er
blevet offentliggjort (EEA, 2018), og det konkluderes, at de fleste vurderingsenheder i den
danske del er klassificeret som "problemomrdder" og dermed ikke opfylder m&lsaetningen om
en god miljgtilstand i henhold til EUs havstrategirammedirektiv. Denne forringede tilstand
skyldes en kombination af tilfarsel af forurenende stoffer fra kilder p8 bade land og i havet, ud
over tilfgrsel fra atmosfeerisk deposition.

For forurenende stoffer er malet om at opna en god miljgtilstand i gjeblikket ikke opfyldt pd
grund af en overskridelse af teerskelveerdierne i fisk for PBDE og kviksglv (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019).

7.4  Primeerproduktion

Ravn-feltet ligger i et omrade med lav primaerproduktion (Figur 7-2). Dette skyldes manglen pd
hydrografiske fronter og steerk lagdeling af vandkolonnen i den produktive sommersason,
hvilket resulterer i hurtig udtemning af naeringsstoffer i overfladevandet (Peeters & Peperzak,
1990).

I kystomrdderne i Nordsgen kan der udvikles fronter, der skaber hgjproduktive omrdder

(OSPAR, 2000; Edelvang et al., 2017). Derudover understgtter afstrgmning af naeringsrigt vand
fra land en hgj primeaerproduktion i kystomraderne.
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2 Ravn
$ EEZ economic zenes

Figur 7-2 Primaernettoproduktion (mg ™2 1), modelleret 8rsgennemsnit for et repraesentativt 8r
(OSPAR, 2000).

Doggerbanke, som er den stgrste sandbanke i Nordsgen, kan genkendes som omradet sydvest
for Ravnfeltet (Figur 7-2). Dogger Bank er lavere end det omkringliggende omrade, og p& grund
af sin centrale beliggenhed og konvergensen af forskellige vandmasser har omradet en relativt
hgj produktion (ARSU, 2022).

7.5 Plankton

Plankton udggr basen i det trofiske fgdekaede og omfatter fytoplankton (pelagiske mikroskopiske
alger) og zooplankton (pelagiske mikroskopiske dyr), der driver passivt med strgmmene.
Zooplankton omfatter bdde organismer, der forbliver planktoniske i hele livscyklussen
(holoplankton), og organismer, der kun er planktoniske i de tidligste livsstadier (meroplankton),
f.eks. larver af fisk, sgpindsvin, sgstjerner, muslinger, bgrsteorme, rejer, krabber og hummere.

Fytoplankton opblomstringer forekommer i Igbet af foraret i hele Nordsgen, ndr lyset vender
tilbage og vandmasserne bliver lagdelt. Kiselalger og autotrofe dinoflagellater dominerer
fytoplanktonet i Nordsgen. I Igbet af sommeren falder planktonbiomassen som fglge af lagdeling
af vandsgijlerne og udtgmning af neeringsstoffer i overfladevandet. Der observeres ofte en
mindre blomstring i lgbet af efterdret, ndr vandet igen blandes, og der igen er naeringsstoffer til
radighed i overfladevandet.

Sma krebsdyr (Copepoder) dominerer zooplanktonet i Nordsgen. Copepoder er fade for fisk og
andre organismer, herunder larver, unge og voksne individer af mange kommercielt vigtige
fiskearter som f.eks. sild og brisling. Sammensaetningen af copepode-populationerne i Nordsgen
er domineret af Calanus finmarchicus and C. helgolandicus.
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Sammensaetningen af bestandene af copepoder i Nordsgen har andret sig markant. Biomassen
af den tidligere dominerende "koldt vands" copepod Calanus finmarchicus er faldet med 70 %
siden 1960'erne og forekommer nu primaert i koldere farvande nord og nordvest for Nordsgen.
P38 den anden side er arter med affiniteter til varmere vand, f.eks., C. helgolandicus er rykket
nordpa i Nordsgen fra syd for at erstatte C. finmarchicus. Flytningen af kold- og varmtvandsarter
mod nord er blevet sat i forbindelse med den globale opvarmning og den observerede stigning
i vandtemperaturen i Nordsgen. (ICES, 2016; Planque and Fromentin, 1996).

7.6 Sediment sammensaetning og kvalitet

Den danske del af Nordsgen er kendetegnet ved sandede eller sandede til mudrede sedimenter.
Nogle f8 omrdder har silt eller groft sediment. Substrattypen ved Ravn-feltet er kategoriseret
som "mudder til mudret sand" Figur 7-3. Dette bekraeftes af en undersggelse ved A6-6-
platformen i den tyske eksklusive gkonomiske zone (E@Z), hvor der blev fundet siltet sand
omkring Ravn-platformen, og hvor det organiske indhold faldt mod den sandede Doggerbanke
(ARSU, 2022).

4 Ravn

Mud to muddy Sand

\\ 2. Sand
?\ 3. Coarse substrate
*‘"\Q 4. Mixed sediment
‘) - 5. Rock & boulders
=</‘""\—\ % 6. No data at this level of Folk
02550 100 Km) 9. Restricted data
i l:l EEZ economic zones
Figur 7-3 Substratet i Nordsgen med angivelse af projektomr8det. EMODnet omklassificering af

substrat (GEUS, 2019). Bemaerk, at klassificeringen af substrat kan variere mellem de
nationale greenser.

Sammensaetningen og kvaliteten af sedimenterne omkring Ravn-feltet er ikke blevet overvaget.

7.7 Bentisk fauna

Den bentiske fauna omfatter en bred vifte af hvirvellgse arter som f.eks. bgrsteorme, muslinger,
snegle og krebsdyr. Den bentiske fauna kan opdeles i infauna og epifauna. Infaunaen omfatter
den bentiske fauna, der lever i havbundens sedimenter, mens epifaunaen lever p& overfladen
af det nederste substrat. Der er relativt mange infauna-arter i Ravn-feltet, mens epifauna-
arternes forekomst er relativt lav sammenlignet med andre omrader i Nordsgen (Reiss et al.,
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2010). Sammenszetningen af den bentiske fauna i et omrdde er afhaengig af et komplekst
samspil mellem miljgfaktorer (sedimenttype, iltindhold, stramme, vandsgjlens stratificering eller
opblanding, saltholdighed, forurening osv.) Dette skyldes, at arterne er forskellige med hensyn
til tolerance over for og praeference for specifikke miljgfaktorer. Biologiske interaktioner
(praedation, konkurrence, symbiose, parasitisme osv.) og tilfeeldig variation spiller ogsa en rolle.

Den bentiske fauna kan grupperes i faunasamfund, der bestar af arter, som er tilpasset (eller
kan tdle) bestemte miljgforhold. Reiss et al. (2010) foretog en statistisk analyse af et stort antal
faunadata fra hele Nordsgen. Analysen viste, at:

e Infaunasamfundet i Ravn-omradet er kendetegnet ved forekomsten af bgrsteormene
Spiophanes bombyx og Magelona filiformis, fin mudderslangestjerne Amphiura
filiformis og den toskallede Mysella bidentata.

¢ Epifaunasamfundet er kendetegnet ved forekomsten af almindelig sgstjerne Asterias
rubens, sandstjerne Astropecten irregularis og krebsdyrene Pagurus bernhardus og
Corystes cassivelaunus.

Analysen viste ogsd, at de mest indflydelsesrige miljgvariabler, der bestemmer
sammensatningen af de bentiske faunasamfund i Nordsgen, synes at vaere hydrografiske
variabler som f.eks. bundvandstemperatur, saltindhold i bundvandet og tidevandspavirkning.
Tidligere undersggelser viser, at sedimentforholdene (sektion 7.6) er homogene, og det antages
derfor ogsd, at omrddet som helhed kan klassificeres som homogent pa grundlag af
artssammensatningen (ARSU, 2022).

Generelt er det konstateret, at den bentiske fauna ikke er pavirket leengere end 1500 meter fra
platformene, og at de lokale referencestationer har god miljgtilstand i henhold til MSFD (Olie &
Gas Danmark, 2017).

7.8 Fisk

Der findes ca. 230 fiskearter i Nordsgen. Sammenlignet med andre omrader i Nordsgen er
diversiteten lav, men tiltager mod gst i retning af kysten. Fiskearterne i Nordsgen kan grupperes
i pelagiske arter (arter, der lever i de frie vandmasser) og demersale (bundboende) arter. Biologi
og distributionsmgnstre for almindelige arter er beskrevet nedenfor.

Pelagiske arter

De pelagiske arter, der almindeligvis findes i den danske del af Nordsgen, omfatter sild
(Clupea harengus), brisling (Sprattus sprattus) og makrel (Scomber scombrus). Biologien af
disse arter er beskrevet i Tabel 7-2.

Tabel 7-2 Biologi af de dominerende pelagiske fiskearter, der kan findes ved Ravn-feltet.
Art Distribution og biologi Referencer
Sild Sild er numerisk en af de vigtigste pelagiske stimearter | ICES, 2019a;
i Nordsgen og er en vigtig kommerciel art. Sild kan Sundby et al.,

(C/Upea harengus) findes overalt i Nordsgen. De danner store stimer, som | 2017; Warnar et
har tendens til at forblive taet pd havbunden i Igbet af al, 2012; Schmidt
dagen. I skumringen fglger silden deres bytte et al., 2010;
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Art

Distribution og biologi

Referencer

(zooplankton), bevaeger sig mod overfladen og spredes
over et stgrre omrade i Igbet af natten.

Der findes flere forskellige sildebestande i Nordsgen,
hvoraf Orkney-Shetlandsgerne, Bucan-, Bank- og
Downs-bestandene udggr hovedparten af bestandene.
I gydesaesonen vandrer de forskellige bestande til
bestemte gydepladser. Top: december-januar). Sild
laegger sine klaebrige aeg pa groft sand, grus, skaller,
sten eller sten p& havbunden. Efter klaekning driver
larverne med strgmmen mod syd og gst mod
opvaekstomrader i Skagerrak og langs den danske kyst
til Sydbugten.

Worsge et al.,
2002

Brisling

(Sprattus
sprattus)

ng;t.., S o

Brisling er en lille pelagisk stimefisk, der hovedsageligt
fanges til industriel forarbejdning. Brisling er mest
udbredt i den gstlige del af den centrale Nordsg, i den
sydlige Nordsg og i Kattegat. Brislingens gydeomrader
straeekker sig gennem den sydlige Nordsg, den tyske
bugt, den jyske vestkyst og i Kattegat. Der
forekommer ogs& gydning nordpa langs den engelske
og skotske kyst. De vigtigste gydeomrader findes i den
tyske bugt, i den sydlige bugt og i Den Engelske Kanal.
Gydningen finder sted i Igbet af fordret og
sensommeren, og gydningen topper i perioden maj-
august. Brisling gyder i flere omgange, og hunnerne
gyder gentagne gange i Igbet af gydesasonen (op til
10 gange i nogle omréader). AEggene og larverne er
pelagiske.

ICES, 2019a;
Sundby et al.,
2017.

Makrel Makrellen er udbredt i hele Nordsgen. Om vinteren har ICES, 2019a;
b&de yngre og voksne makreller tendens til at vaere Sundby et al.,

(Scomber mere talrige langs kanterne af kontinentalsoklen og det | 2017 and Worsge

scombrus) norske dyb samt i de centrale dele af Nordsgen. et al., 2002.

Forekomsten stiger om sommeren, ndr makrellen
kommer ind i den sydlige bugt gennem Kanalen og den
nordlige Nordsg omkring Skotland. Makrellen foretager
omfattende &rlige vandringer mellem fode-,
overvintrings- og gydeomrader. Gydningen finder sted
i den centrale og nordlige del af Nordsgen mellem maj
og juli, og gydningen topper i juni. Ravn-feltet ligger i
et gydeomrade for makrel (figur 7-5). /g og larver er
pelagiske.

Demersale arter

Forekomsten af demersale (bundboende) fiskearter i projektomrddet er relativt lav
sammenlignet med andre omrader i Nordsgen (ICES International Bottom Survey database,
Reiss et al. 2010). De typiske demersale fiskearter, der findes p& 50-100 m dybde i den centrale
del af Nordsgen, omfatter hvilling (Merlangius merlangus), kuller (Melanogrammus aeglefinus),
ising (Limanda limanda), halising (Hippoglossus platessoides), rgdspaette (Pleuronectes
platessa) og gra knurhane (Eutrigla gurnardus). Det skal dog bemaerkes, at mangden af kuller
er stgrre i den nordlige del af Nordsgen sammenlignet med den centrale del af Nordsgen. Torsk
(Gadus morhua), redtunge (Microstomus kitt) og tobis (Ammodytes/Hyperoplus sp.) er ogsa
relativt almindelige.

W:\WINZ\HSE\GENERAL\INTERNAL\PERMITTING\Offshore abandonment\Ravn\EIA\EIA Removal\Final versions for public hearing\Ravn Decom EIA_vers_ 7.1 (DK).docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - RAVN DEKOMMISSIONERING

Disse arters grundlaeggende biologi er beskrevet i Tabel 7-3, Tabel 7-4 og og Tabel 7-5.

Tabel 7-3 Biologi af demersale torskefiskearter, der kan forekomme ved Ravn-feltet.
Art Distribution og biologi Referencer
Torsk Der kan forekomme torsk inden for projektomradet, ICES, 2019a; Sundby

(Gadus morhua)

e

selvom omr8det ikke er et kerneomrade for torsk.
Ravn-feltet ligger i et gydeomrade for torsk (Figur 7-
6). Gydesaesonen er fra begyndelsen af januar til maj
og topper i januar - februar. Efter gydningen finder
man aggene flydende naer vandoverfladen over store
omrader. Aggene klaekkes inden for 2-3 uger,
afhaengigt af vandtemperaturen. De pelagiske ag
driver med de fremherskende gst-, nordgst- og
nordgdende strgmme til opvaekstomrader for larver,
som hovedsageligt findes i Tyske Bugt, nord for Tyske
Bugt, Jyske Banke, Store og Lille Fiskeri Banke og
langs den norske rende ind i Skagerrak. Disse
omrader er kendetegnet ved dannelsen af
hydrografiske fronter med hgje koncentrationer af
zooplankton, som larverne lever af.

et al., 2017; Knutsen
et al., 2004; Munk et
al., 1999; Munk et
al., 1995.

Kuller

(Melanogrammus
aeglefinus)

S —
L S

Kuller er vidt udbredt i de dybere farvande i det
tempererede nordlige Atlanterhav, hvor den ligger
Igst p& dybder fra omkring 40 til 300 m med en
praeference for dybder mellem 75 og 125 m. I
Nordsgen findes hovedparten af kuller i de nordlige
dele. Man kan stgde p% kuller ved Ravn-feltet, men
omradet er ikke et kerneomrade for arten. Gydningen
finder sted pa 100 til 150 meters dybde i den nordlige
del af Nordsgen. Gydeperioden er fra februar til maj,
med gydetop i marts-april. £g og larver er pelagiske.

ICES, 2019a; Sundby
et al., 2017; Worsge
et al., 2002.

Hvilling

(Merlangius
merlangus)

Hvilling er udbredt i Nordsgen, Skagerrak og
Kattegat. Hgj taethed af hvilling findes langs den
britiske @gstkyst, den sydlige og centrale del af
Nordsgen (undtagen Doggerbanke) og Kattegat
Skagerrak

Hvillingens gydeomrader er vidtraekkende og er
spredt over store dele af Nordsgen fra Viking Bank-
Shetland i nord til Den Engelske Kanal i syd. Ravn-
feltet ligger ikke i et gydeomrade for hvilling. Da
gydeomrader for fisk imidlertid ikke er statiske og
faste afgreensede omréder, er det meget sandsynligt,
at hvilling faktisk gyder pa Ravn-feltet. Gydning
finder sted fra marts til juni. /£g og larver er
pelagiske.

ICES, 2019a; Sundby
et al., 2017.
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Tabel 7-4 Biologi af fladfiskearter, der kan forekomme ved Ravn-feltet.
Art Distribution og biologi Referencer
Rgdspaette Redspaetter lever generelt pa relativt blgde substrater ICES, 2019a;
og er mest talrige pa vanddybder mellem 10 og 50 m. I | Sundby et al,
(Pleuronectes platessa) Nordsgen er rgdspaetter mest talrige i de centrale og 2017 and
sydlige dele. Ravn-feltet ligger i et gydeomrade for Bromley,
rgdspeetter (figur 7-7). Gydningen finder sted fra 2000.
december til marts (hgjeste gydetid: januar og
februar). De pelagiske &g og larver transporteres af
strgmmen, hovedsageligt i gstlig og nordgstlig retning.
Under transporten metamorfoserer larverne gradvist og
far den typiske fladfiskeform. De unge fisk saetter sig
pad havbunden i opvaekstomrader i lavvandede
kystneere farvande. Opvaekstomraderne i Vadehavet er
af saerlig betydning.
Ising Ising er den mest udbredte fladfiskeart i Nordsgen og ICES, 2019a;
. . findes i hele Nordsgen ned til en dybde pa ca. 100 m. Sundby et al,
(Limanda limanda) Ising gyder i den centrale og sydlige del af Nordsgen. 2017.
Da gydeomr&der for fisk ikke er statiske og fast
afgraensede omrader, er det sandsynligt, at ising ogsa
gyder ved Ravn-feltet. Gydningen finder sted fra april
til juni.
Halising Halising lever pa ren, mudret og sandet bund, som ICES, 2019a;
(Hippoglossus regel p& dybere vand. Den er ikke af kommerciel vaerdi. | Sundby et al,
ppog Ravn-feltet ligger ikke inden for det kortlagte 2017.

platessoides)

gydeomrade for halising. Men da gydeomrader for fisk
ikke er statiske og fast afgreensede omrader, er det
meget sandsynligt, at halising rent faktisk gyder pa
Ravn-feltet. Gydningen finder sted mellem februar og
maj (hgjeste gydetid: april).

Rgdtunge

(Microstomus Kitt)

Rgdtunge er en mellemstor fladfisk. Den forekommer
mest pa stenet eller sandet bund p& dybder mellem 20
og 150 m. Ravn-feltet ligger i et gydeomrade for
rgdtunge (figur 7-4). Gydningen finder sted fra januar
til oktober.

ICES, 2019a;
Sundby et al
2017.
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Tabel 7-5 Tobis' og gr8 knurhanes biologi, der kan forekomme ved Ravn-feltet.
Art Distribution og biologi Referencer
Tobis Der findes fire forskellige tobisarter i Nordsgen. De er ICES, 2019a.

en vigtig fgdekilde for mange rovfisk, herunder andre
fisk, havpattedyr og havfugle. Tobis er en gravende
- g art, der tilbringer det meste af sin tid i sandede
sedimenter, men om foraret 0g sommeren kommer de
op i vandsgjlen for at spise. Ravn-feltet ligger uden for
gydeomraderne for tobis (figur 7-8). Efter klaekningen
tilbringer ungerne ca. 3-4 maneder i plankton, fgr de
seetter sig pa et egnet sandsubstrat.

(Ammodytes/Hyperoplus sp.)

Gré knurhane Gré knurhane er en af de vigtigste demersale arter i ICES, 2019a.
Nordsg@en. Den forekommer i hele Nordsgen, men der
er et markant saesonbestemt nordvest-sydgstligt
vandringsmgnster. Om vinteren er bestanden
O‘ koncentreret i den centrale vestlige del af Nordsgen
nordvest for Doggerbanke pa dybder mellem 50 og
100 m. Om foraret sker der en massevandring mod

sydgst. Gydningen finder sted i dette omrade fra april
til august. Aggene er pelagiske.

(Eutrigla gurnardus)

Fiskebestandenes tilstand

De fleste af de kommercielt udnyttede nordsgbestande af de typiske fiskearter, der findes i
projektomradet, er i god stand og fiskes pa et baeredygtigt niveau.

Torskebestanden i Nordsgen er imidlertid i en darlig tilstand. Gydebiomassen ligger under det
baeredygtige niveau, og fiskeridgdeligheden er for hgj (

Tabel 7-6).
Tabel 7-6 Status for Nordsgens bestande af de kommercielt udnyttede typiske fiskearter, der findes
ved Ravn feltet.

Arter Bestandens tilstand

Sild Sildebestandens tilstand er god. Bestanden fiskes pa et baeredygtigt niveau, og
gydebiomassen har vist en svingende, men stigende tendens siden 1987 (ICES,
2019b).

Brisling Brislingens gydebestand har fuld reproduktionsevne (ICES, 2019c).

Makrel Makrelbestandens tilstand er god. Gydebiomassen skgnnes at vaere steget i
slutningen af 2000'erne og n& et maksimum i 2014. Det er faldet siden, men har
stadig fuld reproduktionsevne. Fiskeridgdeligheden er faldet fra et hgjt niveau i
midten af 2000'erne, og bestanden fiskes baeredygtigt (ICES, 2019d).

Torsk Torskebestanden i Nordsgen er i en darlig tilstand. Bestandens tilstand forbedres
dog gradvist. Gydebiomassen er steget fra det historiske lavpunkt i 2006, men
ligger stadig under det baeredygtige niveau, og fiskeridgdeligheden er stadig for
hgj (ICES, 2019e).
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Kuller Kullerbestandens tilstand er god. Gydebiomassen har fuld reproduktionsevne, og
bestanden fiskes baeredygtigt (ICES 2019f).

Hvilling Hvillingbestandens tilstand er god. Gydebiomassen har fuld reproduktionsevne, og
bestanden fiskes baeredygtigt (ICES 2019g).

Radspaette Rgdspaettebestanden er i fremragende stand. Gydebiomassen er rekordhgj og er
naesten femdoblet i Isbet af de sidste 15 &r. Bestanden fiskes pa en baeredygtig
made (ICES, 2019h).

Ising Der er ikke defineret baeredygtige niveauer for ising. ICES' vurdering af ising-
bestanden er kun vejledende. Gydebiomassen har veeret stigende siden 2006, og
den samlede dgdelighed er faldet siden 2009 (ICES 2019i).

Tobis Tobisbestandens tilstand er god (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019).
Gydebiomassen har imidlertid en reduceret reproduktionsevne (ICES, 2019j).

Gydning af fisk ved Ravn

Der er to primaere mader, fisk gyder pd: demersal og pelagisk gydning. Demersale gydere
laegger deres aeg pa havbunden, mens pelagiske gydere laegger deres aeg i de frie vandmasser,
hvor de forbliver frit flydende til befrugtning.

Torsk, radspaette, ising, hdlising, redtunge, makrel og hvilling er pelagiske gydere. De findes
alle ved Ravn-feltet (Sundby et al., 2017; Warnar et al., 2012). Tobis er en demersal gyder
(lsegger ag pa havbunden) og er afhaengig af sandbanker. Der er dog ikke identificeret
tobisbanker ved Ravn-feltet (Figur 7-8).

Placeringen af gydeomrader i Nordsgen for redtunge, makrel, torsk og rgdspaette er vist i Figur
7-4, Figur 7-5, Figur 7-6 og Figur 7-7. Man kan se, at Ravn-feltet ligger inde i gydeomradet for
alle disse fire arter. Ravnfeltet ligger muligvis ikke i gydeomrader for brisling, ising og hvilling,
men da gydeomrader for fisk ikke er statiske og fast afgraensede omrader, kan disse arter godt
gyde omkring Ravnfeltet.
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2 Ravn
5% EEZ economic zones
Microstomus kitt
I High intensity spawning
[ Lower intensity spawning

Gydeomr8der for rodtunge (Solea solea) i Nordsgen. De bl8 omr8der angiver bathymetrien

Figur 7-4
(Baseret p8 Sundby et al., 2017).

2 Ravn
% EEZ economic zones
Scomber scombrus
[ High intensity spawning
[ Lower intensity spawning

Gydeomr8der for makrel (Scomber scombrus) i Nordsgen (Baseret p§ Sundby et al.,

Figur 7-5
2017). De bl§ omr8der angiver bathymetrien.
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I Rawvn
§% EEZ economic zones
Gadus morhua

I High intensity spawning
.~ Lower intensity spawning

De bl omr8der angiver bathymetrien (Baseret p8

Gydeomr8der for torsk i Nordsgen.
Sundby et al., 2017).

Figur 7-6

2 Ravn
5% EEZ economic zones
Pleuronectes platessa
I High intensity spawning
[ Lower intensity spawning

Figur 7-7 Gydeomrder for radspaette (Pleuronectes platessa) i Nordsgen. De bl omr8der angiver
bathymetrien (Baseret p§ Sundby et al., 2017)

W:\WINZ\HSE\GENERAL\INTERNAL\PERMITTING\Offshore abandonment\Ravn\EIA\EIA Removal\Final versions for public hearing\Ravn Decom EIA_vers_ 7.1 (DK).docx



76

COWIL
MIL@KONSEKVENSRAPPORT - RAVN DEKOMMISSIONERING

[ Tobisbanker
Exclusive Economic Zone (EEZ)

Figur 7-8 Gydeomr8der (bredder) for tobis (Ammodytes spp.) i Nordsgen. (van Deurs, 2019).

Gydesaesonerne for de arter, der potentiely vil gyde, er vist i Tabel 7-7. Det ses, at det meste
gydning finder sted om vinteren, foraret og forsommeren.

Tabel 7-7 Gydesaeson for fisk, der kan gyde ved Ravn (Sundby et al., 2017). Lysegr§: Samlet
gydeperiode. Morkegr8: hajeste gydeperiode.

Torsk
Hvilling
Rgdspaette
Ising
Halising
Rgdtunge
Makrel
Tobis

FEqg og larver transporteres med de fremherskende gst-, nordgst- og nordgdende strgmme til
front omrader taet pa kysterne i den gstlige del af Nordsgen og Skagerrak, hvor de kan drage
fordel af den hgje planktonproduktion p& de hydrografiske fronter. Flere feltundersggelser har
vist, at der findes hgje koncentrationer af larver af torsk, hvilling og tobis i omrader af
Skagerrak og den nordgstlige del af Nordsgen syd for Norge. Andre undersggelser har vist, at
omrédet langs den danske vestkyst og i den tyske bugt huser store koncentrationer af larver
af tobis, rgdspeette, torsk og hvilling (Knutsen et al., 2004; Munk et al., 2002; Munk et al.,
1999; Munk et al., 1995).
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7.9 Fugle

Nordsgen er et vigtigt omrade for havfugle. Dette skyldes fgrst og fremmest de hgjproduktive
hydrografiske frontomrader, som er vigtige fgdesggningsomrader for fuglene. Det anslds, at
mere end 10 millioner fugle hvert 8r benytter Nordsgen som yngle-, fadesggnings- eller
traekfugleopholdssted. Desuden findes der vigtige ynglekolonier langs kysterne (Skov et al.,
1995). Ravn-feltet ligger langt fra vigtige fugleomrader (Figur 7-9).

De vigtige fugleomrdder i Nordsgen falder sammen med de meget produktive omrader, hvor der
kan dannes hydrografiske fronter, som producerer fgde for havfugle (Figur 7-9).
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Figur 7-9 Omr8der af international betydning for havfugle (lysebrun skravering) og kystomr8der af

betydning for fugle (bl8 skravering) (Data: Skov et al., 1995; Falk & Brogger Jensen, 1995).

Havfugle ved Ravn-feltet

Om vinteren kan man finde en raekke havfugle ved Ravn-feltet, da disse arter er spredt over
hele Nordsgen om vinteren. De fremherskende arter er mallemuk (Fulmarus glacialis) og ride
(Rissa tridactyla). Derudover forekommer suler (Sula bassanus), alk (Alca torda) og lomvie (Uria
aalge) i lave teetheder. Disse arter er hovedsageligt knyttet til klipper og ger ud for kysten og
optraeder kun i det 8bne hav uden for ynglesaesonen. De forekommer i stgrre taetheder i andre
omréder af Nordsgen med mere gunstige fédemuligheder end i de centrale dele af Nordsgen
(COWI 2006, Skov et al., 1995). Biologien af disse arter er beskrevet i Tabel 7-8.
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Tabel 7-8 Biologi af fugle, der kan forekomme ved Ravn-feltet om vinteren (Kilde: Birdlife
International, 2014). Billeder fra www.rsbp.org.

Art Biologi

Mallemuk Mallemukken yngler typisk pa klipper og klippesider, lejlighedsvis pa fladere

(Fulmarus glacialis) grund og op til 1 km inde i landet, hvor den bygger rede i kolonier p& smalle
afsatser eller i huler. De vigtigste ynglekolonier i Nordsgen findes i Skotland, pa

‘,{ Orkneygerne, Shetlandsgerne og ved Flamborough Head. Mallemukker har et
A potentielt stort fourageringsomrade til havs fra deres kolonier, da fuglene
f‘ regelmaessigt tager pa fourageringsture i mere end 4-5 dage, bade far

2glaegningen og under rugningen. Mallemukken jager en bred vifte af fisk som

tobis, brisling og sma havtasker. Store zooplanktonarter (iseer amfipoder og
copepoder) og blaeksprutter er ogsa vigtige fedeemner. De kan ogs finde pd at
spise affald, herunder fiskeaffald, indvolde og hele fisk, der er smidt ud af

fiskefartgjer.
Ride Riden yngler fra midten af maj til midten af juni i meget store kolonier af
(Rissa tridactyla) enkelte eller blandede arter. De vigtigste ynglekolonier i Nordsgen findes i

Skotland, p& Orkneygerne, Shetlandsgerne og ved Flamborough Head. Riden
bygger rede pd hgje, stejle kystklipper med smalle afsatser. Reden er en
sammenpresset masse af mudder, graes og fjer. I ynglesasonen sgger den

i normalt fgde inden for en radius af 50 km fra ynglekolonien. Efter yngletiden
spreder den sig fra kystomraderne til det &bne hav. Arten begynder at sprede
sig fra ynglekolonierne mellem juli og august og fzaelder ofte i store flokke pa
flere tusinde individer p& strandene mellem ynglepladserne og det 8bne hav.
Om vinteren er arten meget pelagisk og forbliver som regel p& vingerne uden
for synsvidde af land. Dens fode bestar hovedsageligt af sma pelagiske
stimefisk som tobis, brisling og unge sild, men blaeksprutter, rejer og andre
hvirvellgse dyr kan ogs8 indg8 i faden.

Sule Sulen lever udelukkende i havet, og dens bevaegelser er stort set begraenset til
(Sula bassanus) kontinentalsoklen. Individerne bygger rede pa klipper og ger ud for kysten og
lejlighedsvis pa fastlandet. Det er en art, der yngler pa jorden, som regel i store
= kolonier. Reden bygges af tang, grees og jord, der klistres sammen med
ekskrementer. Dens fade bestdr primaert af pelagiske fisk fra stimer, der for det
— meste fanges ved dykning. Fugle kan ogsa ses i stort antal ved trawlere.
e
Lomvie Lomvien yngler i kolonier primaert pa stejle klippesider eller lave, flade ger. De
(Uria aalge) vigtigste ynglekolonier i Nordsgen findes i Skotland, p& Orkneygerne,

Shetlandsgerne og ved Flamborough Head. Den bygger ikke en rede, men
laegger aeg pa brede eller smalle klippeafsatser og lave, flade ger. Om vinteren
opholder individerne sig mest til havs, normalt inden for yngleomradet, men
arten kan treeffes i lav til moderat taethed over hele Nordsgen. De fleste
individer vender tilbage til kolonien i marts-april. Dens kost bestdr mest af
pelagiske stimefisk, isaer tobis, sild og brisling, men ogsa sm& havtasker er
vigtige i nogle kolonier. Krebsdyr kan ogsa vaere den dominerende fadekilde.
Fgden skaffes normalt inden for 10-20 km fra kolonien (Bird Life International,
2014).

Traekfugle pa land

Et stort antal landfugle traekker over Nordsgen mellem UK og Vesteuropa, herunder vadefugle
og arter af drosler, kvidre, sangere og finker (Baptist, 2000; Lack, 1959, 1960, 1963). Flere af
disse arter kan sporadisk treeffes pd Ravn-feltet.
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Speettede szeler (Phoca vitulina) og graszeler (Halichoerus grypus) ses regelmaessigt omkring
olie- og gasfelter i den danske del af Nordsgen (Delefosse et al. 2018). Omradet omkring Ravn-
feltet er dog ikke p& nogen made et kerneomrade for disse arter (Tougaard et al., 2008). Seeler
er generelt kystnaere, som det fremgar af figur 7-10. Deres grundlaeggende biologi er beskrevet

i Tabel 7-9.

Kamael dansities

54°| N 75

9%

F‘ 6°E

Figur 7-10

Modelleret fordeling af saler ved satellitmaerkning (Tougaard et al., 2008).

Speettet szl indgdr i udpegningsgrundlaget for de tyske, hollandske og britiske Natura 2000-
omrader DE 1003-301 Doggerbank, NL 2008-001 Doggerbank og UK0030352 Dogger Bank.
Grdszl er ogsd opfert i udpegningsgrundlaget for omrédderne NL 2008-001 Doggerbank og
UK0030352 Dogger Bank (se afsnit 7.11 nedenfor).
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Table 7-9 Biologi af seelarter, der kan findes ved Ravn-feltet.
Art Biologi
Speettet szl (Phoca vitulina) Spaettet sael (Phoca vitulina) er den eneste szelart, der observeres

regelmaessigt i den danske del af den centrale del af Nordsgen.
Speettet seel lever primaert ved kysten og er afhaengig af isolerede og
uforstyrrede landomrdder for at hvile, yngle og feelde (sdsom
uforstyrrede ger, holme, sandstrande, rev, skaer og sandbanker). De
er flokdyr, og ndr de ikke aktivt sgger fade, treekker de ind p3 et
landbaseret hvilested. Den spaettede sal beveeger sig normalt ikke
mere end 20 kilometer fra kysten. Radiomaerkningsforsgg med
satellitsporing har dog vist, at speaettede saeler kan foretage
fourageringstogter langt ud i Nordsgen fra deres kerneomrader langs
kysten (Tougaard et al. 2003, Tougaard 2007). De lever primeaert af
fisk som sild, makerel, torsk, hvilling og fladfisk, og lejlighedsvis af
rejer, krabber, blgddyr og bleeksprutter. Hunnerne fgder én unge om
dret med en dreegtighedsperiode pa cirka ni maneder. Spaettet sael
yngler i stort antal i Vadehavet. Den er mindre almindelig langs den
britiske kyst.

Gr3seel (Halichoerus grypus) Grésaelen (Halichoerus grypus) yngler i flere kolonier pa ger pa
Storbritanniens @stkyst. Seerligt store kolonier findes ved Donna
Nook (Lincolnshire), Farnegerne ud for Northumberlands kyst,
Orkneygerne og North Rona ud for Skotlands nordkyst. I den tyske
bugt findes der kolonier ud for gerne Sylt og Amrum og pd
Helgoland. Ungerne bliver fgdt i perioden september-november. I
Igbet af en maneds tid smider de ungepelsen og far den taette,
vandtaette voksenpels, og snart tager de ud p8 havet for at leere at
fiske selv. Maerkningsforsgg har vist, at graseeler, der yngler i
Storbritannien, vandrer lange afstande ind i Nordsgen fra deres
ynglekolonier (McConnell et al. 1999), men de er faktisk ikke blevet
observeret i de kystnaere dele af den danske del af Nordsgen
(Tougaard 2007). Grészlen lever af en bred vifte af fisk, herunder
tobis, torsk og andre gadoider, fladfisk, sild og rokker. De kan ogsa
tage blaeksprutter og hummere.

Hvalarter (bilag IV-arter)

Alle hvalarter (hvaler, delfiner og marsvin) er opfgrt i bilag IV til habitatdirektivet og er derfor
strengt beskyttet. Desuden indgar marsvin i grundlaget for udpegningen af de tyske, hollandske
og britiske Natura 2000-omrader DE 1003-301 Doggerbank og NL 2008-001 Doggerbank,
UK0030352 Dogger Bank.

Observationer omkring olie- og gasanleeg i den danske del af Nordsgen har bekraeftet
tilstedeveerelsen af 7 havpattedyrarter, hvoraf fem hvaler: marsvin (Phocoena phocoena),
vdgehval (Balaenoptera acutorostrata), hvidnaese (Lagenorhynchus albirostris), spaekhugger
(Orcinus orca), grindehvaler (Globicephala spp.) (Delefosse et al. 2018). Kun marsvin, hvidnaese
og vagehval ses regelmaessigt i den vestlige del af den danske del af Nordsgen (Sveegaard et
al., 2018; SCANS II; Kinze, 2007; Reid et al., 2003).

Biologien hos de tre hvalarter er kort beskrevet i Tabel 7-10. Andre hvalarter er sjeeldne og
traekker kun lejlighedsvis ind i Nordsgen fra Atlanterhavet. Marsvin er den mest almindelige hval
i Nordsgen. Marsvins bestandskarakteristika beskrives mere detaljeret nedenfor.
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Tabel 7-10 Biologi af arter af hvaler, der kan forekomme ved Ravn-feltet.
Art Biologi
Marsvin Marsvinet (Phocoena phocoena) er den mest udbredte hvalart i

Nordsgen og forekommer regelmaessigt i omr8det omkring Ravn-
feltet. Bestanden i Nordsgen er blevet anslet til 300.000-
350.000 (Sveegaard et al. 2018, Gilles et al. 2016).

Marsvin lever mest af fisk som torsk, hvilling, makrel, sild og
’ ~ brisling. Marsvin har tendens til at jage alene, men de jager
- nogle gange i flok. Parringssaesonen er juli-august.

Draegtighedsperioden varer typisk 10-11 maneder, og de fleste
fadsler finder sted i det sene for8r og om sommeren. Kalvene
fravaennes efter 8-12 maneder.

(Phocoena phocoena)

Hvidneaese Hvidnaesen (Lagenorhynchus albirostris) er relativt almindelig i
den nordlige del af Nordsgen og kan traffes i omradet omkring
Ravn-feltet (Geelhoed et al 2014, Hammond et al 2013, Reid, et
al. 2003). Hvidnaesen er meget mindre udbredt end marsvinet.
Den samlede bestand i Nordsgen er kun pd omkring 16.500
individer (Hammond et al. 2013).

(Lagenorhynchus albirostris)

Hvidnaesede delfiner er akrobatiske og sociale dyr, der typisk

- findes i flokke p& 4-6 dyr. De rider ofte pa bovbglgen af fartgjer,
der sejler hurtigt, og springer fri af havoverfladen. Hvidnaese-
delfinen parrer sig fra maj til august, og fgdslen finder sted den
folgende sommer efter en draegtighedsperiode pa8 11 méneder.
De lever primaert af fisk som sild, torsk, kuller, hvilling og
kulmule, men kan ogsa tage blaeksprutter og bentiske krebsdyr.

Vagehval Vagehval (Balaenoptera acutorostrata) kan observeres ved
omradet omkring Ravn (Geelhoed et al. 2014, Hammond et al.
2013, Kinze 2007, Reid et al. 2003). Vé’lgehvalen er den eneste
bardehvalart, der forekommer regelmaessigt i Nordsgen.
Bestanden i Nordsgen er blevet ansldet til omkring 19.000
individer (Hammond et al. 2013).

A Parring og fgdsel finder sted fra sen vinter til det tidlige fordr.
vagehvalhunnen fgder en kalv hvert &r eller hvert andet &r.

Drzegtighedsperioden er 10 maneder, og kalven dier i 3-6
méaneder. Vagehvaler lever primaert af pelagiske fisk som sild og
brisling samt sm& krebsdyr.

(Balaenoptera acutorostrata)

Marsvin

Marsvinet er den mest udbredte hvalart i Nordsgen. Den ses regelmaessigt i farvandet omkring
Ravn-feltet, selvom omradet ikke er et kerneomrade for arten. Marsvin i projektomradet tilhgrer
Nordsg-populationen. Gennem sit migrations- og fgdemgnster ndr arten ind i det nordlige
Kattegat og Skagerrak. Nordsgbestanden er blevet estimeret under internationale projekter
kaldet SCANS (Small Cetacean Abundance in the North Sea), som fandt sted i perioden 1995 til
2016 (i alt tre SCANS). Bestanden blev ansldet til at omfatte 300.000 til 350.000 individer,
hvilket indikerer en stabil bestand (Sveegaard et al., 2018).

Waggit et al. (2019) har modelleret udbredelsen af marsvin i Nordsgen. Modellen viser, at
marsvin er koncentreret i den gstligste del af Nordsgen om vinteren og fordelt over et stgrre
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omréde om sommeren. (Figur 7-11). Det vigtigste omrdde for marsvin i Nordsgen er farvandet
mellem den vestlige del af Doggerbanke og Storbritannien. Farvandet langs de danske, tyske
og hollandske kyster, isser German Bight/Horns Rev-omrdderne, er ogsa vigtige (Waggit et al.,
2019; Gilles et al., 2016 og Sveegaard et al., 2018). Det fremgar af modellen, at Ravn-
feltomradet ligger i et omrdde af en vis betydning for marsvin.

Figur 7-11 Udbredelse af marsvin (Phocoena phocoena) i Nordsgen (Waggit et al., 2019).

7.11 Beskyttede omrader

Natura 2000 og bilag IV arter

EU's habitatdirektiv (R&dets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992) angiver de naturtyper og
vilde dyr og planter, som medlemsstaterne skal sikre beskyttelse af. De arter og naturtyper,
der skal beskyttes, er specificeret i bilagene til direktivet:

> Bilag I og II til direktivet indeholder de typer af levesteder (bilag I) og arter (bilag II),
hvis bevarelse kreever udpegning af szerlige bevaringsomrader (SAC). For fugle er der
udpeget szerligt beskyttede omrader (SPA'er). SAC'er og SPA'er udggr tilsammen Natura
2000-omrader.

> Bilag IV indeholder en liste over dyre- og plantearter, der har behov for saerlig streng
beskyttelse. Blandt de havpattedyr, der forekommer i Nordsgen, er alle hvalarter opfgrt i
bilag IV.

Ravn-feltet ligger langt fra danske Natura 2000-omrader. Omkring 15 km syd for feltet ligger
dog et tysk udpeget Natura 2000-omrade: DE 1003-301 Doggerbank. Dette omrade er en
udvidelse af nederlandske NL 2008-001 Doggerbank og UK0030352 Dogger Bank i den britiske
sektor (Figur 7-12).
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Figur 7-12
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Grundlaget for udpegelsen af disse tre szerlige bevaringsomrader er anfgrt i Tabel 7-11.

Tabel 7-11

Udpegningsgrundlaget for de naermeste Natura 2000-omr8der.

Natura 2000
omrader (SAC)

Udpegningsgrundlag

DE 1003-301 Bilag I naturtype 1110 Sandbanker, som kontinuert er lidt daekket af havvand og
Doggerbank

ggerba bilag II-arter 1351 marsvin og 1365 spaettet seel.
NL 2008-001 Bilag I naturtype 1110 Sandbanker, som kontinuert er lidt daekket af havvand og
Doggerbank o

99 Bilag II-arter 1351 marsvin, 1365 spaettet sael og 1364 graszel
UK0030352

Dogger Bank

Bilag I naturtype 1110 Sandbanker, som kontinuert er lidt daekket af havvand og
Bilag II-arter 1351 marsvin, 1365 spaettet szl og 1364 grészel

Det generelle beskyttelsesformal med DE 1003-301 er "Beskyttelse af havomr§det som
naturreservat tjener til at opfylde bevaringsm8isaetningerne for Natura 2000-omr8det ved
permanent at bevare havomr8det og mangfoldigheden af dets biotiske samfund og arter af

relevans for dette omr8de samt Doggerbankes funktion som en geologisk struktur, der adskiller
den nordlige og sydlige del af Nordsoen" (ARSU, 2022).
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Veerdifulde og sdrbare omrader (SVO-omrader)

Verdifulde og sdrbare omrader (SVO-omrader) er forvaltningsrammen for beskyttede
havomrdder i Norge. SVO-omrdderne omfatter fredede omrdder for rgdlistede arter og
fuglebeskyttelsesomrader som RAMSAR-lokaliteter (international bevaring af vadomrader).
SVO-omraderne har integrerede forvaltningsplaner med kriterier for beskyttelse.

De naermeste SVO'er er i den norske del af Nordsgen og omfatter tobisfeltet nord
(Vikingebanken) og syd (Tabel 7-12). Tobisfeltet nord og syd er udpeget som SVO for at
beskytte vaerdifulde gydeomrader for tobis. Omrddet er ogsad udpeget til at beskytte de to
havfuglearter lomvie (Uria aalge) og mallemuk (Fulmaris glacialis).

Nordvest for tobisfelt Syd ligger makrelfeltet SVO, der er udpeget som vigtigt gydeomrade for
makrel. Der er eksisterende olie- og gasaktiviteter i SVO-omradet. Grundlaget for udpegningen

af tobisfeltets og makrelfeltets SVO-omrade er opfert i Tabel 7-12.

Tabel 7-12 Udpegningsgrundlaget for de neermeste SVO-omréder.

SVO Udpegningsgrundlag

Tobisfelt nord (Vikingebanken) | Tobisfelterne nord og syd er gyde- og fourageringsomrade for al.

og tobisfelt syd Desuden er tobisfelterne et vaerdifuldt levested for lomvie (Uria aalge) og
mallemuk (Fulmaris glacialis) fra april til december. Almindelig lomvie
overvintrer i den nordvestlige del af omradet fra december til marts.

Makrelfeltet (Makrellfeltet) SVO'en er et gydeomrade for makrel fra maj til juli. Makrellen overvages
i omradet gennem det internationale makreltogt (IESSNS).

RAMSAR

RAMSAR-lokaliteter udpeges gennem RAMSAR-konventionen. Det er en tveaerstatslig traktat, der
danner rammen for nationale tiltag og international forvaltning af vddomrader. RAMSAR-
omrader er vigtige for fugle. I Danmark overlapper de med szerligt beskyttede omrdder (Natura
2000-omréder) for fugle.

Beskyttede omrader i havstrategirammedirektivet

Der er udpeget otte beskyttede omrdder i Nordsgen i henhold til havstrategirammedirektivet.
Det naermeste omradde H ligger i den vestlige del af den danske E@Z, dvs. umiddelbart vest for
Ravn-feltomradet (Figur 7-13). Denne beskyttelse regulerer aktiviteter inden for selve omradet,
men ikke aktiviteter uden for det beskyttede omrade (Miljgministeriet, 2021).
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Figur 7-13 Beskyttede omr8der i Nordsgen, herunder Natura 2000-omr8der og omr8der, der er
beskyttet i henhold til havstrategirammedirektivet. Bemaerk, at omr8de F er blevet
lokaliseret manuelt, da der ikke er nogen offentlig kilde tilgaengelig for dette saerlige
omré8de.

7.12 Ikke-hjemmehgrende arter

Udtrykket ikke-hjemmehgrende art betyder, at arten er indfgrt uden for sit naturlige, tidligere
eller nuvaerende udbredelsesomrade (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019).

Udbredelse af ikke-hjemmehgrende arter (NIS) relateret til olie- og gasinstallationer i den
danske Nordsg er beskrevet i Olie og Gas Danmarks rapport fra februar 2017 "Descriptor-based
review of 25 years of seabed monitoring data collected around Danish offshore oil and gas
platforms". Opggrelsen af de bentiske arter blev sammenlignet med kataloger fra NIS (AquaNIS;
Olenin et al., 2014). Tendensen i forekomst, den tidsmaessige og rumlige fordeling blev
evalueret. Fire af de mere end hundrede NIS, der er rapporteret i Nordsgen, blev identificeret i
de bentiske prover, der blev indsamlet pa platforme og referencestationer fra 1989-2015.

NIS blev typisk fundet i et lavt antal med et gennemsnit pa 1,2 +/- 0,3 individer pr. 0,1 m2.
Den sjaeldne forekomst og den lave forekomst, der er rapporteret, er ikke tegn pa en veletableret
population, da de fire bentiske NIS, der blev observeret, har veeret til stede i Nordsgens
kystomrader i flere artier.
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7.13 Det menneskeskabte miljg

De kommercielle og kulturelle interesser i den vestlige del af den danske del af Nordsgen
omfatter:

> Olie- og gasudvinding

> Skibsfart
> Vindkraft
> Fiskeri

> Kulturarv.

7.13.1 Olie- og gasudvinding

Ravn-feltet ligger i en del af den centrale del af Nordsgen med andre olie- og gasaktiviteter. De
naermeste eksisterende danske olie- og gasfaciliteter i drift til Ravn er det INEOS Oil & Gas
Denmark-drevne Syd Arne, og det af Total Energies drevne Valdemar ca. 22 km mod sydgst
(Figur 7-14).

N

\ =N N \

Figur 7-14 Ravn-feltets placering og omkringliggende infrastruktur i den danske del af Nordsgen
(https://ens.dk/sites/ens.dk/files/OlieGas/oliegaskort2021-10-13.pdf).

7.13.2 Skibsfart

Data fra AIS-systemet (Automatisk identifikationssystem) viser handelsskibenes intensitet i
den centrale del af Nordsgen i 2018 (Figur 7-15).
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Det ses, at Ravn-feltet ligger langt fra stgrre sejlruter. Der er en sikkerhedszone omkring
platformen i form af en cirkel med en radius pa 500 m. Derudover er der en sikkerhedszone pa
200 m pa hver side af rgrledningen til vaertsplatformen.

£ EEZ economic zones
< Ravn
Traffic density (2018)
km/km2 year
m0-20

m20-40

40 - 60

60 - 80

180-100

100 - 120

0 120- 140

140 - 160

=160 - 180

= 180 - 200

™ 200 - 700

Figur 7-15 Skibstrafikken i Nordsgen baseret p8 AIS-data fra alle skibe i 2018. Offshore
servicerelateret trafik er ikke omfattet.

7.13.3 Vindkraft

Den nzermeste vindmgllepark ligger mere end 200 km fra Ravn-feltet ved Horns Rev.
Havmglleparkerne ved Horns Rev omfatter Horns Rev I, Horns Rev II og Horns Rev III med i alt
200 vindmgller. Derudover er der planlagt en havmgllepark (Sgrlige Nordsjg II), i den norske
del af Nordsgen, der graenser op til den danske del af Nordsgen (ca. 40 km fra Ravn-feltet).

7.13.4 Fiskeri

Figur 7-16 viser fiskeriindsatsen for danske fartgjer, der anvender aktive redskaber
(bundskrabende redskaber, bomtrawl, pelagisk trawl, skovltrawl eller bundtrawl) i den gstlige
del af Nordsgen i perioden 2007-2015. Figur 7-17 viser fiskeriindsatsen med passive redskaber
(dvs. hovedsageligt nedgarn) i samme omrade under samme periode.

Ravn-feltet ligger i et omrade med lav fiskeriintensitet. Fiskeriintensiteten er koncentreret om
folgende omrader:

> Langs kanten af den Norske rende og Skagerrak

> Langs den danske vestkyst.

De vigtigste fiskerier, der finder sted i den danske del af Nordsgen (COWI, 2015) er:

> Fiskeri efter jomfruhummer med skovltrawl
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> Industrifiskeri efter tobis fra trawlere, der anvender smdmasket bundtrawl i

industrifiskeriet (dvs. til fiskemel)

> Industrifiskeri efter brisling til fiskeolie og fiskemel med sm8maskede trawl

> Blandet fiskeri efter fladfisk, hvor der primaert anvendes skovltrawl og nedgarn.

in%ﬁ 2007-2015
lax : 1781

& ! Ag; T
L
M:i '/% M ‘." Min = <0

I Ravn
57 EEZ economic zones
Fishery intensity
active gear

- High - 1781

- Low -0

Fordelingen af den aktive fiskeriintensitet baseret p§ FOS- og AIS-data fra perioden 2007-

2015 (Baseret p§ Egekvist et al., 2018). Aktivt fiskeri omfatter brug af bundskrabende
redskaber, bomtrawl, pelagisk trawl, skovitrawl! eller bundtrawl.

4

Figur 7-17

4 Rawn

5% EEZ economic zones
Fishery intensity

passive gear
e High © 3366

- Low -1

Intensiteten af passivt fiskeri baseret p§ FOS- og AIS-data fra perioden 2007-2015

(Baseret p8 Egekvist et al., 2018). I omr8det anvendes primaert nedgarn som passivt

redskab.
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7.13.5 Kulturarv

Der er vurderet pa relevant kulturhistoriske interesser. De kulturarvsmaessige interesser, der
potentielt kan eksistere i projektomradet, er skibs- og flyvrag. Der er dog ingen registrerede
vrag i projektomradet (Figur 7-18). Det naermeste registrerede vrag ligger ca. 25 km gst for
Ravnfeltet. Vraget er ikke beskyttet efter fredningsbestemmelserne.

< Ravn

_w  Shipwreck

g EEZ economic zones

Figur 7-18 Registrerede vrag i projektomr8det (Slots- og Kulturstyrelsen, 2022)
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8 Metode

8.1 Metode til vurdering af miljgmaessig konsekvens og
risiko
Projektets miljgmaessige betydning (alvorlighed) og risiko for virkninger p& miljgmaessige og

sociogkonomiske receptorer er blevet evalueret ved hjzelp af den metode, der er beskrevet i
afsnit 8.1.1

For demontering af platformen pa land vil de potentielle pavirkninger dog blive beskrevet
kvalitativt og vil ikke blive vurderet efter nedenstdende metode, da stedet ikke er en del af det
projekt, der evalueres i neervaerende miljgkonsekvensrapport. Miljgbelastningerne i forbindelse
med nedtagningen pa land handteres som en del af miljggodkendelsen for det konkrete
deponeringsanlaeg og de szrlige vilkar i miljggodkendelsen, der kraeves for det konkrete
deponeringsanlag. Det vil blive sikret, at det valgte deponeringsanlag har en tilstraekkelig
miljggodkendelse, der daekker de relevante aktiviteter.

8.1.1 Procedure for risikovurdering

Miljgrisiko er en kombination af en pdvirknings betydning (alvorlighed) og sandsynligheden for,
at en pavirkning kan opstd. Det betyder f.eks., at en haendelse, der kan forarsage alvorlige
pavirkninger, men som ikke er szrlig sandsynlig, har en lav miljgrisiko.

For hver operation eller haendelse omfatter vurderingen af miljgrisikoen tre trin:

> Vurdering af pdvirkningens miljgmaessige betydning (alvorlighed)
> Vurdering af sandsynligheden for, at en pavirkning vil forekomme

> Vurdering af risiko ved at kombinere alvorlighed og sandsynlighed.

8.1.2 Vurdering af pavirkningernes miljgmaessige betydning
(alvorlighed)

Der vil blive foretaget kvalitative vurderinger af de miljgmaessige konsekvenser af forskellige
operationer og haendelser for bdde MKV- og Natura 2000-vurderingen. Vurderingen af
alvorlighed omfatter fglgende trin:

> Vurdering af art, omfang, varighed, stgrrelse, hyppighed og reversibilitet af pavirkningen
ved hjeelp af kriterierne i Tabel 8-1 herunder om virkningen er positiv eller negativ,
midlertidig eller permanent

> Vurdering af pdvirkningernes alvor ved at kombinere vurderingerne af pavirkningernes
omfang, varighed og stgrrelse ved hjaelp af kriterierne i Tabel 8-2.
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Tabel 8-1 Kriterier for vurdering af p8virkningernes art, omfang, varighed og stgrrelsesorden.
Kriterie Beskrivelse
Art Arten af miljoaendringerne
Positiv Fordelagtige miljgeendringer
Negativ Negative miljgaendringer
Omfang Det geografiske omrdde, der kan blive bergrt af pdvirkningen
Lokalt Kun det sted, hvor de aktiviteter, der er direkte forbundet med byggeriet, kan finde
sted
Regionalt Der kan forekomme pavirkninger i den centrale del af Nordsgen
Nationalt Pavirkninger kan forekomme i danske farvande

International

Pavirkninger kan forekomme i Nordsgen

Varighed

Periode, hvor pdvirkningen forventes at have effekt

Kortsigtet

Mindre end 8 (otte) maneder

Mellemlang sigt

Mellem 8 (otte) m&neder og 5 (fem) ar

Langsigtet Mere end 5 (fem) 8r
Storrelsesorden | Storrelsen af pdvirkningerne pd miljomaessige og sociale processer
Lille Om muligt vurderes stgrrelsen af en effekt ud fra resultaterne af miljemodellering.
Ellers er stgrrelsen af en effekt baseret p8 en ekspertvurdering baseret p3 tidligere
Middel erfaringer fra andre projekter. Fglgende faktorer tages i betragtning:
Stor > I hvilket omfang potentielt bergrte levesteder og organismer ikke pavirkes af
menneskelig aktivitet
> Antallet/arealerne af et miljgelement, der potentielt vil blive pavirket
> Den potentielle pavirkede organismes og levestedernes enestdende/sjaeldenhed
> levestedernes eller organismens bevaringsstatus (Natura 2000-omréder, bilag
IV-arter osv.)
> Levestedets/organismens fglsomhed
> Organismens/habitatets robusthed over for pavirkninger, dvs. vurdering af evnen
til at tilpasse sig pavirkningen uden at pavirke bevaringsstatus, enestdende
karakter eller sjaeldenhed
> Potentialet for erstatning, dvs. en vurdering af, i hvilket omfang tabet af
levesteder eller populationer af organismer kan erstattes af andre.
Frekvens Hvor ofte pdvirkningen vil forekomme
Lav Pavirkningen forekommer sjeeldent eller som en enkeltstdende begivenhed
Middel Pavirkningen sker regelmaessigt
Hgj Pavirkningen forekommer ofte eller kontinuerligt
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Reversibilitet Hvorvidt en pdvirkning er permanent eller ej
Reversibel Pavirkningen er ikke permanent
Irreversibel Pavirkningen er permanent
Tabel 8-2 Kriterier for vurdering af alvoren af projektets potentielle p8virkninger.

Klassificering af
alvorlighed

Forholdet til de kriterier for art, omfang, varighed og stgrrelse, der
beskriver pavirkningen

Positive pavirkninger

Det vurderede gkologiske eller sociogkonomiske aspekt eller problem er
forbedret i forhold til de eksisterende forhold.

Ingen pavirkninger

Det vurderede gkologiske eller sociogkonomiske aspekt eller spgrgsmal
pavirkes ikke.

Ubetydelige pavirkninger

Lille stgrrelse, med lokal udbredelse og kortvarig varighed, lav frekvens og
reversibel.

Mindre pavirkning

1) Lille stgrrelse, med en hvilken som helst kombination af andre kriterier
(undtagen lokal udbredelse og kortvarig varighed og langvarig varighed og
national eller international udbredelse)

2) Middelstort, med lokal udbredelse og kortvarig varighed

3) Reversibel pavirkning.

Moderat pdvirkning

1) Lille stgrrelse, med nationalt eller internationalt omfang og af langvarig
varighed, eller

2) Middel stgrrelse, med en hvilken som helst kombination af andre kriterier
(undtagen lokal udbredelse og kortvarig varighed og national udbredelse og
langvarig varighed)

3) Stor stgrrelse, med lokal udbredelse og kortvarig varighed

4) en vis irreversibilitet, men pa lokalt plan.

Stgrre pavirkning

1) Middelstort stgrrelse, med national eller international udbredelse og
langvarig varighed;

2) Stor stgrrelse, med en hvilken som helst kombination af andre kriterier
(undtagen lokal udbredelse og kortvarig varighed)

3) Ingen reversibilitet af pavirkningen (irreversibel).
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8.1.4 Vurdering af sandsynligheden

Sandsynligheden for, at der vil indtraede en pavirkning, vil blive vurderet ved hjeelp af
kriterierne i Tabel 8-3.

Tabel 8-3

Kriterier for vurdering af sandsynligheden for, at en p8virkning vil opst§.

Sandsynlighedskriterium

Graden af sandsynlighed for, at en pavirkning kan forekomme

Meget lavt

Muligheden for forekomst er meget lille, enten pa grund af projektets
udformning eller pa grund af projektets karakter eller pd grund af
projektomradets karakteristika.

Lavt

Muligheden for forekomst er lav, enten pa grund af projektets udformning
eller pa grund af projektets karakter eller pd grund af projektomradets
karakteristika.

Sandsynligt

Der er mulighed for, at pavirkningen kan forekomme.

Hgj sandsynlighed

Muligheden for, at pavirkningen kan forekomme, er naesten sikker.

Definitiv

Der er sikkerhed for, at pavirkningen vil indtraeffe.

8.1.5 Risikovurdering

Miljgrisikoen ved forskellige operationer og handelser vil blive vurderet ved at kombinere
signifikans (alvor) og sandsynlighed for en pavirkning i henhold til en risikomatrix som
beskrevet nedenfor (Tabel 8-4).

Tabel 8-4 Kvalitativ risikovurderingsmatrix.
Sandsynligheden/pavirkningernes alvorlighed
Ubetydelig Mindre Moderat Stgrre
pavirkning pavirkning pavirkning pavirkning
Definitiv Ubetydelig risiko Lav risiko Vaesentlig risiko
Hgj Ubetydelig risiko Lav risiko Vaesentlig risiko

sandsynlighed

Sandsynligt Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Lav risiko Veesentlig risiko
Lavt Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Lav risiko Lav risiko
Meget lavt Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Lav risiko
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9 Miljgpavirkning fra planlagte aktiviteter

Generelt forventes miljgpavirkningerne fra aktiviteterne forbundet med dekommissionering at
veere af samme art, omfang og stgrrelsesorden som de virkninger, der er forbundet med
opforelsen af anlaeggene. De langsigtede miljgpavirkninger fra projektet forventes at vaere
ubetydelige. Desuden forventes de kumulative virkninger og greenseoverskridende virkninger i
forbindelse med de planlagte aktiviteter med dekommissionering at veere ubetydelige.

Baseret pa projektbeskrivelsen omfatter projektet en raekke potentielle effekter:

> Fysisk forstyrrelse af havbunden

> Spredning af sediment

> Fast affald

> Emissioner til luft

> Emissioner til vand fra rgrledninger, der efterlades
> Undervandsstgj og lysforstyrrelser

> Afhaengighed af olie og gas

> Uplanlagt/utilsigtet udledning

Figur 9-1 pd naeste side giver et overblik over de potentielle pavirkninger af projektet for
dekommissionering af Ravn og de relevante receptorer. De specifikke aktiviteter og de
relaterede pavirkninger er yderligere anfgrt i Tabel 9-1.
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FORSTYRR

SPREDNING Al

i +  Fjernelse af understel

Fjernelse af rerledning og spoler

v Skibsstaj
Fjernelse af topside, understel og pale

Fiernelse af rgrledning og spoler

IKKE PLANLAGT UDLEDNING TIL HAVET

*  Spilld fra fartgjer

TONER TIL

Emissioner fra specialfartejer

. Emissioner fra transport

AFFALD

+  Farligt og ikke farligt affald fra
fijernelse af topside og understel

Figur 9-1

marine receptorer.
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Tabel 9-1

Aktiviteter og disses potentielle p8virkning p& miljsmaessige receptorer.

Aktiviteter

Pavirkning

> Dekommissionering af rgrledninger

Dekommissionering af
rorledninger (efterlades pd
stedet eller fjernes)

>

>

Fysisk forstyrrelse af havbund og bundfauna (hvis de fjernes)
Fjernelse af begroninger pa madrasser/stenvold (hvis de fjernes)

Stgjforstyrrelser for havpattedyr, der resulterer i
adfeerdsundgaelse (hvis de fjernes)

Affald fra rgrledninger, dvs. mikroplast og rgrledningsstrukturer
(hvis de efterlades)

> Dekommissionering af strukturer

Fjernelse af topside og
jacket inklusive spool

>

>

Fysisk forstyrrelse af havbunden og bundfaunaen
Forstyrrelse af havpattedyr og fisk fra undervandsstgj

Frigivelse af partikler (PM1o) og gasformige emissioner (SOx,
NOx, VOC, CO, COz, CH4) fra fartgjer

Affald fra topside, jacket og andre strukturer
Forstyrrelse af fugle pd grund af stgj og kunstigt lys fra fartgjer

Forstyrrelse af fugle som fglge af tab af kunstigt lys p8
platformen

> Dekommissionering pa land

Demontering af platformen

Stgjforstyrrelser for mennesker fra transport- og
demonteringsprocesser pa stedet.

Frigivelse af partikler (PM10) og gasformige emissioner (SOx,
NOx, VOC, CO, COz2, CH4) fra stgv, transport,
demonteringsprocesser og lugt fra aerosoler osv.

Forurening af overflader, grundvand, recipienter og
overfladevand.

Affald (ufarligt og farligt), NORM, olie og hydraulikvaesker,
spildevand osv.

Utilsigtede olieudslip

Utilsigtede olieudslip

Indvirkning p& fugle, havpattedyr, fisk, kystskosystemer,
akvakultur og turisme

9.1

Miljgvirkninger af planlagte aktiviteter for rgrledninger

Der er vurderet pa fire metoder for dekommissioneringen af rgrledningerne ved Ravn, i den
danske del af Nordsgen. Metoderne omfatter:

> Efterlade in situ, dvs. hvor rgrledningerne og forsyningskabel efterlades in situ

> Afkobling af rgrledninger og fjernelse af materialer over havbunden (ender, spools og
krydsning fjernes, og det resterende rgrledningsbundt og forsyningskabel efterlades in

situ)
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> Fjernelse af rgrledninger gennem omvendt installation (rgrledningen fjernes ved omvendt
S-lay, og forsyningskablet rulles op pd en spole. Dette kraever at anoderne fijernes inden
den omvendt installation)

> Fjernelse af rgrledninger ved skaering og bjaergning (normalt skaret under vand i stykker
pé 30 m og derefter lgftet op pd et fartgjs daek).

Der er i alt to rgrledninger og et forsyningskabel der forbinder Ravn platformen tilbage til
veertsplatformen A6-A, en 8" flerfaset produktionslinje, koblet med en 3" gasrgrledning
(piggybacked) samt et 5,7" forsyningskabel, der leverer kemikalier, fiberoptik og elektricitet til
Ravn-feltplatformen. Rgrledningerne og forsyningskablet er begravet under havbunden. Den
flerfasede produktionslinje og gasrgrledningen er begravet ca. med en afstand pa 25 m til
forsyningskablet. Rgrledningernes samlede laengde er 18 km, 3 km inden for den tyske E@Z og
15 km i den danske E@Z. Rgrledningsbundtet og forsyningskablet krydser Europipe I p& dansk
sokkel.

Rgrledningerne er lavet af stdl og er beskyttet mod korrosion af tre lag polypropylen og
forsyningskablet af lag af polyethylen med lav densitet (LDPE). Derudover er installeret
offeranoder med mellemrum pd ca. 300 m, til katodisk beskyttelse. Disse bestdr af en
aluminiumslegering, vejer ca. 25 kg. og har en funktionsmaessig levetid pa ca. 30 ar.

De potentielle miljgpdvirkninger er blevet vurderet nedenfor med henblik pd mulighederne for:
e Efterladelse af rgrledninger og forsyningskabel in situ (spools omfattet af afsnit 9.2)
e Fjernelse af materialer over havbunden

e Fjernelse af rgrledninger samlet for begge metoder, dvs. fjernelse af rgrledninger
gennem omvendt installation eller ved brug af skeering og bjsergning.

Den forventede effekt af de fire metoder for dekommissionering vurderes saerskilt, og effekten
af de fire metoder opsummeres i kapitel 16.

9.1.1 Efterladelse af rgrledninger og forsyningskabel in situ

At efterlade rgrledningerne og forsyningskablet in situ vil ikke vaere forbundet med nogen fysisk
forstyrrelse af havbunden eller spredning af sediment til det omgivende miljg, da der ikke vil
vaere nogen aktiviteter efter rensnings- og frakoblingsomfanget bortset fra inspektion af
havbunden (survey) hvilket vil ske &rligt eller mindre hyppigt. Denne inspektion vil medfgre
undervandsstgj fra fartgjet som lavfrekvent st@j, selv om dette kun forventes at medfgre
ubetydelig pavirkning af havmiljget. Gradvis nedbrydning af korrosionsbeskyttelseslag i
rgrledningerne er beskrevet nedenfor.

Nedbrydning af rgrledningskorrosionsbeskyttelseslag

Fgr rgrledningerne efterlades in situ, renses de (med rensegris og skylles med havvand). De vil
blive efterladt 3bne, fyldt med havvand. Fordi rgrledningerne er nedgravet, er de blevet
beskyttet mod vand, salt, mikrober og jordbelastning og korrosion. Derudover er de blevet
beskyttet mod nedbrydning med korrosionsbestandige beleegningsmaterialer.
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Rgrledningernes korrosionsbeskyttelse inkluderer et 3-lags polypropylen (for rgrledningerne) og
polyethylen med lav densitet (for forsyningskablet) korrosionsbeskyttelseslag. Dette materiale
betragtes generelt som relativt uoplgseligt i vand og er ret inaktivt og nedbrydes eller nedbrydes
ikke let. Denne belaegning forventes derfor at forblive relativt inaktiv og uaendret (Francis 2015).

De nedgravede rgrledningsbeleegningers skabne er blevet vurderet ved hjeelp af
nedbrydningsundersggelser i litteraturen (Alben et al., 1982). Nedbrydning af rgrledningerne og
beskyttelsen har fundet sted, siden rgrledningerne blev begravet i 2015. Derfor er de lavere
molekylvaegt, vandoplgselige, let udvaskbare komponenter sandsynligvis alle blevet fjernet for
nogen tid siden.

De vigtigste udvaskbare kemikalier fra epoxyrgrledningsbelaegninger omfatter primaert
oplgsningsmidlerne methylisobutylketon og ortho-, meta- og paraxylen. Disse oplgsningsmidler
kan veere til stede i epoxy fra fremstillingsprocessen, men udvaskes hurtigt fra belaegningen, og
deres indhold kan reduceres med 77 % efter 30 dage i vand (Alben et al., 1989). Det forventes
derfor, at alle potentielle giftige kemikalier allerede er fjernet fra rgrledningen, laenge fgr
dekommissioneringen finder sted.

De plastpartikler, der kan dannes, nar polypropylen glider ud af stalrgrene, kraever en anden
tilgang til vurdering af miljgpavirkningen. Fgrst og fremmest er rgrledningerne begravet under
havbunden, det forventes, at sedimentering har fundet sted, og at havaktivitet er startet oven
pd sandet. Rgrledningernes korrosionshastighed er langsommere end under drift.

Nedbrydningen af rgrledningen forventes at veere langsom, da der ikke transporteres veesentlige
vaesker gennem rgrledningen. Desuden er plastpartiklerne begravet under sediment, hvilket
betyder, at kun et ubetydeligt antal plastpartikler vil veaere tilgaengelige for nogen organismer
pa grund af for eksempel begreenset bioturbation, og virkningen forventes derfor at vaere
ubetydelig.

9.1.2 Fjernelse af materiale over havbunden

Fjernelse af materiale over havbunden og efterladelse af rgrledninger og forsyningskabel in situ
vil ikke vaere forbundet med nogen vasentlig fysisk forstyrrelse af havbunden eller spredning
af sediment til det omgivende miljg. Havbundens integritet vil heller ikke blive pdvirket udover
ved rgrledningens ender og krydsningerne, hvor sten vil blive placeret for at stabilisere
rgrledningens ender. Gradvis nedbrydning af korrosionsbeskyttelseslag i rgrledningerne er
beskrevet nedenfor.

Selvom dette scenarie omfatter at lade rgrledningerne og forsyningskablet vaere in situ, vil der
veere en vis dekommissionering af stabiliseringsfunktioner for rgrledninger, f.eks. fjernes ca.
150 m af rgrledningerne og forsyningskablet i enderne, overgangene fjernes, rgrledningerne og
forsyningskablet skaeres over ved krydsningerne, og betonmadrasserne fjernes fra havbunden
og sendes i land. Dette vil blandt andet @ge skibstrafikken i omradet og dermed gge
undervandsstgjen med en efterfglgende potentiel indvirkning p& havpattedyr og fisk. P3
grundlag af den forventede stigning i vedvarende stgj og nedenstdende tzerskelvaerdier for
hgreskader (afsnit 9.2.2) vurderes det, at det vil vaere en lokal, kortvarig og meget lille risiko,
dvs. en ubetydelig miljgrisiko.
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Pavirkning af bentisk fauna fra stendynger

Hvis dele af rgrledningerne og forsyningskablet fjernes, og de resterende efterlades in situ, vil
rgrledningsender, og krydsninger blive stabiliseret med stennedlaegning. Faunaen kan blive
draebt i det omrade, hvor der nedlaegges sten, og dette vil yderligere gge det omrdde, hvor
havbundens integritet pavirkes. Stendyngerne vil dog fungere som substrat for andre typer
fauna, sdsom hydroider (Hydrozoa) og krebsdyr, og kan gradvist fungere som et kunstigt rev,
der kan sammenlignes med de eksisterende stendynger pd rgrledningerne. Dette vil have en
positiv, men ubetydelig indvirkning pd den bentiske fauna.

Nedbrydning af rgrledningskorrosionslag

Som beskrevet ovenfor vil efterladelse af rgrledninger og forsyningskabel in situ resultere i
nedbrydning af rgrledningens korrosionslag. Virkningen forventes dog at vaere ubetydelig, se
afsnit 9.1.1.

9.1.3 Fjernelse af rgrledninger

Begge metoder, der overvejes til fjernelse, vil resultere i fysisk forstyrrelse i rgrledningsgraven
og spredning af sedimenter. Sedimentspredningen forventes at veere af samme stgrrelsesorden
som ved laegning af rgrledningerne, som vurderet i den godkendte VVM for Ravn-feltet
(Wintershall Noordzee B.V., 2014), dvs. tidsmaessig og lokal. Rgrledningerne blev gravet ned
(undtagen ved krydsningerne) og efterladt i den abne rende pa havbunden. Efterfglgende blev
rgrledningerne begravet som et resultat af naturlig transport og aflejring af sedimenter i renden.
Baseret pa norske erfaringer, var det forventet at rgrledningerne var helt begravet inden for et
halvt &r efter udlsegningen (Ngland et al., 1999).

Da rgrene i gjeblikket er nedgravet, skal de graves op, fgr de kan fjernes. Det er generelt ikke
muligt at bjaerge rgrledningerne direkte fra havbunden, da det vil laegge for stort pres pa
rgrledningen og udstyret. Det fgrste skridt vil derfor vaere at skabe en grgft med tilstraekkelig
arbejdsbredde. Teknikken til denne udgravning omfatter en mekanisk rendegraver, som
potentielt kan beskadige rgrledningen, eller ved hgjtrykspuling, som kan ggre havbunden
flydende og fa rgrledningen til at synke. En alternativ metode er anvendelse af masseflow-
gravemaskinen, som genererer en nedadgdende vandstrgm over rgrledningen, hvilket vil
fritlaegge rgrledningen.

Opgravningen og den efterfglgende optagning af rgrledningerne vil skabe ophvirlvning af
sediment i vandsgjlen. Grovere partikler vil bundfeelde sig pd havbunden i nzerheden af
rgrledningens tracé, mens finere partikler vil spredes laengere nedstrgms, for de sedimenterer
sig. Udgravningen vil pavirke en relativt bred korridor pd hver side af rgrledningerne, for at
siderne har en tilstreekkelig haeldning til ikke at kollapse, og dertil er det ngdvendigt for bade
produktionslinjen af flere faser/gasrgrledningen og forsyningskablet. Forstyrrelsesperioden fra
spredning af sediment vurderes dog at vaere relativt kort med en lokal pavirkning.

Beregninger foretaget i Baltic Pipe VVM for den del af 30" gasrgrledningen, der ligger i Nordsgen,
indikerede, at det meste af det sediment, der blev suspenderet efter spuling af rgrledningen,
ville saette sig taet pa renden i et 75 mm tykt lag. Herefter ville sedimentlaget gradvist falde
inden for en afstand af 50 meter fra grgften (Niras 2019). Finere partikler som silt vil spredes
til et storre omrade (op til 500 meter fra grgften), men aflejres i et meget tyndt lag pa maks.
0,6 mm.
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Stgjende aktiviteter under dekommissioneringen af rgrledningerne vil omfatte stgj fra
maskiner/propeller fra offshore fartgjer ud over handtering af rgrledningerne, f.eks. hndtering
af rgrledningen og fjernelse af katoderne til omvendt installation eller skaering af rgrledningerne
til skeering og bjsergning.

Pavirkninger pa bentisk fauna

Fjernelse af de nedgravede rgrledninger ved hjzelp af omvendt installation eller skaering og
bjaergning vil resultere i tab af marin flora og fauna, der lever i sedimentet. Det meste af den
bentiske epifauna vil blive draebt, ndr man fjerner den ca. 15 km lange rgrledningsgrav i den
danske E@Z, enten gennem direkte kontakt med fjernelsesanordningen eller p& grund af
begravelse. Desuden kan sedimenter, der er hvirvlet op under fjernelse af rgrledninger, begrave
og draebe bundfaunaen lokalt.

Bundfaunasamfund, der lever i Nordsgens sediment, er relativt robuste overfor forstyrrelser, og
kort tid efter fjernelsen af rgrledninger og naturlig opfyldning, bl.a. ved storme vil bundfaunaen
genkolonisere de bergrte omrader. Organismerne vil genindvandre fra uforstyrrede omrader og
fra larvernes levesteder (COWI/DHI Joint Venture, 2001; Kigrboe & Mghlenberg, 1982).
Samfundet vil normalt vaere reetableret inden for 0,5-2 3r efter forstyrrelsen (Kigrboe og
Mghlenberg, 1982). Genopretning af sgstjerner, herunder Amphiura filiformis, kan tage laengere
tid pa grund af langsom vaekst og sen modenhed.

Enderne af rgrledningen/ dele af spools er deekket af sten. Fjernelse af spools vil resultere i drab
af epifauna, der er fastgjort til stendyngerne. Det forventes dog ikke, at den epifauna, der er
knyttet til stendyngerne, repraesenterer en hgj biodiversitetsveerdi. Da stenene vil blive efterladt
in situ, vil det bentiske faunasamfund komme sig efter et par ar. Miljgpavirkningen fra tabet af
fauna, der lever i og p& havbunden samt pd stendyngen, vurderes at veere lille, kortvarig og
lokal.

Indvirkning p& havbundens integritet

Begge metoder til fjernelse af rgrledninger vil have en lokal og tidsmaessig indvirkning pa
havbundens integritet (havstrategiens D6) i form af fysiske forstyrrelser. Omfanget af den
fysiske forstyrrelse vil udover traceet ogsa omfatte det omrade, der pdvirkes af sedimenteringen
af det suspenderede sediment. Da havbunden bestdr af sandede substrater, og da renden
naturligt vil blive fyldt op, vil havbunden blive bragt tilbage til naturlige forhold kort efter
opfyldningen.

Virkninger pa fisk af fysiske forstyrrelser og sedimentspredning

Omradet nzer Ravn-feltet er et gydeomrade for torsk, rgdspaette, rgdtunge og makrel og
potentielt ogsa for hvilling, ising og halising (afsnit 7.8). Hvis fjernelsen af rgrledningerne finder
sted i gydesaesonen, kan aeg og larver af disse arter potentielt blive pavirket pd grund af fysisk
forstyrrelse og spredning af sediment. Det hsevdes dog, at en sddan pavirkning vil vaere
ubetydelig og p8 ingen made vil pdvirke bestandsstgrrelsen af disse fiskearter. For det forste er
varigheden af forhgjede koncentrationer af partikler over effektkoncentrationerne begraenset til
fa timer pa ethvert sted. For det andet producerer fiskearterne et stort antal aeg og larver og
har omfattende gydeomrader, s8 pavirkninger af aag og larver omkring Ravn-feltet vil ikke
pavirke de voksne bestande. Dette skal ogsd ses i lyset af de store naturlige udsving i f.eks.
fodetilgeengelighed for larverne og maengden af praedation, som typisk kan have en stor
indflydelse pa populationerne.
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Almindelige fiskearter i omradet som kuller, ising og hdising, der opholder sig p& havbunden
eller i de nederste 1-2 m af vandsgjlen, kan midlertidigt undgd omradet. Da forstyrrelsen vil
veere midlertidig, kortvarig og begraenset til et lille omrdde sammenlignet med det potentielt
tilgaengelige leveomrade, forventes der ikke m&lbare pavirkninger pd fiskebestanden.

Pavirkning af havpattedyr fra undervandsstgj

Stgjende aktiviteter i forbindelse med dekommissionering af rgrledninger forventes ikke at
overstige taersklen for midlertidig eller permanent hgreskade hos hvaler (marsvin, vagehval eller
hvidnaese) eller saler (se yderligere oplysninger i afsnit 9.2.2). Havpattedyrene kan udvise
undvigeadfeerd i forbindelse med dekommissionering, men forventes at vende tilbage til
omrédet.

Pavirkning af fisk fra undervandsstgj

Fisk kan flygte fra stgjende omrader, men dette vil ikke pavirke fiskebestandene (for
yderligere oplysninger se afsnit 9.2.2)

Risikovurdering

P38 baggrund af ovenstdende og ved hjeelp af kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at
miljgrisikoen for bundfauna, fisk og havpattedyr er lav, ndr rgrledningerne efterlades in situ
(Tabel 9-2) samt ved fjernelse af materiale over havbunden (Tabel 9-3). Til sammenligning er
miljgrisikoen i forbindelse med de planlagte aktiviteter til fjernelse af rgrledninger (uanset
metode) ubetydelig for bundfauna, havpattedyr og fisk og lav for havbundens integritet (Tabel

9-4).
Tabel 9-2 Miljemaessig alvor og risiko for virkninger af aktiviteter i forbindelse med at lade
rorledningerne forblive in situ (men inklusive afkobling af rgrledninger).
P3virkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed | Sandsynlighed | Miljgrisiko
Pavirkning pa bentisk N/A
fauna fra

stennedlaegning

Pavirkning fra korrosion Lokal Kortvarig Lille Mindre Hgj Lav
og nedbrydning af sandsynlighed
rgrledninger til

vandmiljget

Virkninger af fysiske N/A

forstyrrelser pd
havbundens integritet

Undervandsstgjens Lokal Kortvarig Meget lille Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
indvirkning pa

havpattedyr

Virkningen af Lokal Kortvarig Meget lille Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig

undervandsstgj pa fisk
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Tabel 9-3 Miljgmeessig alvorlighed og risiko for p8virkninger fra aktiviteter relateret til fijernelse af
materiale over havbunden, herunder frakobling af rerledninger.

Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse | Alvorlighed | Sandsynlighed | Miljgrisiko

Pavirkning pa bentisk Lokal Kortvarig/ Lille Ubetydelig Sandsynlig
fauna fra reversibel (positiv)
stennedlaegning

Pavirkning fra korrosion Lokal Langvarig / Lille Ubetydelig Hajst
og nedbrydning af reversibel sandsynligt
rgrledninger til

vandmiljget

Virkninger af fysiske Lokal Kortvarig/ Lille Ubetydelig Lav
forstyrrelser pd reversibel

havbundens integritet

Undervandsstgjens Lokal Kortvarig/ Meget Ubetydelig Sandsynlig
indvirkning pa reversibel lille
havpattedyr
Virkningen af Lokal Kortvarig/ Meget Ubetydelig Sandsynlig
undervandsstgj pa fisk reversibel lille
Tabel 9-4 Miljemeaessig alvor og risiko for virkninger af aktiviteter i forbindelse med fjernelse af
rorledninger.
Pavirkning Omfang | Varighed | Stgrrelse | Alvorlighed | Sandsynlighed | Miljgrisiko
Virkninger af fysiske Lokal Kortvarig/ Lille Ubetydelig Hgj
forstyrrelser og reversibel sandsynlighed
sedimentspredning pd
bundfaunaen
Virkninger af fysiske Lokal Kortvarig/ Lille Mindre Hgj
forstyrrelser pa reversibel sandsynlighed

havbundens integritet

Sedimentspredningens Lokal Kortvarig/ Lille Ubetydelig Haj
indvirkning pa reversibel sandsynlighed
fiskebestandene

Undervandsstgjens Lokal Kortvarig/ Meget Ubetydelig Sandsynlig
indvirkning pa reversibel lille

havpattedyr

Virkningen af Lokal Kortvarig/ Meget Ubetydelig Sandsynlig

undervandsstgj pa fisk reversibel lille
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9.1.4 Affald fra rgrledningsaktiviteter

Hvis rgrledningerne efterlades in situ vil de veere fyldt med havvand, og en gradvis korrosion og
nedbrydning af rgrledningsmaterialet og kemikalierne i belsegningen vil finde sted.
Hovedbestanddelen i rgrledningerne er stdl, og nedbrydningen af jern (Fe) vil over tid ikke have
negativ pavirkning og er derfor ikke inkluderet i miljskonsekvensrapporten.

Belaegningen til korrosionsbeskyttelse bestar af polypropylen (PP) og lav densitet polyethylen
(LDPE). Plastpartikler i havet er blevet et prioriteret miljgfremmede stof. Omhyggelig h8ndtering
af plastmaterialer vil vaere i fokus under dekommissioneringen, og der vil veere szerligt fokus pa
affaldsindsamlingen af plastmaterialer. PP og LDPE er blevet anvendt som det primeaere
belaagningsmateriale til korrosionsbeskyttelse af Ravn-rgrledningerne, der er planlagt efterladt
efter dekommissionering. Overfladebehandlingen af rgrledningerne og disses nedbrydning er
blevet vurderet pa grundlag af erfaringerne i kapitel 9.1.2.

Risikovurdering

P38 grundlag af ovenstdende og ved hjzelp af kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at
miljgrisiciene ved affald er ubetydelige, nér rgrledningerne efterlades in situ (Tabel 9-5).

Tabel 9-5 Miljemaessig alvor og risiko for p8virkning fra nedbrydningen af rorledninger
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse | Alvorlighed | Sandsynlighed Miljgrisiko
Pavirkninger Lokal Kortvarig Lille Mindre Sandsynligt Ubetydelig
fra affald /reversibel

9.1.5 Emissioner til luft fra dekommissioneringen af rgrledninger

Emissionerne til luft i forbindelse med de forskellige scenarier for dekommissionering af
rgrledninger vedrgrer:

> Forsyningsfartgjer
> Undersggelsesfartgjer

> Seerlige fartgjer til rgrledningsaktiviteter (f.eks. rgrgravsfartgj, stennedlaegningsfartgj,
rgrinstallationsfartgj (til modsat installation mv.))

Standardemissionsfaktorerne for skibe er fra Norwegian Oil & Gas og antages at vaere dieselolie,
der forbraendes i motorer (OLF, 2019). Disse svarer til emissionsfaktorer for marin
dieselolie/marin gasolie, der bruges til skibe i EMEP/EEAs inventarvejledning, 2019.

Emissionerne til luft er beregnet for de fire metoder for dekommissioneringen af rgrledningerne
og er angivet i Tabel 9-6.

Tabel 9-6 Emissioner til luft for forskellige scenarier for dekommissionering af rgrledninger.
Muligheder for CO2 [ton] NOx [ton] SOx [ton] CH4 [ton] nmVOC
dekommissionering [ton]
Efterladelse in situ? 10-15 0.5-1 0.005- 0.0005- 0.01-0.05

0.01- 0.001
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Fjernelse af materiale over 6,000- 100-150 2-4 0.5-1 10-15

havbunden? 8,000

Fjernelse ved omvendt installation® 8,000- 150-200 3-5 0.5-1 15-20
10,000

Fjernelse ved skeering og 15,000- 250-300 5-7 1-2 25-30

bjaergning® 20,000

1) Estimat for en undersggelse. Antaget 24 timers undersggelsesfartgj pr. syn. Den ngjagtige undersggelseshyppighed
fastseettes efter aftale med myndighederne.

2) Antaget 28 dages DSV (braendstofforbrug 30 m3/dag), stennedlaegningsskib (braendstofforbrug 27 m3/dag) og
forsyningsfartgj (7 m3/dag).

3) Antaget 55 dages rullefartgj (breendstofforbrug 10 m3/dag), DSV-fartgj (breendstofforbrug 30 m3/dag), S-lay-fartgj
(braendstofforbrug 10 m3/dag), vagtfartgj (braendstofforbrug 0,5) og forsyningsfartgj (7 m3/dag).

4) Antaget 100 dages DSV (braendstofforbrug 30 m3/dag), offshore konstruktionsfartgj (braendstofforbrug 20 m3/dag)
og forsyningsfartgj (7 m3/dag).

Den metode med stgrst emission (opskaering og bjaergning) svarer til 0,03% af Danmarks
samlede, 8rlige CO2 udledning i DK eller til udledningen fra ca. 1.400 danskere i 2020.

P& grundlag af den relativt begraensede emission, lille stgrrelse og dermed den mindre
pdvirkning vurderes virkningerne i forbindelse med emissioner til luft at veere ubetydelige og
lave, som det fremgar nedenfor i Tabel 9-7. P& grund af drivhusgassernes karakteristika vil de
bidrage til den globale opvarmning, hvis de udledes, og sandsynligheden for virkningen vurderes
derfor at have hgj sandsynlighed. Virkningerne i forbindelse med NOy, og SOy, bestemmes af
det omgivende miljg og vurderes derfor at vaere sandsynlige.

Tabel 9-7 Miljgmeaessig alvor og risiko for virkninger af aktiviteter i forbindelse med
dekommissionering af rgrledninger.
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed | Sandsynlighed | Miljgrisiko
Virkninger af Regional Kortvarig/ Lille Mindre Sandsynlig Ubetydelig
luftemissioner irreversibel
(NOx, SOx)
Virkninger af International Kortvarig / Lille Mindre Hgj Lav
luftemissioner irreversibel sandsynlighed
(CO2-
kvivalenter.)

9.1.6 Sammenfatning af virkningerne i forbindelse med
rgrledningsaktiviteter

I nedenstdende Tabel 9-8 Tabel 9-9 Tabel 9-10 opsummeres miljgrisiciene for de forskellige
pavirkningskategorier for rgrledningsaktiviteterne. For en grundig sammenligning mellem de fire
metoder til at lade rgrledningerne forblive in situ, fjernelse af materiale over havbunden,
fjernelse ved omvendt installation eller fjernelse ved skaering og bjaergning, se kapitel 16.

Det bemaerkes, at disse vurderede pdvirkninger ikke er afhaengige af, at visse aktiviteter
finder sted pa bestemte tidspunkter af aret eller arstider. Vurderingerne gaelder sdledes for
hele 3ret, og projektaktiviteterne kan pa baggrund heraf gennemfgres hele 3ret.
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Tabel 9-8 Miljerisiko for aktiviteter i forbindelse med rgrledninger, der efterlades in situ.
Pavirkninger i forbindelse Alvorlighed af Sandsynlighed for | Miljgrisiko
med rgrledninger, der pavirkning pavirkning

efterlades in situ

Pavirkning af bundfauna N/A
fra stennedlaegning

Pavirkning fra korrosion og Ubetydelig Hgjst sandsynlig
nedbrydning af pavirkning
rgrledninger

Pavirkning af havbundens

integritet

Virkninger af Ubetydelig Sandsynlig
undervandsstgj pa pévirkning

pattedyr

Virkninger af Ubetydelig Sandsynlig
undervandsstgj pa fisk pavirkning

Pavirkninger fra affald Mindre pavirkning Sandsynlig
Virkninger af Mindre pavirkning Sandsynlig
luftemissioner

(NOx, SOx)

Virkninger af Mindre pavirkning Hgjst sandsynlig Lav

luftemissioner
(CO2-zekvivalenter.)

Tabel 9-9 Miljerisiko i forbindelse med aktiviteter til fjernelse af materiale over havbunden.
Pavirkninger i forbindelse med fjernelse Alvorligheden af | Sandsynlighed | Miljgrisiko
af materialer over havbunden pavirkningen for pavirkning
Pavirkning af bundfauna fra Ubetydelig Sandsynlig
stennedlzegning pavirkning

(positiv)

Pavirkning fra korrosion og nedbrydning Ubetydelig Hgjst

af rgrledninger pavirkning sandsynlig

Pavirkning af havbundens integritet Ubetydelig Lav
pavirkning

Virkninger af undervandsstgj p& pattedyr Ubetydelig Sandsynlig
pavirkning

Virkninger af undervandsstgj p& fisk Ubetydelig Sandsynlig
pavirkning

Pavirkninger fra affald Mindre Sandsynlig
pavirkning

Virkninger af luftemissioner Mindre Sandsynlig

(NOx, SOx) pévirkning

Virkninger af luftemissioner Mindre Hgjst Lav

(CO2-aekvivalenter.) pavirkning sandsynlig
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Tabel 9-10 Miljarisiko i forbindelse med aktiviteter til fjernelse af rgrledninger.

Pavirkninger i forbindelse med Alvorligheden af Sandsynlighed for Miljgrisiko
fjernelse af rgrledninger ved pavirkningen pavirkning

omvendt installation eller skaering

og bjaergning

Indvirkning pa bundfaunaen fra Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig
fysiske forstyrrelser og pavirkning

sedimentspredning

Indvirkning p& havbundens Mindre pavirkning Hgjst sandsynlig Low
integritet

Sedimentspredningens indvirkning Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig
pa fiskebestandene pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pa Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
pattedyr pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pa Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
fisk pavirkning

Pavirkninger fra affald Mindre p&virkning Sandsynlig Ubetydelig
Virkninger af luftemissioner Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig
(NOx, SOx)

Virkninger af luftemissioner Mindre pavirkning Hgjst sandsynlig Lav
(CO2-aekvivalenter.)

9.2 Miljgvirkninger af planlagte aktiviteter for
dekommissioneringen af platform

Dekommissioneringen af platformen omfatter fjernelse af topside og jacket ud over
'tilknyttede' strukturer som spools. Forskellige fiernelsesmetoder vurderes med henblik pa
dekommissionering af platformen (topside og jacket). Metoderne omfatter:

> Fjernelse ved enkelt Igft

> Stykuvis fjernelse.

Den forventede pavirkning i forbindelse med de to fiernelsesmetoder vurderes pa nedenfor.

9.2.1 Forstyrrelse af havbunden og bundfaunaen

Dekommissionering af platformen vil fgre til fysisk forstyrrelse af havbunden og bundfaunaen
pé grund af fjernelse af undersgiske strukturer med begroninger.

Der overvejes to metoder til fjernelse af platform. De to metoder vil resultere i samme type og
omfang af mulig pavirkning.

Fjernelse af platformsstrukturer

Fjernelse af platformsstrukturer og andre fysiske strukturer som spools vil resultere i tab af
marin flora og fauna knyttet til de undersgiske strukturer. Inspektioner fra platforme viser, at
begroningen generelt bestdr af muslinger og makroalger.
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Pavirkning af bundfauna og fisk

Flora og fauna, primaert muslinger og alger, der er siddende pa platformen, vil g& tabt
permanent, da den blgde havbund i Ravn-feltomrddet ikke er egnet levested for disse arter. Da
den fauna, der lever pad platformens strukturer, ikke repraesenterer hgj biodiversitetsvaerdi,
vurderes miljgpavirkningen fra tab af fauna knyttet til de fysiske strukturer at veere lille og lokal.

Omradet omkring Ravn-feltet er et gydeomrdde for torsk, redspaette, redtunge og makrel (afsnit
7.8). Hvis fjernelsen af platformstrukturerne finder sted i gydesaesonen, kan &g og larver af
disse arter blive pavirket. Det haevdes dog, at en sddan pavirkning vil vaere ubetydelig og vil pa
. o o . . ops . .

ingen made pavirke fiskebestandenes miljgmaessige status, som anses for at veere stabil. Fgrst
og fremmest fordi det bergrte omrade er relativt lille, og dernaest fordi fiskearterne producerer
et stort antal seg og larver og har omfattende gydeomrader, der ikke bergres.

Almindelige fiskearter i omradet som kuller, ising og halising, der opholder sig pa havbunden
eller i de nederste 1-2 m af vandsgijlen, kan midlertidigt undgd omrédet. Da forstyrrelsen vil
veere midlertidig, kortvarig og begraenset til et lille omrdde sammenlignet med det potentielt
tilgaengelige leveomrade, forventes der ikke m&lbare pavirkninger pd fiskebestanden.

Risikovurdering
P8 baggrund af ovenstdende og efter kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at
miljgrisiciene ved planlagte aktiviteter til fiernelse af platform pd bentisk flora og fauna og fisk
er ubetydelige.

Tabel 9-11 Miljomeaessig alvor og risiko for virkninger af aktiviteter, fjernelse af platform.
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed Sandsynlighed Miljgrisiko
Virkninger af Lokal Kortvarig / Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
fjernelse af reversibel pavirkning sandsynlig

platformsstrukturer
pd bundfaunaen

Virkninger af Lokal Kortvarig / Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
fiernelse af reversibel pavirkning sandsynlig
platformsstrukturer

pa fisk

9.2.2 Undervandsstgj

Stgjende aktiviteter under dekommissionering af platformen omfatter stgj fra skaeringer og
maskiner/propeller pa offshore-fartgjer.

Kilder til undervandsstgj

Under dekommissioneringen af Ravn-platformen vil der vaere undervandsstgj genereret af
fartgjer og skeering af undervandsstrukturer.

Skaeringen af strukturer, for eksempel jacket, vil blive udfgrt ved hjzelp af et skaerevaerktgj, som

for eksempel en jetvandstrale. Der findes ingen undervandsstgjmalinger for vandstrdleskaering
i litteraturen, og det fglgende er baseret pd generelle forventninger.
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Den primaere kilde til stgj fra vandstraler er den turbulens, der forarsages af de store
hastighedsaendringer mellem hgjhastighedsstralen og det omgivende medium. For industrielle
skaeremaskiner i veerksteder er det kendt, at nedsaenkning af skaeringen i vand reducerer denne
stgj dramatisk, og en leverandgr rapporterer (luftbarne) stgjniveauer i stgrrelsesordenen 75
dB(A). Jetstgjen er kontinuerlig, bredbandet og med et forventet maksimum i det lavere kHz-
frekvensomrade. I det aktuelle scenarie udbreder jetstgjen sig fra det lokale skaerepunkt
gennem strukturvaeggen og passerer derefter igennem til vandsgjlen. P& grund af
strukturvaeggens deempning virker det sandsynligt, at det resulterende stgjbidrag fra selve
stralen vil blive reduceret.

En sekundaer stgjkilde fra skaeringen er akustisk straling fra strukturen pd grund af pafgrte
vibrationer. Vibrationen pdbegyndes i radial retning ved skaerepunktet 3 m nede af strukturen.
Dermed forventes en betydelig deempning, for vibrationen nar den vandbelastede del. N3r stgjen
udstrdles i vandet, forventes den at blive deempet ved 15-Log afstandsafhaengighed, hvilket er
en reduktion pd ca. 5 dB pr. fordobling af afstanden. Derfor virker det sandsynligt, at stgjen fra
stralen vil blive reduceret.

Fgr spools fjernes, vil rgrledningerne blive frakoblet ved A6-A og Ravn-platformen. Det
forventes, at skaeringen vil blive udfgrt af dykkere ved hjzelp af enten oxy-arc skaereudstyr eller
en Spitznas hydraulisk bajonetsav. I alt vil der blive foretaget 6 snit pa rgrledningens spools og
to snit pd forsyningskabelsektionen (Method Statement Ravn to A6-A pipeline & umbilical
decommissioning, Wintershall, 2022). Oxy-arc bruger hgje temperaturer og ilt til at skeere
metaller, dvs. at der ikke er kontakt mellem metal og metal under processen. Spitznas'
hydrauliske bajonetsav bruger en klinge og vil derfor involvere kontakt mellem metal og metal
under processen.

Der er ikke fundet malinger af undervandsstgj ved brug af de to forskellige typer skaereudstyr i
litteraturen, og de generelle overvejelser for det indvendige slibende skarevaerktgj, som er
praesenteret ovenfor, forventes at veere gyldige for oxy-arc-skaereudstyret og Spitznas'
hydrauliske bajonetsav. Men for Spitznas' hydrauliske bajonetsav, som involverer kontak
mellem metal og metal under processen, vil den forventede maksimale stgj ligge inden for det
hgjere kHz-omrade.

Undervandsstgj kan pavirke marine organismer pa forskellige mader. Da hvaler (dvs. hvaler,
marsvin og delfiner) er afhaengige af det akustiske miljg under vandet for at kunne orientere sig
og kommunikere, menes de at veere de marine organismer, der er mest fglsomme over for
undervandsstaj (NOAA, 2018). Saler og fisk kan dog ogsa blive pavirket af undervandsstgj.

Mulige effekter af undervandsstgj pd havpattedyr inkluderer:

> Horeskader. Intens undervandsstgj kan skade hgrelsen hos hvaler og saler. Der er to
niveauer af skade. Midlertidig taerskelforskydning (TTS), som er et reversibelt hgretab,
hvorfra dyret efterfglgende vil komme sig. Permanent taerskelforskydning (PTS), som er et
irreversibelt hgretab. Generelt vil PTS kun forekomme efter gentagne TTS-episoder eller
eksponering for hgjere lydniveauer end dem der forarsager TTS (Southall et al., 2019).

>  Adfeerdsmaessige reaktioner. Undervandsstgj kan fordrsage undgdelsesreaktioner og
andre adfeerdsmaessige virkninger af hvaler og saeler, sdsom aendringer i overflade-,
vejrtraeknings- og dykkeradfaerd, ophgr med fgdesggning, aggression, aversion og panik
(f.eks. Dahne et al., 2013; Southall et al., 2008; Thompson et al., 2010). Adfeerdsmaessige
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virkninger pé akustisk eksponering er generelt mere variable, kontekstafhaengige og mindre
forudsigelige end virkningerne af stgjeksponering pa hgrelsen.

> Maskering. Fordi hvaler er afhangige af det akustiske miljg under vandet for orientering
(ekkoplacering) og kommunikation, kan en udsendt hvallyd tilslgres eller forstyrres
(maskeres) af menneskeskabt undervandsstgj (Tougaard, 2014). Der er eksempler pa, at
hvaler sendrer deres vokalisering pa grund af undervandsstgj (Weilgart, 2007).

Den mest almindeligt anvendte praediktor for TTS og PTS er lydeksponeringsniveauet (SEL),
kumuleret over en periode pd mindst to timer. De vejledende teerskelveerdier for
lydeksponeringsniveauer, der kan forarsage TTS eller PTS, eller adfserds-/undg3elsesreaktioner
for marsvin, hvidnaese, vdgehval og seeler er angivet i Tabel 9-12.

Tabel 9-12 Stgjeksponeringsniveauer, der er skadelige for hvaler og saler. Lyd af I-typen er impulsive
lyde, der er kendetegnet ved en meget hurtig begyndelse, ofte, men ikke altid, efterfulgt af
en langsommere dekommissionering, med en kort varighed p& en brokdel af et sekund og
med en stor b8ndbredde. Andre lyde defineres som lyde, der ikke er defineret som I-type
lyde. Baseret p8 "Guideline for underwater noise" (Energistyrelsen, 2022).

Pavirkning I-type lyde Andre lyde
SEL (cum) SEL (cum)
L, p,xx,24h L, p,xx,24h
(dB re 1pPa?s)? (dB re 1pPa?s)?

Marsvin (meget hgjfrekvent hval)

Lydeksponeringsniveau, der for8rsager permanent hgreskade 155 173
(PTS)
Lydeksponeringsniveau, der fordrsager midlertidig hgreskade 140 153
(TTS)
Adfeaerdsreaktioner 103? 103!

Hvidnaese (hgjfrekvent hval)

Lydeksponeringsniveau, der fordrsager permanent hgreskade 185 198
(PTS)
Lydeksponeringsniveau, der fordrsager midlertidig hgreskade 170 178
(TTS)

Vagehval (lav frekvent hval)

Lydeksponeringsniveau, der for8rsager permanent hgreskade 183 199
(PTS)

Lydeksponeringsniveau, der forrsager midlertidig hgreskade 168 179
(TTs)

Saeler

Lydeksponeringsniveau, der forrsager permanent hgreskade 185 201
(PTS)

Lydeksponeringsniveau, der forrsager midlertidig hgreskade 170 181
(TTs)

1) SPL Lp,rms,125ms
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Det forventes, at den generelle undervandsstgj, der genereres af aktiviteterne i forbindelse med
dekommissioneringen af Ravn-feltet, vil vaere "andre lyde" og kun meget begraenset, hvis
nogen, "I-type lyde".

Stgjende aktiviteter under dekommissioneringen af Ravn-feltet omfatter bredbdndet stgj fra
store fartgjer og servicefartgjer. Det har vist sig, at lydeksponeringsniveauet (SEL cum) fra
passerende fartgjer i et 30 sekunders langt tidsvindue ndede vaerdier mellem 105-145 dB re 1
pPa2s, og at marsvin reagerer pd dette stgjniveau (Dyndo et al., 2015). Undervandsstgj fra
skibe forventes dog ikke at overskride tzersklen for hgreskader (Tougaard et al., 2016; NOAA,
2018).

Ud over stgjen fra fartgjer forventes det, at der vil vaere undervandsstgj fra skaering, potentielt
fra skaering med diamantwire (Pangerc et al., 2016). Det er blevet vist, at undervandsstgj fra
dekommissionering af en platform pa 80 meters dybde gger baggrundsstgjen under vandet med
4-15 dB, hvilket ikke vil fgre til hgreskader hos havpattedyr. Realistisk set kan strukturen skaeres
med et indvendigt slibende skeaerevaerktgj, f.eks. en slibende vandstrdle. Der vil derfor ikke vaere
nogen kontakt mellem metal og metal under stgrstedelen af skaereoperationerne, og stgjen
forventes at veere kontinuerlig lavfrekvent stgj. Skaeringen forventes at finde sted i Igbet af
nogle timer. Der forventes derfor kun lokale og kortsigtede pavirkninger. Der er mulighed for at
bruge en Spitznas hydraulisk bajonetsav til at frakoble rgrledningerne fra spools, fgr disse
fjernes, og dette kan producere en hgjere frekvensstgj under skaeringen. Hvis man ser bort fra
dette, forventes de handholdte dykkerveerktgjer som oxy-arc skeereudstyret eller en Spitznas
hydraulisk bajonetsav kun at give lokale og meget kortvarige pavirkninger.

Alle hvalarter i Nordsgen er opfgrt i bilag IV til EU's habitatdirektiv (R&dets direktiv 92/43/EQF
af 21. maj 1992). Bilag IV opregner dyre- og plantearter, der har behov for szerlig streng
beskyttelse. I alt er der observeret 23 forskellige arter af hvaler i Nordsgen. Kun marsvin
(Phocoena phocoena), hvidnaese (Lagenorhynchus albirostris) og vdgehval (Balaenoptera
acutorostrata) forekommer jaevnligt i den vestlige del af den danske del af Nordsgen. Andre
hvalarter er sjeeldne og vandrer kun lejlighedsvis ind i Nordsgen fra Atlanterhavet. Dette er i
overensstemmelse med de arter, der vurderes at veare relevante for vurdering af
impulsstgjkilder i de danske farvande (DCE 2021).

Bilag IV-arter har som naevnt specifikke beskyttelseskrav, herunder forbud mod alle former for
bevidst fangst eller drab af disse arter i naturen, bevidst forstyrrelse af disse arter, iseer i
perioden med yngle, opdreet og migration og forringelse eller gdelaeggelse af yngle- og
rastepladser. Marsvin og hvidnase er henholdsvis meget hgjfrekvente og hgjfrekvente hvaler.
Baseret pa taerskelniveauerne har marsvinet en tendens til at vaere mere fglsomme over for
undervandsstgj sammenlignet med hvidnaesen. Vagehvalen er en lavfrekvent hval (tabel 9-12).

Marsvinets, hvidnaesen og vigehvalens udbredelse i Nordsgen er modelleret (Figur 9-2)
Marsvinet er det mest almindelige havpattedyr i de danske farvande, og marsvin i
projektomrddet forventes at tilhgre Nordsgbestanden. Hvidnaesen findes typisk i den nordlige
del af Nordsgen, mens vagehvalen findes i bade den centrale og nordlige del af Nordsgen, iszer
om sommeren (Figur 9-2). Bestandene af marsvin, hvidnasen og vagehvaler vurderes alle at
veere i gunstig bevaringsstatus (DCE 2021).
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Marsvin

Hvidnaese

Jul

végehval

Figur 9-2 Model af fordelingen i dyr pr. km?2 i januar og juli i det nordgstlige Atlanterhav.
Bemeerk en forskellig farvegradient, der bruges til hver art. Fra Waggit et al.
2019.

Hvaler er sandsynligvis mest fglsomme over for potentielle pavirkninger fra undervandsstgj i
den periode, hvor de parrer sig, keelver og den fgrste amning. Marsvin parrer sig i juli-
september, keelver i Igbet af fordret og sommeren med et toppunkt i juni. Hvidnaeser parrer sig
i maj-august og fgder i lgbet af sommeren. Vagehvaler parrer sig og keelver i Igbet af senvinteren
til det tidlige fordr. Marsvinet og hvidnaesen yngler sdledes i en del af vejrvinduet til
dekommissioneringsaktiviteterne fra april til september. Der er ikke nzerliggende yngleomrader
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for hverken marsvin eller hvidnabbet delfin. Det kan forventes, at for eksempel marsvinene vil
yngle i mere beskyttede og lavvandede farvande teettere pd kysten. Vagehvaler observeres for
det meste i den nordlige del af Nordsgen. Baseret pd den forventede meget kortvarige og lokale
pavirkning er det ikke sandsynligt, at de identificerede bilag IV-arter vil blive pdvirket af
aktiviteterne i deres mest fglsomme perioder. Ud fra dette vurderes det, at projektaktiviteterne
ikke vil medfgre forringelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rastepladser for bilag IV-arterne.

Det konkluderes, at den undervandsstgj, der genereres af aktiviteter relateret til
dekommissionering, potentielt vil resultere i undvigelsesadfaerd fra hvaler og isser marsvin. Der
forventes dog ikke hgreskader. Miljgbelastningen relateret til undervandsstgj, der genereres
under dekommissioneringen af Ravn-platformen, vurderes at vaere ubetydelig (Tabel 9-13).

Tabel 9-13 Miljsmeessig alvorlighed og risiko for p8virkning af undervandsstgj, der genereres under
dekommissioneringen af Ravn-platformen.
Art Stgrrelse Omfang Varighed Alvorlighed af
pavirkning
Pavirkning af Negativ Lille Lokal Kortvarig Ubetydelig
undervandsstgj fra
fartgjer
Pavirkning fra Negativ Lille Lokal Kortvarig Ubetydelig
skaereaktiviteter

Pavirkning af fisk

Feltundersggelser har vist, at flere fiskearter kan blive forstyrret af stgj fra forbipasserende
fartgjer, og de kan flygte fra fartgjet, mens andre arter, ikke pavirkes (Freon et al., 1993).
Stgjende aktiviteter er marginale, lokale og midlertidige og vil ikke pavirke fiskebestandene.

Risikovurdering

P& baggrund af ovenstdende og efter kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at
miljgrisiciene ved planlagte aktiviteter til fjernelse af platform pd havpattedyr og fisk er
ubetydelige (Tabel 9-14).

Tabel 9-14 Miljemeessig alvor og risiko for p8virkning af aktiviteter for8rsaget af dekommissioneringen
af Ravn-platformen.
Pavirkning Omfang | Varighed Stgrrelse Alvorlighed Sandsynlighed Miljgrisiko
Undervandsstgjens Lokal Kortvarig Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
indvirkning pa pavirkning sandsynlig
havpattedyr
Virkninger af Lokal Kortvarig Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
undervandsstgj pa pavirkning sandsynlig
fisk
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9.2.3 Lyd og stgj fra fartgjer

Da skibene opererer 24 timer i dggnet, vil de blive oplyst i de mgrke timer. Arbejdslysene pd
skibene skal til stadighed veere taendt, sd arbejdet kan udfgres korrekt, og sdledes at
besztningens sikkerhed garanteres. Der vil ikke vaere hgje, kontinuerlige lyde under
dekommissioneringsfasen.

Pavirkning pa fugle

Natlys fra fartgjerne kan vaere gavnligt for fouragerende mager, fordi lys tiltreekker bytte til
overfladevandet (dyreplankton og/eller smafisk). Lys fra fartgjerne kan sledes skabe yderligere
fourageringsmuligheder for mager, der normalt fouragerer ved dagslys, og dermed supplere
deres kost og potentielt gge deres overlevelse og reproduktive succes (Ronconi, Allard og Taylor,
2015; Tasker et al., 1986). Belysning fra fartgjerne kan dog ogsa tiltraekke og desorientere
traekfugle.

Da lyspavirkningerne fra fartgjerne er midlertidige og omfanget lille, vurderes det, at
miljgrisikoen er ubetydelig og p& ingen made vil pdvirke fuglebestandene.

Pavirkning af luftbaren stgj pa fugle

Der vil blive genereret stgj under dekommissionering af platformen, der midlertidigt vil forstyrre
havfugle lokalt. Dette vil pa ingen made pdvirke havfuglebestanden.

Risikovurdering

P& baggrund af ovenstdende og ved hjzelp af kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at
miljgrisici relateret til kunstigt lys under dekommissionering vil have en mindre positiv effekt i
form af forbedrede fourageringsmuligheder for havfugle og negativ effekt i form af
desorientering af traekfugle. Den generelle miljgrisiko ved kunstigt lys pd fugle er ubetydelig
(Tabel 9-15).

Der vil blive genereret en vis mangde hgj stgj under dekommissioneringen af platformen, der
midlertidigt vil forstyrre havfugle lokalt. Miljgrisikoen ved stgj pa fugle er ubetydelig (Tabel

9-15).
Tabel 9-15 Miljemeaessig alvor og risiko for p8virkninger af aktiviteter,
dekommissioneringsarbejde i forbindelse med fjernelse af platform pé fugle.
Pavirkning Omfang | Varighed Stgrrelse Alvorlighed Sandsynlighed Miljgrisiko
Kunstigt lys fra Lokal Kortvarig Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
fartgjer pavirkning sandsynlig
Stgj (luftbren) Lokal Kortvarig Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
pavirkning sandsynlig

9.2.4 Fjernelse af kunstigt lys fra platformen

Efter dekommissioneringen af Ravn-platformen vil kilder til kunstigt lys i form af elektrisk lys
veere forsvundet. Der har ikke vaeret flaring p& Ravn-platformen.
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Pavirkning pa fugle

Fjernelse af kunstigt lys p& havet kan forhindre, at visse fuglearter tiltreekkes af platformen -
iseer i darligt vejr og overskyede neetter. Der er eksempler pd, at belysning fra offshore-
platforme under s8danne omstaendigheder kan tiltreekke og desorientere fuglene og have en
indfangende effekt, der far fuglene til at kredse om lyskilden. Dette er iszer tilfeeldet for
treekkende sangfugle, vadefugle, ander og gaes, ikke s& meget pa grund af lyskildens intensitet,
men pd grund af specifikke spektre i lyskilden (Deda et al., 2006; Van De Laar, 2007). Den
cirklende adfaerd kan reducere deres energireserver og isaer for traeekkende sangfugle ggre dem
ude af stand til at krydse Nordsgen. Fjernelse af det kunstige lys vil derfor have en positiv effekt
pa iszer treekfugle.

Fjernelse af platformen kan ogsa have positive effekter pa grund af en reduktion i antallet af
traekfugle, der kan kollidere med platformens strukturer. Antallet af draebte fugle er dog arts-
og stedsspecifikt og kan variere fra 0 til tusindvis af draebte fugle om aret (Ronconi et al., 2015).
Da der ikke har veeret flaring pd Ravn-feltet, og da stedet ikke ligger inden for en stgrre korridor
for treekfugle, antages antallet af fugledrab under den nuveaerende situation at vaere mindre.

Fjernelse af natlys fra platformen kan have en negativ indvirkning pa fouragerende mager, fordi
lyset tiltraekker bytte til overfladevandet (zooplankton og/eller sm& fisk). Lys fra offshore-
platforme kan sdledes skabe yderligere fourageringsmuligheder for mager, der normalt
fouragerer i dagslys, og dermed supplere deres kost og potentielt gge deres overlevelse og
reproduktionssucces (Ronconi et al., 2015; Tasker et al., 1986). Fjernelse af lys fra omradet
ved Ravn vil potentielt reducere magernes muligheder for at sgge fode. Pavirkningen vurderes
at vaere lille og lokal og uden pavirkning pa havfuglebestande.

Risikovurdering

Baseret pa ovenstdende og kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at de miljgmaessige
risici i forbindelse med fjernelse af kunstigt lys som fglge af dekommissioneringen vil have en
mindre negativ effekt i forhold til at fjerne fourageringsmuligheder for havfugle. Derimod vil der
veere en positiv effekt i form af feerre fuglekollisioner og desorientering af traekfugle. Den
miljgmaessige risiko for fugle ved fjernelse af kunstigt lys vurderes at vaere ubetydelig.

Tabel 9-16 Miljemeessig alvorlighed og risiko for p8virkninger af aktiviteter fiernelse af kunstigt lys fra
platformen p4 fugle.

Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed Sandsynlighed Miljgrisiko
Positiv effekt ved Lokal Permanent Lille Ubetydelig Hgjst Ubetydelig
fiernelse af (positiv og pavirkning sandsynlig

kunstigt lys fra negativ)

platformen

9.2.5 Emissioner til luft fra fjernelse af platform

Den metode til fjernelse af platformen, der tages i betragtning i det fglgende, er et enkelt Igft i
to Igft, som transporteres separat, da det antages, at metoden med stykvis bortskaffelse ikke
vil kreeve flere arbejdsdage offshore, og nedenstdende vurdering er et skraekscenarie.

Emissionerne til luften fra fjernelse af topside og jacket er relateret til:
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> Sarlige fartgjer til fjernelse af topside, spools og jacket (f.eks. HLV og
ankerhandteringsslaebebdde).

Standardemissionsfaktorerne for skibe er fra Norwegian Oil & Gas og antages at veaere dieselolie
braendt i motorer (OLF, 2019). Disse svarer til emissionsfaktorer for marin
dieselolie/marinegasolie, der anvendes til skibe i EMEP/EEAs Inventory Guidebook, 2019.

Emissionerne til luft er beregnet for fjernelse af topside, spools og jacket, se Tabel 9-17.

Tabel 9-17 Emission til luft for fjernelse af topside og jacket.

Emissioner i forbindelse med CO:2 [ton] NOx [ton] SOx [ton] CHg [ton] nmVOC
fjernelse af topside og jacket [ton]
Fartgj med kran til tunge Igft 1,094 18 0.3 0.05 2
(HLV)

150t Anker-handtering- 430 7 0.1 0.02 1
sleebebad

Total 1,524 25 0.5 0.1 2.4

Udledningerne relateret til afmontering af jacket, spools og platform svarer til 0,003% af den
samlede arlige CO2-zekvivalenter. udledning i DK i 2020 eller til udledningen fra ca. 140
danskere.

Baseret pd den relativt begraensede emission, lille stgrrelse og dermed den mindre pavirkning
vurderes den samlede pavirkning relateret til emissioner til luft at veere ubetydelig og lav, som
det fremgar nedenfor i Tabel 9-18. P& grund af drivhusgassernes karakteristika vil de bidrage
til den globale opvarmning, hvis de udledes, og sandsynligheden for virkningen vurderes derfor
at vaere meget sandsynlig. Virkningerne i forbindelse med NOx, og SOx, bestemmes af det
omgivende miljg og vurderes derfor at veere sandsynlige.

Tabel 9-18 Miljgmaessig alvor og risiko for virkninger af aktiviteter i forbindelse med
dekommissionering af platformen.

Pavirkning Omfang Varighed | Stgrrelse | Alvorlighed Sandsynlighed Miljerisiko
Virkninger af Regional Kortvarig Lille Mindre Sandsynlig Ubetydelig
luftemissioner pavirkning
(NOx, SOx)
Virkninger af International | Kortvarig Lille Mindre Hgjst Lav
luftemissioner pavirkning sandsynlig
(CO2-
kvivalenter.)

Emissioner i forbindelse med transport af platformen vil afhaenge af afstanden til det
modtageanlaeg, der vaelges.

I gjeblikket forventes det, at platformen vil blive fgrt til den hollandske kyst til demontering.

Afstanden til den hollandske kyst vil vaere ca. 500 km fra Ravn-lokationen og til
modtagefacilitetens havn. Hvis der f.eks. vaelges en placering i Storbritannien, vil afstanden
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veere ca. 200 km fra Ravn-lokationen. Der foretages et skgn over emissionerne i forbindelse
med transporten baseret pd antagelser om afstand, hastighed og fartgjer, der skal anvendes.

Emissionerne vil variere med en faktor 4 afhaengigt af ruten og de fartgjer, der skal bruges. De
hgjeste ansldede emissioner vil imidlertid kun udggre ca. 7 % af de emissioner, der er relateret
til platformens fjernelsesaktiviteter, og de dermed forbundne virkninger vil derfor blive vurderet
ubetydelige og lave, da virkningen vil veere mindre (ref. Tabel 9-19).

Tabel 9-19 Miljsmeessig alvor og risiko af p8virkninger for emissioner i forbindelse med transport.
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed Sandsynlighed Miljgrisiko
Virkninger af Regional Kortvarig Lille Mindre Sandsynlig Ubetydelig
luftemissioner pavirkning
(NOx, SOx)

Virkninger af International Kortvarig Lille Mindre Hgjst Lav
luftemissioner pavirkning sandsynlig

(CO2-

xkvivalenter.)

9.2.6 Ikke-hjemmehgrende arter

De fartgjer, der bruges til dekommissioneringsaktiviteter, kan potentielt introducere ikke-
hjemmehgrende arter til Nordsgomrddet gennem marin begroning pd fartgjer eller gennem
udledning af ballastvand fra fartgjerne.

Ballastvandskonventionen er implementeret i dansk lovgivhing gennem Lov om beskyttelse af
havmiljget (LBK 1165 af 25/11/2019) og reguleret gennem Bekendtggrelse om behandling af
ballastvand og sediment fra skibes ballastvandstanke (BEK 733 af 19/05/2022), som fastsaetter
kravene til fartgjers handtering af deres ballastvand. Skibe, der udelukkende opererer i det
danske sgterritorium og eksklusive g@gkonomiske zone, er undtaget fra kravene i
Ballastvandkonventionen. Mindre fartgjer (<400GT) er indtil 8. september 2024 ogsd undtaget.

Hvis skibet skal opfylde kravene i Ballastvandskonventionen, vil det enten vaere ved udveksling
af deres ballastvand (D1-udvekslingsstandard) eller udledning af behandlet ballastvand (D2-
udledningsstandard). Om skibet skal overholde D1- eller D2-standarden afhanger af datoen for
fornyelse af skibets I0PP-certifikat. Disse skibe skal overholde D2-standarden senest den 8.
september 2024.

H&ndtering af begroning er i gjeblikket ikke reguleret i den nationale danske lovgivning. Der kan
dog vaere nogle regler og krav i specifikke havne, nar der udfgres rengering af fartgjerne i
vandet. Alle skibe forventes at blive behandlet med begroningshindrende stoffer for at reducere
marine vaekster og begroning. Derudover er der en gkonomisk tilskyndelse til at fjerne begroning
fra skibene regelmaessigt for at minimere brugen af braendstof. Der vil dog vaere en risiko, om
end en mindre risiko, for at introducere ikke hjemmehgrende arter via skibenes begroning.
Denne risiko reduceres, da det forventes, at stgrstedelen af skibene generelt opererer i
Nordsgen. Det forventes desuden, at skibene fglger de ikke-obligatoriske "IMO Retningslinjer
for kontrol og h&ndtering af skibes begroning for at minimere overfgrslen af invasive akvatiske
arter" (Resolution MEPC.207(62)) fra 2011, med tillaeg senest fra 1. januar 2023.
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Alvoren af en potentiel pavirkning er teoretisk set stor, hvis de ikke-hjemmehgrende arter bliver
etableret og efterfglgende viser sig invasive. Men baseret pa ovenstdende argumenter vurderes
den miljgmaessige risiko for introduktion af invasive arter at vaere lav. Tabel 9-20.

Tabel 9-20 Risiko i forbindelse med fartgjer af ikke-hjemmehgrende arter, der er under
dekommissionering.
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed Sandsynlighed Miljgrisiko
Virkninger af Regional/ Langvarig Mellemstor Stgrre Meget lille Lav
ikke- national pavirkning
hjemmehgrende
arter

9.2.7 Sammenfatning af pavirkninger i forbindelse med
dekommissioneringsaktiviteter for platformen

Virkningerne vurderes ud fra de ovenfor beskrevne fjernelsesmetoder. I Tabel 9-21 opsummeres

miljgrisiciene for de forskellige pavirkningskategorier for aktiviteter relateret til

dekommissionering af Ravn-platformen.

Det bemaerkes, at disse vurderede virkninger, ikke er afhaengige af, at visse aktiviteter finder

sted pa bestemte tidspunkter af aret eller drstider. Vurderingerne gaelder sdledes for hele 3ret,
og projektaktiviteterne kan p& baggrund heraf gennemfgres hele aret.

Tabel 9-21 Miljorisiko for aktiviteter til fjernelse af Ravn-platform.

Pavirkninger fra Alvorlighed af Sandsynlighed Miljgrisiko

dekommissioneringsaktiviteter pavirkning for pavirkning

for platformen

Virkninger af forstyrrelser af Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig

havbunden og bundfaunaen pavirkning

Undervandsstgjens indvirkning pd Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig

havpattedyr pavirkning

Virkninger af undervandsstgj pa fisk Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Virkninger af kunstigt lys fra fartgjer Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig
pavirkning

Pavirkning af stgj (luftbaren) fra Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig

fartgjer pavirkning

Virkninger af fjernelse af kunstigt lys Ubetydelig Hgjst sandsynlig Ubetydelig

fra platformen pavirkning

Virkninger af luftemissioner Mindre pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

(NOx, SOx)
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Virkninger af luftemissioner
(CO2-aekvivalenter.)

Mindre pavirkning

Hgjst sandsynlig

Lav

Pavirkning af ikke-hjemmehgrende
arter

Stgrre pavirkning

Meget lav

Lav
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10 Miljevirkninger af planlagte aktiviteter pa land

Ravn-platformen vil blive transporteret fra sin placering i Nordsgen og til et onshore-godkendt
modtagefacilitet til demontering og ophugning. Placeringen af modtageanlaegget er endnu ikke
besluttet, men det vil veere godkendt til at handtere demontering af offshore-platforme.
Derudover overvejes midlertidig opbevaring til senere genbrug af platform dele.

10.1 Handteringsanlzeg pa land

For at muligggre optimal genbrug og genanvendelse af topside- og jacket strukturer kraeves
forskellige faerdigheder, herunder:

> Karakterisering af affaldsmateriale

>  Demontering pa land

> Affaldshandtering

> H&ndtering og bortskaffelse af farligt materiale.

Passende krav til infrastruktur og udstyr skal omfatte fglgende:

> Onshore kranudstyr (forskellige stationaere og mobile)

> Skeaereudstyr (hydraulisk saks, flammeskaerere, plasmaskeerere, kabelskaering osv.)

> H&ndteringsudstyr (frontlaessere, gravemaskiner osv.)

> Onshore deponimulighed

> Kajens styrke og omfang

> Adgangskanal til dybhav

> Tgrdok

> Metalgenvindingsanlag og logistik.

Bestemmelsen af et modtageanlaegs egnethed til at servicere dekommissioneringen er en
funktion af en raekke parametre vedrgrende forarbejdningskapacitet, materialehdndteringsevne,
Igftekapacitet, kajstyrke, dybgang, affaldsbehandling osv. Det afhaenger tillige ogsa af vaegt -

og dimension af de eventuelle undersektioner, der skal leveres til anlaagget (hvilket dikteres
endeligt af den valgte fjernelsesmetode).

De typiske demonteringsfaciliteter omfatter fglgende:

> Stort forarbejdningsomrade

> Bred kajfront

> Vanddybde op over 14 meter

> Mobilkrankapacitet pa land (2.000 Te eller mere)
> Flydekrankapacitet (500 Te eller mere)

> Skidding-/SPMT-omrade med en baereevne p& min. 70t/m? til handtering af ultrastore
offshore-pakkeaflastninger
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> Bred skibsophugningsrampe til ophugning af flydende fartgjer
> Opsamlings-filtrerings- og behandlingssystem for overfladevand afledning

> On-site faciliteter til h&ndtering og oprensning af farligt affald, herunder hdndtering af
NORM

> Storskala ophugningsanlag med tilstraekkelig kapacitet til at genanvende metal fra skibe,
semi-submersibles, jackups, offshore produktionsfaciliteter og tilhgrende jacket.

10.2 Affaldsmaengder onshore

Maengden af materialer, der skal fjernes og bringes i land med henblik p& demontering,
genanvendelse og bortskaffelse, er opsummeret nedenfor i Tabel 10-1 baseret pad en
materialeopggrelse og opdelt i de vigtigste affaldsfraktioner.

Tabel 10-1 Affaldsfraktioner i vaegt (tons).

Materialer Topside Jacket [Tons] Undersgiske, paele Total [Tons]

[Tons] [Tons]
Metaller:
St8l inkl. spools 505 1095 316 1916
Krom stal 1 N/A N/A 1
Kobber 25 N/A N/A 25
Ror/stal 94 N/A N/A 94
Galvaniseret metal 1 N/A N/A 1
Aluminium 0 82 N/A 82
Mekanisk/ 86 N/A N/A 86
elektrisk (eksl. kobber,
plastik etc.)
Plastik 6 N/A N/A 6
Marin veekst/ 0 84 N/A 84
begroninger
Total 718 1261 316 2295

10.2.1 Farligt affald

Der er udfgrt en undersggelse af de typer af farligt affald der vil vaere ved dekommissioneringen
af Ravn-platformen. Undersggelsen er blevet udfert af SGI Compliance-ingenigrer pd vegne af
Wintershall Noordzee B.V. og omfattede visuel inspektion og prgvetagning af overflader og
tilgaengelige komponenter pd platformen. Rapporten er en del af en Igbende fortegnelse over
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farlige materialer (IHM), som blev vedtaget under IMO Hong Kong Convention den 17. juli 2009
og med henvisning til EU SRR 1257/2013 og EMSA-vejledning for IHM.

Materialer Maengde

Asbest Ifglge ovennaevnte IHM-rapport er der ikke identificeret asbest.

Batterier 18 kg/stk., 56 stk. indeholdende bly (Pb) til stede.

Kviksglv Der er ikke fundet flydende kviksglvdrdber i Ravn-procesinstallationen. De

malte kviksglvdampe ved 8bning af beholderne var lave, og ogs8 de fleste
kviksglvforureninger, der findes i slam, er lave (< 50 mg/kg). Kviksglv
forventes ikke at veere et problem ved demontering af anlaegget.

NORM Ifglge Wintershall Noordzee B.V. ligger aktiviteterne af de radioaktive
stoffer, der er til stede i produktionsanlaegget pa Ravn-platformen, under
undtagelses- og frigivelsesgranserne som angivet i den hollandske
lovgivning om stralingsbeskyttelse. Ravn er ikke en sdkaldt LSA-
installation.

Rester p& havbunden Vragundersggelse vil blive udfgrt fra HLV under/efter fjernelse af topside
og jacket. Alt affald, der findes, vil blive bragt til overfladen og sendt til
kysten og bortskaffet i henhold til lovgivning og virksomhedspolitikker og
under passende tilladelse.

En arbejdsklasse ROV i kombination med en kurv vil blive brugt til at
genvinde affald.

Aluminium anoder Den ansldede maengde aluminiumanoder pa jacket, er 212 anoder pa 390
kg = 82 tons.

Rgrledningen indeholder ogsd anoder. Hvis rgrledningen efterlades in situ,
fjernes anoderne ikke.

10.3 Handtering af affaldsstremme

S& meget som muligt af installationen, malt i veegt, vil blive genanvendt. Den resterende vaegt
af de materialer, der fragtes til land, vil blive bortskaffet til videre behandling eller deponi
afheengigt af typen og reglerne.

S& meget som muligt af det materiale, der fragtes til land, vil blive genanvendt. Erfaringen viser,
at det typisk er muligt at genanvende mindst 95% (veegt) af alle materialer tilsammen. For
metaller kan genanvendelsesprocenten godt vaere hgjere, og for materialer som f.eks. beton og
plast kan genanvendelsesprocenten vaere lavere. Den fastsatte genanvendelsesprocent virker
realistisk.

Stal er det primaere materiale, der bruges offshore. Det udggr den grundlaeggende struktur for
de fleste offshore-platforme. Erfaringen viser, at dekommissioneringsprojekter kan opna meget
hoje genanvendelsesniveauer pa op til 98 % af vaegten. Genbrug og renovering har dog en
meget hgjere vaerdi end genanvendelse af skrot. Wintershall Noordzee B.V. har til hensigt
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yderligere at undersgge mulighederne for genbrug af platformskomponenterne pd nye
installationer og derfor ogs8 mulighederne for midlertidig opbevaring af komponenterne.

S& meget som muligt af de genvundne materialer vil blive genanvendt. Den resterende vaegt af
de genvundne materialer til land vil blive bortskaffet til videre behandling eller deponi.

Den overordnede plan for handtering af affaldsstrammen er opsummeret i tabellen nedenfor:

Tabel 102 De overordnede metoder til h8ndtering af affaldsstramme.
Affaldsstrgm Metode til fijernelse og bortskaffelse
Vaesker Der er ingen vaesker i bulk om bord p8 Ravn-installationen.
Begroning Fjernet delvist offshore og pa land. Bortskaffes i henhold til retningslinjerne.
Farligt affald Baseret pa materialefortegnelsen vil dette affald blive bjeerget til land og

bortskaffet i henhold til lovgivningen og virksomhedens politikker og under
passende tilladelse.

Demonteringsanlzeg Der vil blive udvalgt egnede anlaeg med licens. De udvalgte anleeg skal

pa land kunne fremvise dokumenterede erfaringer med bortskaffelse og handtering
af affaldsstramme gennem hele nedbrydningsprocessen og demonstrere
deres evne til at levere innovative genanvendelsesmuligheder.

10.4 Potentiel pavirkning fra hdndtering pa land

De forventede potentielle pdvirkninger fra handteringen pd land, uanset modtageanlaegget
beliggenhed, er:

o Stgj fraintern og ekstern transport, handtering af materialer, hgjtryksrensning, pumper,
skrotning og skeering

o Emissioner til luft fra stgv, transport, maskiner, lugt fra aerosoler osv.

e Forurening af overflader, grundvand, recipienter og overfladevand fra utaette
membraner og overflader, utilsigtet spild, udledning af forurenende stoffer og affald,
overfladevand og draenvand, spildevand mv.

e Affald (ufarligt og farligt), NORM, olie og hydraulik og smgremidler, spildevand osv.

De potentielle pdvirkninger fra modtageanlaegget vil blive reguleret i dennes miljggodkendelse.
Miljggodkendelsen definerer krav og graenser for udledninger, emissioner, stgj- og
affaldshandtering og bortskaffelse med mere. Wintershall Noordzee B.V. vil sikre, at
modtageanlaegget har de relevante tilladelser p& plads.
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11 Pavirkning pa kulturarv

Anlaegsarbejder til sgs - sdsom dekommissionering af undersgiske olie- og gas anlaeg kan
potentielt pdvirke kulturarv, herunder vrag. Der er dog ingen registrerede vrag i projektomradet
se Figur 11-1. Potentielle fund af vrag eller andre historiske artefakter, der er identificeret under
undersggelser af stedet, vil blive rapporteret til Slots- og kulturstyrelsen.

I Ravn

\

2w« Shipwreck

ﬁ EEZ economic zones

Figur 11-1 Registrerede vrag i projektomr8det (Slots- og Kulturstyrelsen, 2022).

P& baggrund af ovenstdende argumenter vurderes miljgrisikoen i forbindelse med kulturarven
at vaere ubetydelig.

Tabel 11-1 Risiko i forbindelse med skader p§ kulturarv under nedrivning.
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed | Sandsynlighed | Miljgrisiko
Skader pd vrag Lokal Permanent | Lille Mindre Meget lav
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12 Miljgvurdering af utilsigtet olieudslip

Da brgndene samt renggringen og frakoblingen ikke er omfattet af denne miljgkonsekvens-
vurdering vil risikoen for utilsigtede olieudslip kunne ske fra skibe. Derudover kan olie spildes
fra fartgjerne. Risikoen ved et stort olieudslip (>1 m3) fra et skib er sammenlignelig med andre
offshore-fartgjer, der opererer i og omkring Nordsgen, og er derfor meget lille, og omfanget
heraf vil derfor vaere begreenset.

12.1 Potentielle pavirkninger fra olieudslip

Generelt er miljgvirkningerne af olieudslip mest alvorlige, hvis olieforureningen ndr lavvandede
kystvande og kysten, eller hvis forureningen passerer havfugle, som er seerligt fglsomme over
for olieudslip.

P3virkninger fra olieudslip er et resultat af bade oliens fysiske egenskaber og kemiske
sammensaetning, dvs.:

> Frisk olie er klaebrig og kan kvaele organismer i kontakt med olien. Havfugle er saerligt
sérbare i denne henseende.

> Olie indeholder forskellige giftige komponenter, der kan pavirke organismer.

>  Visse komponenter kan forurene fisk eller skaldyr, der har akkumuleret sddanne
komponenter, hvilket kan pavirke fiskeri og akvakultur.

> Oliekomponenter i forskellige stadier af forfald kan synke til bunds eller vaskes i land.
Nedenfor findes eksempler pd anfgrte teerskelvaerdier (Tabel 12-1) og en oversigt over

niveauerne for olieforekomster, der skelnes mellem i henhold til Bonnoverenskomsten (2016).

Tabel 12-1 Havoverflade, vandsgjle og kystlinje taerskler.

Arter/naturtyper, der Teerskelveerdi Begrundelse
er eksponeret for olie

Havfugle 1pm Teersklen pa 1 pm anses for at ligge under de niveauer, der
vil skade havfugle som fglge af eksponering for olie.
Eksponering over teersklen vil fgre til virkninger sdsom
overfgrsel af olie til a&g, hvilket reducerer rugesucces
(French-McCay, 2009).

10 pm Teersklen pa 10 um for olie p8 vandoverfladen er blevet
observeret for at fgre til 100% dgdelighed af pdvirkede
havfugle og andet dyreliv forbundet med vandoverfladen
(French-McCay, 2009).

Havpattedyr 10 um Teersklen pa 10 um for olie p8 vandoverfladen er blevet
(pelsbaerende) observeret for dgdeligt at pavirke pelsbaerende havpattedyr
sasom szler (French-McCay, 2009).

Havpattedyr (hvaler) 100 pm Hvaler er mindre fglsomme over for olie sammenlignet med
saeler, da det ikke klaeber til deres hud. Hvaler kan indande
olie og oliedamp, ndr de kommer op til overfladen for at
treekke vejret, hvilket fgrer til indre skader (French-McCay,
2009).
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Tabel 12-2 Niveauer af olieforekomster skelnet i henhold til Bonn-aftalen (2016).

Kode Beskrivelse -Udseende Lagtykkelse (pm) Tons pr. 10 km?

1 Selv/gra 0.04 - 0.30 0.4-3

2 Regnbue 0.30 - 5.0 3-50

3 Metallisk 5.0 - 50 50 - 5,00

4 Diskontinuerlig aegte 50 - 200 5,00 - 20,00
oliefarve

5 Kontinuerlig segte > 200 > 20.00
oliefarve

P& grundlag af ovenstdende betragtninger og den forventede lave maengde olie, i det
usandsynlige tilfeelde af et olieudslip, vurderes de potentielle miljgpdvirkninger at vaere meget
begraensede, dvs.:

> Der vil ikke vaere nogen vaesentlig pdvirkning af kystlinjerne.

> Olieudslippet vil ikke kunne n8 nogen af de vigtige fugleomrader i Nordsgen. Dog kan et
begraenset antal havfugle som alkefugle, suler og stormsvaler blive pavirket inden for en
radius af ca. 2 km fra udslippet, hvor der forventes at opstd et regnbuefarvet skeaer (3-5
um). Det vurderes, at dette ikke vil pdvirke stgrrelsen af bestandene af disse arter i
Nordsgen.

>  Oliekomponenter, der har lagt sig p& havbunden, kan pavirke bundfaunaen og fisk lokalt
omkring udslippet.

> Spildt olie vil ikke nd kystnaere omrader, Natura 2000-omrader i den danske del af Nordsgen
eller de produktive frontomrader i Nordsgen.

> Spildt olie vil ikke pavirke norske SVO'er.

12.2 Beredskabsplan for olieudslip

Wintershall Noordzee B.V. har formuleret i HSE-politik: "Vi vil ggre alt for at undgd pavirkning
af miljget, tab af integritet af aktiver og skade p& virksomhedens og tredjeparters ejendom".

De foranstaltninger, der skal treeffes efter et udslip af olie eller kemikalier til havet, er beskrevet
i beredskabsplanen for olie- og kemikalieudslip (HSE-09-P037). Denne plan fglger en trinvis
tilgang og beskriver de handlinger, der skal udfgres afhangigt af udslippets omfang (trin 1 til
3). Planen beskriver aktionerne for bade entreprengren offshore sdvel som Wintershall Noordzee
B.V.'s organisation onshore og inkluderer ekstern stgtte fra specialiserede organisationer (Oil
Spill Response Ltd., Wild Well Control).

Wintershall Noordzee B.V.'s repraesentant vil kontakte kontaktpersonen on-site, som igen vil
kontakte HSE Liaison og, i tilfeelde af Tier 2 eller Tier 3, beredskabskoordinatoren.
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Beredskabskoordinatoren mobiliserer beredskabsteamet i overensstemmelse med Wintershall
Noordzee B.V.'s beredskabsprocedure (HSE-09-P001).

Beredskabsproceduren beskriver, hvem der er involveret i opfglgningen af en ulykke/handelse,
og hvilke opgaver der skal udfgres. I tilfeelde af spild af olie eller kemikalier vil Oil Spill Response
Ltd. blive tilkaldt.

Offshore Installationslederen (OIM) vil overtage rollen som indsatsleder pd stedet og vil vaere
den gverste ansvarlige for oliebekaeempelsesaktionerne pa stedet. OIM vil blive stgttet af
beredskabsteamet p& land. Virkningerne af udslippet pd miljget bekampes af Wintershall
Noordzee B.V.'s onshore-organisation i henhold til Beredskabsplan for olie- og kemikalieudslip
og Procedure for ngdberedskab.

12.3 Risikovurdering

P8 baggrund af ovenstdende og efter kriterierne beskrevet i kapitel 8 vurderes det, at
miljgrisikoen som fglge af olieudslip er ubetydelig.

Tabel 12-3 Miljgmeaessig alvor og risiko for virkninger af utilsigtet spild.
Pavirkning Omfang Varighed Stgrrelse Alvorlighed | Sandsynlighed Miljorisiko
Pavirkninger fra Lokal Kortvarig Lille Mindre Meget lav Ubetydelig
utilsigtet pavirkning
olieudslip
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13 Sociogkonomisk vurdering

Dette kapitel bestar af en vurdering af de potentielle, afledte sociogkonomiske konsekvenser
som fglge af dekommissioneringen af Ravn. Det relevante projektomrade er her defineret som
hele den jyske vestkyst samt de relevante erhverv i forhold til projektets karakter.

13.1 Metode

Vurderingen af de afledte sociogkonomiske konsekvenser er foretaget pd et kvalitativt grundlag
og uden detaljerede gkonomiske analyser. Vurderingen af de afledte sociogkonomiske
konsekvenser er primaert baseret pa beskrivelsen af miljgeffekterne i kapitel 9.

13.2 Vurderingens omfang

Det foresldede projekt forventes potentielt at medfgre overvejende positive aendringer, som
lokale virksomheder og samfundsgrupper eller samfundet som helhed oplever. Som beskrevet i
kapitel 9 viser analysen, at miljgpavirkningerne i forbindelse med dekommissionering af
platformen og rgrledninger forventes, at veere lave eller ubetydelige, og at de sociogkonomiske
virkninger af aktiviteterne derfor ligeledes forventes at veere begraensede. Efter
dekommissioneringsfasen forventes projektet dog at pavirke de virksomheder, der er relateret
til offshore-industrien. Den samfundsgkonomiske analyse fokuserer derfor pa effekterne efter
dekommissioneringsfasen.

De sociogkonomiske virkninger, der behandles i dette kapitel, er:

e Potentielle endringer i fiskefangst som fglge af ophavelse eller opretholdelse af
restriktioner i sikkerhedszonerne

e Potentielle aendringer for skibsfarten p& grund af ophaevelse eller opretholdelse af
restriktioner i sikkerhedszonerne.

Den sociogkonomiske analyse fokuserer primaert p& potentielle positive virkninger som fglge af
ggede fiskerimuligheder. Dekommissioneringen af Ravn kan dog have negative effekter pd
forretningsmulighederne for den offshore-relaterede serviceindustri i bl.a. Esbjerg pa den jyske
vestkyst, dvs. dekommissioneringen vil betyde faerre opgaver for disse virksomheder i
fremtiden. Det pdgeeldende anleeg er imidlertid af ret begraenset stgrrelse, sa virkningerne
skgnnes at veere meget begraensede. Som fglge heraf vil dette emne ikke blive behandlet
yderligere i kapitlet.

13.3 Fiskeriets og skibsfartens betydning

13.3.1 Fjernelse af sikkerhedszoner

Der er etableret en sikkerhedszone p& 500 meter omkring olie- og gasinstallationen, og der er
etableret en sikkerhedszone p& 200 meter langs begge sider af rgrledningerne. Skibe har ikke
adgang til sikkerhedszonen, medmindre formdlet med adgangen er relateret til drift og
vedligeholdelse af installationen eller relateret infrastruktur eller af beredskabsmaessige 8rsager.
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Efter fjernelse af produktionsanlaegget og efter at rgrledningerne er tgmt og rengjort, forventes
det, at beskyttelseszonerne og sikkerhedszonerne kan ophaves for platformen. For rgrledningen
vil Wintershall Noordzee B.V. beholde sikkerhedszonen. I tilfeelde af at sikkerhedszonerne
ophaeves, forventes det, at fiskeri og ankring vil vaere tilladt i omradet.

Pavirkning af fiskeriet

Afskaffelsen af sikkerhedszoner vil have en meget lille positiv indvirkning pa fiskeriet i Nordsgen,
da det omrdde, der daekkes af sikkerhedszoner, er ret lille, og Ravn-feltet ligger i et omrade
med lav fiskeriintensitet.

Pavirkning af skibstrafikken

Data fra AIS-systemet (se kapitel 7.13.2) viser, at Ravn-feltet ligger langt fra stgrre sejlruter. I
tilfelde af at sikkerhedszonerne ophaeves, vil skibstrafikken blive tilladt i omradet, virkningen
forventes dog at veere lille.

13.4 Afledte konsekvenser af miljgpavirkningerne

Som fglge af de mindre, men positive virkninger dekommissioneringen forventes at medfgre,
forventes der kun mindre afledte konsekvenser af projektet. Effekten afhaenger af den valgte
Igsning til dekommissionering af rgrledningerne, men betydningen af dette er meget lille.

Virkningerne forventes at veere:

e (@gede fiskelandinger til fiskeindustrien og virksomheder relateret til erhvervet.
Virkningerne skgnnes at vaere meget lave.

e Forbedrede sejimuligheder for skibstrafikken. Disse virkninger forventes at have meget
sma, men positive virkninger pa lokal beskaeftigelse og skatteindteegter osv.
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14 Vurdering af kumulative virkninger

De mulige aktiviteter i og omkring projektomrédet er blevet vurderet for at identificere mulige
kumulative virkninger med gvrige eksisterende, igangvaerende eller planlagte projekter. De
identificerede aktiviteter er opfgrt i Tabel 14-1.

Der er anvendt data fra det tyske sgfarts- og hydrografiske agentur (BSH) savel som
Energistyrelsens hjemmeside og der er ikke kendskab til projekter eller aktiviteter i naerheden
af projektet for Ravn dekommissionering.

Andre offshoreanlaeg, der kan give anledning til kumulative virkninger, ligger i en afstand af
mindst 10 km fra projektet for Ravn dekommissionering. Der er ingen oplysninger om
aktiviteter pa disse anlaeg. Det vurderes endvidere, at eventuelle aktiviteter i tilknytning til
disse anlaeg, der kan finde sted samtidig med dekommissioneringsprojektet, ikke kan medfgre
kumulative effekter pd grund af afstand.

Tabel 14-1 Kendte aktiviteter i nserheden af projektet for Ravn dekommissionering samt den
forventede tidsperiode, hvor aktiviteten finder sted. Mulige kumulative virkninger er
angivet. Bemeaerk *) Se tidsplanen i afsnit 6.3.2.

Aktivitet Tidsperiode* Mulige kumulative virkninger og vurdering
Dekommissionering af A6-A- | 2024-2027 Dekommissioneringsaktiviteterne svarer til
platformen i den tyske E@Z aktiviteterne p8 Ravn-platformen, der ligger i en

afstand af 18 km fra A6-A-platformen og vurderes at
veaere lokale og ubetydelige. Der er ikke identificeret
kumulative virkninger.

Dekommissionering af 3 km 2023-2025 Metoden til dekommissionering af rgrledningerne i tysk
8" oliergrledning, 3" farvand er endnu ikke besluttet.
asrgrledning og 5,7" . .
gasrar ng o9 o Renggring af rgrledningerne er daekket af
forsyningskabel i tysk EQZ
reyning H miljgkonsekvensrapporten for slgjfning af Ravn-

brgndene Al og A2. Se resuméet nedenfor.

Dekommissioneringen af rgrledningerne forventes at
blive udfgrt i én kontinuerlig proces. De identificerede
miljgpdvirkninger fra processen anses alle for at vaere
ubetydelige til lave, og der kan ikke identificeres
nogen vaesentlige kumulative pavirkninger.
Forstyrrelse af havbunden (hvis rgrledningerne
fjernes) vil ske i en enkelt proces og planlaegges i
overensstemmelse hermed.

Hvis rgrledningerne efterlades in situ, forventes der
ingen forstyrrelser.

Slgjfning af Ravn-felt brgnd 2023-2025 Slgjfningsaktiviteterne i forbindelse med Al-brgnden
Al er lokale, har kort varighed og vurderes at veere
ubetydelige. Slgjfningen af Al-brgnden vil blive udfgrt
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Aktivitet Tidsperiode* Mulige kumulative virkninger og vurdering

for dekommissioneringen af Ravn-platformen og vil
derfor ikke resultere i kumulative effekter.

Slgjfning af Ravn-felt brgnd 2023-2025 Slgjfningsaktiviteterne i forbindelse med A2-brgnden
A2 er lokale, har kort varighed og vurderes at veere
ubetydelige. Slgjfningen af A2-brgnden vil blive udfgrt
for dekommissioneringen af Ravn-platformen og vil
derfor ikke resultere i kumulative effekter.

Slgjfning af Ravn-felt brgnd 2023-2024 Slgjfningen af Ravn-3 MLS kan finde sted i samme

3 MLS tidsperiode som fjernelsen af Ravn-platformen. Ud fra
VVM-screeningen af Ravn-3 MLS er der ikke vurderet
at veere nogen udledning af kemikalier til havet og
produktion af affald, undervandsstgj fra fartgjer og
emissioner til luften anses for at vaere ubetydelige. Det
vurderes, at slgjfningen af Ravn-3 MLS ikke vil have
nogen kumulative pavirkninger med slgjfningen af
Ravn-Al og Ravn-A2, og hvad angar
dekommissioneringen af Ravn-platformen, er
slgjfningsaktiviteterne relateret til 3 MLS-boringen
lokale, af kort varighed og vurderes at veere
ubetydelige. Slgjfningen af Ravn-3 MSL-brgnden vil
blive udfgrt fgr dekommissioneringen af Ravn-
platformen og vil derfor ikke resultere i kumulative
effekter.

Ravn - A6-A Renggring af rgrledninger

Som navnt ovenfor vil rensningen af de 18 km lange Ravn-A6-A rgrledninger blive udfgrt i
samme periode som slgjfningen af brgndene Al og A2.

Da Ravn-platformen er en satellitplatform, har Ravn ikke tilstreekkeligt udstyr til at modtage
rgrledningernes indhold under renggringsoperationen. Det betyder, at renggringen skal udfgres
fra Ravn til A6-A.

Renggringen af rgrledningerne betragtes som en kumulativ effekt i miljgkonsekvensrapporten
for P&A af brgndene Al og A2, da dette sker i samme tidsperiode. Dette omfatter ogsa
emissioner til luften fra riggens og fartgjets bevaegelser. Aktiviteterne med hensyn til materialer,
st@j, forstyrrelser osv. er omfattet af denne MKV og er beskrevet mere detaljeret i kapitel 1. De
potentielle kumulative effekter er indarbejdet i miljgkonsekvensrapporten,"... ingen
udledninger, der kan for§rsage kumulative effekter i kombination med slajfning af A1 og A2,
forekommer under rensningen af rgrledningen".

Ogsa for rig- og fartgjsaktivitet er forstyrrelsesniveauet sammenligneligt med normal drift, og
vil ikke udggre en risiko for kumulative effekter.
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Som naevnt i kapitlerne ovenfor kan fjernelse af spools fordrsage en midlertidig fysisk
forstyrrelse af havbunden og en gget sedimentation, men i betragtning af afstanden til den tyske
sektor og det begraensede forstyrrelsesomrade er der ingen kumulative effekter fra nogen
aktiviteter i forbindelse med dekommissioneringen af strukturer pd/under havbunden i den tyske
sektor. Desuden vil aktiviteterne ikke finde sted parallelt eller samtidigt. Som naevnt ovenfor
forventes omfanget af fysisk forstyrrelse for hver naturtype at blive rapporteret til
myndighederne som en forventet betingelse for tilladelsen.

Hvis rgrledningerne skulle fjernes, enten med omvendt installation eller skaering og bjaergning,
ville et stgrre omrdde blive pavirket af fysisk forstyrrelse, se afsnit 9.1.3. Da effekterne anses
for at veere mindre, og fjernelsen vil ske i en fortlgbende reekkefglge (i én proces), forventes
der ingen kumulative effekter. De potentielle pdvirkninger forventes at vaere lokale i udbredelse,
derudover finder de sted i et miljg, der er praeget af store fysiske forstyrrelser. Sammenfattende
er vurderingen at da aktiviteterne ikke sker samtidig samt den lille forventede udbredelse og
relativt korte tidsperiode, vil fiernelse af rgrledningerne med hverken omvendt installationsmade
eller ved fjernelse ved skeaering og bjaergning (cut and lift) have kumulative effekter.
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15 Graenseoverskridende pavirkninger

Naesten alle pavirkninger fra dekommissioneringen af Ravn vurderes at vaere lokale.

Den eneste potentielle graenseoverskridende pdvirkning fra aktiviteterne er udledningen af
maksimalt ca. 20.000 tons CO2 og aktiviteterne fra rensning af rgrledningen Ravn-A6-A, som
ikke er en del af omfanget af denne MKV. Endelig vil situationen med fjernelse af rgrledningerne
ske pa tvaers af den danske og tyske sektor.

Emissionerne fra braendstofforbruget fra aktiviteterne vil kun forekomme i en kortere periode
under dekommissioneringen. CO2-emissionerne relateret til dekommissioneringen er lavere end
de arlige emissioner fra producerende platforme, og derfor vil CO2-emissionerne blive reduceret
fra det forste &r af dekommissioneringen.

Renggringen af rgrledningen Ravn-A6-A er beskrevet i miljgkonsekvensrapporten for slgjfning
af brgndene Al og A2. Miljgkonsekvensrapporten angiver endvidere, at ingen udledninger kan
fgre til nogen graenseoverskridende effekt under rensningen af rgrledningen.

Som naevnt i kapitlet om kumulative effekter ovenfor vil rig- og fartgjsaktiviteten veere
sammenlignelig med normal drift og vil ikke resultere i nogen negative graenseoverskridende
effekter.

Fjernelsen af spools kan fordrsage en midlertidig fysisk forstyrrelse af havbunden og en @get
sedimentation, men i betragtning af afstanden til den tyske sektor og det begreensede
forstyrrelsesomrdde er der ingen greenseoverskridende effekter i forbindelse med
dekommissionering af strukturer pd/under havbunden. Som naevnt ovenfor forventes omfanget
af fysisk forstyrrelse for hver naturtype at blive rapporteret til den relevante myndighed som en
forventet betingelse for tilladelsen, og der vil blive ansggt om tilladelser specifikt til aktiviteterne
i den tyske sektor.

Hvis rgrledningerne skulle fjernes helt, enten med omvendt installation eller ved skaering og
bjaergning, ville et stgrre omrade blive pavirket af fysisk forstyrrelse, men som beskrevet i afsnit
9.1.3 anses effekterne for at vaere mindre og reversible og ikke resultere i nogen vasentlige
graenseoverskridende effekter.
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16 Sammenligning af pavirkninger fra forskellige
scenarier for rgrledninger

Der er foretaget en sammenlignende vurdering af metoderne for dekommissioneringen af
rgrledningerne, efter de nedenstadende aspekter:

> Sundhed og sikkerhed
> Miljg

> Teknisk

> Samfund

> Omkostninger.

De miljgvirkninger, der vurderes i denne MKV-redeggrelse, er anvendt som input til miljgdelen
af den sammenlignende vurdering.

De dekommissioneringsmetoder, der vurderes p3, er:

> Efterladelse af rgrledninger og forsyningskabel in situ

> Fjernelse af materialer over havbunden og efterladelse af rgrledninger og forsyningskabel
in situ
> Fjernelse af rgrledninger og forsyningskabel ved omvendt installation

> Fjernelse af rgrledninger og forsyningskabel ved skaering og bjaergning.

Et resumé af konsekvensanalysen for de forskellige metoder for dekommissionering findes i
Tabel 16-1. Bemeerk, at den indledende konsekvensanalyse i afsnit 9.1 kun omfattede
efterladelse af rgrledningerne in situ, fjernelse af materialer over havbunden og fjernelse af
rgrledningerne, uden at der sondres mellem de to forskellige metoder til fjernelse af
rgrledningerne enten ved omvendt installation eller ved skaering og bjaergning. Derfor er de
vurderede virkninger for omvendt installation og skaering og bjaergning identiske i Tabel 16-1 -
en mere detaljeret og komparativ vurdering vil blive udfgrt nedenfor.

Tabel 16-1 Sammenfatning af de virkninger, der er vurderet for de mulige metoder for
dekommissioneringen af rarledningerne.

Pavirkninger i forbindelse Efterladt in situ Fjernelse af Omvendt Skaering og
med dekommissionering af materiale over installation bjaergning
rgrledninger havbunden

Pavirkning pa bundfauna N/A Ubetydelig N/A N/A

fra stennedlaegning

Virkninger af fysiske N/A N/A Ubetydelig Ubetydelig
forstyrrelser og
sedimentspredning pa
bundfaunaen

Pavirkning af fisk fra N/A N/A Ubetydelig Ubetydelig
spredning af sedimenter

Pavirkning fra belaegning af Ubetydelig Ubetydelig N/A N/A
rgrledninger
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Pavirkning af havbundens N/A Ubetydelig Lav Lav
integritet

Virkninger af Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
undervandsstgj pd pattedyr

Virkninger af Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
undervandsstgj pa fisk

Pavirkninger fra affald Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Virkninger af luftemissioner Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
(NOx, SOx)

Virkninger af luftemissioner Lav Lav Lav Lav

(CO2-zekvivalenter.)

Nedenfor preesenteres en kort sammenfatning af virkningerne af de fire
dekommissioneringsmetoder i en komparativ kontekst.

16.1 Fysisk forstyrrelse af havbunden

Den fysiske forstyrrelse af havbunden vil have en lille og lokal indvirkning pa havbundens
integritet og den bentiske fauna og fisk uanset det valgte scenarie.

Fjernelse af rgrledninger enten ved omvendt installation eller ved skaring og bjaergning vil
resultere i fysisk forstyrrelse af havbunden i et stgrre omrdde, end hvis materialer over
havbunden fjernes, eller hvis rgrledningerne efterlades in situ, da hele rgrledningsruten vil
blive pdvirket. Derudover vil udgravningen af rgrledningerne for fijernelse resultere i den
stgrste pavirkning som en bred korridor langs hele ruten. Hvis de efterlades in situ, vil kun

o . . . . . o . .
omradet omkring rgrledningsenderne og omkring spools og krydsningerne blive pavirket, hvis
man valger alternativet med fjernelse af materiale over havbunden.

Fjernelse af strukturer under havbunden vil resultere i suspension af sedimenter til vandsgijlen,
hvilket kan have en negativ indvirkning p& den bentiske fauna i naerheden af det bergrte
omréde, hvor sedimentet vil szette sig. Pelagiske fiskeaeg kan ogsa blive pavirket af
sedimentfanen. Suspenderet sediment forventes ikke at pvirke fiskebestandene.

Alvoren af pavirkningen af bentisk fauna ved fjernelse af rgrledningerne vurderes at veere lille
og midlertidig, mens det er ubetydeligt at efterlade dem in situ eller fjerne strukturer over
havbunden. Den miljgmaessige risiko for bentisk fauna i begge scenarier vurderes at veere
ubetydelig. Dette afspejler, at de forventede pavirkninger er lokale og kortvarige, og
derudover at rgrledningerne er placeret i et sandomrade, som ikke som sadan er et fglsomt
omréde, kombineret med at omradet er et naturligt, meget dynamisk miljg. Endelig forventes
den bentiske infauna at komme sig inden for en periode p& mindre end 3 8r. Generelt er
sandbanker som Doggerbanke den mindst fglsomme habitattype for nedlaegning og drift af
rerledninger pd grund af det naturlige dynamiske miljg og den relativt hurtige genopretning
(ARSU, 2022).

Fjernelsen af rgrledninger vil have en lille midlertidig og negativ indvirkning p& havbundens
integritet. Hvis udgravningen resulterer i et 20 m bredt pavirket omrdde pa hver side af
rérledningen, og forsyningskablet ogsa inkluderes, vil det resultere i en 70 m bred pavirket
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korridor langs hele rgrledningens laengde og dermed et samlet areal p8 1.260.000 m2 (ARSU,
2022). Af disse vil ca. 210.000 m2 vere i tysk farvand og 1.050.000 m2 i dansk farvand.
Derimod vil efterladelse af rgrledningerne in situ ikke fordrsage forstyrrelse af havbunden og vil
ikke andre havbundens integritet. Baseret pa denne argumentation vil fjernelse af
rarledningerne have en lille negativ indvirkning pd havbundens integritet, mens efterladelse af
rarledningerne in situ ikke vil have nogen negativ indvirkning pa havbundens integritet.

Det forventes, at de betonmadrasser, der bruges til f.eks. stabilisering og isaer ved krydsninger
af rgrledningerne, vil blive efterladt in situ, hvis rgrledningerne efterlades in situ. I dansk farvand
krydser rgrledningerne ét sted, nemlig gasrgrledningen Europipe I. I tysk farvand krydses
rgrledningerne af olie- og gasrgrledningen Norpipe. Hvis madrasserne efterlades in situ, vil det
ikke resultere i en yderligere pavirkning af havbundens integritet, da madrasserne allerede er
til stede.

16.2 Emissioner til luften

Fartgjsaktiviteterne til fjernelse af rgrledningerne vil blive udfgrt over en lzengere periode end
aktiviteterne for in situ eller fjernelse af materialer over havbunden for rgrledningerne, og
dermed vil en stgrre maengde emissioner til luft vaere relateret til metoderne til fuldstaendig
fjernelse.

Men hvis man ser pa et livscyklusperspektiv for rgrledningerne, kan det forventes, at hvis
rerledningerne fjernes og sendes i land, kan stdlet genanvendes, og dermed kan r@materialer

erstattes af disse materialer, hvilket sparer noget energi i produktionen af nye materialer.

I Tabel 16-2 kan de ansldede emissioner til luft ses for de fire scenarier.

Tabel 16-2 Sken over emissioner fra fartgjsaktiviteter med henblik p8 dekommissionering af
rorledninger.
Muligheder for dekommissionering CO; [ton] NOx [ton] SOx [ton] CHa4 [ton] | nmVOC [ton]
Efterladelse in situ? 10-15 0.5-1 0.005- 0.0005- 0.01-0.05
0.01- 0.001
Fjernelse af materialer over 6,000-8,000 100-150 2-4 0.5-1 10-15
havbunden?
Fjernelse ved omvendt 8,000- 150-200 3-5 0.5-1 15-20
installation® 10,000
Fjernelse ved skaering og 15,000- 250-300 5-7 1-2 25-30
bjeergning® 20,000

1) Estimat for en undersggelse. Antaget 24 timers undersggelsesfartgj pr. syn. Hyppigheden af undersggelser vil vaere
baseret pa en risikovurdering hos myndighederne.

2) Antaget 28 dages DSV (braendstofforbrug 30 m3/dag), stennedlaegningsskib (brandstofforbrug 27 m3/dag) og
forsyningsfartgj (7 m3/dag).

3) Antaget 55 dages rullefartgj (braendstofforbrug 10 m3/dag), DSV-fartgj (breendstofforbrug 30 m3/dag), S-lay-fartgj
(braendstofforbrug 10 m3/dag), vagtfartgj (braendstofforbrug 0,5) og forsyningsfartgj (7 m3/dag).

4) Antaget 100 dages DSV (braendstofforbrug 30 m3/dag), offshore konstruktionsfartgj (braendstofforbrug 20 m3/dag) og
forsyningsfartgj (7 m3/dag).
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16.3 Emissioner til vand

Hvis rgrledningen efterlades in situ, betyder det, at der sker en gradvis korrosion og udvaskning
af kemikalier i belaegningen. Stdirgret inklusive PP- og LDPE-belaegning efterlades in situ.
Udvaskningen fra rgrledningens belsegninger og dennes nedbrydning er blevet overvejet pa
grundlag af rapporterede erfaringer.

16.4 Undervandsstgj

I alle scenarier for dekommissionering af rgrledninger vil der blive brugt fartgjer, og disse vil
generere undervandsstgj. Undervandsstgjen forventes dog at vaere begraenset (under
teerskelvaerdien for havpattedyr) og vil derfor ikke have nogen veesentlig indvirkning pa pattedyr
og fisk. Der forventes ingen hgreskade, men en vis undvigelsesadfeerd ma forventes.

Fjernelse af rgrledningerne forventes at generere mere stgj sammenlignet med at efterlade
rgrledningerne in situ eller fjernelse af materiale over havbunden. Dette er et resultat af gget
fartgjsaktivitet og udgravningsaktiviteter ud over potentiel skeering af rgrledningen osv. Det
forventes dog, at undervandsstgjniveauerne ved fjernelse af rgrledningerne, og hvis
rerledningerne efterlades in situ, ikke vil fordrsage hgreskader. Varigheden af aktiviteter
relaterede til stgjgenerering vil vaere laengere ved fjernelse af rgrledningerne.

Til beskyttelse af marsvin er der implementeret szerlige beskyttelsesforanstaltninger i tyske
farvande som anfgrt i "Koncept for beskyttelse af marsvin mod lydeksponeringer under
opfgrelsen af havvindmglleparker i den tyske Nordsg" (ASCOBANS, 2014). Det bemaerkes, at i
Dogger Banke-omradet er bdde marsvinets og marsvinets reproduktion et mal for fredningen.

Det bemaerkes endvidere, at disse krav primaert fokuserer pd effekter fra paeleramning i
forbindelse med havvindmgller. Niveauet af impulslyde fra fjernelse af rgrledninger forventes at
vare meget begranset, hvis nogen. Det forventes derfor, at mindre end 10% af arealet vil blive
pavirket af stgjeksponeringsniveau (SEL) teerskel pd 160 dB re 1 uPa2 s eller den maksimale
lydtrykstaerskel (SPL) pa 190 dB re 1 pPa i en afstand af 750 m). Det samme geelder for den
folsomme reproduktionsfase fra maj til august, da mindre end 1 % af arealet vil blive pvirket.
De potentielle virkninger forventes at veere undgdelsesadfserd, og der forventes ingen
permanente eller midlertidige hgreskader.

P8 baggrund af ovenstdende forventes nedlukningsaktiviteterne at veere i overensstemmelse
med Doggerbanke og de specifikke beskyttelseshensyn som naevnt ovenfor

16.5 Affald

N&r rgrledningen og forsyningskablet efterlades in situ, vil de ikke blive bjaerget. Stalrgret
inklusive PP- og LDPE-belaegning efterlades in situ. Dette resulterer i den mindste mangde
materiale og affald, der sendes til land, men ogsa faerre materialer der skal genanvendes.

Hvis rgrledningerne efterlades pa stedet, vil de blive fyldt med havvand, og der vil ske en
gradvis korrosion og udvaskning af kemikalier fra belaegningen. Skaebnen for udvaskningen fra
reérledningsbelaagningerne og deres nedbrydning er blevet overvejet baseret pa rapporterede
erfaringer. Det vurderes, at pdvirkningen er marginal og ikke forventes at pavirke hverken
bentisk fauna eller fisk.
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Hvis r@grledningerne fjernes, vil de affaldsmaengder, der transporteres til land, veere betydeligt
stgrre. Nogle af disse materialer kan dog genanvendes. De ansldede mangder af de forskellige
elementer er angivet i Tabel 16-3.

Tabel 16-3 Ansl8ede samlede maengder affald fra rorledningerne.
Element Samlet materiale veegt [tons]
Beton madrasser 450
Stdlrgr, inkl. spools 2,600
Aluminium anoder 1.3
PP-belaegning 20
LDPE-belaegning 15

I Tabel 16-4 kan de estimerede affaldsmaengder ses for de fire scenarier. Inkluderet er
betonmadrasser, rgrledninger, belaegning og anoder.

Tabel 16-4 Ansl8ede maengder, der sendes p8 land og efterlades in situ for de fire metoder til
dekommissionering af rarledninger.
Scenarier for ekommissionering af Samlet overfgrsel af affald til Samlet affald efterladt
rgrledninger land [tons] [tons]
In situ 0 3,061
Fjernelse af materiale over 477 2,584
havbunden
Omvendt installation 3,061 0
Skaering og bjeergning 3,061 0

16.6 Sammenfatning af sammenlignende miljgvurdering

Tabel 16-5 opsummerer resultaterne af sammenligningen af miljgpavirkningerne fra de fire
dekommissioneringsmetoder for rgrledningerne. Bemaerk venligst, at de tre skraveringer
bruges til at indikere forskellen mellem de fire metoder og ikke alvorligheden af pdvirkningen.
For eksempel kan en pavirkning af et aspekt for alle fire scenarier vurderes til at veere
ubetydelig, men der kan stadig veere forskelle mellem metoderne med hensyn til pvirkning
og derfor have en mgrkere skravering. Skyggerne angiver snarere forskellen mellem de fire
metoder, hvor forskellen mellem en pavirkning er stgrre mellem to metoder, hvor den ene er
mest lys og den anden er den mgrkeste, sammenlignet med hvor den ene er mest lys og den
anden er mellemmagrk.
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Tabel 16-5

Sammenligning af miljevirkningerne i forbindelse med de fire metoder for

dekommissionering af

rorledninger.

Komparative

Efterladelse in situ

Fjernelse af

Fjernelse ved

Fjernelse ved

p& bentisk fauna,
marin vaekst og
fisk.

pd bundfauna,
marin vaekst og
fisk, men lidt
hgjere end for
efterladelse in situ.

pa bentisk fauna,
marin vaekst og
fisk.

virkninger materiale over omvendt skeaering og
vurderet havbunden installation bjaergning
Miljg Mindst indvirkning Mindst indvirkning Medium indvirkning | Medium indvirkning

pa bentisk fauna,
marin veekst og
fisk.

Mindst pavirkning
af fysiske
forstyrrelser og
forstyrrelse af

Mindst pavirkning
af fysisk
forstyrrelse og
forstyrrelse af

Medium pavirkning
af fysisk
forstyrrelse og
forstyrrelse af

Medium pavirkning
af fysisk
forstyrrelse og
forstyrrelse af

vandsgijlen. vandsgjlen, men vandsgjlen. vandsgjlen.

lidt hgjere end for

efterladelse in situ.
Mindst mulig Mindst pavirkning Medium indvirkning | Medium indvirkning
indvirkning pa af havbundens pa havbundens p& havbundens
havbundens integritet, men lidt integritet. integritet.
integritet. hgjere end for

efterladelse in situ.

Korrosion og
nedbrydning
af

rgrledninger

Stgrre pavirkning
af vandmiljget.

Stgrre pavirkning
af vandmiljget.

Ingen pavirkning,
da rgrledningen
fjernes.

Ingen pavirkning,
da rgrledningen
fjernes.

Undervandsst
2j

Mindste stgjniveau
under vandet uden
pavirkning af
pattedyr og fisk.

Mindste
undervandsstgj-
niveau uden
indvirkning pa
pattedyr og fisk,
men lidt hgjere end
for efterladelse in
situ.

Mellemstore
undervandsstgj-
niveauer uden
indvirkning pa
pattedyr og fisk.

Mellemstore
undervandsstgj-
niveauer uden
indvirkning pa
pattedyr og fisk.

Emissioner til

Mindste mangde

Mindste maengde

Middelstor maengde

Stgrste maengde

men lidt hgjere end
for efterladelse in
situ.

fartgjsaktiviteter.

luft emissioner, der emissioner, der emissioner fra emissioner fra
(NOx, SOx) skyldes skyldes fartgjsaktiviteter. fartgjsaktiviteter.
fartgjsaktiviteter. fartgjsaktiviteter,

men lidt hgjere end

for efterladelse in

situ.
Emissioner til | Mindste mangde Mindste maengde Mellemstor St@rste maengde
luft (CO2- kortsigtede kortsigtede mangde kortsigtede
kvivalenter. | emissioner fra emissioner fra kortsigtede emissioner fra
) fartgjsaktiviteter. fartgjsaktiviteter, emissioner fra fartgjsaktiviteter.

Stor meengde
langsigtede
emissioner pa
grund af intet
genanvendelse-
spotentiale for
rgrlednings-
materialerne og
dermed et indirekte
energiforbrug til
produktion af

Stor maengde
langsigtede
emissioner pa
grund af intet
genanvendelses-
potentiale for
rgrlednings-
materialerne og
dermed et indirekte
energiforbrug til
produktion af

Mindste maengde
langsigtede
emissioner pa
grund af
genanvendelses-
potentiale for
materialer fra
rgrledninger og
dermed
substitution af
primare materialer

Mindste maengde
langsigtede
emissioner pa
grund af
genanvendelses-
potentiale for
materialer fra
rgrledninger og
dermed
substitution af
primaere materialer
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Komparative

Efterladelse in situ

Fjernelse af

Fjernelse ved

Fjernelse ved

affald, der
overfgres til land.

maengder affald,
der overfgres til
land.

affald der overfgres
til land.

virkninger materiale over omvendt skeaering og
vurderet havbunden installation bjaergning
primeere primare og sparet energi i og sparet energi i
materialer. materialer. forbindelse med forbindelse med
produktion. produktion.
Affald Mindste maengde Mellemstore Stgrre maengder Stgrre maengder

affald der overfgres
til land.

Mindste mangder
materialer, der skal
genanvendes, og
dermed ingen
erstatning af
primaere
materialer/ressourc
er. Risiko for
gradvis korrosion
og nedbrydningen
af kemikalier i
belzegningen over
tid.

Mellemstore
maengder
materialer, der skal
genanvendes, og
dermed ingen
erstatning af
primaere
materialer/ressourc
er. Risiko for
gradvis korrosion
og udvaskningen af
kemikalier i
belaegningen over
tid.

Stgrre maengder
materialer, der skal
genanvendes og
dermed
substitution af
primaere
materialer/ressourc
er.

Stgrre maengder
materialer, der skal
genanvendes og
dermed
substitution af
primaere
materialer/ressourc
er.
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17 Natura 2000 screening

17.1 Udpegning af Natura 2000-omrader

Ravn-felt platformen ligger langt fra danske Natura 2000-omrader. Ca. 15 km sydvest for Ravn-
feltet ligger dog det tyske Natura 2000-omrdde DE 1003-301 Doggerbank. Som en udvidelse af

dette omrdde er den nederlandske NL 2008-001 Doggerbank og UK0030352 Dogger Bank i den
britiske sektor (Figur 17-1).

Udpegningsgrundlaget for danske Natura 2000-omrader i Nordsgen og Natura 2000-omraderne
ved Doggerbanke fremgar af Tabel 17-1.

Figur 17-1
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Tabel 17-1 Naturtyper og arter, der ligger til grund for udpegning af Natura 2000-omr8der ved
Doggerbanke og danske Natura 2000-omr8der i den danske del af Nordsgen. Afstande fra Ravn-feltet til
Natura 2000-omr8der er opmélt til fredningsnaermeste graense.

Natura 2000 Grundlag for udpegelse Afstand fra Ravn-
omrade feltet
UK0030352 1110 Sandbanker, der hele tiden er let daekket af havvand 75 km
Dogger Bank 1351 Marsvin

1365 Spaettet seel

1364 Grészl
NL 2008 -001 1110 Sandbanker, der hele tiden er let deekket af havvand 45 km
Doggerbank 1351 Marsvin




COWL

MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - RAVN DEKOMMISSIONERING

141

1365 Spaettet seel
1364 Graszl

DE 1003-301 1110 Sandbanker, der hele tiden er let daekket af havvand 15 km
Doggerbank 1351 Marsvin

1365 Spaettet seel

Fugle:

Mallemuk (Fulmarus glacialis)

Sildemage (Larus fuscus)

Sule (Morus bassanus)

Ride (Rissa tridactyla)

Lomvie (Uria aalge)
DKOOVA348 1170 Rev 228 km
Thyboron
stenvolde
DKOOVA257 1170 Rev 179 km
Jyske Rev,
Lillefiskebanke
DKOOVA340 1110 Sandbanker, der hele tiden er let deekket af havvand 248 km
Sandbanker ud | 1170 Rev
for Thyborgn 1351 Marsvin
DKOOVA259 1170 Rev 273 km
Gule rev 1351 Marsvin
DKOOVA301 1170 Rev 368 km
Lonstrup
redgrund
DKOOVA258 1170 Rev 361 km
Store rev 1180 Boblerev

1351 Marsvin
DKOOFX112 1110 Sandbanker, der hele tiden er let deekket af havvand 400 km
Skagens Gren 1180 Boblerev
og Skagerrak 1351 Marsvin

1103 Stavsild
DKOOEX023 1365 Spaettet seel 264 km
Agger Tange 1364 Graszl

19 forskellige arter af havfugle, herunder arter af terner, sender og

vadefugle.
DKOOVA347 1110 Sandbanker, der er lidt deekket af havvand hele tiden 165 km

Sydlige Nordsg

1351 Marsvin
1365 Spaettet seel
1364 Grasel

Fugle:
R@dstrubet lom, sortstrubet lom, og dvaergmage.
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17.2 Potentielle pavirkninger

P& grund af afstanden mellem Ravn-feltet og danske Natura 2000-omrader er det usandsynligt,
at dekommissioneringen af Ravn vil pavirke naturtyperne inden for disse omrdder. Det kan ikke
udelukkes, at arter som marsvin, grdsael og spaettet szel, der udggr grundlaget for udpegningen
for nogle af de danske Natura 2000-omrader, kan findes i omradet omkring Ravn-feltet,
herunder nogle af fuglearterne. Den potentielle risiko ved dekommissionering af Ravn-
platformen, der pavirker eventuelle Natura 2000-omrader, m& dog fgrst og fremmest vaere det
tyske DE 1003-301 Doggerbank omrade.

Folgende potentielle pdvirkninger fra dekommissioneringen af Ravn-platformen pa Natura
2000-naturtyper og -arter er blevet vurderet:

> Pavirkningen fra et olieudslip
> Pavirkninger fra undervandsstgj under dekommissionering (skaerestgj, stgj fra fartgjer)
> Pavirkninger fra fjernelse af rgrledningerne (hvis relevant)

Andre operationer, der finder sted under dekommissioneringen af Ravn-platformen, vurderes
ikke yderligere, da de er lokale, og da omfanget af virkningerne er sma.

17.3 Pavirkning fra olieudslip

De potentielle konsekvenser af et utilsigtet olieudslip er blevet vurderet i kapitel 12, og det blev
konkluderet, at miljgrisikoen er ubetydelig.

Ud over de risici, der er naevnt ovenfor, kan der spildes olie fra skibene. Risikoen for et stort
oliespild (>1 m3) fra et fartgj er ssmmenlignelig med risici relateret til andre offshore fartgjer i
drift og er derfor meget lille, og omfanget vil vaere begraenset.

Det bemaerkes, at udpegningsgrundlaget for det tyske omrdde DE 1003-301 Doggerbank
omfattede habitatet sandbanker og de to arter marsvin og spaettet szel. I det usandsynlige
tilfeelde af et lille utilsigtet olieudslip forventes disse arter at flygte fra omradet. Desuden vil et
olieudslip af begraenset omfang ikke pavirke sandbankerne i vaesentlig grad. Det forventes
derfor ikke, at integriteten af dette omrade vil blive pavirket.

Folgende fuglearter er pd udpegningsgrundlaget for det tyske DE 1003-301 Doggerbanke-
omrade: Mallemuk (Fulmarus glacialis), Lille haettemage (Larus fuscus), sule (Morus bassanus),
Ride (Rissa tridactyla) og lomvie (Uria aalge). Miljgvurderingen af potentielle pdvirkninger af
fugle viser, at olieudslippet ikke vil nd nogen af de vigtige fugleomrader i Nordsgen. Et
begraenset antal havfugle sdsom alkefugle, sule og stormsvale kan dog blive pavirket med en
radius pa ca. 2 km fra udslippet, hvor der forventes en regnbuefarvet skaer (3-5 um). Det
vurderes, at dette ikke vil pavirke stgrrelsen af bestandene af disse arter i Nordsgen. Endvidere
ligger det tyske DE 1003-301 Doggerbank-omrade i en afstand p& ca. 15 km, dette er langt vaek
fra den potentielle pavirkningsradius pa 2 km.

Baseret pa den lave risiko for udslip, den forventede lille meaengde samt den korte varighed af
et potentielt utilsigtet udslip, vurderes det, at der ikke er nogen miljgrisiko for en pavirkning af
udpegede Natura 2000-habitater og -arter.
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17.4 PAavirkning fra undervandsstgj

De stgjproducerende aktiviteter fra dekommissioneringen af Ravn omfatter stgj fra nedskaering
af undervandsstrukturer og stgj fra skibsmaskineri.

Baseret pd afstanden fra Ravn-feltet til det naermeste Natura 2000-omrdde (15 km) og
vurderingen af potentielle pdvirkninger fra undervandsstgj (afsnit 9.2.2), som konkluderede, at
der ikke er nogen risiko for hgreskader, men potentielt en undgdelsesadfeerd i en kort periode,
vurderes det, at undervandsstgj fra fjernelse af Ravn-installationer vil have en ubetydelig
indvirkning pd bevaringsmalsaetningerne for naturtyperne og arterne i de naerliggende Natura
2000-omréder.

For bilag IV arter geelder der szerlige beskyttelseshensyn, og det er vurderet at projektet ikke
vil for8rsage negativ pavirkning eller gdelaeggelse af yngle- eller rastesteder for bilag IV arter
(sdsom marsvin, hvidnaese og vdgehval).

17.5 Pavirkninger fra fjernelse af rgrledningerne (hvis
relevant)

En sammenlignende vurdering af dekommissioneringsmetoderne for enten at efterlade
rgrledningerne in situ eller fjerne rgrledningerne og forsyningskabel er blevet udfgrt for
rgrledningerne i den danske del af Nordsgen (kapitel 16). En lignende sammenlignende
vurdering er blevet foretaget for rgrledningerne i den tyske del af Nordsgen, dvs. inden for DE
1003-301 Doggerbank-omradet (ARSU 2022).

Den potentielle fjernelse af rgrledningerne vil blandt andet medfgre en stigning i suspenderet
sediment og efterfglgende sedimentation i det naerliggende omrade. Dette kan potentielt pavirke
habitattyperne i det naermeste Natura 2000-omrade. For vurderingen inden for DE 1003-301
Doggerbank-omradet blev det imidlertid konkluderet, at hverken efterladelse af rgrledningerne
in situ eller fjernelse af rgrledningerne vil pavirke bevaringsmalseaetningerne for omradet
vaesentligt (ARSU 2022).

Rerledningerne Igber gennem FFH-omradet “Doggerbanke”, hvor der skal tages szerligt hensyn
til bevaringsmalene og beskyttelseskravene. P& grund af den store brug af bundtrawlfiskeri er
der et allerede eksisterende pres pd naturtypen “sandbanke” i omradet. De registrerede arter i
ovenstdende vurdering er typisk for dette omrade af Nordsgen, da det er et bentisk samfund,
der er karakteristisk for homogene sandede omrader med en moderat strem. De potentielle
pavirkninger forbundet med fjernelse af rgrledningerne vurderes at veere midlertidige. De
potentielle p&virkninger vurderes at vaere midlertidig lavfrekvent undervandsstgj fra
skibsaktiviteter og midlertidig pdvirkning af havbunden. Med hensyn til det bentiske samfund
kan der antages en regenereringsperiode pd ca. 3 - 5 ar (ARSU 2022).

At efterlade rgrledningerne in situ ville resultere i en permanent arealanvendelse pa8 havbunden
af de krydsende strukturer og tidligere udlagte sten. Et volumen p& omkring 811 m3 i havbunden
vil blive optaget af selve rgrledningerne. Hvis rgrledningerne efterlades p& havbunden, er det
ngdvendigt at sikre, at andre anvendelser (skibsfart, fiskeri) ikke bringes i fare (ARSU 2022).

Ingen af mulighederne vil medfgre vaesentlige negative pavirkninger af bevaringsmalene for
FFH-omradet "Doggerbanke”. De midlertidige effekter af fjernelse af rgrledningen vil dog have
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stgrre betydning for de specifikke bevaringsmalssetninger med hensyn til hydromorfologiske
forhold, naturtypen “sandbanke”, de generelle habitatstrukturer, funktionen som
regenereringsomrade for bunddyr. Yderligere, vil der ikke vaere nogen forstyrrelse for marsvin
(ARSU 2022).

Med hensyn til potentielle miljgpavirkninger har bade fjernelse af rgrledningen og efterladelse
af rgrledningen in-situ fordele og ulemper. Ved at efterlade rgrledningerne in situ undgas de
negative pavirkninger forarsaget af fjernelsesarbejde, og som generelt er sammenlignelige med
pdvirkninger under selve installationen af rgrledningerne, men har en mere skadelig effekt i
forhold til den permanente arealanvendelse og volumenanvendelse og generelt i forhold til
risikoen. af ulykke og tidsfaktoren. Derudover er der tilstedevaerelse af fremmedlegemer af
materiale i sedimentet (ARSU 2022).

Vurderingsparametrene for den sammenlignende vurdering som beskrevet i kapitel 16
indbefatter arealet og maengden af forstyrrelser, sedimentering, vibrationer og stgj, lys, spild
og udledninger samt emissioner til luften og pavirkninger pa land.

17.6 Konklusion

Undervandsstgj, utilsigtede udslip og fjernelse af rgrledningerne (hvis relevant) kan potentielt
pavirke udpegede arter og habitater i Natura 2000-omrader. Der vil dog ikke vaere nogen
pavirkninger i de danske Natura 2000-omrader p3 grund af afstanden mellem disse og Ravn-
feltet.

Det naermeste Natura 2000-omrade er det tyske DE 1003-301 Doggerbank-omrade, der ligger
ca. 15 km fra Ravn-feltet. Generelt forventes de potentielle pavirkninger fra undervandsstgj og
utilsigtede udslip at veere lokale og af relativt kort varighed. Dekommissioneringen af topside
pa Ravn-feltet forventes derfor ikke at pdvirke bevaringsstatus for habitater og arter i dette
Natura 2000-omrade negativt.

Der er 18 km rgrledninger mellem Ravn-feltet og A6-A-platformen, hvor de 3 km rgrledninger
er placeret direkte i det tyske DE 1003-301 Doggerbank-omrade. Dekommissioneringen af
rerledningerne inden for dette omrdde er blevet vurderet, og det konkluderes, at hverken
efterladelse af rgrledningerne in situ eller fijernelse af rgrledningerne vil pavirke
bevaringsmalsaetningerne vaesentligt negativt. Bemaerk venligst, at dekommissioneringen af
rgrledningerne og forsyningskablet i tysk farvand vil vaere underlagt en separat
godkendelsesproces med de tyske myndigheder (Abschlussbetriebsplan).
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18 Havstrategirammedirektivet (MSFD)

EU's havstrategirammedirektiv (MSFD) er indfgrt for at beskytte det marine gkosystem og
biodiversiteten, som sundheden og de havrelaterede gkonomiske og sociale aktiviteter afhanger
af.

For at hjaelpe EU-landene med at opnd en god miljgtilstand (GES) opstiller direktivet 11
illustrative kvalitative deskriptorer (afsnit 4.11). Deskriptorerne D1, D4 og D6 er relateret til de
eksisterende forhold i havmiljget, mens deskriptorerne D2, D3 og D5-D11 er relateret til
pavirkningen af havmiljget fra menneskelige aktiviteter.

Ifglge Danmark Havstrategi II (Miljg- og Fgdevareministeriet 2019), som implementerer
havstrategirammedirektivet, er de vigtigste pavirkninger i Nordsgen/Skagerrak forarsaget af
folgende aspekter: neeringsstoffer, ikke-hjemmehgrende arter, fiskeri, stgj, forurenende stoffer,
marint affald (mikroplast i sediment), skibsfart og fysiske sendringer (Danmarks Havstrategi II
figur 19.6). Ikke alle disse aspekter er relevante for de generelle olie- og
gasproduktionsaktiviteter.

De mest relevante og vigtige deskriptorer for olie- og gasproduktionsaktiviteter generelt er D8
Forurenende stoffer, specifikt for akutte forureningshandelser, og D11 Undervandsstgj (Miljg-
og Fgdevareministeriet, 2019).

EU-Kommissionen har defineret kriterier og metodiske standarder for god miljgtilstand i marine
farvande (GES Commission Decision (EU) 2017/848 of 17 May 2017). Miljg- og
Fgdevareministeriet har defineret miljgmal for hver deskriptor baseret pa de kriterier, der er
defineret i GES-beslutningen. I henhold til havstrategiloven (lovbekendtggrelse nr. 1161 af
25/11/2019, (§18), ma de danske myndigheder ikke udstede godkendelser m.v., som er i strid
med disse miljgmal ud over indsatsprogrammet.

Aktiviteterne under dekommissioneringen af Ravn-feltplatformen kan potentielt pavirke
havstrategirammedirektivets (MSFD) 11 deskriptorer og deres tilknyttede indikatorer for god
miljgtilstand (GES). De projektaktiviteter, der potentielt kan pavirke deskriptorerne, er anfgrt
nedenfor (Tabel 18-1). Planlagt og uplanlagt udledning af kemikalier og olie til havet kan pavirke
MSFD-deskriptorerne. Aktiviteterne kan ogsd medfgre undervandsstgj og andre forstyrrelser af
havmiljget. Derudover kan udenlandske fartgjer udsazette ikke-hjemmehgrende arter fra
havforurening eller udledning af ballastvand.

I de folgende afsnit sammenlignes de potentielle pavirkninger med miljgmalene fra Danmarks
Havstrategi II.

Tabel 18-1 Aktiviteter, der potentielt kan p8virke de 11 havstrategistrategideskriptorer.

Aktivitet

> Fjernelse af sikkerhedszoner for fiskeriet

> Stgj fra fartgjer

> Fysiske forstyrrelser og beskadigelse af havbunden

> Spredning af ikke-hjemmehgrende arter gennem ballastvand og havforurening pa skibe

> Utilsigtet spild.
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18.1 Deskriptor 1 - Biodiversitet

Miljgmalene for deskriptor 1 fra Danmarks Havstrategi II for fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske
habitater er vist i Tabel 18-2. Det er ogsd markeret, hvis deskriptoren pavirkes af projektet
Dekommissionering af Ravn.

Beskrivelse af status for fugle, havpattedyr, fisk og pelagiske habitater i projektomrddet er
inkluderet i afsnit 7.5, 7.8, 7.9 og 7.10. Miljgmalene for deskriptor 1 er beskrevet i Tabel 18-2.

Tabel 18-2 Miljem8l for deskriptor 1 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
VEI Pavirkning fra projektet Kommentarer
Dekommissionering af Ravn
1.1 Utilsigtet bifangst af fugle ligger | Ikke relevant
Fugle p& et niveau, som ikke truer arten
pé lang sigt
1.2 For fugle sikres bestande og Bestanden identificeret i Population
levesteder opretholdt og beskyttet i projektomradet, som er beskrevet i afsnit
henhold til malsaetninger under omfattet af Danmarks 7.9.
fuglebeskyttelsesdirektivet. Havstrategi II, er lomvie (Uri | Projektomradet
aalge). betragtes ikke som
Udviklingen for bestanden er | vigtigt for
stigende ifglge tabel 22.4 i havfugle.
Danmarks Havstrategi II.
Under dekommissioneringen
kan der vaere pavirkninger
forarsaget af lys- og
stgjgener, selv om
virkningerne vurderes at
veaere ubetydelige.
Efter fjernelse af Ravn-
platformen vil der ikke veere
hvilested for fugle ved
projektomradet.
1.3 Miljg- og Fgdevareministeriet N/A
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastsaettelse af
teerskelvaerdier og god miljgtilstand,
og arbejder for at tilstanden for
biodiversitet er i overensstemmelse
hermed.
1.4 @get viden om bifangst af N/A
havfugle indsamles i sammenhaeng
med de relevante
overvagningsprogrammer
1.5 Behov for beskyttelsestiltag for Der indgdr oplysninger om Populationen er
Havpattedyr | HE| COM og OSPAR radlistede arter | bestanden af szeler, marsvin, | beskrevet i afsnit
vurderes. Findes der rgdlistede hvidnaese og vagehval i 7.10.
arter, som er truede eller ikke projektomradet omfattet af
tilstraekkeligt beskyttede, vil Miljg- Danmarks Havstrategi II. De
og Fgdevareministeriet konkret tre hvaler forekommer i
vurdere behov for og evt. omradet for
gennemfgre yderligere tiltag i dekommissioneringen af
samarbejde med relevante Ravn-platformen, selvom
ministerier projektomradet ikke er et
kerneomréde for disse arter.
1.6 Utilsigtet bifangst af marsvin N/A
reduceres mest muligt og som
minimum til et niveau under 1,7 %
af den samlede bestands stgrrelse.
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VEI

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

1.7 Utilsigtet bifangst af saeler ligger
pa et tilstraekkeligt lavt niveau, som
ikke truer bestande af szeler pa lang
sigt.

N/A

1.8 Marsvin, spaettet sael og graszel
opnar gunstig bevaringsstatus i
overensstemmelse med den
tidshorisont, der er fastsat under
habitatdirektivet.

De potentielle virkninger
vurderes at veere
undervandsstgj og
forstyrrelser og vurderes at
veere midlertidige og vil ikke
pavirke populationerne.
Undervandsstgj forventes
ikke at fordrsage hgreskader.

Virkninger pa
havpattedyr fra
projektaktiviteter
er beskrevet i
afsnit 9, og
uplanlagt
olieudslip er
beskrevet i afsnit
12

Afbgdende
foranstaltninger
beskrevet i afsnit
20.

1.9 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til at fastseette
bestandsspecifikke taerskelvaerdier
for bifangst af marsvin i regionalt
regi med henblik pd efterfglgende
fastsaettelse af miljgmal for sarbare
bestande af marsvin

N/A

1.10 @get viden om bifangst af
havpattedyr indsamles i medfgr af
de relevante
overvagningsprogrammer

N/A

Fisk

1.11 Miljg- og Fgdevareministeriet
gennemfgrer en analyse af
bifangsten af hajer og rokker i
danske havomrader, og muligheden
for en DNA-baseret tilgang til
artsbestemmelse undersgges.

N/A

1.12 Miljg- og Fgdevareministeriet
udvikler en national indikator til
bedgmmelse af tilstanden for
danske kystfisk, der ikke udnyttes
erhvervsmaessigt, og mulighederne
for at videreudvikle regionale
indikatorer undersgges

N/A

Pelagiske
habitater

1.13 Forekomsten af plankton fglger
langtidsgennemsnittet

Den primaere produktion af
plankton er generelt hgjere i
kystomraderne sammenlignet
med offshore-omraderne.
Ravn-feltet ligger i et omrade
med lav planktonproduktion.

Planktonforholdene
i projektomradet
er beskrevet i
afsnit 7.5.

1.14 Miljg- og Fedevareministeriet
falger udviklingen og forbedrer
vidensgrundlaget om plankton
gennem overvagning

N/A
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18.2 Deskriptor 2 - Ikke-hjemmehgrende arter

Udbredelsen af ikke-hjemmehgrende arter (NIS) relateret til olie- og gasinstallationer er
beskrevet i OGD's rapport fra februar 2017 "Descriptor-based review of 25 years of seabed
monitoring data collected around Danish offshore oil and gas platforms”, se afsnit 7.12

Miljemalene for deskriptor 2 er beskrevet i Tabel 18-3.

Tabel 18-3 Miligmdl for deskriptor 2 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
Mal Pavirkning fra projektet Kommentarer
Dekommissionering af Ravn
Kk 2.1 Antallet af nye ikke- Den rapporterede sjeeldne Ikke-
;_ € h hjemmehgrende arter forekomst og lave teethed er ikke | hjemmehgrende
jemmehorende | jniroduceret gennem tegn pé en veletableret bestand, | arter er beskrevet
arter ballastvand, begroning og | da de fire bentiske ikke- i afsnit 7.12.

andre relevante
menneskelige aktiviteter er

hjemmehgrende arter, der blev
observeret i omraderne med olie-

Pavirkninger fra
ikke-

faldende. og gasinstallationer, har veeret til | hjemmehgrende
stede i Nordsgens kystomrader i arter er beskrevet
flere 8rtier. i afsnit 9.2.6.

Skibe kan potentielt introducere
ikke-hjemmehgrende arter ved
vaekst p& skroget eller udledning
af ballastvand, men det vurderes,
at der er en lav risiko.
Ikke-hjemmehgrende arter kan
bruge platforme som springbraet
for spredning, men denne risiko
for Ravn-platformen er fjernet
efter dekommissioneringen.

2.2 Udbredelsen af visse
invasive arter er s3 vidt
muligt pd et niveau
saledes at vaesentlige
negative effekter er stabile
eller faldende.

Se ovenfor 2.1

Se ovenfor 2.1

2.3 Miljg- og
Fgdevareministeriet
bidrager til det regionale
arbejde om fastseettelse af
teerskelvaerdier og god
miljgtilstand og arbejder
for, at antallet af nye ikke-
hjemmehgrende arter og
pavirkningerne fra invasive
arter eri
overensstemmelse hermed

N/A

18.3 Deskriptor 3 - Kommercielt udnyttede fiskebestande

De kommercielt udnyttede fisk i omradet er beskrevet i afsnit 7.8. Den eneste bestand i darlig
tilstand er torsk. Omradet omkring Ravn-feltet betragtes dog ikke som et kerneomrade for
torsk, se Tabel 7-6. Miljgmalene for deskriptor 3 er beskrevet i Tabel 18-4.
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Miljem8l for deskriptor 3 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
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M3l

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

Kommercielt
udnyttet
fiskebestand

3.1 Antallet af kommercielt
udnyttede bestande, der
reguleres efter MSY-
principperne i den feelles
fiskeripolitik, stiger.

Diversiteten af fisk i Ravn-
feltets omrade og
fiskeriintensiteten er lav.

Fjernelse af Ravn-
platformen kan abne op for
mere kommercielt fiskeri i
omradet.

Beskrivelser af fisk i
projektomradet er
beskrevet i afsnit 7.8.
Fiskeri i omradet er
beskrevet i afsnit
7.13.4.

3.2 Inden for rammerne af
den fzelles fiskeripolitik er
fiskeridgdeligheden (F) pa
niveauer, der kan sikre
maksimalt baeredygtigt
udbytte (Fmsy).

Pavirkningen fra olie og gas
i forhold til fiskedgdelighed
forventes at veere
ubetydelig. Kortvarig
pavirkning kan forventes i
forbindelse med et ikke-

Beskrivelser af fisk i
projektomradet er
beskrevet i afsnit 7.8.
Fiskeri i omradet er
beskrevet i afsnit
7.13.4.

planlagt oliespild, se afsnit
12.

3.3 Inden for rammerne af
den fzelles fiskeripolitik er
gydebiomassen (B) over det
niveau, der kan sikre
maksimalt baeredygtigt
udbytte (MSY Btrigger).

Kommercielt udnyttede
fiskebestande er
beskrevet i 7.13.4.

18.4 Deskriptor 4 - Havets fgdenet

Marine fadenet kan potentielt blive pavirket af fysisk forstyrrelse af havbunden,
undervandsstgj, kunstigt lys, planlagt udledning af kemikalier og ikke-planlagt olieudslip
(blowout). Miljgmé&lene for deskriptor 4 er beskrevet i Tabel 18-5.

Tabel 18-5 Miljem8l for deskriptor 4 i henhold til Danmarks Havstrategi II.

VE] Pavirkning fra projektet Kommentarer
Dekommissionering af

Ravn

4.1 Miljg- og Fedevareministeriet
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastseettelse af
taerskelveerdier og god miljgtilstand
og arbejder for, at de
menneskeskabte pavirkninger af
fgdenettet og dets delelementer er i
overensstemmelse hermed.

N/A
Fgdenet /

4.2 Miljg- og Fedevareministeriet
bidrager til regional videns- og
metodeudvikling om havets fgdenet.

N/A

4.3 Miljg- og Fgdevareministeriet N/A
fglger udviklingen i fedenettet ved
overvigning af fadenettets enkelte

delelementer.
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18.5 Deskriptor 5 - Eutrofiering

Som beskrevet i Danmarks Havstrategi II, afsnit 12.112, skyldes belastningerne i forbindelse
med eutrofiering hovedsageligt udledning fra landbaserede aktiviteter.

Miljemalene for deskriptor 5 er beskrevet i Tabel 18-6.

Tabel 18-6 Miljem8l for deskriptor 5 i henhold til Danmarks Havstrategi II.

VE] Pavirkning fra projektet | Kommentarer
Dekommissionering af
Ravn

o 5.1 Miljg- og Fgdevareministeriet bidrager N/A
Eutrofiering | i get regionale arbejde vedrgrende
fastseettelse af teerskelveerdier og god
miljgtilstand for Nordsgen, inkl. Skagerrak
og arbejder for, at menneskeskabt
eutrofiering og effekterne heraf er i
overensstemmelse hermed.

5.2 Dansk andel af tilfgrsler af kvaelstof og N/A
fosfor (TN, TP) fglger de maksimalt
acceptable tilfgrsler fastsat i HELCOM.

5.3 Kystvande: M3lbelastninger og N/A
indsatsbehov for fjorde og kystvande
fastsat i henhold til vandrammedirektivet
overholdes. Mal og behov fremgar af de
danske vandomradeplaner.

18.6 Deskriptor 6 — Havbundens integritet

Det fysiske tab af havbund fra olie- og gasinstallationer er generelt begraenset som beskrevet i
Tabel 13.3 i Danmarks Havstrategi II. Dekommissioneringen af Ravn-feltet vil ikke medfgre tab
af havbund. Afhaengigt af valget af dekommissionering af r@grledningerne og forsyningskablet,
kan der dog vaere en vis forstyrrelse af havbunden under dekommissioneringen af Ravn, bade
direkte ved gravearbejder/ fjernelse af anlaeg samt indirekte ved sedimentation grundet
ophvirlvning af havbund. Disse potentielle pavirkninger forventes at vaere midlertidige.

Miljemalene for deskriptor 6 er beskrevet i Tabel 18-7.
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Miljem8l for deskriptor 6 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
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VETL

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

Tab og fysiske
pavirkninger

6.1 Miljg- og
Fgdevareministeriet bidrager til
arbejdet regionalt og i EU
vedrgrende fastsaettelse af
teerskelveerdier og god
miljgtilstand og arbejder for, at
tab, fysisk forstyrrelse og
negative effekter pa havbunden
er i overensstemmelse hermed.

N/A

6.2 Vidensgrundlaget om den
danske havbund, udbredelsen
og beliggenheden af
havbundens naturtyper og
deres tilstand forbedres i
forbindelse med
overvagningsprogrammet
(NOVANA).

N/A

6.3 Gennem arbejdet regionalt
og i EU skabes bedre forstaelse
af pavirkninger pa havbunden i
forhold til tab, forstyrrelse og
negativ pavirkning.

N/A

6.4 I forbindelse med tilladelse
til aktiviteter pa havet, der
kraever en
miljgkonsekvensvurdering,
fremmer
godkendelsesmyndigheden, at
udstraekningen af fysisk tab og
fysisk forstyrrelse af
havbundens overordnede
habitattyper vurderes og
indrapporteres til Miljgstyrelsen
(overvagningsprogram).

Projektet vil give input om
fysisk forstyrrelse af
havbunden, hvis
myndighederne kraever det.
Den fysiske forstyrrelse vil,
hvis det er pakreevet, og
efter projektets afslutning,
s& vidt muligt blive evalueret
for de specifikke habitattyper
som defineret i
havstrategirammedirektivet
(afsnit 6.4 i Danmarks
Havstrategi II).

Pavirkningen fra Ravn-
dekommissioneringsprojektet
pa& havbunden vil potentielt
veaere under fjernelsen af
platformen, spools og
rgrledninger (hvis relevant)
langs traceet og pa grund af
gget sedimentering. Den
fysiske forstyrrelse vurderes
at vaere midlertidig.
Dekommissioneringen af
Ravn vil reducere
fodaftrykket fra olie- og
gasinstallationer i Nordsgen.

Potentielle
pavirkninger
af havbunden
er beskrevet i
afsnit 9.1.2,
9.1.3 og
9.2.1.

Havbundshabitattyper

6.5 Habitatdirektivets marine
naturtyper opna°1r gunstig
bevaringsstatus i
overensstemmelse med den
tidshorisont, der er fastsat af
habitatdirektivet.

Se ovenfor 6.4

Se ovenfor
6.4

6.6 Det nordlige @resund
udpeges som beskyttet omrade
under havstrategidirektivet, og
der gennemfgres et stop for

N/A
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VETL

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

tilladelser til indvinding af
rastoffer. Dette medfgrer ikke
andringer i forhold til den
eksisterende fiskeriregulering.

6.7 De vaesentlige habitater
indeholder de for danske
havomrader almindeligt
forekommende arter og
samfund.

Se ovenfor 6.4

Se ovenfor
6.4

6.8 Nar taerskelvaerdier for tab,
forstyrrelse og negative
pavirkninger er fastsat i EU og
de regionale havkonventioner,
vil Miljg- og Fadevareministeriet
igangseette et projekt, som kan
danne grundlag for at fastsaette
miljgmal i overensstemmelse
med teerskelveerdierne og god
miljgtilstand.

N/A

6.9 Behov for beskyttelsestiltag
for HELCOM og OSPAR
rgdlistede naturtyper vurderes.
Findes der rgdlistede
naturtyper, som er truede eller
ikke tilstraekkeligt beskyttede,
vil Miljg- og Fadevareministeriet
konkret vurdere behov for og
evt. gennemfgre yderligere
tiltag i samarbejde med
relevante ministerier.

N/A

6.10 Behovet for supplerende
beskyttede omrader eller andre
tiltag i @stersgen og Nordsgen
vurderes, og tilsvarende
vurdering foretages for
Beaelthavet efterfglgende.

N/A

18.7 Deskriptor 7 - Hydrografiske andringer

De hydrografiske forhold er beskrevet i afsnit 7.2 i denne MKV. Platformen forventes at blive
fjernet med et HLV, og der vil derfor ikke vaere nogen forventet pavirkning af de hydrografiske
forhold under aktiviteterne. Miljgmalene for deskriptor 7 er beskrevet i
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Tabel 18-8 nazeste side.
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Tabel 18-8 Miljem8l for deskriptor 7 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
VETL Pavirkning fra projektet | Kommentarer
Dekommissionering af
Ravn
AEndring af 7.1 Menneskeskabte .aktiviteter, som iseer Dekommissioneringen af zjml;?gl’afiSke
hydrografiske | €F forbund(it med fysisk tab af havbunden, Ravn-platformen vil ikke baskrevet i
forhold og som forarsager permanente medfgre fysisk tab af 7.2
hydrografiske andringer, har alene lokale havbunden. h
pavirkninger pd havbunden og i vandsgijlen,
og udformes under hensyn til miljget samt,
hvad der er teknisk muligt og gkonomisk
rimeligt for at forebygge skadelige
pavirkninger p& havbunden og i vandsgijlen.
7.2 1 forbindelse med tilladelse til aktiviteter | Ingen forventede Hydrografiske
pd havet, der kraever en 2ndringer at rapportere. | forhold
miljgkonsekvensvurdering, fremmer beskrevet i
godkendelsesmyndigheden, at opggrelse 7.2.
over hydrografiske sendringer og de
negative pavirkninger heraf indrapporteres
til Miljgstyrelsen (overvagningsprogram).

18.8 Deskriptor 8 — Forurenende stoffer

Skylning, rensning og renggring af topside og rgrledninger kan potentielt tilfgre begraensede
meaengder af forurenende stoffer til havmiljget, ud over utilsigtede udslip.

Miljgmalene for deskriptor 8 er beskrevet i Tabel 18-9.

Tabel 18-9 Miljem8l for deskriptor 8 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
VE] Pavirkning fra projektet Kommentarer
Dekommissionering af
Ravn
8.1 Udledninger af I henhold til det danske Sedimentsammensaetningen
z?g#:’nende forurenende stoffer i vand, havstrategidirektiv Il er | er beskrevet i afsnit 7.6.

sediment og levende
organismer leder ikke til
overskridelser af vedtagne
miljokvalitetsstandarder, der
anvendes i den geeldende
lovgivning.

der fastsat
teerskelveerdier for PFOS,
PBDE, Benz(A)pyren og
kviksglv.
Graensevardierne er
defineret ud fra
koncentrationer i fisk
eller muslinger.

Det forventes ikke, at
disse stoffer vil blive
udledt.

Udledning af olie under
dekommissionering er
beskrevet i afsnit 12 og
17.3.

Pavirkningen fra ikke-
planlagte udledninger af olie
er beskrevet i afsnit 12.

8.2 Emissioner, udledninger og
tab af PBDE og kviksglv
standses eller udfases.

Se 8.1

8.3 Miljg- og
Fgdevareministeriet bidrager
til arbejdet regionalt og i EU
vedrgrende fastsaettelse af
teerskelveerdier og god
miljatilstand og arbejder for,

Oplysninger om
kemikalier, der anvendes
offshore, meddeles til
myndighederne som en
del af
udledningsansggningerne
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Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af
Ravn

Kommentarer

at maengderne af forurenende
stoffer er i overensstemmelse
hermed.

og tilladelsens

rapporteringsbetingelser.

8.4 Der sker et gradvist fald i
niveauer af imposex/intersex
hos havsnegle.

N/A

8.5 Inden 2021 er der
foretaget en kildeopsporing af
de forurenende stoffer, som
hindrer opfyldelse af de
fastlagte miljgmal i
overfladevandomrader i
henhold til
vandrammedirektivet. Om
ngdvendigt skal gaeldende
godkendelser og tilladelser
revideres i muligt omfang.

N/A

8.6 Miljgministeriet arbejder
for, at der fastseettes flere
indikatorer for forurenende
stoffer.

N/A

8.7 Miljg- og
Fgdevareministeriet sikrer, at
der sker en gget koordinering
mellem
politikomrader/direktiver, ndr
der fastsaettes nye nationale
miljgkvalitetskrav for udvalgte
stoffer i matricer, hvor der
foreligger overvagningsdata.

N/A

8.8 Miljg- og
Fgdevareministeriet arbejder
for at udvikle yderligere fzelles
tests for biologiske effekter i
regionalt regi.

N/A

8.9 Forekomst og omfang af
akutte
forureningsbegivenheder
nedbringes Igbende i muligt
omfang gennem forebyggelse,
overvagning og risikobaseret
dimensionering af beredskabet

Akutte
forureningshaendelser er
ekstremt sjaeldne.
Risikoen reduceres
yderligere, da alle
forurenende stoffer vil
blive fjernet inden
dekommissionering.

Minimering af effekten af
akutte
forureningshaendelser er
beskrevet i afsnit 20.

8.10 De negative effekter pa
havpattedyr og -fugle, nar der
opstar vaesentlige akutte
forurenings-begivenheder,
forebygges og minimeres i
muligt omfang. Dette kan
f.eks. sikres ved brug af
flydespaerrer samt gennem
beredskabsplaner for
havpattedyr og - fugle ramt af
olie.

Akutte
forureningshaendelser er
ekstremt sjeeldne.
Risikoen reduceres
yderligere, da alle
forurenende stoffer vil
blive fjernet inden
dekommissionering.

Olie- og gasoperatgrer
samarbejder med
myndighederne om effektive
beredskabsplaner.

Ikke planlagt udledning af
olie og kemikalier
rapporteres til
myndighederne.

Minimering af effekten af
akutte
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Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af
Ravn

Kommentarer

forureningshaendelser er
beskrevet i afsnit 20.

8.11 Frem mod naeste
overvagningsprogram (2020)
undersgger Miljgstyrelsen,
hvordan negative effekter af
vaesentlige
forureningsbegivenheder kan
overvages og registreres i de
konkrete tilfeelde

N/A

18.9 Deskriptor 9 — Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum

Som naevnt ligger Ravn-feltet i et omrdde med lav fiskeriintensitet, og omradet betragtes ikke
som et kerneomrade for fisk og skaldyr.

Miljgmalene for deskriptor 9 er beskrevet i Tabel 18-10.

Tabel 18-10 Miljem8l for deskriptor 9 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
M3l Pavirkning fra projektet | Kommentarer
Dekommissionering af
Ravn
9.1 Udledning af forurenende Der forventes ingen Pavirkninger fra stgrre
For#renindke stoffer ma generelt ikke lede til | stgrre udledning af olieudslip er beskrevet i
sto Erll 1S .| overskridelser af de til enhver forurenende stoffer fra | afsnit 12.
Egnssuanfyr U1 tid geeldende maksimale aktiviteter relateret til Minimering af effekten

graenseveerdier i
fgdevarelovgivningen for fisk og
skaldyr til konsum.

dekommissionering.

af akutte
forureningshaendelser er
beskrevet i afsnit 20.

9.2 Trenden i de samlede
danske dioxinudledninger til
luften stiger ikke

Se 9.1

9.3 Miljgstyrelsen falger
udviklingen i relation til
udledninger af POP-stoffer
(herunder dioxin) fra
braendeovne og vurderer behov
for yderligere tiltag.

N/A

9.4 Miljgstyrelsen forbedrer
Igbende emissionsopggrelserne
for POP-stoffer til luften.

N/A

9.5 Fgdevarestyrelsen fgrer
Igbende kontrol med
koncentrationer af forurenende

N/A
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for at fglge udviklingen i

indeholde forhgjede
koncentrationer.

stoffer, saerligt dioxiner og PCB,

organismer, der er i risiko for at

18.10Deskriptor 10 — Marint affald

Alt affald, der genereres under dekommissioneringen, vil blive transporteret til et anlaeg pa
land med skib. Affaldet vil blive sorteret yderligere for at forbedre muligheden for

genanvendelse, sendt til yderligere behandling pa8 godkendte affaldsbehandlingsanlaeg, sendt

til forbraending eller til endelig bortskaffelse.

Miljgmalene for deskriptor 10 er beskrevet i Tabel 18-11.

Tabel 18-11

Miljemdl for deskriptor 10 i henhold til Danmarks Havstrategi II.

VETL

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

Marint
affald

10.1 Maengden af marint affald
reduceres vasentligt med henblik pa
at nd FN-malet om, at inden 2025
skal marint affald forebygges og
vaesentligt reduceres.

Alt almindeligt affald transporteres
til land.

Alt topside-materiale og spools vil
blive transporteret til et egnet
modtageanlaeg pa land til
dekommissionering.

Hvis rgrledningerne efterlades in
situ, kan det haevdes, at noget
affald efterlades som havaffald, og
udvaskning af forbindelser fra
nedbrydning og korrosion af
rgrledningen kan potentielt
introducere plast, selvom det
vurderes, at denne risiko er
ubetydelig, da rgrledningerne er
nedgravet i havbunden.

Pavirkninger
beskrevet i
afsnit 9.1.2 og
9.1.4.

10.2 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til arbejdet regionalt og i
EU vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand
og arbejder for, at maengderne af
marint affald er i overensstemmelse
hermed.

N/A

10.3 Tab af fiskeredskaber i de
danske farvande forebygges med
henblik p& at n& FN mélet om, at
inden 2025 skal marint affald
forebygges og vaesentligt reduceres.

N/A

10.4 Miljg- og Fgdevareministeriet
implementerer den nationale
plastikhandlingsplan og den dertil
hgrende politiske enighed om et
samarbejde af 30. januar 2019 med
henblik pa at forbedre
genanvendelse af plast, samt
reducere plastaffald og forurening
med plastaffald.

N/A
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VETL

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

10.5 Miljg- og Fedevareministeriet
arbejder for udvikling af indikatorer
og malemetoder for mikroplast i
havbundssediment og vandsgile.

N/A

10.6 Fiskeristyrelsen udarbejder et
estimat for omfanget af tabte
fiskeredskaber i de danske
havomrader frem mod 2020.

N/A

10.7 Miljg- og Fgdevareministeriet
udarbejder et katalog over mulige
og malrettede virkemidler med
henblik pa at forebygge marint

N/A

affald.

18.11 Deskriptor 11 - Undervandsstgj

Der kan forventes undervandsstgj under dekommissioneringen af Ravn i forbindelse med
skibstrafik, fjernelse af topside og fjernelse af de undersgiske installationer.

Miljgmalene for deskriptor 11 er beskrevet i Tabel 18-12.

Tabel 18-12  Miljsmé8l for deskriptor 11 i henhold til Danmarks Havstrategi II.
VE] Pavirkning fra projektet Kommentarer
Dekommissionering af Ravn
.| 11.1 Havdyr under habitatdirektivet | Der forventes meget Pavirkningerne
Undervandssto] | gszettes s& vidt muligt ikke for er beskrevet i

impulslyde, der medfgrer
permanente hgreskader (PTS).
Graensevaerdien for PTS vurderes i
gjeblikket at vaere 200 og 190 dB
re.1 uPa2s SEL for hhv. saler og
marsvin, der er de arter, hvor der
foreligger mest viden. Det ma dog
forventes, at disse graenser skal
revideres, efterhdnden som ny
viden p& omradet bliver tilgaengelig.
Veerdierne er for
lydeksponeringsniveauet
akkumuleret over 2 timer.

begraenset (hvis nogen)
impulsstgj under aktiviteter
relateret til
dekommissionering.

Den lavfrekvente stgj vil ikke
fordrsage hgreskader, men
kan forarsage midlertidig
undvigelsesadfaerd hos
havpattedyrene.

afsnit 9.1.3 og
9.2.2.

11.2 Menneskelige aktiviteter, som
giver anledning til impulslyd,
planlaegges pa en sddan made, at
direkte skadelige virkninger pa
sdrbare populationer af havdyr i
videst muligt omfang undgds bade i
rum, tid og niveau, og at
pavirkningerne ikke vurderes at
have langsigtede negative effekter
pa populationsniveau.

Se1l.1

11.3 Aktiviteter fra
Forsvarsministeriets underliggende
myndigheder, som medfgrer
impulsstgj i havmiljget, bliver sa
vidt muligt vurderet og tilpasset for
at reducere en mulig negativ effekt

N/A
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M3l

Pavirkning fra projektet
Dekommissionering af Ravn

Kommentarer

pd havdyr under habitatdirektivet,
sd laenge dette ikke strider mod
forsvarsformal eller den nationale
sikkerhed. Forsvaret anvender
geeldende NATO-standarder, nar der
foretages miljgvurderinger.

11.4 I forbindelse med udfgrelsen af
seismiske forundersggelser
gennemfgres tilstraekkelige
afvaergeforanstaltninger i
overensstemmelse med
Energistyrelsens vejledning om
standardvilkar for forundersggelser
til havs.

N/A

11.5 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til arbejdet regionalt og i
EU vedrgrende fastsaettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand
og arbejder for, at omfanget af
undervandsstgj er i
overensstemmelse hermed.

N/A

11.6 I forbindelse med tilladelse til
aktiviteter p% havet, der kraever en
miljekonsekvensvurdering, fremmer
godkendelsesmyndigheden, at
indregistreringer om impulsstgj
indrapporteres til Miljgstyrelsen
(overvagningsprogram).

Der forventes meget
begraenset (hvis nogen)
impulsstgj under
dekommissioneringsaktivitete
rne.Der er ikke aftalt noget
overvagningsprogram.

Pavirkningerne
er beskrevet i
afsnit 9.1.3 og
9.2.2.

11.7 Miljg- og Fgdevareministeriet
vil gennem gget overv8gning
forbedre vidensniveauet om
omfanget og niveauer af lavfrekvent
stgj i @stersgen og Nordsgen.

Der er ikke aftalt noget
overvagningsprogram.

Pavirkningerne
er beskrevet i
afsnit 9.1.3 og
9.2.2.

18.12 Sammenfatning af virkningerne pa deskriptorerne

De potentielle pavirkninger fra aktiviteter relateret til dekommissioneringen af Ravn
sammenlignes med malene for de 11 deskriptorer, som er beskrevet i afsnit 18.1 til 18.11.
Disse pavirkninger er opsummeret i Tabel 18-13 nedenfor.

Tabel 18-13 Potentielle p8virkninger af miljgmd&lene i Danmarks Havstrategi II, som implementerer
EU's havstrategirammedirektiv.
Deskriptor Vurdering af potentiel pavirkning

D1 Biodiversitet

havfugle.

Fugle kan potentielt blive pdvirket af lys- og stgjforstyrrelser, men pavirkningerne
vurderes at vaere ubetydelige. Projektomradet anses ikke for at vaere vigtigt for

Havpattedyrene kan potentielt blive pdvirket af undervandsstgj og -forstyrrelser.
Stgjniveauerne forventes ikke at for8rsage hgreskader, men pattedyrene kan
udvise undvigelsesadfaerd. Projektomradet vurderes ikke at vaere et kerneomrade
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Deskriptor Vurdering af potentiel pavirkning
for havpattedyr. Pavirkningerne vil veere midlertidige og forventes ikke at pavirke
bestandene af havpattedyr.
D2 Ikke- Skibe kan potentielt introducere ikke-hjemmehgrende arter ved vaekst pd skroget
hjemmehgrende eller udledning med ballastvand, men det vurderes, at der er en lav risiko.
arter Ikke-hjemmehgrende arter kan bruge platforme i Nordsgen som springbraet for

spredning, men denne risiko for Ravn-platformen er fjernet efter
dekommissioneringen.

D3 Kommercielt
udnyttede

fiskebestande

Diversiteten af fisk i omradet omkring Ravn-feltet er lav, og det samme er
fiskeriintensiteten. Dekommissionering af Ravn-platformen kan 8bne op for mere
kommercielt fiskeri i omradet.

Dekommissioneringen af Ravn forventes ikke at pavirke fiskedgdeligheden eller
gydebiomassen. Der kan dog vaere lokale pavirkninger fordrsaget af et ikke-
planlagt oliespild.

D4 Havets
fgdenet

Dekommissioneringen af Ravn forventes ikke at pavirke de marine fgdenet i
omrédet.

D5 Eutrofiering

Dekommissioneringen af Ravn forventes ikke at pavirke eutrofieringsniveauet i
omrédet.

D6 Havbundens
integritet

Dekommissioneringen af Ravn kan for8rsage fysisk forstyrrelse af havbunden
under selve jacket/ rgrledninger og indirekte ved gget sedimentering under
fjernelsen af platformen, spool og rgrledninger (hvis relevant). Den fysiske
forstyrrelse forventes at vaere midlertidig.

Omfanget af fysisk forstyrrelse for hver naturtype forventes at blive rapporteret til
myndighederne som en forventet betingelse for tilladelsen.

Dekommissioneringen af Ravn vil reducere fodaftrykket fra olie- og
gasinstallationer i Nordsgen.

D7 Hydrografiske

andringer

Dekommissioneringen af Ravn-platformen vil ikke medfgre fysisk tab af
havbunden.
Der vil kun vaere meget begraensede og lokale midlertidige pavirkninger.

D8 Forurenende
stoffer

I henhold til Danmark Havstrategi II er der fastsat teerskelvaerdier for PFOS, PBDE,
Benz(A)pyren og kviksglv. Ingen af disse stoffer forventes at blive udledt under
dekommissioneringen.

Akutte forureningshandelser er ekstremt sjaeldne haendelser. Desuden indeholder
platformen og rgrledningerne ingen kulbrinter.

D9 Forurenende
stoffer I fisk og
skaldyr til konsum

Der forventes ingen stgrre udledninger af forurenende stoffer fra aktiviteter
relateret til dekommissioneringen.
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Deskriptor Vurdering af potentiel pavirkning

D10 Marint affald Alt almindeligt affald transporteres til land. Alt topside-materiale vil blive
transporteret til et egnet modtageanlaeg pa land til dekommissionering eller
opbevaring med henblik p& genbrug.

Hvis rgrledningerne efterlades in situ, kan det haevdes, at noget affald efterlades
som havaffald, og udvaskning af forbindelser fra nedbrydning og korrosion af
rgrledningerne kan potentielt introducere plast, selvom det vurderes, at denne
risiko er ubetydelig, da rgrledningerne er begravet i havbunden.

D11 Der forventes meget begraenset (hvis nogen) impulsstgj under aktiviteterne.
Undervandsstgj Den lavfrekvente stgj vil ikke fordrsage hgreskader hos havpattedyrene, men kan
fordrsage forstyrrelser, s pattedyrene kan udvise midlertidig undvigelsesadfaerd.
Dette forventes ikke at pavirke bestandene.

Baseret pd ovenstdende vurdering konkluderes det, at projektet for dekommissionering af Ravn
ikke vil forhindre eller forsinke opndelsen af god miljgtilstand for hver deskriptor som defineret
af mal i Danmarks Havstrategi II.

Miljgstyrelsen har udsendt et overv8gningsprogram specifikt for havstrategirammedirektivet
(Miljg- og Fadevareministeriet, 2020). Der er defineret overvagningsaktiviteter for hver af de
11 deskriptorer. Projektet for dekommissionering af Ravn vurderes ikke at pavirke nogen af de
overvagningsaktiviteter, der er beskrevet i overvdgningsprogrammet.

Danmarks nuvarende indsatsprogram er fra 2017 (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017), men
et nyt indsatsprogram forventes at blive offentliggjort i 2022. Der er indfgrt foranstaltninger for
hver af de 11 deskriptorer, og de omfatter foranstaltninger og indsatser, der skal gennemfgres
for at opnd eller opretholde en god miljgtilstand. Projektet for dekommissionering af Ravn
vurderes ikke at pavirke nogen af de tiltag, der er beskrevet i indsatsprogrammet.

Flere belastninger fra projektet kan pdvirke det marine miljg. Hvis disse belastninger gger den
samlede pavirkning ud over, hvad hver enkelt belastning ville ggre, kaldes disse belastninger
kumulative pavirkninger. I henhold til havstrategirammedirektivet er der et krav om at vurdere
de kumulative pavirkninger, bade fra belastninger inden for samme projekt (diskuteret
nedenfor) og fra belastninger fra forskellige projekter (diskuteret i kapitel 14). Nar man vurderer
kumulative pdvirkninger, skal aspekter som p&virkningens varighed, pavirkningens alvorlighed,
pavirkningens placering og dens sarbarhed tages i betragtning.

Under dekommissioneringen kan bentisk infauna og fisk potentielt blive pavirket samtidigt af
spredning af sediment og udledninger (planlagte og uplanlagte udledninger/uheldige udslip), og
havpattedyr kan blive pavirket samtidigt af undervandsstgj og uplanlagte udledninger/uheldige
udslip. Disse pavirkninger er alle klassificeret som ubetydelige. Desuden vil fisk og havpattedyr
svemme vaek fra potentielle pdvirkninger fra spredning af sediment og stgjpavirkninger, hvilket
reducerer risikoen for pdvirkninger fra udledninger. Endelig forekommer uplanlagte
udledninger/uheldige udslip meget sjzeldent, og risikoen reduceres betydeligt, da platformen og
rarledningerne ikke indeholder kulbrinter. Baseret pa disse overvejelser konkluderes det, at de
potentielle kumulative pavirkninger fra forskellige pdvirkninger fra projektet ikke vil forhindre
eller forsinke opndelsen af god miljgtilstand for hver deskriptor i Danmarks Havstrategi II.
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19 Overvagningsprogram

Der vil blive etableret et overvdgningsprogram for Ravn-feltet efter dekommissioneringen. I
overensstemmelse med Energistyrelsens retningslinjer vil der blive indsendt en
afslutningsrapport til Energistyrelsen, der forklarer eventuelle afvigelser fra
dekommissioneringen, herunder fjernelse af affald og uafhaengig verificering af havbundens
rydning.

Det endelige overvdgningsprogram, der daekker dekommissionering og undersggelser og
overvagning efter dekommissionering skal aftales med relevante myndigheder.

19.1 Overvagning og evaluering efter dekommissionering

Efter afslutningen af arbejdet med dekommissionering vil der blive udfgrt en undersggelse af
det tidligere platformsomrade (500 m sikkerhedszone) for at verificere, at fjernelsen er udfgrt i
overensstemmelse med de aftalte planer, bdde hvad angdr de miljsmaessige aspekter samt
baseline-undersggelsen for de in situ afviklede rgrledninger.

Efter fjernelse af spools vil der blive udfgrt en survey i det omrdde, hvor aktiviteterne har fundet
sted (500 m sikkerhedszone) for at bevise, at rgrledningen og forsyningskabelenderne er
deekket af sten/madrasser.

Under de &rlige rgrledningsundersggelser vil affald inden for den 50 m brede korridor pd hver
side langs hver rgrledningsrute blive fundet.

Baseret pa oplysningerne fra disse undersggelser vil der blive oprettet et overvagningsprogram
for at fglge wudviklingen af eventuelle fund fra baseline. Undersggelsen efter
dekommissioneringen skal aftales med myndighederne.

19.2 Afslutningsrapport

Der vil blive udarbejdet en afslutningsrapport som dokumentation for processen, der indeholder
fglgende oplysninger:

> Beskrivelse af dekommissioneringen

> Rapportering af genereret affald og handtering af affald baseret pd dokumentation fra
entreprengren og dokumentation fra affaldsh&ndteringsvirksomhederne.

> Information om overvdgningsprogram aftalt med energistyrelsen
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20 Afbgdende foranstaltninger

Det folgende afsnit bestdr af en kort beskrivelse af, hvordan og hvilke afbgdende
foranstaltninger  der  anvendes. De afbgdende foranstaltninger er  gennem
miljgledelsesprocedurer, der generelt udfgres af Wintershall Noordzee B.V. i forbindelse med
dekommissioneringen af Ravn-platformen og i forhold til andre installationer, der ejes af
Wintershall Noordzee B.V., og de specifikke afbgdende foranstaltninger, der vil blive truffet for
at minimere specifikke pavirkninger pd projektet.

20.1 Wintershall Noordzee B.V. virksomhedspolitik

Wintershall Noordzee B.V. har en HSE-politik og et HSE-ledelsessystem. Personer og
organisationer, der arbejder for Wintershall Noordzee B.V., skal til enhver tid udfgre deres
daglige arbejde med ansvar for sundhed, sikkerhed og miljgmaessige aspekter. For
beredskabsplan i forbindelse med olieudslip fra skibe, se venligst afsnit 12.2.

20.2 Affaldshandtering

Generelt vil de valgte metoder med de primaere elementer pa feltet, der skal bringes i land i
store stykker til yderligere demontering eller genbrug, begraense arbejdet offshore, og der
forventes ingen affaldsproduktion offshore. Alle produktionskemikalier vil blive fjernet fgr
demontering af strukturer.

P& land vil platformen blive opbevaret med henblik pa senere genbrug, eller demontering af
platformskonstruktioner og affaldssortering vil blive udfgrt p& et reguleret sted, der er godkendt
til denne type arbejde.

I overensstemmelse med affaldshierarkiet er genbrug af et anlaeg (eller dele heraf) det fgrste i
reekken af foretrukne affaldshandteringsmuligheder. Mulighederne for genbrug af anlaeg (eller
dele heraf) undersgges i gjeblikket.

Affald, der genereres under dekommissionering (hvis der bliver noget), vil blive adskilt efter
type og regelmaessigt transporteret til land pd en kontrollerbar m8de gennem autoriserede
affaldsentreprengrer. Stdl og andre genanvendelige metaller ansl3s at udggre den stgrste andel
af materialerne.

S& meget som muligt af det bjeergede materiale, vil blive genanvendt. Erfaringen viser, at det
typisk er muligt at genanvende mindst 95 % (vaegt) af den samlede maengde materialer.

20.3 Emissioner til luften
Med det formal at minimere luftemissioner i forbindelse med brug af fartgjer er falgende tiltag

pakraevet:

e Forsynings- og stgtteoperationer bgr optimeres for at minimere operationstiden.
e Alle motorer skal vedligeholdes i henhold til standarder fra leverandgrer for at opna
effektiv ydeevne.
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21 Datakvalitet og mangler

21.1 Miljgvurdering af emissioner til luften

Vurderingen af emissioner til luften er forbundet med en vis usikkerhed med hensyn til
braendstofforbrug, emissionsfaktorer, fartgjernes driftsdage etc.

De emissionsfaktorer, der bruges til at beregne emissioner fra skibe, er generiske
emissionsfaktorer. Det betyder ogsa, at den faktiske emission fra skibe kan veere anderledes,
hvis man maler emissionerne.

Standardemissionsfaktorerne for skibe er fra Norwegian Oil & Gas og antages at veere dieselolie,
der forbraendes i motorer (OLF, 2019). Disse svarer naesten til emissionsfaktorerne for marin
dieselolie/marin gasolie, der bruges til skibe i EMEP/EEAs Inventory Guidebook, 2019.
Standardemissionsfaktorerne for helikoptere er fra E&P Forum (E&P Forum, 1994).

Ligeledes er braendstofforbruget generiske data, da den faktiske fartgjsflade endnu ikke er
fastlagt, og det kan derfor vaere andre typer fartgjer, der bruges, nar arbejdet udfgres. Det er
dog forsggt at bruge data for fartgjer, der forventeligt kan blive brugt.

De ansldede driftsdage er ansldede og inkluderer vejrforsinkelser og andre uforudsete
begivenheder. De kan derfor forventes at veaere konservative.

21.2 Miljgvurdering af affaldsmaangder

Vurderingen af affaldsmaengderne er baseret pa den tekniske dokumentation, der er modtaget
fra Wintershall Noordzee B.V. Der er ikke foretaget nogen synlig inspektion pa stedet. Dette har
begraenset muligheden for at foretage mélinger af komponenter og strukturer og for at inspicere
komponenternes indvendige tilstand.

Tykkelsen af isoleringen er i mange tilfeelde blevet antaget pa grund af manglende oplysninger
pa tegningerne. Typen af isoleringsmateriale kunne ikke verificeres uden besgg pa stedet eller

mere detaljerede oplysninger.

Usikkerheden p& estimatet er +/- 15%.
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