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Resumeé

Aflandshage Vindmagllepark planlaegges etableret i @resund syd for Aflandshage in-
denfor et forundersggelsesomrdde pd cirka 56 km2. Forundersggelsesomra-

det graenser op til Danmarks eksklusive gkonomiske zone (EEZ) mellem Danmark

og Sverige. Vindmgllerne vil blive opstillet mere end 8 km fra den naermeste kyst.

Vindmglleparken forventes at fa en installeret effekt pd op til 300 MW, og vil bestd
af enten 45 sma vindmgller pd 5,5-6,5 MW, 31 mellem vindmgller pa 7,5-8,5 MW

eller 26 store vindmgller pd 9,5-11 MW.

Formalet med denne rapport er at beskrive og vurdere miljgpavirkningerne under
anlaegs-, drifts- og afviklingsfasen samt ved kabelnedlaegning for de tre mest al-
mindelige marine pattedyr (marsvin, spaettet szl og grésael) i omradet omkring
Aflandshage Vindmgllepark. Vurderingerne i rapporten baseres pa eksisterende vi-
den om forekomsten og fordeling af marine pattedyr i omradet. Der er igennem de
seneste 20 ar udfgrt adskillige studier af marine pattedyrs forekomst i omradet
omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark.
Derudover er der i forbindelse med flytzellinger af fugle registeret observationer af
marine pattedyr inden for og i naerheden af kabelkorridoren og vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark. I alt er der blevet udfgrt otte flytaellinger i perio-
den oktober 2019 til september 2020. Observationer af marine pattedyr under
flyteellingerne bruges til at understgtte konklusionerne i forhold til forekomst af
marine pattedyr og deres brug af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark baseret pa8 eksisterende viden.

Ud fra den eksisterende viden samt observationerne fra flytaellingerne kan det
konkluderes, at der er en lav forekomst af marsvin i kabelkorridoren og vindmglle-
omrédet for Aflandshage Vindmgllepark, og omrédet er ikke identificeret som et
yngle-/opvaekstomrdde for marsvin. De marsvin, som forekommer i omradet, til-
hgrer den stabile Baelthavspopulationen, men der kan forekomme enkelte individer
fra den kritisk truede @stersgpopulation - dog kun i vinterhalvaret. Der er to stgrre
saelkolonier placeret relativt taet p& vindmglleomradet for Aflandshage Vindmglle-
park. Den naermeste er beliggende ved M3kldppen i det sydvestlige Skane ca. 10
km gst fra vindmglleomradet. Den anden salkoloni er pd gen Saltholm og sma-
gerne omkring denne i den sydlige del af @resund. Denne salkoloni ligger ca. 18
km nord for vindmglleomrédet. Bade spaettede szeler og gréseaeler fra de to kolo-
nier benytter kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark,
men omradet er ikke et vigtigt fourageringsomrade for hverken grisaler eller
spaettede seeler.

Den stgrste potentielle pvirkning af marine pattedyr ved anlaeg af Aflandshage
Vindmgllepark vil kunne ske i forbindelse med anlzeg af monopaelsfundamenter -
ved nedramning af fundamenterne i havbunden. Undervandsstgjen fra paelened-
ramning kan nd undervandsstgjniveauer, som kan medfgre permanente hgreska-
der (PTS), midlertidig hgrenedszettelse (TTS), adfeerdspavirkninger samt for-
treenge de marine pattedyr fra bestemte omrader. Derudover kan undervandsstg-
jen i forbindelse med nedramning skabe en midlertidig barriereeffekt pga. det for-
holdsvise smalle farvand i @resund. Der er udfgrt en undervandsstgjmodellering
efter de gaeldende danske retningslinjer, som foreskriver, at undervandsstgjen
skal (hvis det er ngdvendigt) deempes til et stgjniveau, hvor der ikke vil opstd per-
manente hgreskader hos hverken szler eller marsvin. Ligeledes skal der anvendes
bortskreemning fgr opstart, samt en soft-start procedure, hvor hammerslagkraften
langsomt @gges og dermed tillader, at de marine pattedyr kan bevage sig ud af
omradet, fgr der nedrammes ved fuld hammerslag-kraft.
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Baseret pd worst-case antagelserne vil op til 62 marsvin opleve adfaerdsaendrin-
ger, hvilket svarer til ca. 0,15 % af den biogeografiske population for omradet,
mens op til 40 marsvin vil kunne opleve midlertidig hgrenedszettelse (0,095 % af
den biogeografiske population). Da det er en ganske lille del af marsvin fra den
biogeografiske population, der vil blive pdvirket (under 0,3 %), er det vurderet, at
undervandsstgj for nedramning af fundamenter vil medfgre en lille til ingen pavirk-
ning pa marsvin.

I forhold til spaettet sael og grasael er pavirkningen af undervandsstgj i forbindelse
med nedramning af fundamenter i havbunden vurderet at veere lille, da det er et
mindre areal af saelernes home range, der vil blive midlertidig pavirket af under-
vandsstgj fra anlaegsarbejdet. TTS kan forekomme indenfor 5,9 % af de spaettede
saelers home range, mens det er indenfor 0,4 % af grasaelernes home range. I for-
hold til adfeerdspavirkninger er det indenfor 3,2 % af de spaettede szelers home
range, at disse kan forekomme, mens det er indenfor 0,2 % af gr@saelernes home
range.

I det at vindmglleparken skal anlaegges i et farvand med en forholdsvis snaever
passage (sydlig del af @resund ud fra Kgge Bugt) er det vurderet, om undervands-
stgjpavirkningerne i anlaegsfasen vil kunne medfgre en barriereeffekt for szeler og
marsvin. Der vil i anlaegsfasen opstd en indsnaevring i passagen, hvor de marine
pattedyr kan passere igennem pga. undervandsstgj ved nedramning af fundamen-
ter. Men det er vurderet, at pavirkningen vil vaere lille, da det stadig er muligt for
de marine pattedyr at passere igennem den sydlige del af @resund. Desuden er
passagen igennem @resund ikke vurderet at vaere en vigtig migrationsrute for
marsvin.

Andre pavirkninger som f.eks. habitattab, sedimentspild og sgede koncentrationer
af suspenderet sediment, stgj fra vindmgllerne i drift og elektromagnetiske felter
fra kablerne, er vurderet at medfgre en lille til ingen pavirkning. Ifglge flere stu-
dier, vil bAde marsvin, spaettede saeler samt graseeler hurtigt vende tilbage til
vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark, ndr anlaegsfasen er afsluttet og
n& samme niveau, som fgr vindmglleparken blev anlagt. Fundamenter og erosi-
onsbeskyttelse af fundamenterne danner sma kunstige rev, som kan gge biodiver-
siteten omkring fundamenterne og dermed medfgre en lille forbedring af de ma-
rine pattedyrs fegdesggningsmuligheder.

Beskyttelsen af marsvin, spaettede szeler og grsaler er en del af bevaringsmal-
saetningerne for en lang reekke af bade danske og svenske marine Natura 2000-
omrader. Der er flere nzerliggende Natura 2000-omrader, som har enten marsvin,
spaettet szl og/eller grdsael pd udpegningsgrundlaget. Under nedramning af fun-
damenter vil der forekomme et mindre overlap mellem nogle af de naerliggende
Natura 2000-omrader, og undervandstgjen, hvor tdlegraensen for midlertidige hg-
reskader, samt adfaerdspavirkning overskrides, dog i en begraenset del af de be-
rgrte Natura 2000 omrader. Der vil ikke forekomme permanente hgreskader og
dermed ikke ske direkte skade p& de marine pattedyr pa8 udpegningsgrundlaget.
Det er derfor vurderet, at Aflandshage Vindmgllepark ikke vil skade marine patte-
dyr pa udpegningsgrundlaget for relevante Natura 2000-omrader.

Marsvin er opfert pd habitatdirektivs bilag IV og er dermed strengt beskyttet over

alt, hvor de forekommer. Da det potentielle pavirkede omrade har forholdsvis lave

teetheder af marsvin og ikke er et kerneomrade for marsvin, og da pavirkningerne

af marsvin forventes at veere fuldt reversible, er det vurderet, at projektet ikke vil
o . o . . . .

pavirke omradets gkologiske funktionalitet for marsvin.
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Indledning

Kgbenhavns Kommune har et mal om at vaere CO?-neutral senest i 2025. Et vae-
sentligt virkemiddel til opfyldelse af malet er opfgrelse af vindmgller. Borgerreprae-
sentationen har i 2010 besluttet, at kommunens arbejde med at realisere vindmgl-
ler hovedsagelig skal ske i samarbejde med HOFOR VIND A/S.

HOFOR VIND A/S har pa baggrund heraf udarbejdet en vindmgllestrategi, hvor en
del af vindmgllerne er planlagt at blive opfert pa land og en del pd havet. M3let er,
at HOFOR VIND A/S senest i 2025 har opfgrt 300 MW ved Aflandshage samt 160
MW ved Nordre Flint p& havet.

Rapporten praesenterer detaljerne i vurderingen af pdvirkning pd marine pattedyr i
og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark.
De potentielle pavirkninger og graden af pavirkning p& marine pattedyr er delt op i
pavirkninger relateret til anlaegs-, drifts- og afviklingsfasen samt kumulative pa-
virkninger. Desuden beskrives eventuelle afvaergeforanstaltninger samt overvag-
ningsprogrammer.

Vindmgllerne vil blive placeret indenfor et afgraenset omrade, som i det fglgende
betegnes 'vindmglleomrddet’. Omradet, hvor ilandfgringskablerne er planlagt at
blive anlagt, betegnes 'kabelkorridoren’.

Formal

For pavirkninger pd marine pattedyr som fglge af opfgrelsen af Aflandshage Vind-
mgllepark kan vurderes, skal den grundleeggende viden om de marine pattedyrs
brug af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark og
naeromradet beskrives og vurderes. Derudover skal de potentielle pavirkninger,
der kan forekomme i forbindelse med Aflandshage Vindmgllepark, belyses.

I denne tekniske baggrundsrapport beskrives derfor forekomst, teethed (hvis mu-
ligt) og fordeling af de relevante arter af marine pattedyr, som forventes at be-
nytte kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Da Af-
landshage Vindmgllepark er placeret i de indre danske farvande drejer det sig om
folgende marine pattedyr: marsvin, speettet sael og gr@seel®. Beskrivelsen af de ek-
sisterende forhold og forekomst af marine pattedyr i og omkring kabelkorridoren
og vindmglleomradet ved Aflandshages Vindmgllepark er baseret pd eksisterende
viden, samt flytaellinger af marine pattedyr i og i naerheden af kabelkorridoren og
vindmglleomrddet udfert i perioden 2019/2020. Ligeledes er vurderingerne af pa-
virkninger af vindmglleparken p& marsvin og seeler baseret pa eksisterende viden
fra tidligere vindmglleparker pd havet, og vurderingerne er desuden understgttet
af den nyeste tilgaengelige videnskabelige forskning indenfor omradet. De overord-
nede formal med rapporten er:

e At beskrive og vurdere betydningen af kabelkorridoren og vindmglleomradet for
Aflandshage Vindmgllepark for marine pattedyr.

e At belyse potentielle pvirkninger under anlaegs-, drifts-, og afviklingsfasen af
Aflandshage Vindmgllepark pd marine pattedyr og vurdere betydningen af disse
pavirkninger.

1 Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme andre arter af marine pattedyr, som f.eks.
delfiner i kabelkorridoren og vindmglleomradet. Det vil i s8 fald kun vil veere sjaeldne og spo-
radiske forekomster og behandles derfor ikke yderligere i rapporten.
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At udfgre en vurdering af pavirkninger af relevante havpattedyr pd udpegnings-
grundlaget for neerliggende Natura 2000-omrader, samt udfgre en vurdering af
pavirkningen af relevante arter af havpattedyr, der er omfattet af habitatdirek-

tivets bilag IV (BEK nr 1240 af 24/10/2018 ).

At identificere potentielle kumulative pavirkninger pa@ havpattedyr som fglge af

Aflandshage Vindmgllepark og andre anleegsprojekter.
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Projektbeskrivelse

Aflandshage Vindmgllepark og tilhgrende kabler for nettilslutning pa land planlseg-
ges anlagt i @resund syd for Aflandshage indenfor et forundersggelsesomrade pa
cirka 56,5 km2. Heraf udggr 42 km? vindmglleomradet som omfatter vindmgllerne,
interne kabler mellem vindmgllerne samt en eventuel transformerstation pa havet.
Forundersggelsesomradet pd havet omfatter desuden en 12,5 km? kabelkorridor til
anlaeg af op til seks parallelle sgkabler, der skal transportere strgmmen fra vind-
mgllerne og frem til Avedgrevaerket, hvor strgmmen blive tilsluttet det eksiste-
rende hgjspaendingsnet (Figur 3.1). Vindmglleomradet graenser op til Danmarks
eksklusive gkonomiske zone (EEZ) beliggende mellem Danmark og Sverige.



Figur 3.1: Kort over kabelkorri-
dor of vindmglleomradet for Af-

landshage Vindmgllepark
©SDFE
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Vindmglleparken forventes at f& en installeret effekt pa op til 300 MW. Vindmgl-
lerne vil blive opstillet mere end 8 km fra den naermeste kyst og vil for de stgrste

vindmgller nd en totalhgjde p& op til 220 meter. Kabelkorridoren for anlaeg af
ilandfgringskablet udggr ca. 12,5 km? (Figur 3.1).

Der er fastlagt tre mulige opstillingsmgnstre for vindmglleparken, som er udarbej-
det af HOFOR VIND A/S. Opstillingsmgnstrene vil variere afhaengigt af den valgt
vindmgllestgrrelse, som enten vaere en lille vindmglle pa 5,5-6,5 MW, en mellem
vindmglle p& 7,5-8,5 MW eller en stor vindmglle p& 9,5-11,0 MW.



3.1

Figur 3.2: Skitse af en mono-
pael med erosionsbeskyttelse
samt overgangsstykke mellem
fundament og mgllet8rn.
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Afhaengigt af, hvilken vindmagllestgrrelse der veaelges, vil en fuldt udbygget vind-
mollepark komme til at bestd af enten 26 store vindmgller, 31 mellem vindmgller
eller 45 sma vindmgller med en totalhgjde pd op til 220 m for de stgrste vindmgl-
ler.

For at samle strammen fra vindmgllerne, anlaegges et net af inter-array kabler,
der forbinder vindmgllerne indbyrdes i en raekke kabelstrenge. Disse kan enten
forbindes til en offshore transformerstation eller ilandfgres. Den samlede lsengde
af inter-array kabler vil afhange af vindmgllernes stgrrelse samt vindmglleparkens
opstillingsmgnster. Der vil ilandfgres op til 6 parallelle 33 eller 66 kV kabler, eller
et enkelt 132 kV kabel.

Fundamenter

Vindmgllerne vil blive fastgjort til fundamenter pd havbunden. Det endelige valg af
fundamenttype vil blive baseret p& en vurdering af forholdene i omradet, herunder
havbundsforhold, vanddybde, bglger, strgm og vind. Det forventes, at fundamen-
terne vil veere af én af fglgende to typer:

e Monopeelsfundamenter
e Gravitationsfundamenter

Monopeele er den mest anvendte type af fundamenter og er anlagt i 70-80 % af
alle de vindmglleparker pa havet, der er drift i dag. En monopael er en stdlpzel, der
rammes ned i havbunden. Hvor langt paelen skal rammes ned, afhanger af vind-
mgllens stgrrelse, vanddybde, vejrforhold, og sedimentets beskaffenhed, og vil va-
riere afhaengig af de lokale forhold.

Afhaengig af det forventede erosionstryk, som afhaenger af stram og bglgeforhold
omkring fundamentet og af havbundens beskaffenhed, anlaegges der typisk erosi-
onsbeskyttelse i form af udlaegning af sten p& havbunden omkring fundamentet.
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Et gravitationsfundament er en beton- eller stdlkonstruktion, der hviler pd havbun-
den ved hjeelp af tyngdekraften. Gravitationsfundamenter er anvendt i vindmglle-
parker i danske, svenske og belgiske farvande. De er velegnede til placering pa en
relativt hdrd havbund.

10



Figur 3.3: Skitse af et gravitati-
onsfundament med flad bund
og ballastkamre.
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Der anvendes generelt to typer af gravitationsfundamenter; en flad, &ben stal- el-
ler betonkasse, og en kegleformet saenkekasse. Kun den flade, &bne type er rele-
vant for Aflandshage Vindmgllepark og er neermere beskrevet her.

Det flade gravitationsfundament er anvendt i flere danske og svenske vindmglle-
parker. Det bestdr at en fladbundet base med et centralt stalskaft til montage af
vindmgllen og med abne kamre til ballast (se Figur 3.3). Nar gravitationsfunda-
mentet er placeret pa lokaliteten, fyldes kamrene med ballast, som typisk udggres
af sand eller tunge stenmineraler.

Inden anlaeg af gravitationsfundamentet skal havbunden klarggres. Det foregar
ved, at

e havbundens gverste lag fjernes ned til faste aflejringer. Gravearbejdet vil ty-
pisk foregd med en gravemaskine eller sugemaskine anlagt om bord pa en
pram. Det afgravede materiale vil blive lastet p& pramme og bortskaffet.

11
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e det afgravede materiale erstattes med grus eller sten for at etablere et stabilt
underlag (en sdkaldt skaervepude) for gravitationsfundamentet.

Der etableres typisk erosionsbeskyttelse i form af udlaegning af sten omkring gra-
vitationsfundamenterne.

Sokabler

Imellem vindmgllerne anlaegges inter-array kabler, der forbinder vindmgllerne.
Derudover vil strgmmen, der produceres i vindmglleparken, fgres i land ved hjzelp
af sgkabler (ilandfgringskabler).

Vindmglleparken sluttes til det eksisterende elnet ved Energinets station ved Aved-
greveerket via undersgiske kabler. Sgkablerne placeres i en kabelkorridor mellem
vindmglleparken og kysten. Kabelkorridoren daekker et areal pd ca. 12.5 km?

Alle sgkabler vil blive nedgravet i havbunden for at beskytte kablerne mod eksem-
pelvis fiskegrej, drivende ankre mv.

Afhaengig af havbundsforholdene, vil sgkablerne blive anlagt ved nedspuling eller
nedgravning. Det forventes, at sgkablerne vil blive anlagt i en dybde p& ca. 1-1,5
m under havbunden. Det kan blive ngdvendigt at daekke kablerne med sten, hvis
havbundsforholdene ikke ggr det muligt at nedlsegge dem i den gnskede dybde.

N&r kablerne er anlagt, vil kabelkorridoren naturligt blive fyldt op med sediment p3
grund af strgmforholdene.

12
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Metode

Beskrivelsen af de eksisterende forhold og forekomst af marine pattedyr i og om-
kring kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshages Vindmgllepark er ba-
seret pa eksisterende viden samt flytzellinger af marine pattedyr i og i naeromradet
af kabelkorridoren og vindmglleomrddet, udfert i perioden 2019/2020 i forbindelse
udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark. Der er
s8 vidt muligt foretaget en kortlaegning af hvilke delbestande af marine pattedyr,
der benytter kabelkorridoren og vindmglleomradet, hvilket er vigtigt for at kunne
beskrive projektets mulige effekter p& bestandsniveau. Derudover er vurderin-
gerne af effekter af vindmglleparken pd marsvin og szeler baseret pa eksisterende
viden fra tidligere vindmglleparker og understgttet af den nyeste tilgaengelige vi-
denskabelige forskning indenfor omradet.

Eksisterende viden

Marsvin

Der er igennem de seneste 20 &r udfgrt adskillige undersggelser af marsvins ud-
bredelse i de indre danske farvande. Resultaterne af disse undersggelser anvendes
i beskrivelsen af de eksisterende forhold og forekomst af marsvin i og i neerheden
af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Selvom
ingen af disse studier er udfgrt for specifikt at beskrive og dokumentere forekom-
sten og taetheden af marine pattedyr i kabelkorridoren og vindmglleomradet, s
giver flere af studierne information om tilstedevaerelsen af marsvin og i nogle til-
feelde er der ogsd estimeret taetheder af marsvin i omradet. Studierne, som indgar
i beskrivelsen af marsvin i kabelkorridoren og vindmglleomradet, baseres bl.a. pa
resultater fra SCANS-projekterne, som er et europaisk samarbejde om opteelling
af hvaler i den europaeiske del af Atlanten samt de indre danske farvande fra fly
eller skib udfgrt i 1994, 2005, 2012 og 2016 (Hammond, et al., 2002; Hammond,
et al., 2013; Hammond, et al., 2017; Viquerat, et al., 2013; SCANS). Derudover
inkluderes resultaterne fra SAMBAH-projektet, hvor der i tidsperioden fra 2011-
2013 blev udfgrt passiv akustisk monitering af marsvin i @stersgen for at under-
s@ge bestandsstgrrelsen og udbredelsen af @stersgpopulationen af marsvin
(SAMBAH, 2016). Her var to af de akustiske malestationer placeret i naerheden af
vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Siden 1997 har DCE, Arhus Uni-
versitet sat satellitsender pd marsvin i de danske farvande (Teilmann, et al., 2008;
Sveegaard, 2011; Sveegaard, et al., 2015; Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann,
2018), som viser marsvins udbredelsesmgnster pd mere lokal skala, og resulta-
terne fra disse studier vil ligeledes indga i beskrivelsen af forekomsten af marsvin i
og i naerheden af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshages vindmgl-
lepark.

Marsvin har siden 2011 indg3et i det nationale overvagningsprogram for vandmiljg
og natur (NOVANA). I NOVANA-programmet overvages vandmiljgets og naturens
tilstand inden for de omrader, der er vigtige for de enkelte arter. Dette omfatter
blandt andet Natura 2000-omraderne, der blandt andet kan vaere udpeget som
kerneomrader for marsvin og/eller hvilepladser for szler. I forbindelse med vurde-
ringer af pdvirkninger pd udpegningsgrundlaget for relevante Natura 2000-omra-
der anvendes de seneste resultater fra Miljgstyrelsens NOVANA-overvagning af
marine pattedyr. Ligeledes inkluderes Natura 2000-basisanalyser og -planer for de
neaerliggende Natura 2000-omrader (basisanalyser 2022-2027) samt den seneste
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rapport om bevaringsstatus for marine pattedyr i danske farvande (Fredshavn, et
al., 2019).

I 2008 udgav Aarhus Universitet rapporten "High density areas for Harbour porpoi-
ses in Danish waters” (Teilmann et al. 2008). I rapporten gennemgas marsvins
udbredelse og kerneomrader i de danske farvande - baseret pd data fra satellit-
maerkede marsvin, optallinger fra skib og fly, samt akustiske optagelser i tidsperi-
oden 1997-2007. Sidenhen er der indsamlet mange nye data pa marsvins udbre-
delse i dansk farvand fra bl.a. SCANS, SAMBAH og NOVANA, og i 2018 udgav Aar-
hus Universitet en opdateret rapport om marsvins udbredelse i dansk farvand
samt kerneomrader for arten (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018). Rap-
porten er en opdatering af den tidligere rapport fra 2008 (Teilmann, et al., 2008).
Sveegaard et al. (2018) inkluderer bade den eksisterede viden samt de nyeste
data. Desuden indeholder rapporten forslag til yderligere eksisterende marine ha-
bitatomrader, hvor marsvin begr tilfgjes udpegningsgrundlaget. Sveegaard et al.
sammenfatter dermed alle data indsamlet i Igbet af de sidste 20 &r i forbindelse
med SCANS, SAMBAH, NOVANA og satellitmaerkning af marsvin. Rapporten danner
et robust grundlag dels for beskrivelsen af de eksisterende forhold for marsvin i og
i nserheden af kabelkorridoren og vindmglleomrddet, men ogsa for beskrivelsen af
de neerliggende Natura 2000-omraders betydning for marsvin.

Da det eksisterende grundlag for beskrivelse af forekomsten af marsvin i og i naer-
heden af kabelkorridoren og vindmglleomradet er sa godt og detaljeret, er det vur-
deret, at de eksisterende undersggelser af forekomsten af marsvin i og i naerheden
af kabelkorridoren og vindmglleomradet, sammen med de visuelle observationer af
marsvin foretaget via flytaellinger udfgrt i forbindelse med udarbejdelsen af denne
miljgkonsekvensrapport er tilstraekkelige til at beskrive de eksisterende forhold for
marsvin.

Saeler

Beskrivelsen af forekomsten af speettede szeler og grd szler i og i neerheden af
kabelkorridoren og vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark baseres bl.a.
pa resultater/viden indsamlet i forbindelses med udarbejdelsen af VVM-redeggrel-
sen for Kriegers Flak Havmgllepark, hvor saler blev udstyret med GPS-sendere for
at undersgge deres brug og forekomst i og i naerheden af forundersggelsesomra-
det for Kriegers Flak, samt saelernes nzaerliggende raste- og fourageringsomrader
(Dietz, et al., 2015). Kriegers Flak er beliggende i den vestlige del af @stersgen ca.
40 km syd for vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark.

I alt blev 10 spaettede szeler udstyret med GPS-sendere pd hvilepladsen ved M&-
klappen, Falsterbo, Sverige, som er beliggende cirka 10 km @st for vindmglleomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark (den naermeste salkoloni). GPS-senderne blev
sat pa fem 1-3rige, tre juvenile og to voksne spaettede szeler i efteraret 2012, og
saelerne blev fulgt frem til sommeren 2013 (for de sendere der transmitterede i
laengst tid). Data fra 11 grdsaeler udstyret med samme type GPS-sendere blev li-
geledes inkluderet i datagrundlaget for Kriegers Flak. GPS-senderne blev sat pa 8
1-8rige og tre juvenile grdsaler i perioden 2009-2012, og szlerne blev fulgt frem
til foraret 2013. Seks af grasaelerne blev udstyret med GPS-sendere pa hvileplad-
sen ved M3klappen, fem pa hvilepladsen ved Rgdsand og en ved Alandsgerne,
Sverige.

GPS-senderen registrerer og gemmer information om saelernes position og dykke-
dybde og giver dermed et detaljeret billede af salernes adfzserd samt hvor og
hvorndr, de har veeret pd en bestemt lokation. Data fra senderen transmitteres via
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mobilnetvaerket med hyppige intervaller, nér saelerne opholder sig p& hvileplad-
serne pa land (Dietz, et al., 2015). Anvendelse af denne type af GPS-data giver
det mest solide og detaljerede grundlag for at kunne vurdere selernes brug af et
specifikt omrade. Da hvilepladsen ved M3kldppen er placeret med en afstand pd
ca. 10 km fra vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark, og da den er et
vigtigt omrade for bdde spaettet szl og graseeler, er resultaterne fra disse maerk-
ningsstudier relevante for at kunne beskrive bdde speettede seeler og gra szlers
brug af omradet i og i naerheden af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark samt de naerliggende hvile- og fourageringsomrader.
Derfor vil viden om szeler i kabelkorridoren og vindmglleomradet bl.a. blive base-
ret pa viden indsamlet i forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for
Kriegers Flak Vindmgllepark. Der er ikke foretaget nye analyser af GPS-data, og
beskrivelserne i neervaerende rapport baseres alene pa resultatet af analyserne af
GPS-data udfgrt i forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen for Kriegers
Flak Vindmgllepark, og som er vurderet at vaere daekkende for beskrivelsen af fo-
rekomsten af szeler i kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vind-
mgllepark.

Derudover baseres beskrivelsen af de eksisterende forhold for szeler pd den sene-
ste bestandsoptaelling af szeler ved flyovervagning pa yngle- og feeldelokaliteter
udfert i forbindelse med NOVANA-overvagningsprogrammet (DCE, 2019) samt re-
sultater af overvdgning foretaget af DCE Aarhus Universitet (DCE, 2017). Ligele-
des inkluderes Natura 2000-basisanalyser og planer for de naerliggende Natura
2000-omrader samt den seneste rapport om bevaringsstatus for marine pattedyr i
danske farvande (Fredshavn, et al., 2019).

Flytzellinger

Forekomsten af fugle og marine pattedyr i og i naerheden af kabelkorridoren og
vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark er i perioden fra oktober 2019 til
september 2020 undersggt ved optaellinger fra fly ved linjetransektteellinger jf. di-
stance sampling-metoden (Buskland et al. 2014). I alt blev der optalt langs 15
nord-syd orienterede transekter, som daekker f kabelkorridoren og vindmglleomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark, samt 11 parallelle gst-vest orienterede tran-
sekter, som daekker forundersggelsesomradet for Nordre Flint Vindmgllepark (Fi-
gur 4.1).

15



Figur 4.1: Transektlinjer for
flytaellinger for henholdsvis Af-
landshage og Nordre Flint Vind-
mollepark. Afstanden mellem
de enkelte transektlinjer er 4
km. Signaturforklaring=Ilegende
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20 Kilometers
|

I alt blev der gennemfgrt otte flytaellinger i perioden fra oktober 2019 til septem-
ber 2020 (30/10-2019, 21/12-2019, 27/2-2020, 14/3-2020, 4/4-2020, 23/7-
2020, 12/8-2020 og 1/9-2020).
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Vurderingskriterier

Vurderinger af miljgpavirkninger sigter mod at identificere og evaluere vaesentlige
direkte og indirekte pavirkninger. Der findes ikke en fastlagt terminologi og gradu-
ering for miljgpavirkningens relative stgrrelse, men der er bade i det europaeiske
VVM-direktiv og i den danske miljgvurderingslov (LBK nr 973 af 25/06/2020) be-
skrevet en raekke parametre, der skal indgd i vurderingen af miljgpavirkninger,
hvilket den valgte metode derfor baseres p3.

I det efterfglgende afsnit (4.4) beskrives og forklares de underlaeggende kriterier,
som er opdelt i:

o Intensitet

e Rummelig udstraekning
e Sandsynlighed

e Varighed

En kombination af disse kriterier (uddybet i vurderingsmatrix i Tabel A.1, A.2 og
A.3 i Appendix 1) resulterer i en given grad af pavirkning indenfor kategorierne
‘vaesentlig’ og ‘ikke vaesentlig’ (herunder opdelt i: ‘moderat’, ‘lille/ingen/positiv’)”.
I Tabel 4.1 beskrives disse kategorier. I tabellens hgjre kolonne beskrives de typi-
ske effekter p& miljget ved de forskellige pavirkningsgrader (angivet i venstre ko-
lonne).

Pavirkningsgrad | Typiske effekter pa miljoet

VEseEmie) Der forekommer pavirkninger, som har et stort omfang, hgj intensi-
tet, er greenseoverskridende, komplekse og/eller af langvarig ka-
rakter, er hyppigt forekommende eller sandsynlige, og/eller der kan
ske irreversible skader i betydeligt omfang. Kumulative pavirknin-
ger af ovennavnte karakter.

Moderat

Der forekommer pavirkninger, som ikke er veesentlige, men som
enten har et relativt stort omfang eller langvarig karakter (f.eks. i
hele anlzeggets levetid), sker med tilbagevendende hyppighed eller
er relativt sandsynlige og maske kan give visse irreversible, men
helt lokale skader.

Lille/ingen/positiv o .. . .
/A= Der forekommer pavirkninger, som kan have et vist omfang eller

kompleksitet, en vis varighed ud over helt kortvarige effekter, og
som har en vis sandsynlighed for at indtraede, men som ikke med-
f@rer irreversible skader.

Der forekommer sma pavirkninger, som er lokalt afgraensede,
ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt uden ir-
reversible effekter. Eller der forekommer ingen pavirkning i forhold
til status quo. Der forekommer positive pavirkninger.

N&r der konstateres miljgpavirkninger over et vist niveau, foreslds mulige afvaer-
geforanstaltninger. Ved afvaergeforanstaltning forstds, at en forudsagt miljgeffekt
kan undgds, mindskes eller kompenseres ved eksempelvis at gennemfgre hen-
sigtsmaessige aendringer i design, anlaegsmetode, anlaegsperiode eller driftsperi-
ode. Indledningsvist gennemfgres vurderinger pd baggrund af de miljgoptimer-
ende foranstaltninger, der er indarbejdet i projektet og beskrevet i den tekniske
projektbeskrivelse (NIRAS, 2021). Hvis vurderingen resulterer i en vaesentlig pa-
virkningsgrad, vil der om muligt blive foresldet afvaergeforanstaltninger, og der vil
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blive foretaget en ny vurdering af pdvirkningen med de foresldede afvaergeforan-
staltninger for at vurdere, om de er tilstraekkelige til at reducere pavirkningen. I
princippet gentages denne proces, indtil der er fundet tilstraekkelige afvaergetiltag,
hvis det er muligt. Hvis vurderingen resulterer i en moderat pavirkningsgrad, bli-
ver der foretaget en afvejning af, om der skal etableres afvaergeforanstaltninger
for at mindske pavirkningen.

Pavirkningskriterier

Kriterierne, som anvendes i vurdering af pavirkning i denne rapport beskrives i det
folgende afsnit. Evalueringen baseres enten pa observationer i henhold til de ud-
forte feltundersggelser eller baseres pd ekspertvurderinger med udgangspunkt i
(og med henvisning til) viden fra tidligere studier udfgrt i forbindelse med anlaeg-
gelse af andre vindmglleparker eller relevante populationsundersggelser.

Intensitet

De potentielle pavirkninger pd marine pattedyr som fglge af anlaeg, drift og afvik-
ling af en vindmgllepark kan overordnet beskrives som tre typer af pavirkninger:
skade, adfaerdsresponser og habitataendringer. Det samme ggr sig gaeldende for
forundersggelsesomradet for ilandfgringskablet. Kriterierne for at bestemme inten-
siteten som fglge af disse effekter er beskrevet i Tabel 4.2.

. Rangering af inten- Generelle kommentarer/ forklaring pa range-
Kriterie ; ;
sitet ringen

Skade Generelle kommen-  Risiko for permanent hgreskade eller midler-
tarer tidig hgrenedsaettelse (PTS/TTS).

Ved risiko for permanente skader (PTS) er
intensiteten generelt klassificeret som “hgj”
Ved risiko for midlertidig hgrenedseettelse
Medium (TTS) er intensiteten generelt klassificeret
som “medium”, da pavirkningen er reversibel
Generelle kommen-  Afhaengigt af den marine pattedyrarts fgl-
tarer somhed, kan adfeerdsmaessige responser for-
3rsaget af projekts aktiviteter spaende bredt
fra sma sendringer i aktivitetsniveau til flugt-
responser, hvor individer helt undgdr omra-
det.
Hgj fglsomhed af arten overfor menneske-
Adfaerdsrespons Haj skabte forstyrrelser, total undvigelse af det
pavirkede omrade.
Moderat fglsomhed overfor menneskeskabte
Medium forstyrrelser, delvis undvigelse af det pavir-
kede omrade.
Lav fglsomhed overfor menneskeskabte for-
Lav styrrelser, begraenset eller ingen undvigelse
af det pdvirkede omrade.
Generelle kommen-  Habitateaendringer kan resultere i direkte tab
tarer af habitat eller en zendring i tilgeengelighe-
den af byttedyr. Pavirkningsgraden afhaenger
ogsa af artens fleksibilitet.
Arten pdvirkes af et alvorligt tab af mulighed
Haj for at finde fgde og/eller direkte tab af habi-
Habitateendringer tat: arten har en lav fleksibilitet i fadevalg og
er afhaengig af omradet.
Arten er forholdsvis fleksibel i sit fgdevalg,
Medium og byttedyr er ikke begraenset til et bestemt
omréde.
Arten er fleksibel, og et lavt antal af individer
pavirkes.

Hgj

Lav



4.4.2

Tabel 4.3: Definition af krite-
riet “rummelig udstraekning”

4.4.3

WAHAO01-GEN-PRO-05-000011 11. Oktober 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Rummelig udstraekning

De grundlaeggende aspekter for vurdering af den rummelige udstraekning af en p&-
virkning pa en art er, dels artens bevaringsstatus, dels vigtigheden/betydningen af
det bergrte omrade for arten (tilstedevaerelse af arten i omradet samt omradets
funktion for arten) og stgrrelsen af det bergrte omrade. Vurderingen er en ek-
spertvurdering baseret pa kriterierne beskrevet i Tabel 4.3. Ikke alle kriterier, der
vedrgrer en bestemt rangering, behgver at vaere opfyldt.

Rangering af rummelig : :
udstraekning Generelle kommentarer/ Forklaring geringen

Rangering af pavirkning er relateret til omradet

Bevaringsstatus: Marsvin (EU's habitatdirektiv bilag II og IV)
rangeres som hgjere end spaettet szl og graseel (bilag II og
V).

Generelle kommentarer
Tilstedeveerelse samt funktion omfatter: Taethed af arten
samt tilstedevaerelse af unger/kalve og ynglepladser i omra-
det i forhold til andre omrader, hvor den biogeografiske po-
pulation findes.

Det pavirkede omrade er langt stgrre end selve kabelkorrido-
ren og/eller vindmglleomradet. Der er hgj/over gennemsnit

International taethed/forekomst af arter, som er beskyttet af international
lovgivning. Omradet har en vigtig (hgj) skologisk funktion
for arten (yngleomrade, traekomrdde mm:.)

Det pavirkede omrade er stgrre end kabelkorridoren og/eller
vindmglleomradet. Gennemsnitlig teethed/forekomst af arter,
som er beskyttet af international lovgivning. Omradet har
middel gkologisk funktion for arten.

National eller regional

Det pavirkede omrade er begraenset til selve kabelkorridoren
og/eller vindmglleomrddet og umiddelbart nzerliggende om-
rader. Gennemsnitlig eller under gennemsnit taethed/fore-
komst af arter, som er beskyttet af international lovgivning.
Omradet har en middel til under middel gkologisk funktion
for arten.

Det pavirkede omrade er begraenset til selve kabelkorridoren
og/eller vindmglleomradet eller en del af kabelkorridoren el-
ler vindmglleomrddet. Under gennemsnit taethed/forekomst
af arter, som er beskyttet af international lovgivning. Omra-
det har en gkologisk funktion for arten, som er under mid-
del.

Lokal

Ikke vigtigt

Sandsynlighed
Dette kriterie definerer hovedsageligt sandsynligheden for at en p&virkning vil
medfgre en pavirkning af marine pattedyrsarter pd populationsniveau (Tabel 4.4).

Et overordnet estimat af pavirkningen pa populationsniveau kan findes ud fra hvor
stor en procentvis andel af populationen, der pavirkes. 1 %-kriteriet anvendes
som graense for en hgj grad af pdvirkning (ASCOBANS, 2000; ASCOBANS, 2002).
Med udgangspunkt i at den relevante population af marsvin f.eks. bestdr af 42.000
(som er estimatet af baelthavspopulationen), (Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018), s& vil 1% kriteriet vaere ndet, hvis 420 marsvin pavirkes.
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Rangering af sandsynlighed Generelle kommentarer/ Forklaring p& rangeringen

Generelle kommentarer De relevante biogeografiske populationsestimater for
dels baelthavspopulationen af marsvin er pa ca.
42.000 individer (500 for @stersgpopulationen). For
speettet sal er den relevante biogeografiske subpopu-
lationsestimat p& ca. 1.700 individer. For grésael er
populationsestimatet 38.000 individer.
Der er en stor sandsynlighed for, at pavirkningen vil
Hgj forekomme. Mere end 1 % af den biogeografiske po-
pulation vil blive pavirket
Der er sandsynlighed for, at pdvirkningen vil fore-
Medium komme. Mere end 0,3 % af den biogeografiske popu-
lation vil blive pavirket
Der er en meget lille sandsynlighed for, at pavirknin-
Lav gen vil forekomme. Mindre end 0,3 % af den biogeo-
grafiske population vil blive pavirket

Varighed
Varigheden giver et tidsmaessigt aspekt over, hvor laenge pavirkningen er til stede.
Der er defineret tre kategorier: permanent, midlertidig og kortvarig (Tabel 4.5).

Rangering af varighed Generelle kommentarer/ Forklaring p& rangeringen

P3virkninger forbundet med drift af vindmeglleparken er ho-
vedsagelig permanente. Under anlaegsfasen er de fleste

Generelle kommentarer pavirkninger kortvarige. Pavirkninger, der forekommer
igennem hele konstruktionsfasen, betragtes som midlerti-
dige

Permanent P3virkninger med en varighed pd mere end 5 &r

Midlertidig Pavirkninger med en varighed pa 1-5 &r

Kortvarig P3virkninger med en varighed p8 mindre end ét ar

Worst-case scenarie

Valget af stgrrelsen pd vindmgllerne og fundamenterne samt opstillingsmgnster af
vindmglleparken afhanger af en raekke faktorer, herunder miljgforhold som f.eks.
sammensaetning af undergrunden og fysiske forhold som f.eks. bglger og vindfor-
hold. Dette medfgrer, at det endelige valg af vindmgllestgrrelse samt opstillings-
mgnster ikke er fastlagt. Derfor er der opstillet tre worst-case scenarier med an-
leeg af en lille vindmglle (45 stk.) p& et monopael fundament med en diameter pd 7
meter, en mellem vindmglle (31 stk.) p& et monopael fundament p8 8 meter og en
stor vindmglle (26 stk.) med et monopeel fundament med en diameter pa 9,5 me-
ter. Der er udfgrt stgjudbredelsesmodellering for de forskellige fundamentstgrrel-
ser, som er detaljeret beskrevet i afsnit 6.1.1.2 samt i baggrundsrapporten for un-
dervandsstgjmodellering (NIRAS, 2021)2. Jeevnfgr Energistyrelsens retningslinjer
for anlaeg af monopaele i dansk farvand (Energistyrelsen, 2016) er det et krav, at

2 For monopael med en diameter pa 8 meter er der ikke udfgrt en detaljeret undervandsstgj-
modellering, men i stedet er der (baseret p8 undervandsstgjmodelleringen for 7 og 9,5 meter
monopaele) udfgrt en interpolation for at kunne bestemme hvor meget undervandsstgjen skal
deempes for at kunne leve op til Energistyrelsens guidelines for anlaeg af monopzele (NIRAS,
2021).
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sddanne aktiviteter ikke ma forarsage permanente hgreskader hos de marine pat-
tedyr. Om ngdvendigt skal der foretages en deempning af kildestyrken s3ledes
dette kan overholdes (se afsnit 6.1.1.2 for flere detaljer). For anlaeg af monopals-
fundamenter vil der typisk vaere behov for daeempning af kildestyrken uanset dia-
meter. Stgjbidraget mod omgivelserne, under forudseetning af at de deempes det
der er ngdvendigt, medfgrer sdledes, at undervandsstgjudbredelsen for de tre ty-
per af fundamenter vil vaere mere eller mindre identisk. Hvis det vaelges at opstille
de mindre vindmgller pa fundamenter med en stgrrelse pd 7 meter i diameter, vil
der skulle anlaegges 45 vindmgller, hvorimod der for de store vindmgller vil skulle
opstilles betydelig faerre fundamenter (26 vindmgller). Det vil sige, at worst-case
scenariet i forhold til undervandstgj tager udgangspunkt i anlaeg af 45 vindmgller
pa monopeel-fundamenter med en diameter pd 7 meter.

I forhold til potentielle pdvirkninger fra sedimentspredning vil det vaere anlaeg af
45 vindmgller pd gravitationsfundament, der vil skabe den stgrste maengde af se-
dimentspredning, og som derfor vil udggre worst-case scenariet.

Nul-alternativet

For at kunne udfgre en miljgkonsekvensvurdering skal der vaere et feelles sam-
menligningsgrundlag. Miljgkonsekvensvurderingerne skal sammenlignes med et
nul-alternativ, der er defineret som en situation, hvor vindmglleparken ikke opfg-
res.
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5 Bevaringsstatus og beskyttelsesforhold

I dette kapitel gennemgas de forskellige beskyttelsesforhold og bevaringsstatus for
saeler og marsvin.

5.1 Beskyttelse af marine pattedyr
Marine pattedyr er nogle af de vigtigste toppraedatorer i det marine miljg og er
derfor opf@rt under forskellige konventioner, der sigter mod at beskytte marine
pattedyrs populationer og deres habitater. I Tabel 5.1 ses en liste med disse inter-
nationale konventioner og beskyttelsesforhold, der er gaeldende for henholdsvis
marsvin, spaettet sael og graseel.

I Danmark har Miljg- og Fgdevaremiljgministeriet udarbejdet en handlingsplan til
beskyttelse af marsvinene i de danske farvande (Miljgministeriet, 2005). For spaet-
tet szl og gréseel er der udarbejdet en forvaltningsplan for at beskytte szelerne
samt minimere konflikter med menneskelige interesser (Miljgstyrelsen, 2020a).

Tabel 5.1: Internationale kon- Marsvin (Phocoena Speettet szel (Phoca | Graseel (Halichoe-
ventioner og beskyttelsesfor- Sl vitulina) rus grypus)

hold, der er gaeldende for de .
marine pattedyr, der fore- Baeltha?vspopullatlo
nen: Livskraftig (LC)

kommer i kabelkorridoren og : ! Livskraftig (LC Livskraftig (LC
vindmolleomridet for Aflands- IUCNSs rgdliste @stersgpopulatio- S 2k
hage Vindmgllepark. nen:
Kritisk truet (CR)

CITES (Washington . } _

Convention) ElLY

EU’s Habitatdirektiv . . .

(92/43/EEC) Bilag II, IV Bilag II, V Bilag II, V

Bern Konventionen Bilag II Bilag III Bilag III

Bonn Konventionen Bilag II Bilag II Bilag II

ASCOBANS Omfattet - -

HELCOM_ Gl Omfattet Omfattet Omfattet

Konventionen)

OSPAR (.OSIO og Paris Omfattet Omfattet Omfattet

Konventionen)

26 FEMEILe el Omfattet Omfattet Omfattet

rektiv

5.1.1 Marsvins bevaringsstatus
Marsvin i danske farvande inddeles i tre forvaltningspopulationer; @stersgpopulati-
onen, Beaelthavspopulationen og Nordsgpopulationen (se afsnit 7.1.2 for flere detal-
jer). Bevaringsstatus for marsvin i den marine atlantiske region er overordnet set
vurderet at vaere gunstig (Fredshavn, et al., 2019). Baseret pa optzllinger fra
SCANS-projekterne, som er et europaeisk samarbejde om optaelling af hvaler i den
europaiske del af Atlanten udfgrt i 1994, 2005 og 2016, vurderes Nordsgpopulati-
onen overordnet at vaere stabil over den 22-3rig periode, og den er estimeret til at
bestd af et sted mellem 300.000-350.000 individer (Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018).
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Bzelthavspopulationen er ligeledes i forbindelse med SCANS optalt i 1994, 2005,
2012 og 2016. Kun optaellingerne i 2012 og 2016 er udelukkende for Baelthavspo-
pulationen og kan derfor sammenlignes direkte (Sveegaard, et al., 2015). Baseret
pa optaellingerne i 2012 og 2016 ses der ingen signifikant forskel i populationsstgr-
relsen, som er estimeret til at vaere pd godt 42.000 marsvin.

Dstersgbestanden af marsvin blev i forbindelse med SAMBAH-projekt estimeret til
at bestd af blot 500 individer (SAMBAH, 2016). DCE (Nationalt Center for Miljg og
Energi) har ved habitatdirektivets artikel 17 vurdering i 2019 vurderet, at @stersg-
bestanden har staerkt ugunstig bevaringsstatus, mens Nordsg- og Beelthavsbe-
standene begge har gunstig bevaringsstatus (Fredshavn, et al., 2019).

Salers bevaringsstatus

Speaettet szl forekommer i alle danske farvande og blev ved den seneste indrap-
portering i forhold til Habitatdirektivets artikel 17 (2019), vurderet til at veere i
gunstig bevaringsstatus i begge biogeografiske marine regioner, som det danske
havomrade indgar i (Miljgstyrelsen, 2020a; Fredshavn, et al., 2019).

I HELCOM-regi indebeerer god miljgtilstand for populationsstgrrelse, at en popula-
tion som minimum er over HELCOMs ’limit reference level’ (LRL), som er fastsat til
10.000 individer. I denne sammenhang betragtes bestandene af speettet sael i
den vestlige @stersg og Kattegat som én samlet metapopulation, hvor man sum-
merer bestandsestimaterne i forhold til denne taerskelvaerdi. Dermed ndr denne
‘metapopulation’ over LRL. Der er dog ikke god evidens for, at de speettede saler
fra disse to omrader har stor udveksling. Populationstrends i de to omrader tyder
pa, at Kattegat-omradet (delt med Sverige) har opndet den HELCOM-definerede
‘target reference level’ (TRL), hvor bestandsudviklingen begynder at stabilisere sig
(seneste feelles estimat for Kattegat er ca. 16.800 individer i 2016), mens bestan-
den af speettede szeler i den vestlige @stersg stadig er i vaekst og estimeret til at
bestd af ca. 1.800 individer i 2018 (Miljgstyrelsen, 2020a; HELCOM, 2018).

Graseelens bevaringsstatus blev i 2019 vurderet som ugunstig i Danmark, hvilket
primeaert skyldes den meget lille ynglebestand. Bestanden vokser i begge de bio-

geografiske marine regioner, som det danske havomrade indgdr i (Miljgstyrelsen,
2020a; Fredshavn, et al., 2019).

Hvad angdr grdsaeler i HELCOM-regi, er den fzlles bestand, som deles af alle
@stersglande, langt over LRL med en optalt bestand pa ca. 38.000 i 2019. Hertil
kommer et ukendt antal, der har opholdt sig til havs under optaellingen (i modsaet-
ning til spaettet szl er der ikke udregnet en korrektionsfaktor, som estimerer
denne fraktion). Selvom antallet af gr@szeler i @stersgen er stagneret i en 8rraekke
fra 2013 til 2018, er det ikke sandsynligt, at den har ndet TRL, da omrader i de in-
dre danske farvande, der tidligere har haft hgj taethed af grésaeler, langt fra er
genkoloniseret af grasaeler (Miljgstyrelsen, 2020a; HELCOM, 2018).
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Figur 6.1: Potentielle p8virknin-
ger p§ marine pattedyr ved an-
leeg og drift af en vindmglle-
park. Negative faktorer/p8virk-
ninger er vist med rod og posi-
tive faktorer/p8virkninger er
vist med gran. Forstyrrelse er
den dominerende faktor/p8virk-
ning under anlaegsfasen, mens
alle faktorer/p8virkninger kan
veere af betydning under drift af
vindmglleparken (Kilde: Tou-
gaard & Teilmann 2007, after:
Fox et al. 2004).
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Potentielle pavirkninger

Stgrrelsen pd vindmgllerne samt opstillingsmgnster af vindmglleparken er vigtige
faktorer for at kunne beskrive og vurdere vindmglleparkens potentielle pavirknin-
ger pd marine pattedyr. Der kan vaere forskel i, hvordan szeler 0g marsvin pavir-
kes, alt afhaengigt af valget af stgrrelsen af vindmgllen, antal og placering. I Figur
6.1 er der vist en overordnet beskrivelse af aktiviteter, som kan have en pavirk-
ning p& marine pattedyr i vindmglleparkens omrade.
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I Figur 6.1 vises bade positive og negative pavirkninger forbundet med anlaeg og
drift af en vindmellepark. I denne rapport beskrives og diskuteres de pavirknin-
ger/aktiviteter, der vurderes at vaere af stgrst sandsynlighed for at ville fore-
komme, samt vil vaere relevante for marine pattedyr. En kort beskrivelse af pa-
virkninger pa marine pattedyr, som en respons pa forstyrrelser pa grund af stgj,
habitataendringer og sedimentspild beskrives i de fglgende afsnit.

Potentielle pavirkninger i anlaegsfasen

Vurderinger af eventuelle pavirkninger er foretaget med udgangspunkt i projektets
aktiviteter i anlaagsfasen samt viden om dyrenes fglsomhed over for de mulige pa-
virkninger. De mulige pavirkninger som Aflandshage Vindmgllepark kan have pd
marine pattedyr, er ens for saler og marsvin. Marsvin lever i vand og pavirkes
derfor kun i vandet, mens saler kan pavirkes bade i vandet og pa yngle- og hvile-
pladser p3 land.

I anlaegsfasen pavirkes marsvin og szeler primaert af stgj og forstyrrelse som fglge
af nedramning af monopalsfundamenter (hvis denne type af fundament veelges)
til vindmgllerne og gget skibstrafik samt anden aktivitet i anlaagsomradet
(Carstensen, Henriksen, & Teilmann, 2006). Den stgrste stgjpavirkning vil stamme
fra impulsstgjen i forbindelse med nedramning af monopalsfundamenter til vind-
mgllerne (Madsen, Wahlberg, Tougaard, Lucke, & Tyack, 2006). Derudover vil der
forekomme et midlertidigt habitattab som fglge af bortskreemning af marine patte-
dyr fra anleegsomradet samt de naerliggende stgjpdvirkede omrader.

Sedimentspild fra nedgravning af gravitationsfundamenter (hvis denne type af
fundament vaelges), forboring ved anlaeg af monopaelsfundamenter i hdrdt sub-
strat samt anlaeg af sgkabler (bade inter-array kabler og ilandfgringskabler) kan
desuden pavirke marine pattedyr, hvis det haemmer deres mulighed for at finde
byttedyr eller reducerer fadegrundlaget i omrédet.

I anlaegsfasen vil der forekomme gget skibstrafik i anlaegsomrédet. @get skibstra-
fik vil ogsd forekomme i drifts- og afviklingsfasen af vindmglleparken. Dette be-
handles separat i afsnit 8.2.1 og 8.3.1. Det samme ggr sig gaeldende for sediment-
spild, som kan pavirke marine pattedyr bade under anlaegs- og afviklingsfasen
samt ved kablenedlzegning, og som behandles i henholdsvis afsnit 8.3.3 og afsnit
8.4.2.

Undervandsstgj

Hvordan de marine pattedyr pavirkes af stgj, afhaenger dels af stgjens karakter,
som f.eks. frekvensindhold, intensitet, hvor hurtigt stgjen tager til i styrke og stg-
jens varighed samt de marine pattedyrs hgreevne. Derudover afhanger omfanget
af pavirkningen pd marine pattedyr af, hvor teet disse er pa stgijkilden. Effekten af
stgj pa marine pattedyr vil vaere mest udtalt taet pd stgjkilden og vil aftage med
stigende afstand til stgjkilden. Et marint pattedyr, der bevager sig mod en stgj-
kilde, kommer pa et tidspunkt indenfor detektionsafstand for stgjen. Taettere pa
stgjkilden vil stgjen kunne medfgre maskering af dyrenes kommunikationslyde og
ekkolokaliseringssignaler samt forarsage adfserdsaendringer ved f.eks., at dyrene
stopper med fgdesggningsadfaerd eller flygter vaek fra omradet, hvilket kan med-
fore en fysiologisk stress-respons (HELCOM, 2019). Teettere pa stgjkilden vil der
kunne opstd midlertidig hgrenedszettelse (TTS), og helt tzet pa stgjkilden vil lydene
veere sd kraftige, at der kan opstd permanent hgretab (PTS) samt vaevsskader pd
andet veev end hgreorganerne (Richardson, Greene, Malme, & Thompson, 1995;
HELCOM, 2019).
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Figur 6.2: Forskellige typer af
p8virkninger. Stajkilden (sort
cirkel) er placeret i midten af
sfeeren. Ved en stigende af-
stand til stgjkilden mindskes
maengden af p8virkninger, som
dyrene oplever, og p8virknin-
gens karakter bliver mildere.
Skade og permanent hgreskade
(PTS) (mgrkerad) forekommer
kun teettest p8 stajkilden. Mid-
lertidig harenedseettelse (TTS)
(rod), adfeerdsmeessige respon-
ser og stress (orange) kan fore-
komme p§ storre afstand og
ved endnu storre afstand kan
dyrene opleve maskering (gul),
og laengst vaek fra stgjkilden er
dyr blot i stand til at registrere
lyden (bl§) (HELCOM, 2019)
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Omradet for de forskellige pdvirkninger er ideelt defineret ved en artsspecifik taer-
skel for de forskellige typer af pavirkninger, hvilket skaber artsspecifikke pavirk-
ningszoner (Southall, et al., 2019), som teoretisk er angivet pa Figur 6.2.

I realiteten er de forskellige pavirkningsafstande ikke skarpt defineret, som vist pa
Figur 6.2, og der er stort overlap mellem de forskellige zoner. Midlertidig hgrened-
saettelse (TTS) samt permanente hgreskader (PTS) er mélbare fysiologiske re-
sponser pa laengerevarende stgjeksponering, hvorimod adfzerdsresponser, som
f.eks. flugt eller undvigelse, er vanskelige at bestemme og kvantificere. Forskellige
studier viser, at aendringer i adfeerd forarsaget af stgjpavirkninger kan variere me-
get mellem de enkelte individer indenfor den samme art (Richardson, Greene,
Malme, & Thompson, 1995). Forskellige studier har vist, at effekten af pavirknin-
gen afhanger af en reekke variable, som f.eks. alder, kan samt generelle fysiologi-
ske og adfaerdsmeessige tilstand af individerne (Popov, et al., 2011; Southall, et
al., 2019; Buck & Tyack, 2000; Clarck, et al., 2009; Kastelein, Van Heerden,
Gransier, & Hoek, 2013). Derudover er baggrundsstgjen ogsa en vigtig faktor
(HELCOM, 2019).

Anleeg af fundamenter ved paelenedramning

Den stgrste stgjpavirkning vil stamme fra impulsstgjen i forbindelse med nedram-
ning af monopalsfundamenter til vindmgllerne (Madsen, Wahlberg, Tougaard,
Lucke, & Tyack, 2006). Ved denne metode anlaegges stalpaele i havbunden ved
brug af en hydraulisk hammer (Bellmann, 2018), hvilket genererer meget kraftige
impulslyde, som er karakteriseret med en kort varighed og en meget hurtig stig-
ning i energiniveauet (Madsen, Wahlberg, Tougaard, Lucke, & Tyack, 2006). I til-
feelde af at fundamentet skal anlaegges i hardt substrat kan det vaere ngdvendig
med for boring, far monopaelsfundamentet kan rammes ned i havbunden. I dette
tilfeelde forventes det at undervandsstgjen vil blive vaesentligt reduceret sammen-
lignet med ren nedramning af fundamentet, specielt det kumulative stgjbidrag.
Selve anlaeggelsen af fundamentet forventes dog at tage laengere tid, da der vil
veere ophold i nedramningen, mens der bores.
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Figur 6.3: Forhold mellem pae-
lediameter og mélt under-
vandsstgj p8 en afstand p8 750

meter fra nedramningsomrdet.

Lydniveauet er angivet dels
som SEL (sound exposure el-
vel) samt SPL (sound pressure
level (Bellmann, 2018).
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Hvor kraftig undervandsstgjen i forbindelse med paelenedramning er, afhanger
bl.a. af diameteren p& den pzel, der skal nedrammes. Effekten af paelediameter pd
impulsstgjen er vist i Figur 6.3, som viser malte undervandsstgjniveauer i en af-
stand af 750 meter ved nedramning af flere forskellige typer og stgrrelser af mo-
nopaele. Som det fremgar af figuren, sd jo stgrre diameter, jo hgjere vil under-
vandsstgjen veere (Bellmann, 2018).

230
X SELin750m
2201 A Lppkin 750 m
Average level
210 A

Average level* 5dB

Sound Pressure Level / dB re 1 pPa

itap
0 2 4 6 8 10
Diameter / m

140 T T T

Hovedparten af energien i undervandstgjen i forbindelse med paelenedramning lig-
ger i frekvensomradet under 10 kHz. I Figur 6.4 vises et standardiseret frekvens-
spektrum for undervandsstgjen ved nedramning af en monopael (Bellmann, 2018).
Frekvensindholdet, hvor understgjen forekommer, er vigtig i forhold til at vurdere
pavirkningsgraden pa de forskellige arter af marine pattedyr, idet de ikke hgrer
lige godt ved alle frekvenser.
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Figur 6.4: Standardiseret fre-
kvensspektrum af undervands-
stgjen ved peelenedramning
(Bellmann, 2018)
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Selvom stgrsteparten af energien i undervandstgj ved paelenedramning findes ved
lave frekvenser (under f& kHz), hvor specielt marsvin hgrer darligt (se Figur 7.2),
er der alligevel tilpas med energi ved de hgjere frekvenser, hvor marsvin og saler
hgrer godt, til at undervandsstgjen kan medfgre en betydelig pavirkning pa de ma-
rine pattedyr i og i naerheden af vindmglleomradet.

Undervandsstgimodellering

For at kunne vurdere pavirkningen af undervandsstgj i forbindelse med paelened-
ramning er der udfgrt en undervandstgjmodellering, som viser stgjudbredelsen i,
og i naerheden af vindmglleomrédet (NIRAS, 2021). Modelleringen er udfgrt for tre
positioner i vindmglleomraddet med udgangspunkt i to forskellige anlaegsscenarier,
scenarie 1 og 3. De tre positioner er ikke valgt ud fra vindmgllepositioner baseret
p& vindmglleparkens opstillingsmgnstre, men er valgt som ydre positioner, hvor
den stgrste undervandsstgjudbredelse forventes, samt stgrst overlap med naerlig-
gende Natura 2000 omrader og er dermed worst-case positioner. Scenarierne
daekker forskellige diameter af fundamenterne, hammerslagstyrke samt antal pae-
leslag og tager udgangspunkt i et realistisk worst-case scenarie pa alle parametre.
Stgjmodelleringen er foretaget med udgangspunkt i konservative antagelser om
den tid, det tager at nedramme peelene (op til 5 timer), hammerslagstyrke samt
kildestyrke for undervandsstgjen (Tabel 6.1). For en mere detaljeret beskrivelse af
stgjmodelleringerne henvises til den tekniske baggrundsrapport for undervands-
stgjmodellering (NIRAS, 2021).
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Tabel 6.1: Nedramningssce-
narier anvendt i undervands-
stgjmodelleringen (worst-
case). Der er kun udfert un-
dervandsstgjmodellering for
scenarie 1 og 3. For scenarie
2 er deempningskrav beregnet
ud fra interpolation af model-
leringerne udfort for hen-
holdsvis den lille vindmglle
(scenarie 1) og den store
vindmglle (scenarie 3)
(NIRAS, 2021).
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_ Scenarie 1 Scenarie 2* Scenarie 3

Fundamenttype

Pzelediameter

Slagstyrke

Antal slag

Soft-start fase

Slagfrekvens under
soft-start (10 % af
maksimal slag-
styrke)

Ramp-up fase

Slagfrekvens under
ramp-up (20 - 100
% af maksimal
slagstyrke)
Slagfrekvens ved
fuld styrke (100 %
af maksimal slag-
styrke)

Anlaegstid (timer)
pr. fundament

Monopeel

7 meter

3.500 kJ

7.000

150 slag ved 10 %
af maksimal slag-
volumen

15 slag/minut

300 slag med li-
nezr stigning fra
20 til 100 % af
maksimal slag-
styrke

15 slag/minut

30 slag/minut

Ca. 4,5 timer

Monopeel

8 meter

4.000 KkJ

8.000

150 slag ved 10 %
af maksimal slag-
volumen

15 slag/minut

300 slag med li-
nezr stigning fra
20 til 100 % af
maksimal slag-
styrke

15 slag/minut

30 slag/minut

Ca. 5 timer

Monopeel

9,5 meter

4.000 kJ

8.000

150 slag ved 10 % af
maksimal slagvolu-
men

15 slag/minut

300 slag med lineaer
stigning fra 20 til 100
% af maksimal slag-
styrke

15 slag/minut

30 slag/minut

Ca. 5 timer

*Der er ikke udfgrt undervandstgjmodellering for scenarie 2. Daempningskravet er
beregnet ud fra interpolation af modelleringerne udfgrt for scenarie 1 og 3

Stgjmodelleringen er udfgrt i henhold til de geeldende danske retningslinjer for
peeleramning (Energistyrelsen, 2016). Det er derfor antaget, at der benyttes bort-
skraamning med pingere efterfulgt af seelskreemmer for at fortraenge de marine
pattedyr ud til en afstand p& 1,3 km fra nedramningsomradet, fgr nedramningen
pabegyndes. Desuden er det antaget, at de marine pattedyr vil flygte vaek fra stgj-
kilden med en flugthastighed pa 1,5 m/s. Selve nedramningen af paelene startes
langsomt op med en soft-start/ramp-up procedure (Tabel 6.1), hvor lydens inten-
sitet gges langsomt for at give de marine pattedyr mulighed for at flygte, inden
der rammes ved fuld hammerslagkraft, og undervandsstgjen nar sit maksimum
(NIRAS, 2021), hvilket er med til at minimere risikoen for hgreskader hos de ma-
rine pattedyr. Ifglge de danske retningslinjer (Energistyrelsen, 2016) skal under-
vandsstgjen daempes til et niveau, hvor det vurderes, at permanente hgreskader
(PTS) hos marsvin og saler ikke vil forekomme. Det vil sige, at det kumulerede
stgjniveau (SELcm) ikke m& overstige 190 dB re 1 uPa%s. Deempning af undervands-
stgjen ved paelenedramning kan for eksempel ggres ved hjeelp af sdkaldte boble-
gardiner, hvor stgjudbredelsen deempes ved luftbobler (for yderligere information
om undervandsstgjdeempning henvises til den tekniske baggrundsrapport for un-
dervandsstgjmodellering (NIRAS, 2021). I undervandsstgjmodelleringen er der
ikke anvendt en frekvensafhaengig stgjdaempningsprofil (som f.eks. et boblegar-
din, som deemper stgjen effektivt ved de hgje frekvenser, men knap s8 effektivt
ved de lave frekvenser), men brugt en bredbandet stgjdeempningsprofil.
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Figur 6.5: De tre positioner (1-
3), hvor der er udfort under-
vandsstgjmodellering. © SDFE
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Stgjmodelleringen er udfgrt for marts maned, hvor stgjudbredelsen vil vaere
stgrst. Tabel 6.1 opsummerer forudsaetningerne, som ligger til grund for beregnin-
gerne af undervandsstgjudbredelsen for de to forskellige scenarier. Stgjmodellerin-
gen er udfgrt for tre positioner, som vist i Figur 6.5.

A
v

Position 1

Position 3

e Positioner for 0 5 10 15 20 km
under\/andsstgj mode"ering I a0

I vurderingen tages der udgangspunkt i den position, der medfgrer stgrst areal-
maessig stgjudbredelse (worst-case) i forhold til midlertidig hgrenedsaettelse, ad-
faerdsaendringer, habitattab samt barriereeffekter (mest markant barriereeffekt),
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hvilket i dette tilfzelde er position 3 (Figur 6.5). I forhold til pavirkning af nzerlig-
gende Natura 2000-omrader er der taget udgangspunkt i den stgjudbredelse (po-
sition), hvor overlappet med undervandsstgjen og arealet af det enkelte Natura
2000-omrade er stgrst, hvilket er forskelligt for de enkelte Natura 2000-omrader.

T8legreenser

TTS/PTS

I de danske retningslinjer for paelenedramning er der fastsat talegraenser for mid-
lertidig hgrenedsaettelse (TTS), samt permanent hgreskade (PTS) pa bade marsvin
og saler (Energistyrelsen, 2016; Skjellerup, et al., 2015; Tougaard J. , 2016).
Disse er de gaeldende t8legraenser i Danmark og anvendes i vurderingen af pavirk-
ninger.

Adfaerd

Selvom en talegraense for adfeerdspavirkning er vanskelig at bestemme, har Tou-
gaard et al. (2016) fastsat en talegraense for marsvin i forhold til pavirkning af im-
pulsstgj, som f.eks. undervandsstgj fra peelenedramning. Denne vil blive anvendt
til vurdering af adfaerdspavirkninger pd marsvin. Der findes ikke tilsvarende viden
om adfaerdsresponser hos szeler, og som forsigtighedsprincip anvendes den
samme adfeerdstaerskel for saeler, som for marsvin.

Maskering

Pavirkninger i form af maskering af de marine pattedyrs kommunikations- og ek-
kolokaliseringssignaler er vanskelige at vurdere (Tougaard & Michaelsen, 2018),
og selvom maskering kan vaere en betydelig pavirkning, er der ikke fastlagt nogle
tdlegraenser for maskering. Derfor vil der i vurderingen af pavirkningen af under-
vandsstgj vaere fokus p& direkte effekter som adfeerdsaendringer og midlertidig hg-
renedseettelse (TTS).

Til beregning af pavirkningsafstandene, hvor der vil forekomme midlertidig hgre-
nedseettelse (TTS), permanente hgreskader (PTS) samt adfaerdsaendringer ud fra
ikke-vaegtede tdlegraenser anvendes talegraenserne angivet i de geeldende danske
retningslinjer (Energistyrelsen, 2016; Tougaard J. , 2016; Skjellerup, et al., 2015).
Disse er gengivet i Tabel 6.2.
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Tabel 6.2: T8legraenser for
undervandsstgj for marsvin
og seeler som angivet i Ener-
gistyrelsens vejledning samt
input til opdatering af vejled-
ningen (Energinet.dk, 2016;
Tougaard J. , Input to revision
of guidelines regarding
underwater noise from oil and
gas activities - effects on
marine mammals and
mitigation measures., 2016).
PTS = permanent hgretab,
TTS = midlertidigt horetab.
SELss (Sound Exposure Level)
er stgjdosis ved et enkelt og
SELcum den samlede stgjdosis
ved flere slag.*Der er p& nu-
vaerende tidspunkt ikke fast-
sat adfaerdst8legraenser for
saeler og som et forsigtig-
hedsprincip er t8legraensen
for marsvin ogs8 antaget som
t8legraenser for adfaerdsp§-
virkninger for seaeler.
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_ Effekt Ikke-vaegtede talegraenser

190 dB re 1 pyPa?s

Marsvin Permanent hgreskade (PTS) (SELcum,24 timer)
Midlertidig hgrenedseettelse 175 dB re 1 pPa?s
(TTS) (SELcum, 24 timer)
Adfaerdsrespons 145 dB re 1 pPa2s (SELss)
2
Seler Permanent hgreskade (PTS) DI TR

(SELcum, 24 timer)

176 dB re 1 pPa2s (SELcum,
24 timer)

Midlertidig hgrenedseettelse
(TTS)

Adfaerdsrespons 145 dB re 1 pPa?s (SELss)*

Til at beregne potentielle pavirkninger af undervandsstgj pd8 marine pattedyr i form
af adfaerd eller hgreskade anvendes energimalet SEL (Sound Exposure Level), som
tager hgjde for bdde det modtagne lydniveau, samt varighed af stgj-eksponerin-
gen. Da hgrenedsaettelse/-tab bygges op over tid, vurderes potentielle pavirknin-
ger i forhold til den samlede stgjdosis, som de marine pattedyr udsaettes for - dvs.
som fglge af flere gentagne slag (SELcwm). Der findes ikke et bredt accepteret kri-
terium for, hvordan marsvins adfaerd pavirkes af en kumulativ stgjpavirkning (flere
slag), og talegraenser for adfzserdspavirkninger er derfor angivet ved et enkelt
hammerslag (SELss) (Tougaard J. , 2016).

Frekvensvaegtede tdlegraenser
Marine pattedyr hgrer ikke lige godt ved alle frekvenser, og de er mest fglsomme i

frekvensomradet, hvor deres hgrelse er bedst (se afsnit 7.1.1.2. og 7.2.1.2). I de
geeldende danske retningslinjer tager man ikke hgjde for de marine pattedyr ikke
hgrer lige godt ved alle frekvenser (Energistyrelsen, 2016). De gaeldende danske
retningslinjer er fra 2016, og pa davaerende tidspunkt inkluderede man ikke fre-
kvensvaegtning af talegraenser, da der dengang ikke var konsensus om, hvordan
frekvensvaegtning skulle udfgres. Dette har sidenhen aendret sig, bl.a. p& grund af
nyere viden om de marine pattedyrs hgreevner, og US National Marine Fisheries
Service (2018) samt Southall et al. (2019) anbefaler, at greenseveaerdier for midler-
tidig og permanente hgreskader baseret pa frekvensvaegtning anvendes fremad-
rettet. Ved anvendelse af frekvensvaegtning veegtes lyde efter hgrbarhed for de
enkelte arter. Det vil sige at lyde med energi i det frekvensomrade, hvor en art
hgrer bedst, vaegtes med stgrre potentiale for pavirkning end lyde i frekvensomra-
det, hvor arten ikke hgrer s godt. F.eks. hgrer marsvin bedst i frekvensomrédet
10 kHz - 160 kHz. Da hovedparten af energien i undervandstgjen i forbindelse
med paelenedramning ligger i frekvensomradet under 10 kHz, har frekvensvaagt-
ningen veesentlig betydningen for graden af pavirkning, specielt for energien under
10 kHz, som illustreret i Figur 6.6, hvor impulsstgjen fra et palenedramningssignal
er vist med (stiplet linje) og uden frekvensvaegtning efter marsvins hgreevne
(fuldt optrukne linje).
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Figur 6.6: Frekvensspektrum af
undervandsstgjen ved nedram-
ning af paele vist uveegtet (fuldt
optrukne linje) og vaegtet (sti-
plet linje) efter hgrbarheden for
HF-tandhvaler (som inkluderer
marsvin) (Tougaard & Dahne,
2017).

Figur 6.7: Frekvens spektrum
af undervandsstgjen ved ned-
ramning af peele vist u-vaegtet
(b8 linje) og veegtet efter har-
barheden for saeler (orange
linje) (Tougaard & Michaelsen,
2018).
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Selvom szler hgrer bedre ved de lave frekvenser sammenlignet med marsvin, har
frekvensvaegtning ogsa en signifikant betydning for szelerne, som illustreret i Figur
6.7, hvor en impulslyden fra et lavfrekvent airgun-signal er vist i uvaegtet (bld
linje) tilstand og veegtet efter hgrbarheden for aegte saler, som inkluderer speettet
szl og graszl (orange linje) (Tougaard & Michaelsen, 2018).
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Tabel 6.3: T8legraenser for
undervandsstgj for marsvin
og seeler som angivet i NOAA
(2018). SEL(cum, 24 timer) €r den
samlede stgjdosis ved flere
slag over 24 timer. I modseet-
ning til de gaeldende danske
retningslinjer, angiver NOAA
ikke en t8legraense for ad-
faerdsresponser.
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De danske retningslinjer er under revision, og det forventes, at der vil ske en snar-
lig opdatering af de danske retningslinjer, sdledes at der fremadrettet vil blive an-
vendt frekvensveaegtede talegraenser. Hvordan frekvensvaegtning fremadrettet skal
implementeres, er ikke fastlagt. I stgjmodelleringen er der derfor udfgrt beregnin-
ger, hvor der tages hgjde for de marine pattedyrs hgreevner og dermed pavirk-
ningsgrad i forhold til TTS og PTS, som angivet i NOAA (2018) og Southall et. al
(2019) (Tabel 6.3). Da Aflandshage Vindmgllepark graenser op til Danmarks eks-
klusive gkonomiske zone (EEZ) beliggende mellem Danmark og Sverige, vil under-
vandsstgjen fra anlagsarbejdet kunne pavirke ind i svensk farvand. Der er i Sve-
rige ikke fastsat retningslinjer for nedramning af monopaele, men i andre nyere
projekter i svensk farvand er der anvendt frekvensvaegtede talegraenser i under-
vandsstgjmodelleringerne (Mikaelsen, 2019), og det vurderes derfor at vaere daek-
kende i dette projekt.

_ VagtEde tgleg FESEt

155 dB re 1 pyPa?s
(SELcum, 24 timer)

140 dB re 1 pPa?s
(SELcum,24 timer)

185 dB re 1 pPa?s

Permanent hgreskade (PTS)

Marsvin (VHF
( ) Midlertidig hgrenedseettelse

(TTS)

Permanent hgreskade (PTS)

Seeler (PW) (SELcum,24 timer)

aler
Midlertidig hgrenedseaettelse 170 dB re 1 uPa?s (SELcum,
(-|_|-S) 24 timer)

De frekvensvaegtede og ikke-frekvensvaegtede tlegraenser kan ikke direkte sam-
menlignes, da det er to forskellige beregningsmetoder, der ligger til grund.

Det er antaget at der, ligesom i de danske retningslinjer, ikke ma forekomme per-
manente hgreskader (PTS), og at stgjen deempes til et niveau, hvor PTS undgas
(155 dB re 1 uPa2s (SELcum,24 timer)), lige sd vel som at der i beregningen er anta-
get, at der foretages bortskraemning, og at der anvendes en soft-start procedure,
som beskrevet under de gaeldende danske retningslinjer.

Midlertidigt habitattab p§ grund af undervandsstaj

Undervandsstgjen fra nedramning af fundamenter vil medfgre, at marine pattedyr
midlertidigt undviger omradet hvor anlaegsaktiviteterne finder sted, samt de om-
kringliggende omrader, hvor der midlertidig vil forekomme et forhgjet undervands-
stgjniveau. Den midlertidige undvigelse kan f.eks. medfgre et forhgjet energifor-
brug hos de marine pattedyr, idet de marine pattedyr skal bruge mere tid p3 at
svgmme. Yderligere kan det medfgre, at marine pattedyr fortraenges fra vigtige
fourageringsomrader, hvilket kan medfgre mindre succesfuld fedesggning (Russell,
et al., 2016).

Marsvin

Der er udfgrt flere studier, hvor adfserdspdvirkningen af pselenedramning p& mar-
svin er undersggt. I forbindelse med anlaeg af vindmgllefundamenter ved Horns
Rev II i Nordsgen i 2008, registrerede man tilstedevaerelsen af marsvin i omradet
fgr, under og efter anlaeggelse af vindmglleparken via passiv akustisk monitering,
hvor marsvinenes ekkolokaliseringslyde blev optaget (Brandt M. , Diederichs,
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Betke, & Nehls, 2011). Tilstedeveerelsen af marsvin blev signifikant reduceret un-
der anlaegsfasen i forhold til for, og marsvinene reagerede negativt pa under-
vandsstgjen ud til en afstand p& 18 km fra anleegsomradet. Effekten af undervand-
stgjen fra paelenedramning varede i op til 72 timer. Ved anlaeggelse af Nysted
vindmgllepark fandt man ligeledes en negativ effekt pa marsvin ud til en afstand
pa ca. 20 km fra nedramningsomrddet, men 4-5 timer efter nedramningen var af-
sluttet, var marsvinaktiviteten tilbage til et niveau, som er sammenligneligt med
aktivitet fgr opstart af palenedramning (Tougaard, Carstensen, & Teilman, 2006).
Tilsvarende pavirkning blev observeret i forbindelse med anlaeg af den tyske forsk-
ningsplatform Alpha Ventus, hvor marsvin ligeledes blev pdvirket i en afstand ud
til 20 km fra anlaagsomradet. Varighed af pavirkningen var kortvarig og sammen-
lignelig med de gvrige studier (Dahne, et al., 2014).

Adfaerdsmaessige responser medfgrer ikke ngdvendigvis, at marine pattedyr helt
undgdr omradet, hvor undervandsstgjen overstiger talegraensen for adfzaerdsre-
sponser. Studier viser, at responsen er mere gradvis, og effekten af pavirkningen
aftager med stigende afstand til anlaagsomradet, samt at der forekommer en vis
tilvaenning til undervandsstgjen.

I forbindelse med anlaeggelse af Beatrice OWF i England i 2017 blev tilstedevaerel-
sen af marsvin undersggt via passiv akustisk monitering (CPODS) fgr, under og ef-
ter anlaeggelse af 84 vindmgllefundamenter ved palenedramning (Graham, et al.,
2019). Overordnet viste studiet, at marsvin var til stede indenfor vindmgllepark-
omradet under hele anlaegsperioden i 2017. Der var dog en reduktion i tilstedevae-
relsen af marsvin mens fundamenterne blev hedrammet. Resultaterne viste yderli-
gere, at marsvinenes taerskel for adfaerdsresponser steg over tid. Ved anlaeg af det
forste fundament var der 50% chance for en respons ved SEL 144,3 dB re 1 pPa’s
, mens teersklen steg til hhv. 150 dB re 1 pPas og 160,4 dB re 1 pPa%s ved anlaeg
af fundament nr. 47 og fundament nr. 84. Resultaterne viser dermed, at der er en
graduvis tilvaenning til undervandsstgjen i forbindelse med nedramning af funda-
menter (Graham, et al., 2019).

Ved anlaeggelse af Trianel Borkum og BARD Offshore 1 i Tyskland udviste marsvin
kun en fuldstzendige undvigelse, ndr undervandsstgjen fra paelenedramning over-
steg 160 dB re 1 yPa%s (Pehlke, Nehls, Bellmann, Gerke, & Grunau, 2013), mens
undvigelsen var mere gradvis i omradet hvor undervandsstgjen var mellem 145-
160 dB re 1 pPas. Derfor vil det vaere meget konservativt at antage, at alle mar-
svin indenfor naeromradet, hvor undervandsstgjen overskrider talegraensen for ad-
feerdsaendringer (145 dB re 1 pPa2s), vil blive fortreengt fra omradet, og at det
naermere er 60 % af marsvin, der fortraanges fra omradet, hvor undervandsstgjen
overskrider 145 dB re 1 pyPa?s (Pehlke, Nehls, Bellmann, Gerke, & Grunau, 2013).

Seeler

I forbindelse med anlzeggelse og drift af flere vindmglleparker i det sydgstlige Eng-
land blev pdvirkningen pd spaettet szel undersggt ved at sammenligne telemetri-
data fra saeler fgr anlaeggelse af vindmglleparkerne med data fra under anlaeggelse
og drift af vindmglleparkerne (Russell, et al., 2016). Hvis hele anlaegsperioden be-
tragtes samlet set, var der ingen signifikant fortraengning af saeler, men betragtes
perioden, hvor der foregik nedramning af fundamenter, var der en signifikant for-
treengning af de speettede szler fra anlaagsomradet. Resultaterne viste en reduk-
tion i antallet af szeler pa afstande ud til 25 km fra nedramningsomradet, men for-
traengning var gradueret og med stor variation, idet mellem 18 % til 83 % af de
spaettede saeler indenfor en radius af 25 km blev fortraengt ved de forskellige ned-
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ramningsepisoder (Russell, et al., 2016). Indenfor en radius af 5 km fra nedram-
ningsomrddet var der ligeledes en stor variation i graden af fortraengning, som va-
rierede fra, at mellem 27 % til 93 % af de spaettede szler blev fortreengt. Yderli-
gere viser studiet, at den gradvise fortraangning forekom, nar undervandsstgjen
overstiger 142 - 151 dB re 1 uPa2s (SEL). Desuden viste studiet, at to timer efter
nedramning af et fundament, var fordelingen af szler i omrddet sammenligneligt
med fordelingen fra fgr, nedramning fandt sted.

Baseret pd studiet i det sydgstlige England, vil det ligeledes vaere yderst konserva-
tivt at antage, at alle szeler indenfor naeromradet, hvor undervandsstgjen overskri-
der teersklen for adfeerdseendringer, som i denne rapport er fastsat til veere iden-
tisk med adfeerdstalegraensen for marsvin (145 dB re 1 uPa2s), vil blive fortraengt
fra omradet. Derimod vil det baseret pd studiet veere mere rimeligt at antage, at
op mod 60-70 % af de spaettede szeler fortraenges indenfor omradet, hvor under-
vandsstgjen overskrider talegraensen for adfaerdsresponser.

Skibsstgj

Skibsstgj er en af de stgrste menneskeskabte undervandsstgjkilder (ICES, 2005),
og i Igbet af de sidste artier har skibsstgjen bidraget med en stigning i under-
vandsstgjniveauet i havet pa op mod 12 dB (Hildebrand, 2009). I anlaegsfasen for-
ventes det, at der vil forekomme en stigning i skibstrafikken til og fra anlsegsom-
radet. Stgrstedelen af undervandsstgjen kommer fra skibsskruen, og stgjen har en
uens udbredelse i vandsgijlen og omkring skibet. I det skibsskruen sidder fa meter
under vandoverfladen, vil den udsendte stgj fra skruen reflekteres, ndr den ram-
mer undersiden af vandoverfladen, hvilket medfgrer et kraftig nedadrettet under-
vandsstgjmgnster (Gassmann, Wiggins, & Hildebrand, 2017).

Selve spredningen af undervandsstgj i det omkringliggende vand afhaenger af fre-
kvensindholdet i undervandsstgjen, det omgivende miljg samt faktorer som f.eks.
sejlhastighed, stgrrelse pd skibet, last mm (Wisniewska, et al., 2016; Erbe, et al.,
2019; Urick, 1983).

Det forventes, at der vil blive anvendt bde sma og hurtige bade samt stgrre mere
langsomme skibe under anlaagsarbejdet. Undervandsstgj fra mindre skibe er malt
til at have et stgjniveau pd mellem 130-160 dB re 1 uPa pd en meters afstand
(Erbe, 2013; Erbe, Liong, Koessler, uncan, & Gourlay, 2016b), mens stgrre skibe
er malt til at kunne udsende undervandsstgj med lydtryk pa op til 200 dB re 1 pPa
@ 1 meter (Erbe & Farmer, 2000; Simard, Roy, Gervaise, & Giard, 2016;
Gassmann, Wiggins, & Hildebrand, 2017). Stgrstedelen af undervandsstgjen kom-
mer som tidligere naevnt fra skibsskruen pga. kavitation (Ross, 1976), hvor der
dannes “skyer” af gasbobler bagved den roterende skibsskrue, som efterfglgende
kollapser, hvilket danner et bredbdndet undervandsstgjsignal med energi ved fre-
kvenser fra fa Hz til over 100 kHz (Ross, 1976). Derudover viser undersggelser, at
undervandsstgjniveauet stiger, nar skibet mangvreres, som f.eks. nar skibet bak-
ker, eller der bruges trusters for at holde skibet ved en bestemt position (Thiele,
1988). I et dansk studie blev undervandsstgjen fra flere forskellige typer af skibe
malt, og man fandt, at frekvensindholdet var bredbandet fra 0,025 til 160 kHz,
hvilket er i et frekvensomrade, hvor det potentielt kan pavirke marine pattedyr
(Hermannsen, Beedholm, Tougaard, & Madsen, 2014). Dog er hovedparten af
energien i undervandsstgj fra skibe ved de lave frekvenser (Erbe, et al., 2019).

Graden af undervandsstgjpavirkninger fra skibe i forbindelse med anlaegsfasen af-
haenger af typen samt antal af anvendte skibe. Der er en risiko for, at vedvarende
skibsstgj kan for8rsage midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) hos marsvin. Popov et
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Figur 6.8: Skibstrafik i og om-
kring vindmglleomr&det for Af-
landshage Vindmgllepark (eks-
klusiv kabelkorridor). Skibstra-
fikken er angivet med farve-
skala, hvor rod viser intensiv
skibstrafik, mens gran viser
mindre intensiv skibstrafik an-

givet som skibstimer pr m8ned.
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al. (2011) undersggte effekten af vedvarende stgj med energi i frekvensbandet
32-128 kHz p8 Yangtza finless marsvinet og fandt, at eksponering for kontinuerlig
undervandsstgj i 30 min ved et lydtryk pd 140 dB re 1 pPa kunne fordrsage TTS.
Et studie viste, at marsvin, der udsaettes for leengerevarende lavfrekvent stgj cen-
tret ved 4 kHz, vil kunne udvikle TTS ved energiniveauer p& mellem 166-190 dB re
1 pPa2s (Kastelein, Gransier, Hoek, & Olthuis, 2012). Et lignende studie pa spaet-
tede szler viser, at spaettede szler, der udsaettes for laengerevarende lavfrekvent
stgj centret ved 4 kHz, vil kunne udvikle TTS ved energiniveauer pa mellem 151-
190 dB re 1 pPa’s (Kastelein, Gransier, Hoek, Macleod, & Terhune, 2012).

Der er begraenset viden om, hvordan marine pattedyr pavirkes af skibsstgj. Den
starste pavirkning af skibsstgj vil dog vaere i form af maskering af de marine pat-
tedyrs kommunikationssignaler samt potentielle adfaerdsaendringer f.eks. a&ndrin-
ger i deres fgdesggningsmgnster (Richardson, Greene, Malme, & Thompson,
1995). Om hvorvidt en hval udviser adfeerdsresponser i naerheden af et skib, af-
haenger ikke kun af undervandsstgjen fra skibet. Et studie p& bardehvaler viser, at
retningen pd et skib er afggrende for, om hvalen reagerer eller ej. Hvis skibet har
direkte kurs mod hvalen, er der stgrre sandsynlighed for, at hvalen reagerer, i for-
hold til hvis skibet bevaeger sig vaek fra hvalen (Richardson, Greene, Malme, &
Thompson, 1995).

Da der er begraenset viden om, hvordan skibsstgj pavirker de marine pattedyr, er
der ikke pa hverken nationalt eller internationalt plan konsensus om, hvordan pa-
virkning af skibsstgj skal kvantificeres eller vurderes (Erbe, et al., 2019). Da om-
radet for Aflandshage Vindmgllepark er placeret i et trafikeret omréde og ligger i
neerheden af hovedskibsruten ind til @stersgen, forventes det, at omradet er for-
holdsvis domineret af lavfrekvent skibsstgj (Figur 6.8).
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Luftbdren stgj

Nedramning af vindmgllefundamenter genererer ikke kun stgj under vand, men
ogsa over vand. Marsvin befinder sig altid i vandet og skal kun til overfladen for at
traekke vejret, og de vil derfor ikke pdvirkes af den luftbdrne stgj. Seeler derimod
kan potentielt pavirkes af den luftbdrne stgj, da de er tilpasset et liv bade i vand
og pa land. Det er specielt pa deres hvile-/ynglepladser pd land, at seelerne kan
forstyrres af den luftbarne stgj. Nysted Havmgllepark, som blev anlagt i
2002/2003, bestar af 72 2,3 MW vindmgller, som har vaeret i drift, siden vindmgl-
leparken blev anlagt. Vindmglleparken er placeret 4 km fra et vigtigt salreservat
ved Rgdsand for bade spaettet szl og graszel. Bade under anlaegsfasen og driftsfa-
sen af vindmglleparken observerede man eventuelle pdvirkninger pa szelerne pa
hvile-/ynglepladsen (Edrén, et al., 2010). Man fandt, at der var en signifikant pa-
virkning pa saeler under konstruktionsfasen, nar der blev banket paele i havbun-
den, idet antallet af seeler pd salbanken ved Rgdsand faldt med 20-60 %. Effekten
var kortvarig, og saelerne vendte tilbage til Rgdsand, efter at paelenedramningen
var afsluttet - i samme antal, som fgr vindmglleparken blev anlagt (Edrén, et al.,
2010). Tilsvarende effekter observerede man ved anlaeggelse af @resundsbroen i
1997-1999 ca. 1 km fra saelkolonien ved Saltholm. Under anlaegsfasen, hvor der
0gsd blev rammet, var der et fald i antallet af saeler p hvile/-ynglepladsen pa
Saltholm, men efter anlaegsfasen vendte seaelerne tilbage til hvile-/ynglepladsen i
samme antal som fgr anlaegsfasen (Teilmann J. , Tougaard, Carstensen, Dietz, &
Tougaard, 2006).

Sedimentspild

I anlaegsfasen vil der i forbindelse med anlaeg af fundamenter (gravitationsfunda-
menter samt forboring af monopalsfundamenter), inter array-kabler og ilandfg-
ringskablet forekomme perioder med forggede masngder af suspenderet materiale
i vandfasen (og efterfglgende en gget sedimentation), som kan reducere sigtbar-
heden i vandet og dermed pavirke marine pattedyr. Yderligere kan sedimentspild
pavirke de marine pattedyr indirekte ved at pavirke deres byttedyr negativt.

Marsvin

Marsvin er tilpasset et liv i de kystnaere vande, hvor sigtbarheden ofte er lav. Lige-
som andre tandhvaler benytter marsvinet ekkolokalisering, hvor marsvinet udsen-
der hgjfrekvente lyde og lytter efter tilbagekastede ekkoer til at navigere og finde
bytte (Miller, 2010). VerfuB et al. (2009) testede marsvins evne til at navigere og
finde bytte, efter at deres gjne blev tildaekket. Ved hjeelp ekkolokalisering kunne
marsvinene med lige s& stor succes, navigere og finde bytte, som hvis de kunne
anvende bade synssansen og ekkolokaliseringsevnen. Ekkolokaliseringsaktivitet
(antal udsendte ekkolokaliseringssignaler pr tid) forblev den samme, men marsvi-
nene reducerede dog deres svgmmehastighed. Desuden har studier vist, at mar-
svin fouragerer bade i dag- og nattetimerne (Wisniewska, et al., 2016), og dermed
er synssansen ikke ngdvendig for marsvinene til at finde bytte. Det forventes der-
for ikke, at marsvinene direkte pavirkes af sedimentspild. Men indirekte kan mar-
svinene pavirkes af sedimentspild, idet fisk og bundfauna potentielt kan pavirkes
af en gget maengde af suspenderet sediment samt efterfglgende sedimentation,
hvilket vil kunne medfgre en reduktion i maengden af byttedyr i og omkring an-
laegsomradet for Aflandshage Vindmgllepark.

Seeler

Bade spaettede szler og grasealer er ligesom marsvin tilpasset livet i de kystnaere
farvande, hvor de ofte er udsat for uklart vand pga. suspenderet sediment i vand-
s@jlen efter f.eks. en storm. I modsaetning til marsvin benytter salerne ikke ekko-
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lokalisering til at finde bytte. Hos spaettede seeler har studier vist, at de bl.a. an-
vender deres knurh3r til at finde fgde i uklart vand (Dehnhardt, Mauck, Hanke, &
Bleckmann, 2001). Disse taktile sanseorganer kan - foruden at maerke byttet ved
direkte kontakt - 0gs@ maerke byttedyr pa afstand ved at detektere bevaegelserne i
vandet i en afstand pa op til 40 meter, som f.eks. en svgmmende fisk skaber
(Dehnhardt, Mauck, Hanke, & Bleckmann, 2001). Denne sans sammen med deres
hgreevne kan vaere med til finde byttedyr i uklart vand, hvor synssansen ikke kan
benyttes. Grészeler har ligesom spaettede szler knurhar, og det forventes, at de
ligeledes anvender deres knurhar i uklart vand til at lokalisere og fange byttedyr.
Det forventes derfor ikke, at seelerne direkte pavirkes af sedimentspild. Men som
naevnt for marsvinene kan szelerne indirekte pavirkes af sedimentspild, idet fisk og
bundfauna potentielt kan pavirkes af den ggede maengde af suspenderet sediment
samt efterfglgende sedimentation.

Potentielle pavirkninger i driftsfasen
I dette kapitel beskrives de potentielle pdvirkninger, som forventes at forekomme i
driftsfasen.

Undervandsstgj i driftsfasen

I driftsfasen vil undervandsstgjen veere betydelig mindre end i anlaegsfasen, idet
der ikke skal rammes peele til fundamenter, og undervandsstgjen i driftsfasen vil
veere begranset til skibsstgj og driftsstgj fra vindmgllerne i beveegelse.

Stgj fra vindmollerne i drift

Stgj fra vindmellerne i drift kan bestd af enten aerodynamisk stgj eller mekanisk
stgj. Den aerodynamiske stgj, som kommer fra de roterende vinger, er bredbandet
og relativt diskret specielt ud fra et havpattedyrs perspektiv, idet transmissionen
af den Iuftbdrne stgj fra vingernes bevaegelse er yderst begraenset p& grund af im-
pedansforskellen mellem luft og vand, hvilket medfgrer, at langt stgrsteparten af
lyden vil blive reflekteret ved havoverfladen og dermed ikke forplante sig ned i
vandsgjlen (Richardson, Greene, Malme, & Thompson, 1995). Derfor betragtes
den aerodynamiske stgj fra vindmgllerne ikke som relevant for de marine patte-
dyr, selvom szelerne vil kunne hgre den aerodynamiske stgj, nar de stikker hove-
det over vand for at traekke vejret eller befinder sig p& hvile-/ynglepladserne pa
land.

Den mekaniske stgj, som kommer fra vindmgllerne i drift, stammer fra vindmgl-
lens beveaegelige dele (vinger, gear etc.). Bevaegelser fra gear i gearboksen er den
primaere kilde til stgj, der transmitteres som vibrationer ned langs turbinetdrnet og
forplanter sig ud i det omkringliggende vand (Tougaard & Michaelsen, 2018). Som
vist i Figur 6.9, er undervandsstgjen fra vindmgller i drift primaert i det lavfre-
kvente omrade og mere specifik ved enkelte frekvenser med tilhgrende harmoni-
ske frekvenser.
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Figur 6.9: Driftsstgj m8it 100
meter fra en 5 MW vindmglle i
Alpha Ventus Vindmgllepark,
som drives ved maksimal Kkraft.
A) viser frekvensindholdet
(spektral-stgjen) opdelt i 2 Hz
b8nd. B) 1/3 oktav spektrum af
den samme stgj (bl§ linje),
baggrundsstgjen (stiplet linje)
samt stg@j fra nedramning af
monopeaelsfundament, mélt p8
50 kms afstand (Betke, 2014).
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Der er udfgrt flere malinger af undervandsstgjen fra vindmgller i drift. M3linger af
undervandsstgjen fra tre mindre vindmglleparker; Middelgrunden (2 MW vindmgl-
ler) og Vindeby (450 kW vindmgller) i Danmark samt Bockstigen-Valar i Sverige
viste undervandsstgjniveauer p& mellem 109 - 127 dB re 1 pPa malt 14-20 meter
fra fundamenterne, med hovedparten af stgjen beliggende i frekvensomradet un-
der f& hundrede Hz (Tougaard, Henriksen, & Miller, 2009). Ligeledes malte (Elmer,
et al., 2007) undervandsstgjen fra vindmgller i drift i de to danske mglleparker;
Horns Rev I (Nordsgen) og Nysted (Vestlig @stersg), med vindmgllestgrrelser pd
mellem 2-2.3 MW. N&r vindmgllerne blev drevet ved maksimal kapacitet, blev un-
dervandsstgj p& en afstand af 100 meter malt til 120 dB re 1 pPa med hovedpar-
ten af energien i det lavfrekvente omrade centreret ved 125 Hz. Den malte under-
vandsstgj p& 100 meter svarer til marsvins hgretaerskel i det frekvensomréde. N&r
vindmgllen ikke drives ved maksimal kapacitet (ved vindhastigheder under 12
m/s), vil den malte undervandsstgj vaere signifikant lavere.

Baseret p& malingerne fra forskellige storrelse af vindmgller i drift (fra 450 kW til 5
MW), er der ikke en klar relation mellem vindmgllestgrrelse og undervandsstgjni-
veauet. Derfor er der ikke data, som understgtter, at stgrre vindmgller larmer
mere (eller mindre) end sm& vindmgller, ndr vindmgllerne er i drift (Tougaard &
Michaelsen, 2018). S8 derfor forventes det ikke, at 11 MW-vindmgller vil larme
mere end 5,5 MW-vindmgiller.

Formentlig er de potentielle adfserdspavirkninger pd marsvin begraenset til et om-
radde mindre end 100 meter fra vindmgllerne (Tougaard, Henriksen, & Miller,
2009). Szeler har en bedre hgrelse i det lavfrekvente omréde sammenlignet med
marsvin og vil derfor sandsynligvis kunne hgre undervandsstgjen fra vindmgllerne
i drift pa laengere afstand, men szeler er mere tolerante for undervandsstgj
(Kastelein R. , 2011; Southall, et al., 2019). Dette understgttes af et studie pd
szler ved den tyske vindmgllepark Alpha Ventus, hvor en speettet sael udstyret
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med en GPS-sender fouragerede ved fundamenterne til vindmglleparkens 12 fun-
damenter med en tydelig praeference for omradet omkring fundamenterne sam-
menlignet med andre omrader indenfor vindmglleparken (Russell, et al., 2014) (se
desuden afsnit 6.2.2.2).

Skibsstgj

I forbindelse med vedligehold af vindmglleparken under driftsfasen vil der fore-
komme en gget skibsaktivitet i omradet for vindmglleparken. Dette inkluderer
transport af mandskab til og fra vindmglleparken samt transport af udstyr med
mindre bade. Det forventes, at det normale fastlagte eftersyn vil vaere pa ca. 12
maneder og af 3 dages varighed for den enkelte vindmglle. Derudover kan der op-
std uventede driftsfejl mm, som kraever ikke planlagt besigtigelser og reparatio-
ner. Det forventes derfor, at der for hver vindmaglle vil vaere behov for service ca.
10 gange om aret (hvilket er inklusiv bade det arlige planlagte eftersyn samt ikke
planlagte bes@g). For mere detaljeret beskrivelse af, hvordan skibsstgj og skibs-
trafik potentielt pvirker de marine pattedyr henvises til afsnit 6.1.1.5.

Habitataendringer

Ved anlag af vindmgllefundamenterne samt erosionsbeskyttelse erstattes de na-
turligt forekommende habitater med introducerede hdrdbundssubstrater i form af
beton, stensaetninger og stal. £ndringer af habitatet vil kunne medfgre en sen-
dring i sammensaetningen af de fgdeemner, som der kunne vaere i vindmglleomra-
det omkring fundamenterne. Forskellige arter af fisk, som lever knyttet til sand-
bund, som f.eks. fladfisk og tobis er vigtige fedeemner for bdde marsvin, spaettede
saeler og grasealer (se afsnit 7.1.1.1, 7.2.1.1 samt 7.3.1). For disse grupper af
fisk, vil anlaeg af fundamenter samt erosionsbeskyttelse medfgre en lille reduktion
i habitat, da dele af havbunden omdannes til hardbundssubstrat.

Omvendt vil fundamenterne og erosionsbeskyttelsen efter en periode kunne fun-
gere som sdkaldte kunstige rev. Det nye hdrdbundssubstrat ved vindmgllefunda-
menterne vil sdledes blive begroet med alger samt blive levested for en fauna be-
stdende af en lang raekke epibentiske invertebrater (bundlevende hvirvellgse dyr)
(Gutow, et al., 2014). Dette vil kunne tiltraekke fisk, hvilket igen kan betyde for-
ggede fgdemuligheder for de marine pattedyr og dermed potentielt kunne have en
positiv effekt pd de marine pattedyr.

Sammenfattende vil forekomsten af antallet af fisk, der er knyttet til sandbunds-
habitater, potentielt reduceres i vindmglleomradet (om end i et meget begraenset
omfang). Omvendt vil introduktionen af hdrdbundssubstrater medfgre introduktion
af nye arter af fisk (kunstig reveffekt) og dermed have en positiv effekt pd de ma-
rine pattedyrs fadegrundlag.

Marsvin

Ved anlaeg af eksisterende vindmglleparker har effekten p& marsvin af tilstedevae-
relsen af vindmgller i drift vist et modstridende resultat. Under anlaegsfasen er der
generelt en reduktion i tilstedevaerelsen af marsvin i omradet, hovedsageligt pa
grund af undervandsstgj forarsaget af paelenedramning. Efter anlaegsfasen vil
marsvinene vende tilbage til omrddet i og omkring vindmglleparken, men om de
vil benytte omrédet i samme, mindre eller stgrre grad har vist sig at veere omra-
despecifikt, idet studier fra anlaeggelse af tidligere vindmglleparker viser diverge-
rende resultater. 10 3r efter anlaeggelse af Nysted Havmgllepark i den vestlige del
af @stersgen er marsvinaktiviteten (densiteten) stadig under, hvad den var, fgr

41



Figur 6.10: Marsvinaktiviteten
indenfor vindmglleparken Eg-
mond aan Zee samt to referen-
ceomr8der under baseline-mo-
nitering og vindmglleparken i
drift (Scheidat, et al., 2011).
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vindmglleparken blev anlagt (Teilmann & Carstensen, 2012). De potentielle rsa-
ger til dette er usikre og baseret pa spekulationer, og der er ikke en direkte rela-
tion mellem opfgrelsen af vindmglleparken og faldet i antallet af marsvin i omra-
det. Der er bl.a. spekuleret i, at tidsperioden, hvor baselineundersggelserne fandt
sted, ikke var tilstraekkelig lang (for f8 maneder) til at give et retvisende billede af
marsvinenes aktivitet i omrddet (Tougaard & Michaelsen, 2018). Senere hen blev
Rgdsand 2 Havmgllepark opfart ved siden af Nysted Havmgllepark, og her fandt
man ikke den samme effekt, som man observerede ved Nysted. Marsvinenes til-
stedeveaerelse blev moniteret vha. passiv akustisk monitering (Teilmann, Tougaard,
& Carstensen, 2012). Resultaterne fra Rgdsand 2 viste, at der generelt var flere
marsvin i referenceomradet end i vindmglleparken, men at ratioen mellem de to
omrader ikke blev pavirket af opferelsen af vindmelleparken, dvs. at den relative
tilstedevaerelse af marsvin indenfor vindmglleparken ikke blev pavirket af vindmgl-
lerne (Teilmann, Tougaard, & Carstensen, 2012). Den manglende effekt pd mar-
svins tilstedevaerelsen i Rgdsand 2 understgtter, at baselineundersggelserne for
Nysted ikke har veeret retvisende (Tougaard & Michaelsen, 2018).

I modseetning til de to danske studier i den vestlige @stersg viste et hollandsk stu-
die, at marsvinaktiviteten i vindmglleparken Egmond aan Zee i den hollandske del
af Nordsgen var stgrre, efter at vindmglleparken blev sat i drift, ssmmenlignet
med fgr parken blev anlagt (Scheidat, et al., 2011) (Figur 6.10).
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Marsvinenes aktivitetsniveau steg bade indenfor og udenfor vindmglleparken, hvil-
ket skyldes en generel stigning af marsvin i de hollandske farvande. Men som det
kan ses pa Figur 6.10, sa var stigningen i tilstedevaerelsen af marsvin indenfor
vindmglleparken langt stgrre end i kontrolomréderne udenfor parken (Scheidat, et
al., 2011). Det er usikkert, hvorfor der blev observeret en langt stgrre stigning i
antallet af marsvin indenfor vindmglleparken, men en forklaring kan vaere en stig-
ning i fourageringsmulighederne pa grund af de kunstige rev, som fundamenterne
og erosionsbeskyttelsen udggr. Det kan ogsa forklares ved fravaeret af skibstrafik i
omradet (Shelter effekt) eller en kombination af begge.

Seeler

Szeler kan ligesom marsvin blive pavirket af tilstedevaerelsen af en vindmgllepark.
Observationsdata fra Horns Rev I Havmgllepark viser, at spaettede saler svgmmer
ind i omradet for vindmglleparken og benytter omrddet og naeromréderne med
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Figur 6.11: Svemmemgnster
fra speettede seeler udstyret
med GPS-sendere indenfor
Vindmeglleparken Alpha Ventus
(12 fundamenter) samt forsk-
ningsplaformen FINO 1 (til ven-
stre for de 12 vindmgllefunda-
menter). Hvert punkt viser et
30 minutters interval, hvor de
rode punkter indikerer fourage-
rings adfaerd (Russell, et al.,
2014).
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samme intensitet som andre omrader (Tougaard, et al., 2006). Et studie, hvor
spaettede saler i hollandsk og engelsk farvand blev udstyret med GPS-sendere, vi-
ste, at saelerne svgmmer ind vindmelleparkomrader for at fouragere. De holland-
ske szeler fouragerede indenfor vindmglleparken Alpha Ventus (tysk vindmglle-
park) og de engelske sezler indenfor Sheringham Shoal. Mens enkelte af salerne
bevaegede sig rundt i et tilfaeldigt mgnster mellem vindmgllefundamenterne, udvi-
ste andre seler en mere struktureret strategi, hvor de svgmmede fra fundament
til fundament og tilbragte tid ved hvert fundament, som vist i Figur 6.11. Resultat
af denne adfaerd er et meget struktureret svgmmemgnster, som vidner om, at sae-
lerne systematisk svgmmer fra fundament til fundament i deres sggen efter fgde
(Russell, et al., 2014).
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Ligesom spaettede szeler har studier af grasaeler vist, at de opsgger undervands-
konstruktioner som f.eks. sgkabler og fouragerer langs dem (Russell, et al., 2014).
Det forventes derfor, at grasaelerne udviser samme respons som de spaettede sze-
ler i forhold til anlaeg af en vindmagllepark.

At vindmglleparken i drift ikke vil medfgre, at szelerne undgar omradet, understgt-
tes yderligere af GPS-data fra bade spaettede szeler og graseeler i omraderne for
den svenske vindmgllepark Lilgrunden Vindmgllepark i @resund samt Nysted og
Rgdsand II Havmellepark i den sydvestlige del af @stersgen. For begge omrader
viser data, at saelerne svgmmer ind i vindmglleparkerne, mens disse er i drift
(Dietz, et al., 2015; McConnell, Lonergan, & Dietz, 2012).

Permanent pavirkning pa hvile-/ynglepladser for szler
Permanent pdvirkninger fra vindmglleparken p& szlers hvile-/ynglepladser kan fo-
rekomme enten ved direkte fysiske sendringer eller ved et gget niveau af forstyr-
relse. Fysiske zndringer af saelers yngle-/hvilepladser som en direkte konsekvens
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virker usandsynligt, idet den naermeste hvile-/yngleplads (Maklappen, Sverige) lig-
ger mere end 10 km fra Aflandshage Vindmgllepark og beskrives derfor ikke naer-
mere.

Nysted Havmgllepark er placeret ca. 4 km fra et vigtigt seelreservat ved Rgdsand
for bdde spaettet szl og grassel. Vindmglleparken har veaeret i drift siden 2003. Un-
der anlaegsfasen var der en kortvarig pavirkning pa seelerne, men efter anlaegsar-
bejdets ophgr vendte szelerne tilbage og benyttede szlreservatet i samme ud-
straekning, som for vindmelleparken blev anlagt (Edrén, et al., 2010). Arlige NO-
VANA-tzellinger af bade graseaeler og spaettede saeler i omradet viser, at der ikke er
langvarige effekter af vindmglleparken pa szelerne, idet antallet af rastende spaet-
tede saler ved Rgdsand er stabilt omkring 300-400 i tidsperioden 2006-2018. Li-
geledes er antallet af rastende grdszeler ved Rgdsand stabilt omkring 50-100 indi-
vider i tidsperioden 2006-2018 (Miljgstyrelsen, 2020e). Tilsvarende effekter obser-
verede man ved anlaeggelses af @resundsbroen i 1997-1999 ca. 1 km fra saelkolo-
nien ved Saltholm. Under anlaegsfasen, hvor der ogsa blev rammet, var der et fald
i antallet af saeler pd hvile/-ynglepladsen p& Saltholm, men efter anlaegsfasen
vendte salerne tilbage til hvile-/ynglepladsen i samme antal som fgr (Teilmann J.,
Tougaard, Carstensen, Dietz, & Tougaard, 2006). Bestanden af spaettede saler
ved Saltholm er ligeledes en stabil population bestdende af 100-120 speettede sze-
ler (Miljgstyrelsen, 2020d).

Elektromagnetiske felter

I driftsfasen vil der opstd et elektromagnetisk felt omkring sgkablerne (inter array
kabler og ilandfgringskablerne). Feltets intensitet sveekkes hurtigt med stigende
afstand fra kablet, og magnetfeltets udbredelse er direkte afhaengig af strgmstyr-
ken, som Igber i kablet. Sgkablerne forventes drevet ved spaendingsniveauer pd
hhv. 33, 66 eller 132 kV. Disse spaendingsniveauer er lavere eller p& niveau med
spaendingsniveauerne for sgkabler ved andre vindmglleparker, som f.eks. Rgdsand
og Horns Rev I Havmgillepark, der drives med henholdsvis 132 kV og 150 kV
(Rambgll, Seeby Offshore Wind Farm. Fish, 2014). Styrken af det magnetiske felt
for b&de Rgdsand og Horns Rev I er under 8 uT. For Aflandshage Vindmgllepark
forventes det derfor, at styrken af det magnetiske felt omkring ilandfgringskablet
vil veere mindre end 8 uT. Det naturlige baggrundsniveau er i stgrrelsesorden 50
uT, (Energinet.dk, 2014), og dermed er det magnetiske felt fra sgkablerne betyde-
ligt svagere end det naturlige magnetiske felt.

Studier indikerer at hvaler er i stand til at sanse elektromagnetiske felter og at de
kan benytte jordens magnetfelt til at navigere efter (Klinowska, 1990). A£ndringer
i magnet feltet kan potentielt gge sandsynligheden for strandinger (Kirschvink
1990).

Potentielle pavirkninger i afviklingsfasen

Hvordan afviklingsfasen kommer til at forlgbe, er endnu ikke defineret, men pro-
cessen vil i vid udstraekning indeholde de samme aktiviteter som under anlaegsfa-
sen. I afviklingsfasen kan der forekomme stgj i forbindelse med nedtagningsarbej-
det, selv om omfanget forventes at vaere betydeligt mindre intensivt end under
anlaegsfasen, da der eksempelvis ikke vil forekomme nedramningsaktiviteter. Der
vil forekomme en stigning i skibstrafikken til og fra omradet. I forbindelse med
fiernelse af fundamenter og kabler vil der sandsynligvis opstd en kortvarig for-
ggelse i maengden af suspenderet sediment. Derudover medfgrer fjernelsen af fun-
damenterne habitataendringer.
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Eksisterende forhold

Dette kapitel beskriver de eksisterende forhold for de tre arter af marine pattedyr,
som forekommer i kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgl-
lepark; marsvin, spaettet seel og graszel. Derudover beskrives resultaterne fra flyt-
llingerne af marine pattedyr samt viden, der er relevant for at kunne udfgre vur-
deringerne af pavirkninger p& marine pattedyr i omradet for Aflandshage Vindmgl-
lepark.

Marsvin

Marsvin (Phocoena phocoena) er en af de mindste hvalarter, med udbredelse i
hele Nordatlanten, det sydlige Stillehav og Sortehavet. Hunnerne er ca. 150-160
cm lange og vejer mellem 60-65 kg, hvorimod hannerne har en gennemsnits-
laengde pd 140-145 cm og vejer mellem 46-50 kg (Lockyer C. , 2003). Med en
gennemsnitlige levetid pa 8-10 &r og en maksimal levetid p& 20 &r har marsvinet
en kort levetid sammenlignet med andre tandhvaler. Marsvin bliver kgnsmodne,
nar de er 3-5 ar. Ynglesaesonen i de indre danske farvande er fra maj til septem-
ber, og hunnerne fgder det efterfalgende &r i juni - august en enkelt kalv
(Sgrensen & Kince, 1994). Marsvinet er den mest udbredte hval i de indre danske
farvande, og den eneste hvalart, som med sikkerhed yngler i de danske farvande.
Der er ikke kendskab til nogle specifikke yngleomrader for marsvin i danske far-
vande, men ud fra observationer af kalve har man identificeret mulige yngleomra-
der ("hotspots”) i de indre danske farvande (Loos, Deimer, Fietz, Hennig, &
Schiitte, 2010). Som det fremgar af Figur 7.1, er kabelkorridoren og vindmglleom-
rédet for Aflandshage Vindmgllepark i @resund ikke identificeret som et muligt
yngleomrade for marsvin.
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Figur 7.1: Mulige ynglesteder
for marsvin i indre danske far-
vande baseret pd observationer
af kalve (Loos, Deimer, Fietz,
Hennig, & Schiitte, 2010)
(overste figur). Observationer
af mor-kalve par under mini-
SCANS skibssurvey udfert i
2012 (Viquerat, et al., 2013)
(nederste figur).
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Der er dog observeret mor-kalve par i den nordlige del af @resund (Figur 7.1).
Den relative store forekomst af marsvin i den nordlige halvdel af @resund kan me-
get vel haenge sammen med koncentrationen af potentielle byttedyr, idet omradet
ved Sjeellands nordkyst (i @resund) og omradet nord for Helsingborg rummer
store omrader med stenrev, hvor der er en stor biodiversitet med mange forskel-
lige arter af byttefisk (@resundssamarbejdet, 2007).

Marsvin feerdes fortrinsvis i kystnaere omrader (p& vanddybder lavere en 200 me-
ter), hvor de bdde sgger fode og yngler. Marsvin forekommer ofte alene eller i sm&
grupper pa 1-2 individer, f.eks. mor og kalv, men stgrre grupper pa 6-8 individer
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er ikke unormalt (Bjgrge & Tolley, 2009; Koschinski, 2002). Marsvin kan dykke
ned til dybder p& over 220 meter og vaere neddykket i mindst 5 minutter, dog er
de fleste dyk udfert pa lavt vand med en varighed p& mindre end 2 minutter
(Westgate, Read, Koopman, & Gaskin, 1995; Otani, Naito, Kawamura, Kawasaki,
& Kato, 1998; Teilmann, Larsen, & Desportes, 2007).

Byttedyr og fodesogningsadfaerd

Selvom marsvinet er meget alsidig i sit fedevalg, sd har analyser af maveindhold
fra marsvin i bAde Nordsgen og @stersgen vist at der er en overvaegt af arter som
sild (Clupea harengus), brisling (Sprattus sprattus), torsk (Gadus morhua), hvilling
(Merlangius merlangius), kutlinger (Gobiidae) og tobis (Ammodytidae) i maveind-
holdet (Aarefjord, Bjgrge, CC, & Lindstedt, 1995; Benke, Siebert, Lick, Bandomir,
& R, 1998). Kombinationen af marsvinets forholdsvis lille stgrrelse og at det lever i
tempererede farvande ggr, at det har et relativt hgjt energiforbrug (Kastelein,
Hardeman, & Boer, 1997; Lockyer, Desportes, Hansen, Labberté, & Siebert,
2003), og studier viser, at marsvin fouragerer bade i dag- og nattetimerne, hvor
de kan jage op til 550 sma fisk i timen (Wisniewska, et al., 2016). P& grund af de-
res hgje energiforbrug er det foresldet, at tilstedevaerelsen af marsvin er relateret
til densiteten af deres byttedyr, hvilket et studie pd marsvin i @resund understgt-
ter (Sveegaard, et al., 2012). Sveegaard et al. (2012) fandt, at teetheden af mar-
svin i @resund var lav i vinterhalvdret (november-marts), hvor tilstedevaerelsen af
byttedyr var begreenset, hvorimod taetheden af marsvin var tilsvarende hgj i som-
merhalvaret (april-oktober), hvor der forekommer flere byttedyr.

Hgreevne og ekkolokalisering

Hgreevne en er vigtig sansemodalitet for marsvin, da de ligesom andre tandhvaler
aktivt benytter lyd til at navigere og finde bytte i form af ekkolokalisering, hvor
marsvinet udsender hgjfrekvente lyde (peak frekvens pa 130 kHz) og lytter efter
tilbagekastede ekkoer (Mghl & Andersen, 1973; Miller, 2010; Wisniewska, et al.,
2016). Anvendelsen af ekkolokalisering til at finde byttedyr ggr marsvin i stand til
at fouragere dggnet rundt (Akamatsu, Wang, Wang, & Naito, 2005; Wisniewska,
et al., 2016).

Der er udfgrt flere studier p& marsvins hgreevne, som dokumenterer, at marsvin
hgrer godt og kan hgre lyde over et bredt frekvensspektrum (Andersen S. , 1970;
Kastelein, Bunskoek, Hagedoorn, Au, & Haan, 2002; Kastelein, Hoek, de Jong, &
Wensveen, 2010). Generelt for pattedyr hgrer de ikke lige godt ved alle frekven-
ser, hvilket ogsd er gaeldende for marsvin. Som det fremgar af Figur 7.2, sa hgrer
marsvin godt i frekvensomradet 10-140 kHz, men er mest fglsom i frekvensomra-
det fra 90-140 kHz, med en hgretaerskel pa ca. 40-60 dB re 1 pPa (Kastelein,
Bunskoek, Hagedoorn, Au, & Haan, 2002). Dette er sammenfaldende med fre-
kvensomradet, hvor stgrstedelen af energien i deres ekkolokaliseringslyde er (Mghl
& Andersen, 1973). Marsvin kan ogsd hgre frekvenser under 10 kHz, men med af-
tagende fglsomhed ned mod de lavere frekvenser. Over 140 kHz er der et skarpt
fald i fglsomheden mod de hgjere frekvenser (Figur 7.2).
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Figur 7.2: Hgrekurve for mar-
svin modificeret efter Kastelein
et al. (2010) og Andersen
(1970) (stiplet linje). Frekvens-
omr8det, hvor marsvin hgrer
bedst, er 10-140 kHz
(Tougaard & Michaelsen, 2018)
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Udbredelse af marsvin i de danske farvande

Marsvin forekommer i stgrsteparten af de indre danske farvande (Kinze, Jensen, &
Skov, 2003; Hammond, et al., 2002; Hammond, et al., 2017) men med en ret
uens fordeling, hvilket formentlig skyldes tilgaengeligheden og fordelingen af deres
byttedyr (Sveegaard, 2011; Sveegaard, et al., 2012).

Marsvin i de indre danske farvande opdeles i tre subpopulationer, baseret p& mor-
fologiske, genetiske og satellitmaerknings studier: 1) @stersgpopulationen (farvan-
det omkring Bornholm og gstover ind i @stersgen), 2) Beaelthavspopulationen (far-
vandet omfattende Baelthavet, @resund, sydlig Kattegat og vestlig @stersg) og 3)
Nordsgpopulationen (farvandet omfattende Nordlig Kattegat, Skagerrak og Nord-
sgen) (Galatius, Kinze, & Teilmann, 2012; Sveegaard, et al., 2015; Wiemann, et
al., 2010). Som det fremgar af Figur 7.3 s er de tre populationer ikke adskilt af
geografiske barrierer, og der forekommer overlap i udbredelse mellem de tre
marsvinepopulationer, som er angivet med skravering pa figuren (Sveegaard,
Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018).
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Figur 7.3: Forvaltningszoner for
de tre populationer af marsvin i
danske farvande med angivelse
af transitionsomréder
(Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018).
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7.1.3 Udbredelse af marsvin i kabelkorridoren og vindmglleomradet

for Aflandshage Vindmgllepark

Aflandshage Vindmgllepark befinder sig i et omréde, som primeert benyttes af
Baelthavspopulationen af marsvin, men omradet for Aflandshage Vindmgllepark er
0gsd angivet som et transitionsomrade, hvor der kan forekomme individer fra

@stersgpopulationen. Dog er kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage

Vindmgllepark i udkanten af transitionsomrddet for @stersgpopulationen af mar-
svin (Figur 7.3).

Udbredelse og status af Baelthavspopulationen af marsvin

Undersggelser af forekomsten og udbredelsen af marsvin i den europeeiske del af
Atlanterhavet (herunder marsvinebestanden i Kattegat, Bzelthavet, @resund og
den vestlige del af @stersgen) er udfgrt i forbindelse med det internationale pro-
jekt SCANS, hvor der i 1994, 2005, 2012 og 2016 blev gennemfgrt bade fly og
skibsteellinger af marsvin (Hammond, et al., 2002; Hammond, et al., 2013;
Hammond, et al., 2017; Viquerat, et al., 2013). I forbindelse med SCANS er Bezelt-
havspopulationens absolutte bestandsstgrrelse estimeret (Figur 7.4).
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Figur 7.4: Absolutte bestands-
estimater af marsvin for omr§-
det deekkende Skagerrak, Kat-
tegat, Baelthavet og Vestlig
Ostersp baseret p§ de fire
SCANS surveys, SCANS I
(1994), SCANS II (2005), mini-
SCANS (2012) og SCANS III
(2016). De rode prikker (2012
og 2016) viser antallet af mar-
svin udelukkende for Beelthavs-
populationen, hvorimod de bl
prikker inkluderer hele det op-
talte omr8de og stgrrelsen af
omr8det varierer fra survey til
survey (Sveegaard, Nabe-
Nielsen, & Teilmann, 2018).
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Baseret pd opteellingerne udfgrt i 2012 og 2016 ses der ingen signifikant forskel i
populationsstgrrelsen, som er estimeret til at vaere pa godt 42.000 marsvin
(Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018). Populationen vurderes af IUCN som
veerende "ikke truet” (IUCN, 2020).

Baseret pd data fra SCANS II i 2005, s3 er taetheden af marsvin i sommerhalvaret
ca. 0,1-0,2 individer/km2i og i naerheden af kabelkorridoren og vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark (Figur 7.5). Teethedsestimatet baseret pa det sene-
ste SCANS III-survey er pa 1,04 individer/km?, hvilket er et overordnet taetheds-
estimat for hele Balthavspopulationen i de indre danske farvande, og derfor vil
veere et overestimat af marsvin i og i naerheden af kabelkorridoren og vindmglle-
omradet for Aflandshage Vindmgllepark.
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Figur 7.5: Estimerede marsvin-
teetheder baseret p8 fly- og
skibsobservationer fra SCANS II
udfort i sommeren 2005
(Hammond P. , 2006).
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Fig. 8. Predicted density surface for harbour porpoise in 2005

I tidsperioden fra 1997 til 2016 er der sat 125 satellitsendere pa marsvin i de indre
danske farvande i forbindelse med forskellige projekter (Teilmann, et al., 2008;
Edrén, Wisz, Teilmann, Dietz, & Soderkvist, 2010; Sveegaard, 2011; Sveegaard,
et al., 2015; Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018), hvilket giver et solidt
indblik i fordelingen af marsvin over tid pa en lokal skala samt hvor de enkelt indi-
vider faerdes. Satellitsenderene er sat pa marsvin, der utilsigtet fanges i bundgarn.
Enkelte individer har kunnet spores i op til 500 dage (Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018). Alle marsvin, der er fanget i tidsperioden 1997-2015, er fanget i
de indre danske farvande indenfor forvaltningsgraensen og transitionsomradet for
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Figur 7.6: @verste figur viser
forekomsten og udbredelse af
satellitmaerkede marsvin i de
indre danske farvande. 26 mar-
svin blev maerket ved Skagen
(bl8 punkter) og tilhgrer med
stor sandsynlighed Nordsgpo-
pulationen, mens de 38 indivi-
der, der blev maerket i de indre
danske farvande (gren) og til-
harer med stor sandsynlighed
beaelthavspopulationen. Hvert
punkt repraesenterer en posi-
tion hver 4 dag (Sveegaard,
Teilmann, Tougaard, & Dietz,
High.density areas for harbor
porpoises (Phocoena phocoena)
identified by satellite tracking,
2011). Nederste figur viser mi-
grationsruterne fra de 99 mar-
svin. Figuren er modificeret ef-
ter (Dietz, et al., 2015), og te-
lemetridata er indsamlet af
DCE, Aarhus Universitet. Kabel-
korridoren og vindmalleomr§-
det for Aflandshage Vindmglle-
park er vist med en sort linje.
©SDFE
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Bezelthavspopulationen (Kattegat, Balthavetog den vestlige del af @stersgen)
(Sveegaard, et al., 2015). I Figur 7.6 er forekomsten og udbredelsen af 99 mar-
svin, udstyret med satellitsendere i tidsperioden 1997-2013 vist. Som det fremgar
af figuren, benytter marsvinene store dele af de indre danske farvande
(Sveegaard, 2011; Dietz, et al., 2015). Der er en hgj taethed af marsvin i tragten

nord for Gilleleje og i den yderste nordlige del af @resund, hvilket meget vel kan

haenge sammen med den store forekomst af byttefisk i omradet
(@resundssamarbejdet, 2007).
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Ud fra data fra satellitsenderne p&sat 125 marsvin i tidsperioden 1997-2016 har
Sveegaard et al. (2018) modelleret udbredelsen af marsvin i baelthavsforvaltnings-
omradet opdelt i to 10-3rsperioder (1997-2006 og 2007-2016). Datasaettet er
yderligere delt op i sommer og vinterhalvaret (Figur 7.7). Udbredelsen af de satel-
litmaerkede marsvin er vist som relative taetheder (Kernel Density Estimation).
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Figur 7.7: Udbredelse af satel-
litmaerkede marsvin i Beelthavs-
forvaltningsomr8det modelleret
som Kernel-teetheder. Kernel-
taethedsmodellering angiver det
mindst mulige areal med flest
mulige positioner. Kernel-kate-
gorierne er inddelt i tre tathe-
der: 1) Hoj taethed (indeholder
30% af alle positioner fra mar-
svin pd mindst muligt areal), 2)
Middel taethed (31-60%) og 3)
Lav taethed (61-90%)
(Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018)
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Resultatet af modelleringen viser, at nogle omrader benyttes mere af marsvin end
andre omrader, og at der er tydelig saesonvariation i forekomsten af marsvin i
nogle omrader. Saesonvariationer i forekomsten af marsvin kan vaere relateret til,
at nogle omrader benyttes i forbindelse med ynglesaesonen (Teilmann, et al.,
2008), eller det kan veere forbundet med tilgaengelighed af byttedyr (Sveegaard,
et al., 2012; Sveegaard, 2011). Overordnet viser modelleringen af udbredelsen af
marsvin i Balthavet for de to 10 3rs-perioder, at marsvinene er koncentreret i far-
vandet omkring Fyn (Lillebaelt, Storebzelt, Det Sydfynske @hav og Smalandsfar-
vandet). Derudover viser modelleringen, at store dele af @resund nord for kabel-
korridoren og vindmeglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark er relativt vigtig
for marsvin i sommerhalvaret (Figur 7.7), hvilket sandsynligvis skyldes tilgaenge-
ligheden af byttedyr (Sveegaard, et al., 2012). I kabelkorridoren og vindmglleom-
radet for Aflandshage vindmgllepark og naeromradet, er der en meget begraenset
udbredelse af marsvin bdde i vinter- og sommerhalvaret i perioden 1997-2006,
mens der i den efterfglgende 10-3rs periode er en stgrre forekomst af marsvin,
idet taetheden af marsvin bade i sommer- og vinterhalvaret er lav i kabelkorrido-
ren og vindmeglleomrddet for Aflandshage Vindmellepark og middel i omradet syd
for vindmglleomradet (Figur 7.7).

Selvom der sket en stigning i forekomsten af marsvin i og i naerheden af kabelkor-
ridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark i de senere ar bade i
sommer og vinterhalvaret, sa er kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflands-

55



Figur 7.8: Modellering af eg-
nede marsvinehabitater i Baelt-
havs-forvaltningsomréder i de
to ti-8rs perioder fordelt p&
sommer og vinter (red angiver
de mest foretrukne habitater).
Panelet til hgjre viser andrin-
gen mellem de to 10 8rs perio-
der, hvor gron indikerer omr§-
der, der er relativt mere vigtige
for marsvin i de seneste ti r
(2007-2016).
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hage Vindmgllepark ikke et kerneomrade for marsvin, og der er generelt en lav fo-
rekomst af marsvin i omradet sammenlignet med andre dele af Baelthavet, som
rummer den samme population af marsvin.

Baseret pa data fra satellitsendere er der i tillaeg udfgrt en modellering af egnede
marsvinehabitater i Baelthavsforvaltningsomradet for de to 10-3rs perioder delt op
i hhv. sommer- og vinterhalvaret (Figur 7.8). Egnede marsvinehabitater er model-
leret ud fra en MaxEnt-model, som sammenligner miljgvariabler for positioner,
hvor der er registeret marsvin (baseret pa data fra satellitsendere) med miljgvari-
abler for positioner, der er tilfseldigt valgt, og p@ den baggrund kan der produceres
kort, der viser egnede marsvinehabitater (Dietz, et al., 2015; Sveegaard, Nabe-
Nielsen, & Teilmann, 2018).

1997-2006 2007-2016 FEndring

Sommer

05

Vinter

0.0

Som det fremgar af modelleringen af egnede marsvinehabitater, s forekommer
marsvin i szerlig hgj taethed i Baelthavet igennem hele den 20-3rige periode, hvor
marsvin er blevet udstyreret med satellitmaerker. Yderligere viser modelleringen,
at forekomsten er relativ lav i den gstlige del af Baelthavs-forvaltningsomradet
gennem hele den 20-3rige dataindsamlingsperiode sammenlignet med den vestlige
del af Beelthavs-forvaltningsomradet, specielt i vinterhalvaret. Dog er der i perio-
den 1997-2006 til perioden 2007-2016 en tendens til, at marsvin er blevet relativt
mere almindelige i den gstlige del af Baelthavs-forvaltningsomrddet i sommerhalv-
&ret, specielt i @resund - og herunder Kgge Bugt og kabelkorridoren samt vind-
mglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark (Figur 7.8).

SAMBAH - marsvin i @stersgen

Indtil starten af det 20. &rhundrede var marsvin vidt udbredt i hele @stersgen,
men i Igbet af de seneste ca. 50 &r har der veeret en drastisk tilbagegang i antallet
af marsvin i @stersgen. Indtil for nylig har man kun haft et begraenset kendskab til
fordelingen og status af @stersgpopulationen af marsvin (Skora, Pawliczka, &
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Klinowska, 1988; Koschinski, 2002; Andersen, et al., 2001). I 2011-2013 blev det
internationale SAMBAH projekt gennemfgrt for at undersgge bestandstgrrelsen og
forekomsten af @stersgpopulationen af marsvin (SAMBAH, 2016). Projektet var et
samarbejde mellem alle lande, som graenser op til @stersgen. I tidsperioden 2011-
2013 blev der udlagt over 300 C-POD’s til passiv akustisk monitering af marsvins
ekkolokaliseringslyde, som detekterer marsvins ekkolokaliseringslyde i en radius
pa op til 300 meter (Dietz, et al., 2015; SAMBAH, 2016). P& baggrund af de passiv
akustiske data blev @stersgpopulationens stgrrelse og udbredelse estimeret. Re-
sultaterne fra SAMBAH projektet estimerede bestandstgrrelsen af @stersgpopulati-
onen af marsvin til at vaere ca. 500 individer (95% konfidensinterval 80-1100
marsvin), hvilket er i steerk kontrast til Baelthavspopulationen af marsvin, som er
estimeret til at vaere p& over 42.000 marsvin. Bestanden af marsvin i @stersgen er
den mindste bestand af marsvin i verden (ASCOBANS, 2002) og er erklzeret "kri-
tisk truet” af IUCN.

Ud over at SAMBAH-projektet affgdte et bestandsestimat af @stersgpopulationen
af marsvinet, s gav projektet ogs3 vigtig information om marsvins udbredelse i
den vestlige del af @stersgen og herunder vindmglleomradet for Aflandshage Vind-
mgllepark.

To af de 304 stationer, der blev udsat under SAMBAH-projektet, blev placeret i
umiddelbar neaerhed af kabelkorridoren og vindmglleomrédet for Aflandshage Vind-
mgllepark, den ene i Kgge Bugt ca. 7,5 km nordgst fra vindmglleomrddet og den
anden i @resund ud fra den svenske Falsterbohalvg, beliggende ca. 7 km sydgst
for vindmglleomradet (se Figur 7.9).
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Figur 7.9: Placering af SAMBAH
CPOD-stationer i neerheden af
kabelkorridoren og vindmglle-
omr8det for Aflandshage Vind-
mgllepark. Figuren er modifice-
ret efter Dietz et. al. (2015).
De rade pikker viser placering
af CPOD-stationerne ©SDFE
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Figur 7.10: Sandsynlighed for
detektion af marsvin opdelt i
sommerhalv8ret (maj-oktober)
og vinterhalv8ret (november-
april). Lysebl§ indikerer en lav
sandsynlighed, og lilla indikerer
en hgj sandsynlighed for detek-
tion af marsvin. De sorte cirkler
viser positionerne for CPODs
udlagt i forbindelse med SAM-
BAH, og stgrrelsen p8 cirklen
indikerer antallet af marsvin-
detektioner. Den stiplede linje
viser mulig vestlig sommer-po-
pulationsgraense for @stersopo-
pulationen af marsvin. Den
sorte fuldt optrukne linje viser
den gstlige sommer-forvalt-
ningsgraense for Beelthavspopu-
lationen af marsvin. Omr8det
mellem greenserne anses ikke
som vigtig for nogen af de to
populationer (Sveegaard, Nabe-
Nielsen, & Teilmann, 2018).
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Baseret pd de akustiske detektioner er “marsvin positive minutter pr dag” analyse-
ret, og herudfra er udbredelsen og sandsynligheden for tilstedevaerelsen af mar-
svin estimeret. Som det fremgar af Figur 7.10, er sandsynligheden for tilstedevae-
relsen af marsvin i og i neerheden af hele kabelkorridoren og vindmglleomradet
relativ hgj hele ret rundt, men som det ogsd fremgar af figuren, er marsvin-de-
tektioner pr dag meget lav pa de to CPOD-stationer placeret i umiddelbar naerhe-
den af Aflandshage Vindmgllepark b&de i vinter- og sommerhalvaret (indikeret
med sort cirkel pa Figur 7.10).

Figur 7.11 viser gennemsnitlige marsvin positive minutter pr. maned opdelt i vest
og gst for den @stlige sommer-populationsgraense for Baelthavspopulationen. Som
det fremgar af de manedlige detektioner af marsvin i omradet naer Sjaelland (vest
for sommer populationsgraense for Baelthavspopulationen), er der en steerk sae-
sonvariation af marsvin i omradet, med f& marsvin fra december til maj og langt
flere marsvin i sommerhalvaret (vist med mgrk turkis linje i figuren), hvor omra-
det udelukkende benyttes af marsvin fra Baelthavspopulationen.

59



WAHAO01-GEN-PRO-05-000011 11. Oktober 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Figur 7.11: Saesonvariation af
detektion af marsvin i hhv. den a5
vestlige og ostlige del af @ster-

West of 13.5°E

sgen. Langt den stgrste fore- 40 e 12'5.[
komst af marsvin i den vestlige 35 das-19.2
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halv8ret, hvor det udelukkende 30 === Eastof 13.5°E
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Baseret p& SAMBAH-data blev densiteten af marsvin i store dele af @stersgomra-
det (med undtagelse af de dybe dele af @stersgen, hvor det ikke har vaeret muligt
at udseette CPODs) estimeret, hvilket vises pa Figur 7.12.
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Som det fremgar af figuren, er der en meget klar opdeling af Baelthavspopulatio-
nen og @stersgpopulationen af marsvin i sommerhalvaret (Figur 7.12, A og B). I
sommerhalvaret, hvor det er ynglesaeson for marsvin, samles @stersgpopulationen
af marsvin omkring de lavvandede Midsjé-banker syd for Oland og Gotland i
svensk farvand, med forholdsvis f8 marsvin udenfor dette kerneomrade, hvilket
understgtter, at @stersgpopulationen er en isoleret population yngelmaessigt set. I
vinterhalvaret er forekomsten af @stersgpopulationen langt mere diffus i udbredel-
sen (Figur 7.12, D). Det er dog uvist, hvor langt @stersgmarsvinene bevaeger sig
ind i danske farvande, idet marsvin fra Jstersgpopulationen aldrig har vaeret meaer-
ket med satellitsendere (som det er tilfaeldet med marsvin fra Baelthavspopulatio-
nen) (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018). Derfor kan der i vinterhalv-
3ret forekomme enkelte individer af @stersgpopulationen i kabelkorridoren og
vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark, hvorimod kabelkorridoren og
vindmglleomradet - baseret pa SAMBAH-resultaterne - udelukkende benyttes af
individer fra den langt stgrre Baelthavspopulation i sommerhalvaret, hvor tilstede-
veerelsen af marsvin er relativt hgj sammenlignet med i vinterhalvaret (Figur
7.11). Selvom @stersgpopulationen kan forekomme i kabelkorridoren og vindmgl-
leomradet i vinterhalvaret, vil det stadig primaert veere individer fra Baelthavspopu-
lationen, der benytter omradet i og omkring Aflandshage Vindmgllepark. Derud-
over er forekomsten af marsvin i kabelkorridoren og vindmglleomradet begraenset
i vinterhalvaret. Ud fra Figur 7.12 er den estimerede marsvin-teethed i vindmglle-
omradet pd op mod 0,02 marsvin/km? i sommerhalvaret, mens den er lavere i vin-
terhalvaret op mod 0,01 marsvin/km?. I omradet umiddelbart syd for vindmglle-
omradet for Aflandshage Vindmgllepark er marsvin-taetheden noget hgjere og op
mod 0,1 marsvin/km? i sommerhalvdret, mens den er lavere i vinterhalvaret og op
mod 0,05 marsvin/km?2.

Forekomsten af marsvin i og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark er generelt lav baseret pa de estimerede densiteter ud
fra SAMBAH-data. Den relativt hgjeste taethed af marsvin er i sommerhalvaret,
hvor det udelukkende er marsvin fra den stabile Baelthavspopulation, der benytter
omradet. Baseret pa SAMBAH data (fra 2011-2013) er taetheden af marsvin i og i
naerheden af kabelkorridoren og vindmglleomradet 0,02-0,1 individer/km?2 i som-
merhalvaret, mens den er mellem 0,01-0,05 individer/km? i vinterhalvaret.

Data fra flyteellinger (2019/2020)

I alt blev der observeret 27 marsvin pd de otte flytaellinger gennemfart i
2019/2020. Der blev ikke registeret marsvin i kabelkorridoren eller vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark (Figur 7.13). Stgrstedelen af marsvin-obser-
vationer er i den centrale del af @resund, samt taet p8 den sydlige del af Saltholm.
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Figur 7.13: Fordeling af mar-
svin i den centrale og sydlige
del af @resund - baseret p§ re-
sultatet af otte flytaellinger i
2019/20. Som det fremg8r af
figuren, er der ikke observeret
marsvin i kabelkorridoren eller i
vindmalleomr8det for Aflands-
hage Vindmgllepark. © SDFE e |\ vrored A
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Der blev registeret marsvin pa fire af de otte flyteellinger med flest marsvin under
flyteellingen udfgrt den 30. oktober 2019 (se Tabel 7.1).

Tabel 7.1: Antal observerede _ _ _ _ _ _
marsvin under de otte flyop- ig/lo i;/lZ 3(7)/2 ;3/3 4/4-20 23/7 ;(2)/8 1/9-20
teellinger (fordelt p& dato).

Antal

mar- 14 0 0 1 1 0 11 0
svin
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Betydning af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-

landshage for marsvin

Baseret pd SAMBAH-data (fra 2011-2013), som direkte daekker kabelkorridoren og
vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark er taetheden af marsvin i og i
neerheden af kabelkorridoren og vindmglleomrddet estimeret til at vaere 0,02-0,1
individer/km?2 i sommerhalvaret, mens den er estimeret til at veere mellem 0,01 -
0,05 individer/km? i vinterhalvaret. Ud fra SCANS II udfgrt i 2005 er taetheden af
marsvin i omradet for Aflandshage Vindmgllepark i sommerhalvaret estimeret til at
veere 0,1-0,2 individer/km?, hvilket stemmer meget godt overens med den estime-
ret taethed baseret p& SAMBAH-data. De senere estimater af marsvin-teetheder fra
mini-SCANS (2012) og SCANS III (2016) kommer med overordnede marsvin-taet-
heder for hele Baelthavspopulationen pd hhv. 0,786 og 1,04 individer/km2i hele
udbredelsesomradet for Bzelthavspopulationen, hvilket er betydeligt hgjere end
teethederne fra bdde SAMBAH og SCANS III. Da marsvin er meget uens fordelt i
indre farvande, vil de overordnede taetheder for hele Baelthavspopulationen i indre
dansk farvand overestimere marsvin-taetheder i kabelkorridoren og vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark betydeligt. Derfor er der i vurderingen an-
vendt et taethedsinterval baseret pd SAMBAH og SCANS, som for sommerhalvaret
er 0,02-0,2 individer/km?2, mens taethedsintervallet er pd 0,01-0,1 individer/km?,
baseret pd at taetheden for vinterhalvaret ifglge SAMBAH-data er ca. halvdelen af,
hvad den er om sommeren.

De forskellige studier udfgrt for at bestemme forekomsten af marsvin i indre dansk
farvand (dels via satellitmaerkning af marsvin, fly og skibssurvey (SCANS undersg-
gelserne) samt via passiv akustisk montering (SAMBAH)) viser, at der sket en stig-
ning i forekomsten af marsvin i og omkring kabelkorridoren og vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark, specielt i omradet nord for vindmglleomrddet i den
centrale del af @resund, omkring og nord for Saltholm. Selvom der sket en stig-
ning i forekomsten af marsvin i de senere &r bade i sommer- og i vinterhalvaret i
@resund, s& er kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshages Vindmglle-
park ikke et kerneomrade for marsvin, og der er generelt en lav forekomst af mar-
svin i omrddet sammenlignet med andre dele af Baelthavet, som rummer den
samme population af marsvin. Resultaterne fra flytaellingerne udfgrt i 2019/2020
understgtter, at kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmaglle-
park har en beskeden forekomst af marsvin, da der under de otte flytaellinger ikke
blev observeret marsvin i Kgge Bugt.

Det er ligeledes vigtigt at bemaerke, at telemetridata indikerer, at den sydlige del
af @resund ikke er en vigtig migrationsrute for marsvin (Figur 7.14), hvilket de
sparsomme observationer af marsvin i og i neeromradet af kabelkorridoren og
vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark under flyteellingerne understgt-
ter. Hovedparten af marsvin blev observeret i @resund og ganske fa observationer
i omradet taet pa Aflandshage Vindmgllepark.
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Figur 7.14: Neerbillede af mi-
grationsruterne fra 99 marsvin
udstyret med satellitsender i
perioden 1997-2013. Figuren er
modificeret efter (Dietz, et al.,
2015), og telemetridata er ind-
samlet af DCE, Aarhus Universi-
tet. ©SDFE
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Der er ikke observeret kalve i omradet, og omradet er derfor ikke identificeret som
et vigtigt opvaekstomrade for marsvin.

Baseret pa de seneste studier af forekomsten af marsvin vurderes det, at kabel-
korridoren og vindmeglleomradet (og naeromradet) for Aflandshage Vindmgllepark
har en lav betydning for marsvin.
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Spaettet sael

Speettet sael (Phoca vitulina) er den mest udbredte seelart i verden og findes i om-
radet fra det gstlige Atlanterhav til det nordlige Stillehav (Reeves, Stewart,
Clapham, & Powell, 2002). Arten forekommer i en lang raekke forskellige marine
habitattyper langs kysterne p& den nordlige halvkugle (Burns, 2009). Speettet seel
er den mest almindelige salart i Danmark og forekommer isaer i kystnaere far-
vande, hvor der findes uforstyrrede hvile-/ynglepladser pd sandbanker, stenrev,
holme og ger (DCE, 2019).

Hanner kan opnd en kropslaengde p8 150-170 cm og veje op mod 100 kg, og hun-
ner kan opnd en kropsleengde pa 130-155 cm og veje op mod 80 kg (Reijnders,
1992). Den maksimale levetid er pd 35 ar, og hunnerne bliver ksnsmodne, nar de
er 6-7 ar, mens hanner bliver kensmodne lidt senere, ndr de er 7-9 8r. Afhaengigt
af populationen og lokation, s faelder saelerne deres pels fra midten af sommeren
og 2-3 méneder frem (Burns, 2009). Parringssaesonen for spaettede saeler i danske
farvande finder sted august til september (Olsen M., et al., 2010). Efter en draeg-
tighedsperiode pd ca. 10-11 maneder fgder hunnerne en enkelt szelunge og i
sjeeldne tilfselde to (Burns, 2009). I modsaetning til grdsael-unger mister ungerne
af spaettet szl deres embryonale pels under fgdslen, hvilket medfgrer, at ungen er
i stand til at svgmme umiddelbart efter fgdslen.

Det arlige pelsskifte, fadsel af unger og fravaenning af ungerne finder sted pa
hvile-/ynglepladserne pa sandbanker stenrev, holme eller ger, og i de perioder til-
bringer szelerne mere tid pa land og taettere pa hvile-/ynglepladsen end resten af
dret. Derfor er de spaettede saeler mere fglsomme over for forstyrrelser i tidsperio-
den fra juni til september.

Byttedyr og fedesggningsadfaerd

Spaettet szel er opportunistiske i deres fgdevalg og forskellige studier viser, at byt-
tedyrene varierer med szeson og lokation (Harkdénen T. , 1987; Olsen & Bjgrge,
1995; Andersen, Teilmann, Harders, Hansen, & Hjollund, 2007). Da hvilepladserne
er vigtige for bl.a. pelsskifte og fgdsel af unger, fouragerer salerne primaert i de
kystnaere omrader (Frost, Simpkins, & Lowry, 2001; Harkénen T. , 1987). Saeler
udstyret med satellit-sender ved hvile-/ynglepladsen ved Rgdsand, i den danske
del af @stersgen, forblev indenfor en radius pa 50 km fra hvilepladsen (McConnell,
Lonergan, & Dietz, 2012). P3 trods af det kan salerne bevaege sig over store af-
stande, og et studie fra 2013 af satellitmaerkede spaettede saeler fra Anholt viste,
at saelerne bevaeger sig i Kattegat over afstande, som kan vaere op til 249 km fra
deres hvilesteder pa Anholt, hvor de blev udstyret med satellitsenderne (Dietz,
Teilmann, Andersen, & Rigét, 2013). Som navnt er salerne opportunistiske i de-
res fgdevalg, men ofte er deres fgdevalg domineret af nogle f3 arter af fisk, og der
kan vaere stor variation i hvilke fisk, afhaengig af hvilket omrade, szlen lever i. I
et studie analyserede man szelernes fgdevalg (ud fra bl.a. maveindhold) i et om-
rade, der daekker @stersgen og store dele af de indre danske farvende, herunder
en region i Kattegat og en region i den sydvestlige del af @stersgen, som begge er
relevante for de speettede saler, der forventes at benytte kabelkorridoren og vind-
mglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark (Scharff-Olsen et al., 2019). Over-
ordnet fandt man et tydelig sammenhang mellem arter af byttedyr i saelernes fg-
devalg og fisk, der findes i de specifikke omrdder. I Kattegatregionen identifice-
rede man 22 forskellige arter af byttefisk, hvor langt de mest dominerende arter
var sandal (Ammodytidae spp.) og ising (Limanda limanda), som udgjorde hen-
holdsvis 48% og 24% af diaeten. I den sydvestlige @stersg identificerede man 20
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Figur 7.15: Over og under-
vands-hgrekurve (audiogram)
for speettede seeler undersggt
ved flere forskellige studier.
Modificeret efter (Reichmuth,
Holt, Mulsow, Sills, & Southall,
2013).
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forskellige arter af byttefisk, hvor langt de mest dominerende arter var tobis (Am-
modytidae tobiarus), sortkutling (Gobius niger) og torsk (Gadus morhua) som ud-
gjorde henholdsvis 43%, 15% og 12% af dieeten (Scharff-Olsen et al., 2019).

Sanser

Szler ser godt bdde over og i vand. Szlernes store gjne vidner om, at synssansen
spiller en vigtig rolle i orientering samt lokalisering af bytte (Hanke, Rémer, &
Dehnhardt, 2006; Hanke & Dehnhardt, 2009). Men szler er udmeerket i stand til
at finde og fange bytte i mgrke eller i uklart vand, hvilket der ofte kan forekomme
i de kystnaere omrader. Saelerne kan, med specialiserede sanseceller i deres knur-
har, detektere meget sma bevaegelser i vandet (hydrodynamiske spor) med stor
praecision, som bevagelserne fra byttedyrene danner, selv flere minutter efter at
bytte har passeret (Dehnhardt, Seal whiskers detect water movements, 1998;
Denhardt, Mauck, Hanke, & Bleckmann, 2001; Hanke, et al., 2010). Da szler er
tilpasset et liv bade i vand og p& land, har deres hgreevne, ligesom synssansen,
udviklet sig til at fungere bade i luft og vand (Mghl B. , 1968). Saeler producerer
en lang raekke forskellige kommunikationskald bade over og under vandet, f.eks. i
forbindelse med parringsadfeerd og havdelse af territoriet (Bjgrgesaster, 2004).
Det antages, at szlernes hgrelse i luften fungerer pd samme made som hos terre-
striske pattedyr. Hvordan seelgret fungerer i vand er ikke helt afklaret, men seeler-
nes ydre grekanal lukkes, ndr de dykker (Mghl B. , 1967), og det antages, at de
hgrer via "bone conduction” i vand (Hemild, Nummela, Berta, & Reuter, 2006;
Kastelein, Wensveen, Hoek, Verboom, & Hille Ris Lambers, 2008).

Der er udfgrt en raekke af studier af hgreevne hos speettet seel i vand (primaert ad-
feerdsstudier) (Kastak & Schusterman, 1998; Mghl B. , 1968; Terhune, 1988;
Reichmuth, Holt, Mulsow, Sills, & Southall, 2013; Kastelein, Wensveen, Hoek,
Verboom, & Hille Ris Lambers, 2008) og over vand (Reichmuth, Holt, Mulsow,
Sills, & Southall, 2013; Kastak & Schusterman, 1998; Mghl B. , 1968). Figur 7.15
opsummeres resultaterne for de forskellige studier, og der angives hgreteerskler
for spaettet sael, det vil sige det minimale hgrbare lydniveau, som funktion af fre-
kvensen, bdde i luft (venstre) og i vand (hgijre).
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Baseret pa de forskellige studier af spaettet saels hgreevne i vand, sd viser resulta-
terne, at szelerne hgrer godt i frekvensomrédet fra et par hundrede Hz op til 50
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Figur 7.16 Udbredelse af spaet-
tet seel i danske farvande, med
opdeling i forvaltningszoner
(angivet med bl8 nuancer)
samt angivelse af de stgrste
hvilepladser, med antal seeler,
baseret p§ opteellingerne i fael-
desaesonen i 2015 og 2016
(Galatius, 2017).
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kHz. Over vand hgrer spaettet szl 0ogsa godt fra et par hundred Hz op til 20-30
kHz.

Udbredelse af spaettet sal i de danske farvande

Bestanden af spaettet szl i Danmark er opdelt i fire overordnede forvaltningsomra-
der/populationer: Vadehavet (deles med Tyskland og Holland), centrale Limfjord
(som deles op i vestlige og centrale Limfjord), Kattegat (deles med Sverige) og
den vestlige @stersg (deles med Sverige) (Figur 7.16) p& baggrund af genetiske
forskelle og satellitmaerkede dyrs brug af farvandene (Olsen M. , et al., 2014).
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I forbindelse med NOVANA-programmet overvager Miljgstyrelsen forekomsten og
udbredelse af en lang raekke arter. Spaettet szl er blevet overvaget ved optaelling

i feeldeperioden (august) pa hvilepladserne fra fly i Vadehavet og i Kattegat siden
1976 og siden 1988 i hele Danmark. Efter en total fredning af speettet sael i 1977
er bestanden af spaettet szl steget markant, og den samlede danske bestand (see-
ler talt pd hvilepladserne plus den andel af szler, der er i vandet under opteellin-
gen) har udviklet sig fra ca. 2.000 dyr i 1976 til ca. 13.000 dyr i 2018 (DCE, 2019)
(Figur 7.17).
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Figur 7.17: Vaekstrate for spaet-
tede saeler i Danmark opdelt i
fem bestande (Vadehavet,
vestlig og central del af Limfjor-
den, Kattegat og vestlige
Ostersp) i perioden 1979-2016.
De fgrste opteellinger efter epi-
demierne j 1988, 2002, 2007
0g 2014 er markeret med sorte
cirkler.
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Den danske seelbestand blev i 1998 og 2002 ramt af en maeslinge-virus (PDV), der
slog 20-50% af bestanden ihjel (Harkdnen, et al., 2006). Efterfglgende har der
veere mindre epidemier, hvor nogle tusinde saeler dgde i henholdsvis 2007
(Harkoénen, et al., 2008) og 2014 (Bodewes, et al., 2015; Krog, et al., 2015). Vi-
rus-epidemierne er angivet med sorte cirkler p& Figur 7.17. Den gennemsnitlige
3rlige veekstrate for de fem omrader har over de sidste fem ar veeret p& henholds-
vis -3 %, -2 %, 5 %, -8 0og -1 %. Vakstraterne er hovedsageligt negative, hvilket
tyder p3, at speettede szeler i Danmark naermer sig den gkologiske baereevne i de
enkelte omrader (Galatius, 2017; Fredshavn, et al., 2019).

Udbredelse af spaettet sl i kabelkorridoren og vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark

Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark benyttes
sandsynligvis af saeler udelukkende fra den vestlige @stersg-population, som deles
med Sverige, hvor der er en betydelig hvileplads pa Maklappen i Sverige (se Figur
7.18). En opteelling af speettede sezeler fra den vestlige @stersg-population estime-
rede bestanden til at veere ca. 170 individer i 1988, hvorimod i 2016 blev populati-
onen estimeret til at vaere pd 1.700 individer (Galatius, 2017). Fra 2002 til 2011
voksede bestanden med gennemsnitlig 13,4% 3arligt (Galatius, 2017), hvilket er
teet pd den teoretisk maksimale rate for populationer af spaettet szl (Harkénen,
Harding, & Heide-Jgrgensen, 2002). I de seneste 5 &r er denne rate reduceret til 5
%, hvilket er et muligt tegn p&, at populationen naermer sig miljgets baereevne. En
anden mulig tolkning er, at grasalernes genetablering i dette omrade (det eneste
omrade i Danmark, hvor der forekommer flere hundrede graseeler) har en negativ
pavirkning pa bestanden af spaettede szeler pga. gget konkurrence (Galatius,
2017).
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Figur 7.18: Hvilepladser i Vest-
lig @stersg for speettet sael og
gr8sael hvor gregn viser hvilepla-
der for spaettet sael, bl§ viser
gréseel og rod viser begge arter
af saeler (Dietz, et al., 2015).
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Der er ikke hvilesteder eller reservater for speettet szl i selve kabelkorridoren eller
vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark. Den naermeste hvile-/yngleplads
er beliggende ved M3kldppen i det sydvestlige Skdne (Figur 7.18). Hvilepladsen
ligger mere end 10 km fra vindmglleomradet indenfor det svenske Natura 2000
omrade SE0430095, Falsterbohalvéen, hvor bade spaettet sal og grésael er pd ud-
pegningsgrundlaget. Antallet af spaettede szeler er i 2015-2018 talt af DCE, Arhus
Universitet. Baseret pa flytaellingerne s8 varierer antallet og spaettede saeler med
ingen observationer til med op mod 200 spaettede szeler. Det er specielt i sommer-
halvaret at der observeres mange grszler og spaettede pa hvilepladsen (DCE,
2020).

Derudover er den sydlige del af Saltholm og havet med smagerne syd for vigtige
levesteder og hvile-/ynglepladser for speettet seel (Figur 7.18). Saltholm er place-
ret mere end 18 km fra vindmglleomradet indenfor det danske Natura 2000-om-
rade nr. 142, Saltholm og omliggende hav, som har bdde spaettet szl og graseel
p& udpegningsgrundlaget (Miljgstyrelsen, 2020d). Siden 2010 har forekomsten p3
Saltholm veeret forholdsvis stabil med omkring 100-120 szeler pa hvilepladserne
de fleste &r. Den hgjeste registrering er i 2011 p8 154 szler og laveste antal i
denne periode er pa 87 saler i 2018. Dette forholdsvis lave antal i 2018 er dog
stadig hgjere end 8rene fgr 2010. Udviklingen med en stigning farst i perioden og
efterfglgende stagnering falger den nationale tendens. Dette kan vaere et tegn pa,
at bestanden er ved at nd en stabilisering omkring miljgets baereevne
(Miljgstyrelsen, 2020d). Cirka 40 km syd for vindmglleomrddet ved Bggestremmen
findes der en hvileplads, som kun benyttes af spaettede seeler. Hvilepladsen er be-
liggende indenfor Natura 2000-omrade nr. 168: Havet og kysten mellem Praestg
Fjord og Grgnsund (Miljgstyrelsen, 2020c). Bestanden af spaettet sal ved Bgge-
strammen har en opadgdende tendens med 2018 som et godt 8r med 60 registre-
rede szler, efter et par &r med nedgang (Miljgstyrelsen, 2020c).
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Figur 7.19: Svemmemgnstre
fra ti speettede seeler udstyret
med GPS-sender i 2012 ved
hvilepladsen M8kléppen, Sve-
rige i forbindelse med udarbej-
delsen af VVM for Kriegers Flak
Havmgllepark. De forskellige
farver p8 de enkelte tracks an-
giver det enkelte individ. Kabel-
korridoren og vindmalleomr§-
det for Aflandshage Vindmaglle-
park er angivet med en sort
streg. Det gule omr8de angiver
95% kernel home range for de
10 speettede saeler. Modificeret
efter (Dietz, et al., 2015). GPS
data er indsamlet af DCE, Aar-
hus Universitet. ©SDFE
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GPS-data fra satellit-maerkede seeler

I forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redeggarelsen for Kriegers Flak Havmglle-
park, blev szeler udstyret med GPS-sendere (Dietz, et al., 2015). I alt blev 10
speettede saeler udstyret med satellit-sendere pa hvilepladsen ved Makléppen, Fal-
sterbo, Sverige. I Figur 7.19 er bevaegelsesmgnstre fra de 10 spaettede saler vist.

[ Aflandshage .
Vindmgllepark /
Spaettet szl 0 10 20 30 40km
Home range / [ —— —

Som det fremgar af figuren, sd udviser de 10 spaettede szeler forskellige svgmme-
menstre i forhold til de omrader, hvor de fouragerer. GPS-data viser, at der er ud-
veksling mellem de tre kolonier ved Saltholm, M3klappen og Bggestrammen.

De spaettede seaeler, som hgrer til kolonien pd Saltholm, er ikke undersggt med
GPS-sender, og hvor de fouragerer, er derfor usikkert. Havbunden i kabelkorrido-
ren og vindmglleomrddet for Aflandshage Vindmgllepark bestdr mest af mudder-
bund og havbunden i Kgge Bugt (vest for vindmglleomrddet) bestar primaert af
sandbund med forholdsvis f& arter af bundlevende fisk. Omr&derne vurderes ikke
at vaere vigtige fourageringsomrader, hvilket GPS-data fra seaeler ved Maklappen
vidner om. Det kan dog ikke udelukkes, at seelerne ved Saltholm benytter Kgge
Bugt i stgrre udstraekning end de speettede saeler ved Makldppen. GPS-data fra de
satellitmaerkede szeler ved M3kldppen viser, at der er udveksling mellem de to ko-
lonier, som er placeret med en afstand pa ca. 25 km og home range for spaettede
saeler pa M3klappen daekker ogsa kolonien pa Saltholm. Det er derfor antaget, at
salerne fra de to kolonier benytter nogenlunde samme farvande. Derudover for-
ventes det, at szelerne ved Saltholm ogsd benytter farvandet nord for Saltholm
(centrale og nordlige del af @resund). Nord for Saltholm vil der ikke vaere under-
vandsstgjpavirkninger, og derfor vil en antagelse af, at home range for spaettede
szeler ved Maklappen er den samme for szlerne ved Saltholm, vaere en konserva-
tiv antagelse.
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Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark befinder sig
indenfor salernes home range, hvilket betyder, at vindmglleparken vil blive place-
ret i et omrade, som szlerne fouragerer i, og som de migrerer igennem, dog er
det primaert omradet syd og gst (farvandet mellem Sverige og Tyskland) for hvile-
pladsen ved Maklappen, der benyttes. Den overordnede 95 % kernel home range
for spaettede szeler er pa 5.234 km? ud af hvilken kabelkorridoren og vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark (54,5 km?2) kun udggr 1 %. GPS-data viser,
at kun en af de speettede szeler svgmmede ind i selve vindmglleomradet, og en
anden speettet szl svgmmede igennem kabelkorridoren. I forbindelse med udar-
bejdelsen af VVM-redeggrelsen for Kriegers Flak Havmgllepark, blev der udfgrt
analyser (baseret pd GPS data fra de ti spaettede szeler) til at identificere omréder
med stor betydning for saelerne, og her fremgar det, at Aflandshage Vindmgllepark
er placeret i et omrade med lav betydning for de ti spaettede szler (hele dret
rundt) (Dietz, et al., 2015).

Data fra flytaellinger (2019/2020)

I alt blev der observeret 298 spaettede szler pa de otte flytaellinger gennemfort i
2019/2020. Der blev ikke registeret spaettede saler i kabelkorridoren eller vind-
mglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark (se Figur 7.20). Stgrstedelen af ob-
servationerne er ved den sydlige og gstlige del af Saltholm.
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Figur 7.20: Fordeling af speet-
tede saler i den centrale og
sydlige del af @resund. Som det
fremgd8r af figuren, er der ikke
observeret spaettede seeler i ka-
belkorridoren eller i vindmolle-
omr8det for Aflandshage Vind-
mollepark. © SDFE

WAHAO01-GEN-PRO-05-000011 11. Oktober 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

°

&

@

® t ]
Antal speettede
saeler
L
o 24
® 5-10
® 11-20 0 ) 10 15 20 km
@ 2160 I . 00

Der blev registeret spaettede szeler pa syv af de otte flytaellinger med flest spaet-
tede saler under flytaellingen udfgrt den 30. oktober 2019 (se Tabel 7.2).
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Tabel 7.2: Antal observerede
spaettede saeler under de otte
flyopteellinger fordelt p§ dato.
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Betydning af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-

landshage Vindmgllepark for spaettet sael

Det kan konkluderes, at kabelkorridoren og vindmglleomrédet for Aflandshage
Vindmgllepark benyttes af spaettet szel. Vindmglleomradet er placeret relativt teet
pa vigtige hvile- og ynglepladser for spaettet sel, og det forventes, at saelerne be-
nytter kabelkorridoren og vindmglleomradet 8ret rundt. Selvom kabelkorridoren og
vindmglleomradet ikke er identificeret som et vigtigt fourageringsomrade (baseret
pa data fra saeler ved Maklappen), vurderes det at vaere et omrade, der regelmaes-
sigt benyttes af spaettet szl som fourageringsomrade hele 3ret rundt. Der er be-
graenset viden om de spaettede saeler pa Saltholm og deres foretrukne fourage-
ringsomrader, men det forventes, at de spaettede saeler pd Saltholm, sandsynligvis
benytter omradet i stgrre udstraskning end speettede szeler ved M3klappen. Under
flyteellingerne i 2019/2020 er der ikke direkte observeret spaettede saler i kabel-
korridoren eller vindmglleomrddet, men der er enkelte observationer bdde vest og
gst for kabelkorridoren samt vindmglleomradet, og det forventes derfor ogsa, at
de speettede saler er indenfor kabelkorridoren og vindmglleomradet. Vindmgille-
omradet ligger tzet pd to habitatomrader for spaettet szel, og szler, der bevaeger
sig mellem habitatomrdderne, kan passere vindmglleomradet.

Baseret pd ovenstdende vurderes kabelkorridoren og vindmglleomradets gkologi-
ske betydning for spaettet seel som middel, baseret pd den kort afstand til naerlig-
gende hvilepladser ved Saltholm og Makléppen, Flasterbohalvgen.

Grasael

Grasaelen (Halichoerus grypus) er udbredt i hele Nordatlanten og findes langs b3de
den gstlige og vestlige kyst af det nordlige Atlanterhav. Ligesom spaettet seel er
grdszelen knyttet til de kystnaere farvande, hvor der er rigeligt med fede og ufor-
styrrede hvile-/og ynglepladser (Galatius, 2017). Efter at grdszelen havde vaeret
forsvundet fra Danmark i cirka 100 8r, er den i Igbet af de sidste godt 15 &r gen-
indvandret flere steder, og arten forekommer nu regelmaessigt pa lokaliteter i Kat-
tegat, @stersgen og Vadehavet. Grasaelerne yngler ved Rgdsand i Gedser, hvor der
har veeret en fast ynglelokalitet siden 2003. Derudover yngler graseeler ogsd ved
Sgndre Rgnner og Borfelt ved Lsesg, Anholt og i Vadehavet. I 2017 og 2018 blev
der fgdt hhv. 15 og seks unger p8 forskellige ynglepladser i Danmark. Den stig-
ning, der ses i antallet af grdsaeler i Danmark i de seneste &r, kan ikke forklares
med den beskedne reproduktion fra danske ynglende grdszler. Det er sandsynligt,
at den generelle stigning, der ses i antallet af grdsaeler i Danmark, kan forklares
ved, at der sker indvandring af grészler fra de to bestande (Nordsgbestanden og
@stersgbestanden) til Danmark (Fredshavn, et al., 2019).

Graszelen er en stor szlart fra familien Phocidae (segte szler). Hannerne i den
gstlige del af Atlanterhavspopulationen kan opn en laenge pd 2,5 meter og en
vaegt pd mellem 170-310 kg, mens hunnerne kan nd en lzengde pa 2,1 meter og
en vagt pa mellem 100-190 kg (Hall & Thompson, 2009). I modsaetning til spaet-
tet szl gar den lange snude med den lige naeseryg i ét med panden, derudover
kan graseaelen kendes fra speettet szl ved, at den kan blive ca. dobbelt sa stor.
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Den maksimale levetid for hunner er pd 35 &r, mens den er 25 &r for hanner. Hun-
nerne bliver kgnsmodne, nar de er 3-5 &r, mens hanner bliver ksnsmodne lidt se-
nere, nar de er omkring 6 &r gamle (Hall & Thompson, 2009). Parringssaesonen
varierer mellem populationerne, og parringen finder sted om efteraret eller vinte-
ren. Hos @stersgpopulationen fagdes salungerne i Igbet af februar eller marts
(Harkénen, et al., 2007). Grasalungeren fodes med en teet, hvid pels, som ikke er
vandskyende, hvilket medfagrer, at indtil de feelder pelsen, hvilket sker 2-4 uger ef-
ter fadslen, er ungen tvunget til at blive p& land (Galatius, 2017). Derfor er grasae-
lerne i en periode pa flere uger midt om vinteren afhaengige af et fuldstaendigt
uforstyrret omrade pa land, hvor ungen kan die og forblive, mens hunnen tager p3
fourageringstogter. Efter ca. 14 dages, hvor hunnen giver die, stopper hun, og i
den periode vil ungen have gget vaegten fra ca. 10 kg til naesten 50 kg (Hall &
Thompson, 2009).

@stersgpopulationen af grészeler feelder pelsen i maj - juni. Under denne periode
tilbringer saelerne en stor andel af tiden pa hvilepladserne. Studier af bade spaettet
szl og grasael har vist, at grasaelerne tilbringer betydeligt mindre tid p& hvile-
/ynglepladserne sammenlignet med spaettet sal (Dietz, Teilmann, Andersen, &
Rigét, 2013).

Grésaler er mest sdrbare i de perioder, hvor de opholder sig meget p& land, dvs. i
yngleperioden (februar-marts) samt i faeldningsperioden (maj-juni).

Byttedyr og fodesggningsadfaerd

Lige som spaettede szeler er grasaeler opportunistiske i deres fodevalg. Graszler er
i stand til at spise stgrre byttedyr end spaettede saeler pga. grasaelens stgrrelsen,
men ogs3 idet grésaelerne bringer deres bytte til vandoverfladen, hvor de ved
hjeelp af deres Iuffer river byttet i mindre stykker. Derudover migrerer (og foura-
gerer) grésaelerne over betydeligt stgrre afstande end spaettede seeler. Grasaeler
udstyret med satellit-sendere ved Rgdsand bevagede sig 850 km gstover ind i
@stersgen (Dietz, Teilmann, Henriksen, & Laidre, 2003), og baseret pa satellit-
data fra Rgdsand blev det estimeret, at grdsaeler ved Rgdsand har en home range
pd gennemsnitlig 51.221 km?2 (4.160-119.583 km?). Dette er 130 gange stgrre
end den estimeret kernel home range for spaettede szeler pa samme lokation
(Dietz, Teilmann, Henriksen, & Laidre, 2003).

Som naevnt er salerne opportunistiske i deres fgdevalg, men ofte er deres fgde-
valg domineret af nogle fa arter af fisk, og der kan vaere stor variation i hvilke fisk,
der indgdr i dizeten alt afhaengig af hvilket omrdde, szlen lever i. I et studie analy-
serede man salernes dizet i et omrade, der daekker @stersgen og store dele af de
indre danske farvende, herunder en region i Kattegat og en region i den sydvest-
lige del af @stersgen, som er relevante for de grészeler, der forventes at benytte
kabelkorridoren og vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark (Scharff-
Olsen et al., 2019). Overordnet fandt man en tydelig sammenhang mellem arter
af byttedyr i saelernes dizet og fisk, der findes i de specifikke omrader. I Katte-
gatregionen identificerede man 20 forskellige arter af byttefisk, hvor langt den
mest dominerende art var sandal (Ammodytidae spp.), der udgjorde 58 % af dize-
ten, mens torsk udgjorde cirka 7 %. I den sydvestlige @stersgregion identificerede
man 11 forskellige arter af byttefisk, hvor langt de mest dominerende arter var
sortkutling (Gobius niger), sortmundet kutling (Neogobius melanostomus), torsk
(Gadus morhua) og rgdspaette (Pleuronectes platessa), som udgjorde henholdsvis
24 %, 18 %, 16 % og 12 % af diseten (Scharff-Olsen et al., 2019).
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7.3.3

Figur 7.21: Udbredelse af gré-
saeler for populationerne i
Nordsgen og Dstersgen, samt
det overlappende omr8de i Kat-
tegat samt angivelse af de stgr-
ste hvilepladser, med antal sae-
ler, baseret p8 opteellingerne i
faeldesaesonen i 2015 og 2016
(Galatius, 2017)
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I et andet studie blev graszelernes dizet undersggt via DNA-analyser fra salekskre-
menter indsamlet ved bl.a. salkolonien ved Maklappen, Falsterbohalvgen i perio-
den 2014-2015 (Kroner, 2016). Man identificerede 20 forskellige byttedyrsarter fra
graselerne fra M3klappen, hvor langt den mest dominerende art var hornfisk (Be-
lone belone), efterfulgt af torsk, sild og sanddl (Kroner, 2016). Derudover viste
studiet, at der er store rstidsvariationer, hvor hornfisk var langt den hyppigste
byttedyrsart om fordret (hvor de optraeder i stort antal langs kysterne), mens
torsk var langt den hyppigste byttedyrsart om sommeren og vinteren (Kroner,
2016), hvilket understgtter, at grésaelerne er opportunistiske i deres fadevalg og
spiser, hvad der er til r&dighed.

Sanser

Der er begraenset information om grésaelernes sanser. Men da der er stor anato-
misk lighed mellem grasaeler og spaettet sal, samt at de to arter er taksonomisk
teette (Arnason, Bodin, Gullberg, Ledje, & Mouchaty, 1995; Mouchaty, Cook, &
Shields, 1995), vurderes det, at deres sanser er sammenlignelige (Dietz, et al.,
2015). Resultater fra elektrofysiologiske studier (ABR) af grasaelers hgrelse i luft
viser, at deres hgrelse i luft er bedst mellem 3-20 kHz, hvilket er sammenligneligt
med speettet sal (Ruser, et al., 2014). Der er kun kendskab til et enkelt studie af
grdszelers hgrelse i vand fra 1975, som viser, at deres hgretaerskel er hgjere end
de spaettede szeler. Da studiet mangler at blive verificeret dels med adfzerdsmalin-
ger samt nyere teknologi, anbefales det af Southall et al (2019), at hgretaersklerne
for spaettet seel (Figur 7.15) anvendes som et konservativt estimat for hgretaersk-
ler for grésaeler (Southall, et al., 2019).

Udbredelse af grdszeler de indre danske farvande

Graseeler i Danmark stammer overordnet fra to subpopulationer i hhv. Nordsgen
(Halichoerus grypus atlantica) og den centrale @stersg (Halichoerus grypus
grypus) (Olsen, Galatius, Biard, Gregersen, & Kinze, 2016) (Figur 7.21).
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Figur 7.22: Antal af grseeler i
den danske del af @sterspen i
perioden 2002-2016 (Galatius,

2017)

7.3.4

WAHAO01-GEN-PRO-05-000011 11. Oktober 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

Graszlerne i Vadehavet, Limfjorden og en del af szlerne i Kattegat stammer fra
bestanden i Nordsgen. Grasalerne i indre danske farvande, bortset fra dele af Kat-
tegat, stammer fra den centrale @stersg.

Graseelen blev totalfredet allerede i 1967 men forekom p& daveerende tidspunkt
kun sporadisk i landet. Siden 2000 er arten registreret jeevnligt og med stigende
antal i Vadehavet, Kattegat, den vestlige Limfjord og i @stersgen. I den danske
@stersg er der siden 2010 registreret forekomster pa flere hundrede dyr, med en
stadigt stigende tendens Figur 7.22. Siden 2003 er grdszlen igen ynglende i Dan-
mark med op til 15 unger pr. ar (Fredshavn, et al., 2019).
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Den totale @stersgbestand af grasaeler blev i 2019 talt til at veere pa cirka 38.000
individer, hvor af den danske del @stersgpopulationen er opgjort til 1.000 individer
for perioden 2016-2018 (DCE, 2019).

Udbredelse af grdseeler i kabelkorridoren og vindmglleomradet

for Aflandshage Vindmgllepark

Kabelkorridoren og vindmglleomrédet for Aflandshage vindmgllepark benyttes
sandsynligvis af seeler udelukkende fra @stersgpopulation, som er estimeret til at
veere p& 38.000 individer (Miljgstyrelsen, 2020a). Der er ikke hvilesteder eller re-
servater for grészel i selve kabelkorridoren eller vindmglleomrddet for Aflandshage
Vindmgllepark. Den naermeste hvileplads er beliggende ved M8kldppen i det syd-
vestlige Skane (Figur 7.18). Hvilepladsen er placeret cirka 10 km fra vindmglleom-
radet indenfor det svenske Natura 2000-omrade SE0430095, Falsterbohalvéen,
hvor bde spaettet szl og graszel er pd udpegningsgrundlaget. Antallet af graseaeler
er i 2015-2018 talt af DCE, Arhus Universitet. Baseret pa flytaellingerne s3 varierer
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7.3.4.1

Figur 7.23: Svemmemgnstre
fra de 11 gr8saeler udstyret
med GPS ved bl.a. M8kléppen,
Sverige i forbindelse med udar-
bejdelsen afVVM for Kriegers
Flak Havmggleparl. De forskel-
lige farver p§ de enkelte tracks
angiver det enkelte individ. Ka-
belkorridoren og vindmglleom-
r8det for Aflandshage Vindmgol-
lepark er angivet med sort
linje. Det gule omrde angiver
95% kernel home range for de
11 gr8saeler. Modificeret efter
(Dietz, et al., 2015), GPS data
er indsamlet af DCE, Aarhus
Universitet samt Swedish Mu-
seum of Natural History in
Stockholm. ©SDFE

WAHAO01-GEN-PRO-05-000011 11. Oktober 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

antallet af bdde grészeler med ingen observationer til over 1000 grasaeler (DCE,
2020). Det er specielt i sommerhalvaret at der observeres mange graseeler og
speettede pd hvilepladsen.

Derudover er den sydlige del af Saltholm og havet med smagerne syd for registre-
ret som hvileplads for gréseel (Figur 7.18). Saltholm er placeret mere end 18 km
fra vindmglleomradet indenfor det danske Natura 2000-omrade nr. 142: Saltholm
og omliggende hav, som har bdde spaettet szl og gra szl pd udpegningsgrundla-
get (Miljgstyrelsen, 2020d). I dette omrdde raster graszel fatalligt og sporadisk pa
graekken Svaneklapperne. Grasael er inden for de seneste 13 ar udelukkende regi-
streret i 2016 med otte individer. Fgr da blev der talt fem gr@saeler i 2005. Det er
ikke muligt at sige noget om grdsaelens bestandsudvikling for dette omrade
(Miljgstyrelsen, 2020d).

GPS data fra satellit-meerkede seeler

I forbindelse med VVM-redeggrelsen for Kriegers Flak Havmgllepark, re-analyse-
rede man GPS-data fra graseeler (Dietz, et al., 2015). I alt inkluderede man data
fra 11 grésaeler, heraf seks pa hvilepladsen ved Maklappen, Falsterbo, Sverige,
fem pa hvilepladsen ved Rgdsand og en ved Alandsgerne, Sverige. I Figur 7.23 er
beveaegelsesmgnstre fra de 11 grasaeler vist.

N T
[] Aflandshage
forundersggelsesomrade
Grésael Home range

0 25 50 75 100 km

Som det fremgar af figuren, sd udviser de 11 graszaler forskellige svgommemgnstre
i forhold til de omrader, hvor de fouragerer. Kabelkorridoren og vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark befinder sig indenfor grasaelernes 95 % kernel
home range, hvilket betyder, at vindmglleparken vil blive placeret i et omréde,
hvor salerne fouragerer, og som de migrerer igennem. Den overordnede 95 %
kernel home range for grseeler er vaesentlig stgrre end home range for de spaet-
tede szeler og er pa 70.727 km?2, ud af hvilken kabelkorridoren og vindmglleomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark (vindmglleomradet: 42 km?, kabelkorridoren:
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Figur 7.24: Neerbillede af sveom-
memgnstre fra de 11 gr8seeler
udstyret med GPS ved bl.a. M§-
kldppen, Sverige i forbindelse
med udarbejdelsen af VVM for
Kriegers Flak Havmgllepark. De
forskellige farver p8 de enkelte
svemmemgnstre angiver det
enkelte individ. Modificeret ef-
ter (Dietz, et al., 2015). GPS-
data er indsamlet af DCE, Aar-
hus Universitet samt Swedish
Museum of Natural History in
Stockholm. ©SDFE
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12,5 km?2) udger mindre end 0,1 % af home range for de 11 graszler. Ud fra de
satellit-maerkede szeler svgmmede fem af grésalerne ind vindmglleomridet for Af-
landshage Vindmgllepark, og fire grasaler svsmmede ind i kabelkorridoren (se Fi-
gur 7.24).

I forbindelse med VVM-redeggrelsen for Kriegers Flak Havmgllepark, blev der ud-
fort analyser (baseret pd GPS-data fra de 11 graseeler) til at identificere fourage-
ringsomrader med stor betydning for szlerne, og her fremgar det, at kabelkorri-
doren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark er placeret i et omrade
med lav betydning for de 11 graseeler (hele ret rundt) (Dietz, et al., 2015) og
dermed ikke har en vigtig betydning som fourageringsomrade.

Der er kun sporadisk forekomst af graszeler pd Saltholm, men det antages, at den
estimerede home range er deekkende for grésaelerne bade pa Saltholm og M3-
klappen.

Data fra flyteellinger (2019/2020)

I alt blev der observeret 205 grasaeler pa de otte flyteellinger gennemfgrt i
2019/2020. Der blev ikke registeret graszler i kabelkorridoren eller vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark (se Figur 7.25).
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Figur 7.25: Fordeling af gr8sae-
ler i den centrale og sydlige del
af @resund. Som det fremg8r af
figuren, er der ikke observeret
gr8seeler i kabelkorridoren eller
i vindmalleomr8det for Aflands-
hage Vindmgllepark. © SDFE
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Der blev registeret grasaeler under to af de otte flytaellinger med flest grésaeler un-
der flytzellingerne udfgrt den 4. april 2020 (Tabel 7.3). De 200 grdszler blev ob-
serveret ved Maklappen i Sverige (Figur 7.25), som kun blev inkluderet i flyteellin-
gerne under den ene flytzelling udfgrt den. 4. april.
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Tabel 7.3: Opsummering af
observerede gr8saler under
de otte flyoptaellinger fordelt

p8 dato.

7.3.5
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Antal
gra 0
saeler

30/10- | 21/12- | 27/2- | 14/3- 23/7- | 12/8-
0 0 3 202 0 0 0

Betydning af kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-

landshage Vindmgllepark for grasaler

Graseeler bevaeger sig over langt stgrre afstande end spaettet szel, og forekomst af
grészeler i et omrade betyder ikke, p& samme made som for spaettet szel, at indivi-
det har en nzer tilknytning til omradet (McConnell, Lonergan, & Dietz, 2012;
Galatius, 2017). Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmglle-
park vurderes at veere et omrade, der benyttes af grésael som fourageringsomrade
hele 8ret rundt. Vindmglleomradet ligger taet pa to Natura 2000 omrader (N142 og
SE0430095), hvor graszel er pa udpegningsgrundlaget, og szler, der bevaeger sig
mellem habitatomraderne, kan passere kabelkorridoren og vindmglleomradet.

Omradets gkologiske betydning for grészel anses som middel, baseret p& den kort
afstand til naerliggende hvilepladser ved Saltholm og Maklappen, Falsterbohalvgen,
samt at omradet ikke er identificeret som et vigtigt fourageringsomrade.
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Vurdering af pavirkninger
I dette kapitel vurderes projekts potentielle pavirkninger p& marine pattedyr i an-
laeg-, drifts- og afviklingsfasen for Aflandshage Vindmagallepark.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

Vurderinger af eventuelle pavirkninger er foretaget med udgangspunkt i projektets
aktiviteter i anlaagsfasen samt viden om dyrenes falsomhed over for de mulige pa-
virkninger. Det forventes at anlaegsfasen kommer til at forlgbe over 4,5 8r, hvor
anlaegget af selve fundamenterne vil have en varighed pa ca. 7 maneder. De mu-
lige pavirkninger, som Aflandshage Vindmgllepark kan have pd marine pattedyr, er
ens for saeler og marsvin. Marsvin pavirkes dog kun i vandet, mens seeler kan pa-
virkes bade i vandet og pa hvile-/ynglepladser p& land.

I anlaegsfasen pavirkes marsvin og saeler primaert af stgj og forstyrrelse som fglge
af nedramning og gget skibstrafik samt anden aktivitet i anleegsomradet. Derud-
over vil der forekomme et kortvarigt habitattab ved nedramning som fglge af bort-
skreemning. Den stgrste stgjpavirkning fra projektet vil stamme fra nedramning af
fundamenter til vindmellerne. Vurderingen af stgjpavirkninger tager udgangspunkt
i et worst-case scenarie, som er vurderet at vaere anlaeg af 45 vindmgller pd mo-
nopeaelsfundamenter med en diameter 7 meter.

Sedimentspild fra nedgravning af fundamenter og sgkabler kan desuden p&virke
de marine pattedyr, hvis det haemmer deres mulighed for at finde byttedyr eller
reducerer fgdegrundlaget i omradet. Anlaeg af gravitationsfundamenter vil medfgre
det stgrste sedimentspil, og vurderingerne af pavirkninger fra sedimentspild tager
derfor udgangspunkt i anleeg af vindmgller pd gravitationsfundamenter.

En samlet vurdering af pavirkningerne i anlaegsfasen findes i Tabel 8.14 til sidst i
afsnittet.

Undervandsstgj

Den stgrste stgjpavirkning af marine pattedyr vil stamme fra nedramning af paele-
fundamenter til vindmgllerne. Effekten af stgj pd marine pattedyr vil vaere mest
udtalt teet pd stgjkilden og vil aftage med stigende afstand til nedramningsomra-
det. Stgj, som stammer fra gget skibstrafik samt anden aktivitet i anleegsomradet,
vil vaere betydeligt mindre end stgjen fra paelenedramning, men kan dog ogs8 pa-
virke marine pattedyr.

Palenedramning

Undervandsstgjen fra nedramning af paelefundamenter til vindmgllerne, vil kunne
medfgre maskering af dyrenes kommunikationslyde og ekkolokaliseringssignaler,
adfaerdsaendringer, midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) samt permanent hgretab
(PTS) samt vaevsskader pd andet vaev end hgreorganerne. Disse pavirkninger vur-
deres i afsnit 8.1.2.1. Derudover vil undervandstgjen potentiel skabe en barriere-
effekt, som vurderes pa i afsnit 8.1.2.2 samt medfgrer et midlertidig habitattab,
hvilket vurderes pa i afsnit 8.1.2.3.
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8.1.2.1

Figur 8.1: Modellerede u-vaeg-
tede p8virkningsarealer, hvor
der vil forekomme TTS hos
marsvin (orange linje) og seeler
(b8 linje) samt adfeerdsaendrin-
ger for b8de saeler og marsvin
(rod linje.). Stgjudbredelsen ta-
ger udgangspunkt i worst-case
scenariet . I beregningerne er
det forudsat, at undervandsstg-
jen daempes, s8ledes at taersk-
len for permanente hgreskader
(PTS) for marsvin ikke overskri-
des (190 dB re 1 uPa’s ).
©SDFE
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Midlertidig horenedsaettelse (TTS) og adfaerdsp8virkninger

U-veegtede talegraenser (gaeldende danske retningslinjer)

De modellerede pavirkningsafstande, samt pavirkningsarealer, hvor der vil fore-
komme adfzerdsaendringer hos bdde marsvin og saler og TTS hos marsvin og see-
ler, er angivet i Figur 8.1. Beregning af stgjudbredelsen tager udgangspunkt i
worst-case scenariet og er derfor vist for den position, hvor arealet er stgrst.

0 5 10 15 20 km
| T ]
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Tabel 8.1: U-vaegtede p8virk-
ningsafstande af undervands-
stgj i forbindelse med ned-
ramning af monopaele (med
diameter p8 henholdsvis 7 og
9,5 meter). Det er forudsat i
p8virkningsafstandene, at sto-
jen daempes til et niveau, s§-
ledes at t8legreensen for PTS
ikke overskrides. Det p8virket
areal er vist for den position
(og peel), hvor stgjudbredel-
sen er.
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I beregningerne er det forudsat, at de marine pattedyr bortskreemmes ved brug af
seelskraemmer og pinger ud til en afstand pa 1,3 km, at der anvendes langsom op-
start, samt at undervandsstgjen deempes til en lyddosis for marine pattedyr i flugt
(SELcumazan = 190 dB re 1 pPa?s pd 1300 meters afstand), hvorved der ikke vil fore-
komme permanente hgreskader (PTS) pa hverken marsvin eller szler. Dette vil
medfgre, at undervandsstgjen i veerste tilfeelde skal deempes med 18,1 dB for den
lille monopeel (diameter pd 7 meter)), 19,3 dB for en mellem monopzel (diameter
p& 8 meter) og 20,7 dB for den store monopzel (diameter pa 9,5 meter) (NIRAS,
2021).

I Tabel 8.1 er vist resultatet af den modellerede stgjpavirkning og forventede af-
stand til stgjkilden, hvor der vurderes at vaere en effekt pd henholdsvis szeler og
marsvin. Pavirkningsafstandene er vist for alle tre vindmgllepositioner (se Figur
6.5 for placering af de tre positioner) og for den lille og den store monopael, mens
pavirkningsarealet er beregnet ud fra den position, som medfgrer det stgrst pavir-
kede areal.

Maksimale pavirkningsafstande (km)

°
Tale-
graense
7m 7m 7m
mo- mono- mono-
nopeel peel peel
175 dB
TTS rel 15,4 15,5 12,2 12,2 10,9 10,9 198
T uPaZs
svin
Ad- 145 dB
faer rel 16,3 16,3 14,2 14,3 13,1 13,1 307
d uPa2s
176 dB
TTS rel 15 15 11,5 11,5 10,3 10,3 169
. uPaZs
ler
Ad- 145 dB
faer rel 16,3 16,3 14,2 14,3 13,1 13,1 307
d uPa2s

Som det fremgar af Tabel 8.1, vil marsvin kunne risikere midlertidig hgrenedsaet-
telse (TTS) indenfor en afstand af ca. 15,5 km fra nedramningsstedet, og adfaerds-
andringer indenfor en afstand af ca. 16,3 km. Stgrrelsen pa de tilsvarende pavir-
kede arealer vil vaere 198 km?2 for TTS og 307 km? for adfaerdspdvirkninger. Pa-
virkningsarealet er beregnet ud fra den position, som medforer det stgrst pavir-
kede areal (dermed et worst-case scenarie), som i dette tilfeelde er position 3. Dog
er forskellen i stgjudbredelsesarealet for de tre positioner sd lille, at der ikke diffe-
rentieres mellem positionerne i vurderingen af pavirkningsgraden.

Saler kan risikere midlertidig hgrenedseettelse (TTS) indenfor en afstand af ca. 15
km fra nedramningsstedet, og adfaerdseendringer vil veere indenfor en afstand af
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Tabel 8.2: U-vaegtede t8le-
greenser. Pdvirkningsarealer
for adfaerd og midlertidig ho-
renedseettelse (TTS) for mar-
svin baseret p8 stgjmodelle-
ringen samt estimerede antal
af marsvin, der risikerer TTS
og adfaerdsaendringer

WAHAO01-GEN-PRO-05-000011 11. Oktober 2021 www.niras.dk
HOFOR Vind A/S

ca. 16,3 km ved nedramning af monopeelsfundamenter. Stgrrelsen af de tilsva-
rende pdvirkede arealer vil vaere 169 km2 for TTS og 307 km? for adfserdspavirk-
ninger.

De modellerede pavirkningsarealer anvendes sammen med den estimerede tzethed
af marsvin i og i naerheden af vindmglleomradet til at estimere antallet af marsvin,

som potentielt kan f& midlertidig hgrenedszettelse (TTS) eller udvise adfzerdsaen-
dringer ved nedramning af én monopazel (Tabel 8.2).

o . Teethedsinterval (indivi- Antal p%virkede P ——
Pavirk- | "aVIrK™ | der/km2)
) nings-
ning
areal Sommer Vinter Sommer Vinter

(TTS) 198 0,02-0,2 0,01-0,1 4-40 2-20

Mar-
svin
Adfeerd 307 0,02-0,2 0,01-0,1 7-62 4-31

I sommerhalvaret vil 4-40 marsvin kunne risikere midlertidig hgrenedsaettelse
(TTS) ved anlaeg af monopalsfundamenter, mens 2-20 marsvin vil kunne risikere
midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) ved anlaeg af monopaelsfundamenter i vinter-
halvaret (se Tabel 8.2). I sommerhalvaret vil i gennemsnit 7-61 marsvin kunne
udvise adfeerdsaendringer ved anlaeg af monopalsfundamenter, mens 4-31 mar-
svin vil kunne udvise adfeerdsaendringer i vinterhalvaret (Tabel 8.2).

Da taetheden af spaettet szl og grésael ikke er kendt i og omkring vindmglleomra-
det, kan antallet af pavirkede seeler ikke estimeres p& samme made som for mar-
svin, og der er i stedet estimeret hvor stor en andel af salernes home range der
pavirkes af undervandsstgj fra nedramning. Vindmglleomradet for Aflandshage
Vindmgllepark befinder sig indenfor home range for de spaettede saeler, som hol-
der til ved hvilepladserne pa M3kléppen, Sverige (se Figur 8.2).
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Figur 8.2: Overlap mellem
home range for speettet seel,
der holder til ved kolonien p&
M&kléppen, Sverige og under-
vandsstgj-udbredelse, hvor t§-
legraensen for adfaerdsrespon-
ser overskrides. ©SDFE

Figur 8.3: Overlap mellem gr§-
seels home range for kolonien
ved M8kldppen, Sverige og un-
dervandsstgj-udbredelse, hvor
tlegraensen for adfeerdsre-
sponser overskrides (rgd linje).
©SDFE
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Tabel 8.3: U-vaegtede tile-
greenser. P8virkningsarealer
for adfaerd og midlertidig ho-
renedseettelse (TTS) for seeler
baseret p§ stgjmodelleringen
samt estimerede overlap mel-
lem saelernes home range og
p8virkningsarealerne.
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_ Sp&ttet el

Home Range (km2) 5.234 km? 70.727 km?2
TTS areal (km?2) 169 km? 169 km?
Overlap m. home range og 3.2 9% 0.2 %
TTS (%) g 7
Adfzerdsresponser areal 307 km? 307 km?
(km?)
Overlap m. home range og 5,9 % 0,4 %

adfeerdsrespons (%)

Overlappet mellem saelernes home range og omradet hvor der kan forekomme
midlertidig hgrenedsaettelse for spaettet szel, er pd 3,2 % og for grésael pd 0,2 %,
mens overlappet mellem salernes home range og omradet, hvor der vil kunne fo-
rekomme adfzerdsresponser, er pd 5,9 % for spaettede saeler og 0,4 % for grasae-
ler (se Tabel 8.3).

Frekvensvaegtede tdlegraenser

Der er ligeledes udfgrt beregninger efter frekvensvaegtede tdlegraenser i forhold til
midlertidig hgrenedsaettelse (TTS). Beregningerne efter de frekvensvaegtede tale-
graenser baseres pa tdlegraenserne angivet i Southall et al. (2019), som ikke angi-
ver talegraenser for adfaerd, men kun for midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) og
permanente hgreskader PTS. Derfor er der ikke beregnet pavirkningsafstande for
adfzerdsresponser efter frekvensveegtede talegraenser. De modellerede pavirk-
ningsafstande, samt pavirkningsarealer, hvor der vil forekomme TTS hos marsvin
og saler, er angivet i Figur 8.4.
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Figur 8.4: Modellerede fre-
kvensvaegtede p8virkningsarea-
ler, hvor der vil forekomme TTS
hos marsvin (orange linje) og
seeler (bl8 linje) ved nedram-
ning af monopaelsfundamenter.
I beregningerne er det forud-
sat, at undervandsstgjen deem-
pes, s8ledes at tzersklen for
permanent hgreskade (PTS) for
marsvin ikke overskrides (155
dB re 1 uyPa’s ). ©SDFE
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I beregningerne efter de frekvensvaegtede talegraenser er det forudsat, at de ma-
rine pattedyr bortskraemmes ved brug af seelskreemmer og pinger ud til en afstand
pa 1,3 km, at der anvendes langsom opstart, samt at undervandsstgjen deempes
til et lydniveau (155 dB re 1 pPa2s pd 1300 meters afstand), hvor der ikke vil fore-
komme permanente hgreskader (PTS) pa hverken marsvin eller seeler. Under disse
antagelser vil det medfgre, at undervandsstgjen i vaerste tilfaelde skal deempes
med 6,6 dB for den lille monopael og 9,1 dB for den store monopaal (NIRAS,
2021). Leeg meerke til at der regnes med en mindre stgjdaempning i dette scenarie
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Tabel 8.4: Frekvensvasgtede
p8virkningsafstande af under-
vandsstgj i forbindelse med
nedramning af monopeele
(med diameter p8 henholdsvis
7 0g 9,5 meter) for Aflands-
hage Vindmgllepark. Det er
forudsat i p8virkningsafstan-
dene, at stgjen deempes til et
niveau, s8ledes at de danske
t8legraenser ikke overskrides.
Det p8virkede areal er vist for
den position (og pal), hvor
stgjudbredelsen er.

Tabel 8.5:Frekvensveegtning.
P8virkningsarealer for midler-
tidig hgrenedseettelse (TTS)
for marsvin baseret p8 stgj-
modelleringen efter frekvens-
vaegtede t8legreenser samt
estimerede antal af marsvin,
der risikerer TTS.
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(beregning efter de frekvensvaegtede tdlegraenser) end i det foregdende (bereg-
ning efter u-veegtede talegraenser), samt at det ikke tages hgjde for en frekvens-
afhaengig stgjdeempningsprofil.

I Tabel 8.4 er vist resultatet af den modellerede stgjpavirkning og forventede af-
stand til stgjkilden, hvor der vurderes at vaere en effekt pd henholdsvis szler og
marsvin. Pavirkningsafstandene er vist for alle tre vindmgllepositioner og for den
lille og den store monopael, mens pavirkningsarealet er beregnet ud fra den posi-
tion, som medfgrer det stgrst pavirkede areal.

Maksimale pavirkningsafstande (km)

o Position 1 Position 2 Position 3
Tale-

9,5m

grense

7m 7m 7m
mono- mono- mono- mono-
peel peel peel peel
Mar- 140dBre 1
) TTS 13,7 13,7 13,2 13,2 13,8 13,8 464
svin uPa?s
See- 170dBre 1
TTS 14,4 14,4 11,8 11,8 10,7 10,7 221
ler uPa?s

Som det fremgar af Tabel 8.4 vil marsvin kunne risikere midlertidig hgrenedsaet-
telse (TTS) indenfor en afstand af ca. 13,8 km fra nedramningsstedet. Stgrrelsen
pa det tilsvarende pdvirkede areal, hvor der vil forekomme TTS, vil vaere 464 km2.

Saler kan risikere midlertidig hgrenedseettelse (TTS) indenfor en afstand af ca.
14,4 km fra nedramningsstedet. Stgrrelsen pa det tilsvarende pavirkede areal vil
veere 221 km? for TTS.

I sommerhalvaret vil 9-87 marsvin kunne risikere midlertidig hgrenedszettelse
(TTS) ved anleeg af monopalsfundamenter, mens 5-45 marsvin vil kunne risikere
midlertidig hgrenedsaettelse (TTS) ved anlaeg i vinterhalvaret (Tabel 8.5).

Teethedsinterval (in

Antal pavirkede marsvin

der/km?2)
Mar-
s (TTS) 464 0,02-0,2 0,01-0,1 10-93 5-47

Overlappet mellem szlernes home range og omradet, hvor der kan forekomme
midlertidig hgrenedsaettelse for spaettet seel er pa 4,2 % og for grészel pa 0,3 %
(Tabel 8.6).
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Tabel 8.6: Frekvensvaegtning.
P8virkningsarealer for midler-
tidig horenedseettelse (TTS)
for seeler baseret p§ stgjmo-
delleringen samt estimerede
overlap mellem salernes
home range og p8virknings-
arealerne.

Tabel 8.7: Nedramning af mo-
nopaeles potentielle p8virk-
ning p8 marsvin-populationen
i vindmalleomr8det for Af-
landshage Vindmgllepark.
Vurderingen tager udgangs-
punkt i et worst-case scena-
rie, som vil vaere i sommer-
halv8ret, hvor taetheden af
marsvin er hgjest.
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_ Sp&ttet se=!

Home Range (km2) 5.234 70.727
TTS areal (km?) 221 221
Overlap m. home range og

4,2 % 0,3 %

TTS (%)

Pavirkninger pd populationsniveau
Den potentielle pvirkning af marsvin i forbindelse med nedramning af monopaele

er angivet i Tabel 8.7. Det totale antal p& omkring 42.000 marsvin i Baelthavspo-
pulationen betragtes som den relevante populationsstgrrelse. Det kan dog ikke
udelukkes, at enkelte individer af marsvin fra @stersgpopulationen vil forekomme i
vindmglleomradet i vinterhalvaret (i sommerhalvaret vil det udelukkende vaere

marsvin fra Baelthavspopulationen). Marsvins udbredelse i vindmglleomradet er
generelt lav i vinterhalvaret, og derfor vil der vaere en ganske lille sandsynlighed
for at f3 individer fra @stersgpopulationen kan pavirkes af projektet, hvis projektet
anlaagges i vinterhalvaret.

Pavirkning ud fra u-vaegtede talegraenser (gaeldende danske guidelines)

Andel af population
der pavirkes (%)

Antal pavirkede
marsvin

PSvirknin Biogeografisk popu-
virkni
s lationsstgrrelse

TTS 2-40 42.000 0,005-0,095

Adfzerd 4-62 42.000

Pavirkning beregnet ud fra frekvensvaegtede talegraenser

Antal pavirkede Biogeografisk popu- | Andel af population
marsvin lationsstgrrelse der pavirkes (%)

0,01-0,15

Pavirkning

TTS 5-93 42.000 0,01 -0,22

Ud fra de gaeldende danske guidelines vil 0,005-0,095 % af marsvin fra den bio-
geografiske population kunne pdvirkes af TTS, og 0,01-0,15 % vil kunne opleve
adfeerdsaendringer. Hvis der vurderes efter frekvensvaegtede guidelines, vil 0,01-
0,22% af den biogeografiske population kunne opleve TTS, hvilket er sammenlig-
neligt med beregningerne efter de geeldende danske guidelines, som anvender u-
veegtede talegreenser.

Der er to saelkolonier relativt teet p& vindmglleomradet med ca. 100 speettede sze-
ler og fa grésaeler ved kolonien p& Saltholm og ca. 200 speettede szler og ca.
1000 graseeler ved kolonien pa M3klappen i sommerhalvaret (DCE, 2020). Det er
estimeret, at undervandsstgjniveauet vil overskride t8legraensen for adfeerdsaen-
dringer indenfor 5,9 % af de spaettede saelers home range, mens talegraensen for
TTS vil overskrides indenfor 3,2 % af deres home range (4,2 % ud fra frekvens-
vaegtede guidelines). For graseeler er det en betydeligt mindre andel af deres
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home range, der pdvirkes. Det er estimeret, at undervandsstgjniveauet vil over-
skride talegraensen for adfaerdsaendringer indenfor 0,4 % af grasaelers home
range, mens talegraensen for TTS vil overskrides indenfor 0,2 % af deres home
range (0,3 % ud fra frekvensvaegtede guidelines). Det er dermed, for bdde spaet-
tet szl og grd seel, en forholdsvis lille andel af deres home range, der midlertidig
pavirkes af undervandsstgj, hvilket vil medfgre, at det er en forholdsvis lille andel
af den biogeografiske population af bade de spaettede szeler (1700) og grasaler
(38.000), der midlertidig pdvirkes. Generelt s er sseler mere tolerante overfor un-
dervandsstgj og tilveenner sig hurtigere end marsvin.

Vurdering af pavirkning af midlertidig hgrenedseettelse og adfzerd

Intensiteten ved permanent hgreskade (PTS) vurderes at veere hgj, da det kan
have serigse konsekvenser for pa individniveau. Da undervandsstgjen skal deem-
pes, vil der ikke forekomme PTS. Intensiteten, ndr det kommer til midlertidig hg-
renedsaettelse (TTS), vurderes generelt at veere medium for bade szeler og mar-
svin, da pavirkningen i en vis udstraekning potentielt kan medfgre en mindre re-
duktion i individernes fitness, ved at de f.eks. har mindre succes i deres fgdesg@g-
ning eller reduktion i deres reproduktionssucces.

Afhaengig af artens sensitivitet kan adfserdsmaessige responser forarsaget af et
projekts aktiviteter spaende bredt fra sma aendringer i aktivitetsniveau til flugtre-
sponser, hvor individer helt undgar omradet. Det vurderes, at bade marsvin og
saler har en moderat fglsomhed for adfaerdsresponser, idet der er en delvis undvi-
gelse af det pavirkede omrdde (indenfor 145 dB graensen). Intensiteten, nar det
kommer til adfeerdsresponser, vurderes at vaere medium for bade saeler og mar-
svin.

Den rummelige udstraekning er for marsvin vurderet at veere regional/national i
forhold til b&de TTS og adfeerd, idet det pdvirkede omrade er stgrre end vindmaglle-

o o . . .
omradet. Omradet har en lav forekomst af marsvin, men der er en lille sandsynlig-
hed for, at enkelte individer af marsvin fra @stersgpopulationen kan forekomme i
omradet. For szeler er den geografiske udbredelse ligeledes vurdere at vaere regio-
nal/national, idet det stgjpavirkede omrdde er placeret teet pa to stgrre saelkolo-
nier, som benyttes af bade spaettet szl og grdszel.

Sandsynligheden for, at pdvirkningen forekommer (b8de TTS og adfzerd), er vur-
deret som lav, da det for marsvin er mindre end 0,3 % af den biogeografiske po-
pulation, der pavirkes. For szler har det ikke vaeret muligt at estimere, hvor stor
en procentvis andel af den biogeografiske population, der pdvirkes, men da det er
et relativt lille omrade af deres home range, der midlertidig pavirkes, vurderes
sandsynligheden for forekomst af TTS og adfaerd at vaere medium.

Varighed af pavirkningen vurderes generelt at vaere kort for TTS for bade seeler og
marsvin, da risiko for TTS kun forekommer under selve nedramning af fundamen-
ter (ca. 1,5 mdneder med 5 timers nedramning pr. dag). Det forventes, at hgrel-
[} . o . o .

sen nar et normalt niveau fa dage til fa uger, efter paelenedramningen er afsluttet.
Adfzerdspdvirkninger vurderes ligeledes at veere af kort varighed for bade seeler og
marsvin, idet flere studier viser, at bade szler og marsvin vender tilbage til omra-
det fa dage til fa uger efter, at pavirkningen er ophgrt.

Kommunikationslyde fra bade grdsaler og spaettede szeler kan maskeres af stgjen
fra nedramning af fundamenter bdde over og under vand. Kommunikationen mel-
lem szelerne forventes dog hovedsageligt at ske tzet pa saelernes hvile-/yngleplad-
ser (Tougaard & Mikaelsen, 2018). Afstanden til naermeste hvile-/yngleplads ved
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Tabel 8.8 P8virkning p& ma-
rine pattedyr i forhold til ad-
faerd og TTS ved nedramning
af fundamenter i havbunden.

8.1.2.2
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Maklappen (hvor der findes bade grasaeler og spaettede szeler) er mere end 10 km
fra vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark. Det kan ikke udelukkes, at
der vil forekomme maskering af salernes kommunikationssignaler om en i et me-
get begraenset omfang pa grund af afstanden. Pavirkningen vil kun finde sted un-
der selve nedramningen og vil derfor veere kortvarig. Pavirkningen pa bade grasee-
lers og spaettede salers kommunikationslyde vurderes som lille.

Pa baggrund af ovenstdende vurderes det, at den overordnede p&virkning pd ma-
rine pattedyr i form af hgreskade/hgrenedsaettelse og adfaerdsaendringer forarsa-
get af undervandsstgj fra paelenedramning, vil vaere ingen til lille for marsvin og
Lille for saeler (se Tabel 8.8). Vurderingen geelder bade ved anvendelse af u-vaeg-
tede tdlegraenser og frekvensvaegtede talegraenser.

o . . . Rummelig Sandsynlig- . ngirknigs-
Intensitet udstraekning Mg grad

Marsvin
. Regio- . .
Adfeaerd Medium nal/National Lav Kortvarig Ingen/Lille
. Regio- . .
TTS Medium nal/National Lav Kortvarig Ingen/Lille
Adfzerd Medium Regio- . Medium Kortvarig Lille
nal/National
TTS Medium Regio- . Medium Kortvarig Lille
nal/National

Delvis barriereeffekt/indsneevring af den sydlige del af @resund

Undervandsstgjen i forbindelse med nedramning af fundamenter vil medfgre, at
passagen igennem den sydlige del af @resund i omrédet mellem Stevns Klint og
Falsterbohalvgen i Sverige med en bredde pa ca. 23 km, indsnaevres, da det for-
ventes, at de marine pattedyr undgar naeromrddet, hvor undervandsstgjen er
mest intens. Hvis det antages, at de marine pattedyr helt fortreenges fra omradet,
hvor talegraensen for adfeerdsresponser overskrides, sd vil passagen have en
bredde pa ca. 6-7 km (Figur 8.1) og de marine pattedyr vil fortreenges ud i farvan-
det, hvor hovedskibsruten ind til @resund er. Om dette vil vaere problematisk, er
usikkert, da marsvin-observationer under flyteellingerne i 2019/2020 viser, at de
fa marsvin, der er i omradet, i forvejen befinder sig i omradet omkring skibsruten.
Derudover vil der opstd en "lomme” i Kgge Bugt, som de marine pattedyr, der
kommer fra den centrale del af @resund, kan fanges i km (Figur 8.1). Som beskre-
vet i ovenstdende afsnit, vil det vaere en konservativ antagelse, at alle marine pat-
tedyr undgdr omradet, hvor tdlegraensen for undervandsstgj overskrides. Det for-
ventes, at omradet hvor undervandsstgjen overskrider 160 dB re 1 uPa2s undgas
fuldstaendig af marsvin. Tilsvarende antages for seeler. Under den antagelse vil det
medfgre, at passagen mellem anlaagsomradet og Falsterbohalvgen i Sverige vil
have en bredde pa ca. 10 km i stedet for 6-7 km. Ligeledes vil lommen i Kgge
Bugt ikke opst3&, idet seeler og marsvin kan passere langs kysten ved Stevns Rev,
idet der vil vaere en passage pa et par km mellem kysten og anlaeagsomradet, hvor
undervandsstgjen overskrider 160 dB re 1 pPa’s.

Intensiteten ved midlertidig delvis barrieeffekt vurderes for b&de szeler og marsvin
at vaere medium, idet der under nedramning af fundamenter vil veere en forholds-
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Tabel 8.9 P8virkning p& ma-
rine pattedyr i forhold til bar-
riereeffekt ved nedramning af
fundamenter i havbunden

8.1.2.3
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vis bred, dben passage mellem anlaegsomradet og den svenske kyst, som havpat-
tedyrene vil kunne migrere igennem, ligeledes vil de marine pattedyr ikke blive
fanget i Kgge Bugt.

Det pavirkede omrdde er begraenset til selve vindmglleomradet og umiddelbart
nzerliggende omrdder og derfor er den rummelige udstraekning vurderet at vaere af
lokal karakter.

Sandsynlighed for, at pavirkningen forekommer, er vurderet at vaere lav/medium,
da en forholdsvis stor del af passagen mellem Stevns Klint og Makléppen i Sverige
forbliver 8ben, mens nedramningen pagar.

Nedramning af fundamenter vil tage ca. 1,5 maneder med 5 timers nedramning
pr. dag, hvis der rammes hver dag i perioden, derfor vurderes varigheden af den
midlertidige delvise barriereeffekt at vaere kortvarig, da badde marsvin og szeler
kan passere frit gennem passagen, efter paelenedramningen er ophgrt.

Det vurderes, at pavirkningen af bdde saeler og marsvin som fglge af barriereef-
fekt pga. undervandsstgj ved nedramning af fundamenter samlet set vil veere in-
gen til lille (se desuden Tabel 8.9).

o : Rummelig Sandsynlig- ) Pavirknigs-
[ntensitet udstraekning = grad

Marsvin
fBeakrtrlereef- Medium Lokal Lav/Medium  Kortvarig Lille
Barriereef- . . . .
fekt Medium Lokal Lav/Medium  Kortvarig/ Lille

Midlertidigt habitattab p& grund af peelenedramning

Mens nedramning af fundamenter foregar, vil de marine pattedyr fortraanges fra
naeromradet, hvor anlaegsaktiviteterne foregar, pd grund af de hgje niveauer af
undervandsstgj. Den midlertidige undvigelse kan f.eks. medfgre et forhgjet energi-
forbrug, idet de marine pattedyr skal bruge mere tid pa at svsmme. Yderligere kan
det medfare, at de fortraenges fra vigtige fourageringsomrader, eller forhindre fri
vandring mellem fourageringsomrader, hvilket kan medfgre mindre succesfuld fg-
desggning.

Det vil vaere konservativt at antage, at alle marsvin og szler fortreenges fra omra-
det, hvor undervandsstgjen overskrider taersklen for adfeerdsaendringer (145 dB re
1 pPa?s). Adfaerdsmaessige responser medfgrer ikke ngdvendigvis, at de marine
pattedyr helt undgdr omradet, hvor undervandsstgjen overstiger talegraensen for
adfzerdsresponser. Studier viser, at responsen er mere gradvis, og effekten af pa-
virkningen aftager med stigende afstand til anlaagsomradet, samt at der forekom-
mer en vis tilvaenning til undervandsstgjen. Det antages, at 60 % af marsvin for-
treenges fra omrédet, hvor undervandsstgjen overskrider 145 dB re 1 pPaZs
(Pehlke, Nehls, Bellmann, Gerke, & Grunau, 2013). Dette vil medfgre, at 5-38
marsvin vil blive midlertidig fortraengt, hvis anlaegsfasen sker om sommeren, hvil-
ket svarer til, at 0,012 %-0,09 % af den biogeografiske population fortraenges.
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Tabel 8.10 P8virkning p8 ma-
rine pattedyr i forhold til mid-
lertidigt habitattab ved ned-
ramning af fundamenter i
havbunden
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Hvis anlaegsfasen foregar i vinterhalvaret, vil 3-19 marsvin fortraenges fra omra-
det, hvilket svarer til at 0,007 %-0,045 % af den biogeografiske population for-
treenges.

Tilsvarende studier eksisterer for szeler, og det er ligeledes mere realistisk at an-
tage, at op mod 60-70 % af de spaettede seeler fortraenges indenfor omradet, hvor
undervandsstgjen overskrider talegraensen for adfserdspavirkninger. Det svarer til,
at ca. 4,13 % af de speettede salers home range bliver midlertidig utilgaengelig,
mens at ca. 0,24 % af grasalernes home range bliver midlertidig utilgaengelig.

Intensiteten af midlertidigt habitattab vurderes for bade saeler og marsvin at vaere
medium, da vindmglleomradet for Aflandshage Vindmglleparkikke er ikke vurderet
at vaere et vigtigt fourageringsomrdde for hverken szeler eller marsvin. Derudover
er bdde szeler og marsvin fleksible i fgdevalg, og deres byttedyr er derfor ikke er
begraenset til et bestemt omréde. Sandsynlighed ved et midlertidig habitattab vur-
deres for marsvin at vaere lav mens den for saler vurderes at vaere medium.

Det pdvirkede omrade er begraenset til selve vindmglleomrddet og umiddelbart
naerliggende omrader, idet det forventes, at fortraengningen vil veere gradvis in-
denfor omradet, hvor adfeerdsteersklen overskrides. Den rummelige udstraekning
af pavirkningen vurderes at vaere lokal.

Sandsynligheden for, at pavirkningen forekommer, er vurderet at vaere lav for
marsvin, da det er mindre end 0,3 % af den biogeografiske population, der vil op-
leve midlertidigt habitattab. For seeler har det ikke vaeret muligt at estimere, hvor
stor en procentvis andel af populationen, der vil pvirkes, men da det er et for-
holdsvis mindre omrade af deres home range, der pavirkes, vurderes sandsynlig-
heden for forekomst at vaere medium.

Nedramning af fundamenter vil tage ca. 1,5 maneder med fem timers nedramning
pr. dag, hvis der rammes hver dag i perioden, derfor vurderes varigheden af det
midlertidige habitattab at vaere kortvarig, da bade marsvin og szeler kan vende til-
bage til omradet efter nedramningens ophgr.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlet set, at pdvirkning af bade szeler
og marsvin som fglge af det kortvarige habitattab pga. undervandsstgj ved ned-
ramning af fundamenter vil vaere ingen til lille for marsvin og lille for saeler (se Ta-
bel 8.10).

B peto : Rummelig Sandsynlig- . P&virknigs-
intensiteten udstraekning vergee grad

Marsvin
Midlertidigt . - .
habitattab Medium Lokal Lav Kortvarig Ingen/Lille
Midlertidigt . . . .
habitattab Medium Lokal Medium Kortvarig Lille
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Tabel 8.11 P8virkning p8 ma-
rine pattedyr i forhold til
skibstrafik ved nedramning af
fundamenter i havbunden.

8.1.4
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Skibstrafik

De stgrste pavirkninger fra skibstrafik vil vaere i form af maskering af de marine

pattedyrs kommunikationssignaler pga. skibsstgjen samt potentielle adfaerdsaen-
dringer i f.eks. deres fgdesggningsmgnster i umiddelbar naerhed af skibene dels

pga. skibsstgjen, men retning og mangvrering af skibet spiller ogsa ind.

Intensiteten vil i veerste tilfaelde rangeres som medium, da kun en lille andel af de
marine pattedyr i vindmglleomradet vil blive pavirket af undervandsstgjen i forbin-
delse med den ggede skibstrafik i anlaegsfasen. Dette skal ogsa ses i lyset af, at
omradet i forvejen er et trafikeret, og at vindmglleomradet ligger taet pd hoved-
skibsruten ind i @stersgen. Den stigning i skibstrafikken, som forarsages af an-
laegsaktiviteter i forbindelse med anlaeg af Aflandshage Vindmgllepark vil derfor
vaere beskeden.

Den rummelige udstraekning af pavirkningen vurderes at vaere lokal, da det ho-
vedsagelig er i naeromradet af skibene, at der vil vaere en pavirkning. Sandsynlig-
heden for, at der sker en pavirkning er vurderet til lav. Varighed af forstyrrelsen
vil vaere midlertidig, idet stigningen i skibstrafikken sandsynligvis vil forekomme i
hele anlaegsfasen og muligvis blive pa et lidt forhgjet niveau bagefter.

Den samlede vurdering af pavirkninger p& marine pattedyr fordrsaget af skibstrafik
i anlaegsfasen vurderes pa baggrund af ovenstdende at vaere lille (Tabel 8.11).

o .. . . Rummelig Sandsynlig- . P&virknings-
fntensitet udstraekning Hemignes grad

Marsvin

Skibstrafik Medium Lokal Lav Midlertidig Lille

Skibstrafik Medium Lokal Lav Midlertidig Lille

Luftbdren stgj

Da marsvin altid befinder sig i vandet og kun kommer til overfladen for at traekke
vejret, vil de ikke pavirkes af den luftbarne stgj. Seeler derimod kan potentiel pa-
virkes af den luftb8rne stgj, da de er tilpasset et liv bade i vand og p& land. Det er
specielt pa deres hvile-/ynglepladser pd land, at salerne kan forstyrres af luftb3-
ren stgj. Intensiteten vurderes at veere medium, idet saelerne har en moderat fgl-
somhed overfor menneskeskabte forstyrrelser. Den rummelige udstraekning vil
veere lokalt, i det kun vil vaere szelerne p& Maklappen, som potentiel vil kunne hgre
den Iuftbdrne stgj. Den naermeste hvile-/yngleplads er mere end 10 km veek fra
vindmglleomrédet, og det vurderes derfor, at sandsynlighed for at pdvirkningen
forekommer vil vaere lav. Pavirkningen vil vaere kortvarig, da den kun finder sted
under nedramningen af fundamenter.

Den samlede vurdering af pavirkninger pa marine pattedyr forarsaget af luftbaren
stgj i anlaegsfasen vurderes p8 baggrund af ovenstdende at vaere ingen (Tabel
8.12).
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Tabel 8.12 P8virkning p§ ma-
rine pattedyr i forhold til Mid-
lertidigt habitattab ved ned-
ramning af fundamenter i

havbunden.

8.1.5

Tabel 8.13 P8virkning p8 ma-
rine pattedyr i forhold til sedi-
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o .. . . Rummelig Sandsynlig- . Pavirknings-
Varighed grad

Seeler
Is_:;;baren Medium Lokal Lav Kortvarig Ingen/Lille
Sedimentspild

Anlaeg af vindmgllerne p8 gravitationsfundamenter vil medfgre den stgrste
maengde af sediment, som skal fjernes, hvilket kan medfgre forhgjede koncentra-
tioner af suspenderet sediment.

Intensiteten rangeres som lav, da b&de marsvin og szler kan finde og fange bytte
i vand med lav sigtbarhed. Det forventes, at bade saler og marsvin anvender
vindmglleomradet til fouragering, men omradet er ikke et vigtigt fedesggningsom-
rade for hverken szeler eller marsvin, s den indirekte p8virkning af sedimentspild
pé& de marine pattedyr som fglge af pdvirkning af deres byttedyr, vurderes ligele-
des at veere lav. Den rummelige udstraekning af pavirkningen vurderes at vaere lo-
kal, da det primaert er i og omkring fundamenterne, pavirkningen finder sted.
Sandsynligheden for, at pavirkningen forekommer, vurderes at vaere medium, da
det forventes, at en del marine pattedyr vil svgmme ind i omrédet, hvor der vil fo-
rekomme en gget maengde suspenderet sediment. Det forventes dog, at st@rste-
parten af det suspenderede sediment vil bundfaelde indenfor relativt kort tid, og
varighed af pavirkningen vurderes derfor at vaere kort.

Den samlede vurdering af pavirkninger pa marine pattedyr fordrsaget af sediment-
spild og suspenderet sediment i anlaegsfasen vurderes at vaere ubetydelig for bade
saler og marsvin (Tabel 8.13).

o .. . . Rummelig SERESll . P&virknings-
fntensitet e grad

Marsvin og Seeler

Sediment-

spild Lav Lokal Medium Kortvarig Ingen

Samlet pavirkning under anlaegsfasen

Vurderingerne af pdvirkninger pd marine pattedyr som fglge af anleeg af Aflands-
hage Vindmgllepark er opsummeret i Tabel 8.14. P8virkningerne p& marine patte-
dyr er vurderet til at vaere ubetydelige til lille.
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Tabel 8.14: Samlet p8virkning
p8 marine pattedyr under an-
leegsfasen af Aflandshage
Vindmegllepark.
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Aktivitet

Pavirkning

11. Oktober 2021

Intensitet

www.niras.dk

Varighed

Pavirk-
ningsgrad

Regio-
TTS* Medium nal/Nati- Lav Kortvarig Ingen/Lille
onal
Under- Regio-

Adfaerds- . . . .
vandsstgj pavirkning Medium nal/Nati- Lav Kortvarig Ingen/Lille
fra paele- onal
nedram- Midlerti-
ning digt habi- Lav Lokal Lav Kortvarig Ingen/Lille

tattab

Barriere . Lav/Me- . .

Effekt Medium Lokal dium Kortvarig Lille
Skibsstgj | (9feErds | uodium | Lokal Lav Midlerti- e

pavirkning dig
Sgdlment- Agfa.erdtc,- Lav Lokal Medium Kortvarig Ingen
spild pavirkning

Seeler

Regio-
TTS* Medium nal/Nati- Medium Kortvarig Lille
onal
Under- Regio-

Adfeerds- . . . . .
vandsstgj BavRng Medium nal/Nati- Medium Kortvarig Lille
fra paele- onal
nedram- Midlerti-
ning digt habi- Medium Lokal Medium Kortvarig Lille

tattab

Barriere . Lav/Me- . .

Effekt Medium Lokal dium Kortvarig Lille
Luftbaren
Sl A(ojfgerdtq- Medium Lokal Lav Kortvarig Ingen
paelened- pavirkning
ramning
Skibsstgj Agfgerd§— Medium Lokal Lav M.'dlem_ Lille

pavirkning dig
Sgd|ment- A(ojf;jerd's- Lav Lokal Lav Kortvarig Ingen
spild pavirkning

*Vurdering af pavirkninger af undervandsstgj (TTS) fra paelenedramning gaelder bdde vurdering ud-

fort efter de geeldende danske guidelines og vurdering ud fra frekvensvaegtede tdlegraenser.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Dette afsnit beskriver pavirkningen af forskellige aktiviteter forbundet med drifts-

fasen af vindmglleparken, og som potentielt kan p8virke marine pattedyr. Den

samlet vurdering af pavirkninger i driftsfasen er opsummeret i Tabel 8.20 til sidst i

afsnittet. Vindmglleparkens levetid forventes at vaere ca. 35 &r.

Undervandsstgj

Stgj fra drift af vindmolleparken

Stgj fra vindmglleparken i drift kan overfgres til vandet gennem vindmglletdrnet
og fundamentet. Sammenlignet med undervandsstgjen under anlaeggelse af vind-
mglleparken vil niveauet for driftsstgj vaere betydeligt lavere. Stgjen vil dog fore-
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komme i hele vindmglleparkens levetid (og dermed vaere permanent) med undta-
gelse af korte perioder uden vind eller under storm. Det forventes, at vindmgllerne
vil generere elektricitet, nar vindhastigheden i navhgjde er mellem 3 og 5 m/s og
vil opna fuld produktionskapacitet ved en vindhastighed pa ca. 12 m/s. Ligeledes
forventes det, at vindmgllerne lukker automatisk ned, ndr den gennemsnitlige
vindhastighed overstiger 25-30 m/s i laengere perioder.

Udstraekningen og dermed pavirkning af undervandsstgj fra vindmgllerne i drift er
begraenset, hvilket tidligere vurderinger indikerer (Tougaard & Michaelsen, 2018).
Der er udfgrt flere malinger af undervandsstgjen fra vindmglleparker i drift, som
viser, at i de fleste tilfeelde, er kildestyrken fra en vindmgllepark i drift ca. 10 - 20
dB over baggrundsstgjen. Der kan dog godt opsta hgjere lydniveauer, ndr vind-
mgllerne drives ved fuld kapacitet (Elmer, et al., 2007; Betke, 2014; Tougaard,
Henriksen, & Miller, 2009). Baseret pd de méalte lydniveauer samt analyse af fre-
kvenssammensaetning af undervandsstgjen, er det estimeret, at marsvin kan ud-
vise adfaerdssendringer i en afstand af ca. 100 meter fra de enkelte vindmgller
(Tougaard, Henriksen, & Miller, 2009).

Saler har en bedre hgrelse i det lavfrekvente omrade sammenlignet med marsvin
og vil derfor sandsynligvis kunne hgre undervandsstgjen fra vindmellerne i drift pa
lengere afstand, men speettede saler er mere tolerante for undervandsstgj
(Kastelein R. , 2011; Southall, et al., 2019).

For marsvin vil pdvirkningen af driftsstgjen veere begraenset til omradet i umiddel-
bar naerhed af de enkelte vindmgllefundamenter. Selv om p&virkningen af drifts-
stgjen vil vaere permanent, vil stgjen ikke kunne skade marsvinenes hgre-evne, og
det forventes, at marsvinene vil vaenne sig til stgjen.

Selvom salerne bedre kan hgre driftsstgjen fra vindmgllerne sammenlignet med
marsvin, har studier vist, at spaettede saler direkte opsgger vindmgllefundamen-
terne og fouragerer omkring fundamenterne (Russell, et al., 2014). Det forventes
derfor, at hverken speettede szler eller grdszeler vil udvise undvigeadfaerd pa
grund af driftsstgjen fra vindmgllerne.

Da det kun er fa marsvin, der forventes at udvise undvigeadfeerd, vurderes inten-
siteten som lav. For szeler vurderes intensiteten ligeledes at veere lav. Pavirknin-
gen er begreenset til umiddelbar nzerhed af fundamenterne og dermed arealmaes-
sigt til en begraenset del af vindmglleparken, og derfor vurderes den rummelige
udstraekning af pavirkningen at vaere lokal for bade saeler og marsvin. Sandsynlig-
heden for forekomst p& populationsniveau er lav. Varighed af pavirkningen anses
som permanent, da den vil forekomme i hele driftsfasen (cirka 35 ar).

Den samlede vurdering af pavirkninger p& marine pattedyr fordrsaget af under-
vandsstgj fra vindmgllerne i drift vurderes at vaere ingen/lille (Tabel 8.15).

o . . Rummelig Sandsynlig- . Pavirknings-
Varighed grad

Marsvin og Seeler

Under-
vandsstgj
fra vindmgl-
lerne i drift

Lav Lokal Lav Permanent Ingen
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8.2.1.2 Stgj fra vedligeholdelse af Vindmglleparken
I forbindelse med vedligehold af vindmglleparken i driftsfasen vil der forekomme
en gget skibsaktivitet i omraddet for vindmglleparken. Dette inkluderer transport af
mandskab til og fra vindmglleparken samt transport af udstyr med mindre bade.
Det forventes at skibsaktiviteten vil vaere mindre end under konstruktionen af
vindmglleparken, og det forventes at det normale serviceinterval vil vaere pa ca.
12 maneder og af 3 dages varighed for den enkelte vindmglle. Der kan opstd
uventede driftsfejl, som kraever ikke planlagte besigtigelser og reparationer.

Det forventes, at den generelle skibstrafik i selve vindmglleomradet for Aflands-
hage Vindmgllepark vil blive reguleret af Sgfartsstyrelsen og dermed begraenset i
selve vindmglleomradet, hvilket vil medfgre, at de marine pattedyr, der befinder
sig i vindmglleomrédet, udsaettes for mindre skibsstgj i forhold til, hvis parken ikke
anlaegges.

Da skibsstgj i forbindelse med drift af vindmglleparken er forholdsvis begraenset,
og da vindmglleomradet har en lav taethed af marsvin og ikke er et vigtigt foura-
geringsomrade for saeler, vurderes intensiteten som lav. Den rummelige udstraek-
ning af pavirkningen vurderes som lav og sandsynlighed for forekomst som lav.
Skibstrafikken i forbindelse med vedligehold er ikke permanent til stede i vindmgl-
leomradet, sa varigheden af pavirkningen vurderes at veere kortvarig.

Den samlede vurdering af pavirkninger p& marine pattedyr, fordrsaget af under-

vandsstgj fra vedligeholdelse af vindmglleparken i drift, vurderes at veere ingen til
lille (Tabel 8.16).

Tabel 8.16 P8virkning p8 ma- . . o L
rine pattedyr i forhold til un- Pavirkning Intensitet R;mgmekllg ﬁagdsynllg Varighed Pav(njrknlngs
dervandsstgj fra vindmgllerne udstreekning e gra

i drift. '
Marsvin og Seeler
Under-
vandsstgj ) _
fra vedlige- Lo Lokal Lav Kortvarig Ingen/Lille
hold

8.2.2 Habitataendringer
Ved anlaeg af op til 45 vindmgller (5,5 - 6,5 MW) p&8 monopaele vil fundamenterne
med erosionsbeskyttelse optage et areal af havbunden svarende til op til ca.
45.200 m?2. Dette svarer til ca. 0,11% af vindmglleomradet (0,045 km? ud af 42
km?2). Hvis der anlaegges 31 vindmgller (7,5 - 8,5 MW) p& en mellem stgrrelse
monopeel, vil fundamenterne med erosionsbeskyttelse optage et areal af havbun-
den svarende til op til ca. 36.100 m?. Dette svarer til ca. 0,09 % af vindmglleom-
radet (0,036 km? ud af 42 km?2). Hvis der anlaegges 26 vindmgller (9,5-11 MW) pd
monopale, vil fundamenterne med erosionsbeskyttelse optage et areal af havbun-
den svarende til op til ca. 34.700 m2. Dette svarer til ca. 0,08% af vindmglleomra-
det (0,035 km? ud af 42 km?2). Hvis vindmgllerne anleegges pa gravitationsfunda-
menter, vil footprintet af fundamenter med erosionsbeskyttelse vaere stgrre (op til
88.350 m? ved anlaeg af 45 vindmgller (5,5-6,5 MW). Dette svarer til ca. 0,21% af
vindmglleomradet (0,088 km? ud af 42 km?2). Derfor vurderes i det folgende pd an-
leeg af 45 vindmgller pa gravitationsfundamenter som worst-case scenariet.

Marsvin
Selv under worst-case scenariet forbliver det meste af vindmglleomradet upavir-
ket, og det vurderes, at det kun vil medfgre en mindre reduktion i antallet af fisk
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knyttet sandbundshabitatet (hvis det overhovedet er tilfaeldet) (se afsnit 8.3 i Mil-
jokonsekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark omhandlende pavirkninger
pa fisk).

Introduktion af hardbundssubstrater (fundamenter og erosionsbeskyttelse) kan
danne grundlaget for etabling af kunstige rev. Det nye hardbundssubstrat ved
vindmgllefundamenterne vil efter en periode blive begroet med alger og blive leve-
sted for en fauna best3ende af en lang raekke epibentiske invertebrater (bundle-
vende hvirvellgse dyr) (Gutow, et al., 2014). Dette vil kunne tiltraekke fisk, hvilket
igen kan betyde forggede fgdemuligheder for de marine pattedyr og dermed have
en positiv effekt pa de marine pattedyr.

Sammenfattende vil forekomsten af antallet af fisk, der er knyttet til sandbunds-
habitater, potentielt reduceres i vindmglleomradet om end i et meget begraenset
omfang pa grund af det forholdsvis lille areal der inddrages. Det er dog rimeligt at
antage, at det potentielle tab vil blive opvejet af introduktionen af hdrdbundssub-
strater og dertilhgrende arter af fisk (kunstig reveffekt) (se afsnit 8.3.4 i Miljgkon-
sekvensrapporten for Aflandshage Vindmgllepark omhandlende pavirkninger forar-
saget af habitataendringer p3 fisk).

Dannelse af kunstige rev (med dertil hgrende arter af fisk) vil kunne have en posi-
tiv effekt pa de marine pattedyr, derfor vurderes intensiteten at vaere lav. Den
rummelige udstraekning vurderes at veere ikke vigtig pa grund af det forholdsvise
lille areal, der omdannes til kunstigt rev. Sandsynlighed for at pavirkningen fore-
kommer vurderes at veere lav. Varigheden vurderes at vaere permanent. Den sam-
lede vurdering af habitateendringer vurderes for marsvin at veere lille/ingen Tabel
8.17.

Saeler

Intensiteten for spaettede seeler og gréseeler vurderes at vaere endnu mindre end
for marsvin, idet b8de spaettede saeler og grasaler er opportunistiske fiskespisere,
og studier viser, at deres dizet afspejler tilgaengeligheden af fiskearter inden for
deres fourageringsomrade. Den rummelige udstraekning vurderes at vaere ikke
vigtig pa grund af det forholdsvise lille areal, der omdannes til kunstigt rev. Sand-
synlighed for at pavirkningen forekommer vurderes at vaere lav. Varigheden vur-
deres at veere permanent. Den samlede vurdering af habitateendringer vurderes
for marsvin at veere lille/ingen (Tabel 8.17).

Marsvin og Seeler

o .. . : Rummelig Sandsynlig- . P&virknings-
intensiteten udstreekning e grad

Habitataen-

dringer Lav Ikke vigtig Lav Permanent Ingen/Lille

Permanent pavirkning pa hvile-/ynglepladser for szler

Da Aflandshage Vindmgllepark anlaegges i en afstand pd mere end 10 km fra szel-
kolonien ved M3kléppen er det begraenset hvor meget vindmelleparken i drift vil
medfgre en gget forstyrrelse af szelerne pa hvile-/ynglepladserne dels pa grund af
skibstrafik til vindmglleomrdet, samt stgj fra vindmgllerne i drift. Generelt er sze-
ler forholdsvis tolerante overfor forstyrrelser. Anlaeggelsen af @resundsbroen cirka
1 kilometer fra szelkolonien ved Saltholm har sdledes ikke medfegrt en sendring i
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Tabel 8.18 P8virkning p8 see-
ler i forhold til permanent p&-
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ler i forhold til permanent p&-
virkning p8 hvile-/yngleplad-
ser for seeler.
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salernes brug af hvile-/ynglepladsen. Ligeledes viser undersggelser, at anlaeggel-
sen af Nysted Havmgllepark i 2003 ikke har pavirket szlernes brug af szelreserva-
tet, der er beliggende i en afstand af ca. 4 fra vindmglleparken. Udover eksemplet
med Nysted Havmgllepark er der dog ikke andre eksempler p& den langsigtede ef-
fekt af placering af en vindmgllepark i umiddelbar naerhed af salers hvile-/yngle-

pladser.

Intensiteten vurderes at vaere medium, da bade spaettede szler og grésaeler vur-
deres at have en moderat fglsomhed for forstyrrelser pa deres hvilepladser, hvor
de er mest folsomme i yngletiden. Det antages, at pavirkningen ikke er vigtig pd
grund af den store afstand til naermeste szelkoloni. Sandsynligheden for, at pavirk-
ningen vil forekomme, vurderes at veere lav, idet det forventes at salerne hurtigt
vaenner sig til vindmglleparken. Varigheden vurderes at vaere permanent. P3virk-
ning af saeler som fglge af den permanente pavirkning pa hvile-/ynglepladser vur-
deres at veere ingen (Tabel 8.18).

o . . ’ Rummelig Sandsynlig- . Pavirknings-
fntensitet udstraekning Mgz grad

Seeler
Permanent
o . .
pavirkning Medium Lokal Lav Permanent  Ingen
pa hvile-
/yngleplads

Elektriske felter fra hgjspaendingskabler

Der findes ingen viden om, hvorvidt marsvin eller seeler benytter jordens magneti-
ske felt til at navigere efter, men da de elektromagnetiske felter omkring under-
vandskablerne er meget svage (se afsnit 6.2.4), vurderes det, at intensiteten som
fglge af elektromagnetiske felter er lav. Feltets intensitet svaekkes hurtigt med sti-
gende afstand fra kablet, og magnetfeltets udbredelse er direkte afhaengig af
stramstyrken, som Igber i kablet. Derfor vurderes det, at den rummelige udstraek-
ning er meget lokal og begraenset til omradet i umiddelbar naerhed af kablerne.
Kun ganske fa marine pattedyr vil veere i det muligvis bergrte omrdde, og det er
meget lav sandsynligt, at der vil forekomme en pavirkning. Kablerne og elektriske
felter forbliver dog i hele driftsfasen, og varigheden er derfor permanent. P3virk-
ningen af marine pattedyr som fglge af elektriske felter fra hgjspandingskabler
vurderes at vaere ingen/lille (Tabel 8.19).

o .. . : Rummelig Sandsynlig- . P&virknings-
fntensitet udstreekning e grad

Seeler
Elektriske
felt.er i Lav Lokal Lav Permanent Ingen/Lille
hgjspaen-
dingskabler

Samlet pavirkning i driftsfasen

Vurderingerne af pavirkninger pd marine pattedyr som fglge af anleeg af Aflands-
hage Vindmgllepark er opsummeret i Tabel 8.20. Pdvirkningerne p& marine patte-
dyr er vurderet til at veere ubetydelige for alle aktiviteterne.
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Tabel 8.20: Samlet p8virkning
p8 marine pattedyr under
driftsfasen af Aflandshage
Vindmegllepark.

Aktivitet

Driftsstgj

Skibsstgj

Habitat-
aendringer

Elektro-
magneti-
ske felter

Seeler

Driftsstgj

Skibsstgj

Habitat-
a&ndringer

Permanent
pavirkning
pa hvile-
plads

Elektro-
magneti-
ske felter

P&virk-

ning

Adfaerds
respons

Adfeerds
respons

Habitat-
tab

Adfaerds
respons

Adfeerds
respons

Adfeerds
respons

Habitat-
tab

Ad-
feerdsre-
spons

Adfaerds
respons

11. Oktober 2021

Intensitet

Medium

Rummelig
udstraek-

ning

Lokal

Lokal

Ikke vig-
tig

Lokal

Lokal

Lokal

Ikke vig-
tig

Ikke vig-
tig

Lokal

Sandsyn-
lighed

Lav

Lav

www.niras.dk

Varighed

Perma-
nent

Kortvarig

Perma-
nent

Perma-
nent

Perma-
nent

Kortvarig

Perma-
nent

Kortvarig

Perma-
nent

8.3 Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Dette afsnit beskriver pdvirkningen af forskellige aktiviteter forbundet med afvik-
lingsfasen af Aflandshage Vindmgllepark, som potentielt kan pdvirke marine patte-
dyr. Den samlede vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen er opsummeret i Ta-

bel 8.24 sidst i afsnittet.

Pavirk-
ningsgrad

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Ingen/Lille

Hvordan afviklingsfasen kommer til at forlgbe, er endnu ikke defineret, men pro-
cessen vil i vid udstraekning indeholde de samme aktiviteter som under anlaegsfa-
sen. I afviklingsfasen vurderes mulige pavirkninger p& de marine pattedyr séledes
at veere knyttet til ophvirvlen af sediment i forbindelse med nedtagning af vind-
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mgllefundamenter og kabler, samt eventuelle pdvirkninger af havpattedyrenes fg-
degrundlag. Desuden kan der forekomme stgj, selv om omfanget forventes at
vaere betydeligt mindre intensivt end under anlaegsfasen, da der eksempelvis ikke
vil forekomme nedramningsaktiviteter. I forbindelse med fjernelse af fundamenter
og kabler vil der sandsynligvis opstd en kortvarig forggelse i meengden af suspen-
deret sediment.

Undervandsstgj

Under afvikling af vindmglleparken forventes det, at der vil forekomme pavirknin-
ger pa de marine pattedyr, som svarer til pavirkningerne under anlaegsfasen af
vindmglleparken. Dette inkluderer undervandsstgj i forbindelse med nedrivningsar-
bejdet og gget skibstrafik i kabelkorridoren og vindmglleomrddet. Da nedrivnings-
proceduren ikke er kendt, og der er begraenset viden fra nedtagning af andre vind-
molleparker pd havet, er vurderingen af pdvirkning pd8 marine pattedyr forarsaget
af undervandsstgj vanskelig at gennemfgre Det forventes dog, at omfanget af un-
dervandsstgjen vil veere mindre intensiv end under anlagsfasen, da der eksempel-
vis ikke vil forekomme nedramningsaktiviteter. Det vurderes derfor, at der ikke vil
veere risiko for permanente hgreskader, med ved vedvarende stgj i forbindelse
nedrivningsarbejdet vurderes det, at der vil kunne opst8 TTS. Intensiteten i for-
hold til TTS vurderes at veere medium for bade szeler og marsvin. Der vil ligeledes
kunne opstd adfeerdsresponser, hvor intensiteten ligeledes vurderes at vaere me-
dium, idet det ikke forventes, at de marine pattedyr helt undgdr det stgjpavirkede
omrade. P8 grund af taethederne af marsvin og salernes brug af kabelkorridoren
og vindmglleomradet vurderes den rummelige udstraekning af pavirkningen at
veere regional/national og sandsynligheden, for at pavirkningen forekommer, som
medium for adfeerd og lav for TTS. Det forventes, at nedrivningsarbejdet vil have
en varighed, der er sammenlignelig med varigheden af anlaagsarbejdet og er der-
med vurderet at veere kortvarig.

I betragtning af at pavirkningen er kortvarig, vurderes den samlede vurdering af
pavirkninger p& marine pattedyr forarsaget undervandsstgj fra afvikling af vind-
mglleparken at vaere ingen/lille (TTS) til Lille (adfeerdspdvirkninger) (Tabel 8.21).

o .. . . Rummelig Sandsynlig- . P&virknings-
[ntensitet dstreekning Ve grad

Marsvin og Seler

Regio-

Adfeerd Medium P o Medium Kortvarig Lille
. Regio- . . .
TTS Medium el Medium Kortvarig Ingen/Lille
Habitataendringer

Det forventes, at erosionsbeskyttelse af fundamenterne ikke fjernes under nedriv-
ningen, samt at kablerne enten fjernes eller forbliver i havbunden. Hvis kablerne
fjernes, vil der sandsynligvis opsta en kortvarig forggelse i meaengden af suspende-
ret sediment, som dog vil vaere lokal i bade tidsmaessig og rummelig udbredelse
(se baggrundsrapport omhandlende Havbund, flora og fauna (NIRAS, 2021).

Efter at afviklingen af vindmglleparken er afsluttet, vil hdrdbundsmaterialet fra
fundamenter, erosionsbeskyttelse og eventuelt udlagte skaerver og sten til beskyt-
telses af kablerne forblive p& havbunden. Da hardbundsmaterialet danner kunstige
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rev (som beskrevet i afsnit 6.2.2), er det usandsynligt, at det efterladte hard-
bundsmateriale medfgrer en forringelse af omradet og dermed anvendeligheden
for marine pattedyr. Som beskrevet tidligere drager de marine pattedyr, specielt
szeler, sandsynligvis nytte af sddanne kunstige rev i forhold til fadesggningsmulig-
heder (Russell, et al., 2014).

Det vurderes, at habitateendringerne forbliver konstante. Det vurderes derfor, at
intensiteten for b&de szeler og marsvin er lav, Den rummelige udstreekning af pa-
virkningen er ikke vigtig, sandsynlighed for forekomst er lav, og varigheden er
permanent.

De samlede pavirkninger p& marine pattedyr forarsaget af habitataendringer under
afvikling af vindmglleparken vurderes at veere ingen (Tabel 8.22).

o . . . Rummelig Sandsynlig- . ngirknings-
nEenSitet udstraekning WG grad

Marsvin og Seeler

H§b|tataen- Lav Ikke vigtig Lav Permanent Ingen
dringer
Sedimentspild

Det antages, at sedimentspild og maengden af suspenderet sediment under afvik-
ling af vindmglleparken vil veere den samme som i anlaegsfasen, og dermed er
vurderingen den samme (se afsnit 6.1.3). Derfor vurderes det, at graden af for-
styrrelse er lav, vigtigheden af pdvirkningen er lokal, sandsynlighed for forekomst
er medium og med en kort varighed.

Den samlede pavirkning p& marine pattedyr fordrsaget af sedimentspild under af-
vikling af vindmglleparken vurderes at veere ingen (Tabel 8.23).

Marsvin og Seeler

o .. . . Rummelig SERESll . P&virknings-
fntensitet udstreekning e grad

Sediment-

spild Lav Lokal Medium Kortvarig Ingen

Samlet pavirkning under afviklingsfasen
Vurderingerne af pdvirkninger pd marine pattedyr som fglge af afvikling af Af-

landshage Vindmgllepark er opsummeret i Tabel 8.24. Pavirkningerne p& marine
pattedyr er vurderet til at vaere ubetydelige til lille for de identificerede aktiviteter.
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. Rummelig o .
o ° .. . Intensi- Sandsyn- . Pavirk-
Aktivitet Pavirkning udstraek- ’ Varighed .
tet lighed ningsgrad

ning

Marsvin

Regio-
TTS Medium nal/Natio- Lav Kortvarig Ingen/Lille
Under-
. nal
vandsstgj
fra nedriv- Reci
egio-
ning Adfaerds- . d ) . . .
) Medium nal/Natio- Medium Kortvarig Lille
endringer
nal
Habitat- . Ikke vig- Perma-
) Habitattab Lav . Lav Ingen
aendringer tig nent
Sediment-  Adfeerds- . .
. : Lav Lokal Medium Kortvarig Ingen
spild 2ndringer
Regio-
TTS Medium nal/Natio- Lav Kortvarig Ingen/Lille
Under-
. nal
vandsstgj
fra nedriv- .
. Regio-
ning Adfeerds- . . . . .
. Medium nal/Natio- Medium Kortvarig Lille
andringer
nal
Habitat- 5 Ikke vig- Perma-
. Habitattab Lav ) Lav Ingen
&ndringer tig nent
Sediment-  Adfaerds- . i
Lav Lokal Medium Kortvarig Ingen

spild a&ndringer

8.4 Pavirkninger i kabelkorridoren

8.4.1

Dette afsnit beskriver forskellige aktiviteter forbundet med kabelnedlaegning i ka-
belkorridoren, som potentielt kan pdvirke de marine pattedyr. Den samlede vurde-
ring af pavirkninger i kabelkorridoren er opsummeret i Tabel 8.27 til sidst i afsnit-
tet.

Stgj og lysforurening

Pavirkning fra undervandsstgj forarsaget af kabelnedlaegningen stammer dels fra
selv kabelnedlaegningsudstyret, samt de skibe, der anvendes under kabelnedlaeg-
ningen. Typen af udstyr, der vil blive anvendt under kabelnedlaegningen, afhanger
bl.a. af bundforholdene og vanddybden. Ofte anvendte metoder omfatter nedspu-
ling eller nedplgjning af kablerne. P3 relativt dybt vand kan der anvendes en "ver-
tical injector”, som anlaegger kablet i havbunden ved at anvende vand under tryk.
I nogle omrader kan det vaere ngdvendigt at anvende vibrerende udstyr som f.eks.
"vibro-sword” eller vibro-plow”. Disse vibrerende former for udstyr udsender lav-
frekvent undervandsstgj i drift. Da marsvin hgrer bedst ved hgjere frekvenser,
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vurderes graden af forstyrrelse at vaere lav. Saler derimod hgrer bedre end mar-
svin ved de lave frekvenser, og der kan forekomme forstyrrelser pd grund af an-
leeg af kabler. Selve anleegget af kabler i kabelkorridoren forventes at tage fa uger
og derfor er den potentielle pdvirkning kortvarig.

Det forventes at der vil blev anvendt b&de sma hurtige skibe samt stgrre mere
langsomme skibe under anlaeg af kabler. Som beskrevet i afsnit 6.2.1.2, s8 er
skibsstgjen mest dominerende ved de lave frekvenser, men der vil ogsa fore-
komme undervandsstgj ved de hgjere frekvenser, hvor marsvin hgrer godt. Derfor
vil bdde szeler og marsvin kunne pavirkes af undervandsstgjen fra anlaegsskibene.
Derudover vil selve tilstedevaerelsen og mangvrering af skibet kunne forstyrre de
marine pattedyr. Graden af forstyrrelse afhaenger af antallet af skibe, der anven-
des samt varigheden af kabelnedlaegningen. Som naevnt i afsnit 6.1.1.5, ligger Af-
landshage Vindmgllepark i et ret trafikeret omrade og i naerheden af hovedskibsru-
ten til @stersgen, og det forventes derfor, at baggrundsstgjniveauet er forholdsvis
domineret af lavfrekvent skibsstgj med eller uden vindmglleparken. Derfor vil den
relativt lille stigning i skibe under kabelnedlzegningen ikke aendre betydeligt pa
stgjbilledet i omradet. Stgrsteparten af undervandsstgjen forventes at vaere uden
for det frekvensomrade, hvor de marine pattedyr hgrer bedst, og vil veere sam-
menlignelig med almindelig skibstrafik fra stgrre skibe (Sveegaard, Teilmann, &
Tougaard, Marine Mammals in the Swedish and Danish Baltic Sea in Relation to
the Nord Stream 2 Project, 2017). Den lavfrekvente stgj vil blande sig i det sam-
lede stgimgnster i omradet.

Luftbdren stgj fra anlaegsarbejdet vil potentielt kunne p&virke saeler, der opholder
sig pa hvilepladser pa land. Da afstanden til den naermeste kendte saelbanke er
mere end 10 km, og da anlagsaktiviteterne i forbindelse med kabellaegningen ikke
omfatter meget stgjende aktiviteter sdsom nedramning eller lignende, er det der-
for usandsynligt, at saelerne p3 hvile- og ynglepladserne forstyrres af kabelned-
laegningen.

Forstyrrelser pa grund af lysforurening ved kabelnedlaegning om natten er sam-
menlignelig med generel lysforurening fra skibe om natten. Graden af forstyrrelse
vurderes derfor at veere lav. I betragtning af, at teetheden af marsvin i omradet er
relativ lav i omradet, samt at der ikke er placeret hvile- og ynglepladser i umiddel-
bar naerhed af kabelkorridoren, vurderes det, at der ikke vil forekomme nogen
form for negativ pavirkning pd de marine pattedyr p& grund af lysforurening.

Overordnet set vurderes intensiteten i forhold til stgj fra kabelnedlaegning og gget
skibstrafik i kabelkorridoren som medium, da kun en begranset andel (i veerste
tilfeelde) af de marine pattedyr i omradet for kabelkorridoren vil blive p&virket.
Den rummelige udstraekning af pavirkningen vurderes at vaere lokal, da den po-
tentielle pavirkning kun vil finde sted i umiddelbar naerhed af omradet hvor kablet
nedlaegges. Sandsynligheden for, at pavirkningen forekommer, er vurderet til lav,
da kun en begreenset andel af de marine pattedyr forventes at blive forstyrret.
Selve kabelnedlzaegningen forventes at finde sted i lgbet af fa uger og varigheden
er kortvarig.

Baseret p& ovenstdende vurderes den samlede pavirkning pd marine pattedyr for-
drsaget af stgj fra skibe og kabelnedlaegningsudstyr samt lysforurening at vaere in-
gen (Tabel 8.25).
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Marsvin og Seeler

p3virknin tensitet Rummelig Sandsynlig- Varighed Pavirknings-
g straekn hed 9 grad

Stgj og lys-

. Medium Lokal Lav Kortvarig Ingen/Lille
forurening

Sedimentspild

Det forventes, at kablerne laegges i en dybde pa 1 til 1.5 meter under havbundso-
verfladen. Under nedlaegningen af kablerne vil der forekomme sedimentspild og en
stigning i suspenderet sediment. Forggelsen af sediment i vandfasen vil kun fore-
komme i en kortvarig periode i det omrdde, hvor kablet anlaegges i havbunden.
Mangden af suspenderet sediment vil derfor vaere begraenset, og stigningen i se-
dimentindholdet i vandfasen vil udelukkende ske i umiddelbar naerhed af kabelkor-
ridoren. Pavirkningens karakter er sammenlignelig med pavirkningen i forbindelse
med anlaeg af fundamenter til vindmgllerne (beskrevet i afsnit 8.1.5). Intensiteten
sedimentspild under kabelnedlzegning vurderes at vaere lav. Den rummelige ud-
streekning af forstyrrelsen vurderes at vaere lokal, og sandsynligheden for, at for-
styrrelsen forekommer, er vurderet at vaere medium. Selve kabelnedlaegningen
forventes at finde sted i Igbet af f& uger og er dermed af kort varighed.

Den samlede pavirkning p& marine pattedyr for@rsaget af sedimentspild under ka-
belnedlaegning vurderes pa baggrund af ovenstdende at vaere ingen Tabel 8.26 .

o .. . . Rummelig Sandsynlig- . P&virknings-
fntensitet udstreekning Hemignes grad

Marsvin og Seeler

Sediment-

spild Lav Lokal Medium Kortvarig Ingen

Samlet pavirkning i kabelkorridor

Vurderingerne af pvirkninger pd marine pattedyr som fglge af kabelnedlaegning er
opsummeret i Tabel 8.27. Pdvirkningerne pa8 marine pattedyr er alle vurderet at
veere ingen eller ingen/lille.
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Aktivitet

Stgj fra
anlaegsud-
styr

Sediment-
spild

Seeler

Stgj fra
anlaegsud-
styr

Sediment-
spild

Pavirk-
ning

Adfaerds
respons

Adfeerds
respons

Adfeerds
respons

Adfaerds
respons

11. Oktober 2021

Intensitet

Medium

Medium

Rummelig

udstraek-
ning

Marsvin

Lokal

Lokal

Lokal

Lokal

Sandsyn-
lighed

Lav

Medium

Lav

Medium

www.niras.dk

Varighed

Kortvarig

Kortvarig

Kortvarig

Kortvarig

Pavirk-
ningsgrad

Ingen/Lille

Ingen

Ingen/Lille

Ingen
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Vurdering af pavirkninger pa Natura 2000 og
bilag IV arter

I dette kapitel gennemfgres en vurdering af pavirkninger af arter, der er pa udpeg-
ningsgrundlaget for nzerliggende Natura 2000-omrader samt en vurdering af pa-
virkninger pa relevante bilag IV arter efter habitatbekendtggrelsen (BEK nr 1240
af 24/10/2018 ). Kun forhold, der omhandler marine pattedyr pa udpegnings-
grundlaget samt havpattedyr, der er listet pd habitdirektivets bilag IV, indgar i
vurderingerne. Vurderinger af andre arter samt naturtyper pd udpegningsgrundla-
get for naerliggende Natura 2000-omrader er beskrevet og vurderet i andre bag-
grundsrapporter og/eller kapitler i miljgkonsekvensrapporten.

I de fglgende afsnit gennemgas projektets potentielle pdvirkninger pa relevante
Natura 2000-omrader, som har marsvin, spaettet sael og/eller grészel pa udpeg-
ningsgrundelaget. Bade danske og svenske Natura 2000-omrader indgar i vurde-
ring. Derudover vurderes projektets potentielle pdvirkning pa relevante bilag IV-
arter, som i dette tilfaelde begraenser sig til marsvin.

Natura 2000-omrader og bilag IV arter

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede naturomrader i EU. Om-
raderne skal bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. Natura 2000 netveaerket inklu-
dere omrader udpeget under EU’s habitatdirektiv (R/&DETS DIREKTIV 92 / 43/
EEC) samt EU's fuglebeskyttelsesdirektiv (DIRECTIVE 2009/147/EC). Under habi-
tatdirektivet udpeges omrader som er "Special Areas of Conservation” (SACs) og
"Site of Community Importance” (SCI) for arter (med undtagelse af fugle) samt
habitater. Ligeledes udpeges der under fuglebeskyttelsesdirektivet “Special Protec-
tion Areas” (SPAs) til beskyttelse af fugle. Til ssammen udggr de udpegede SPAs og
SAC/SCIs Natura 2000-netvaerket.

Bade seeler og marsvin er opfgrt p& EU’s habitatdirektivs bilag II. Hvert EU-land
skal blandt andet udpege omrader, der kan fungere som sikre levesteder for de
naturtyper og arter, som er opfgrt pa habitatdirektivets bilag I og II. Disse omra-
der betegnes habitatomrdder. I Danmark er habitatbekendtggrelsen (BEK nr 1240
af 24/10/2018 ) en vaesentlig del af implementeringen af EU’s habitatdirektiv, og
habitatbekendtggrelsen har blandt andet til formal at udpege internationale natur-
beskyttelsesomrdder (Natura 2000-omrader) og fastsaette regler for administratio-
nen af disse omrader. Formalet med Natura 2000-netvaerket er at sikre gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som er p& udpegningsgrundlaget for de
enkelte Natura 2000-omrader.

Et hovedelement i beskyttelsen af Natura 2000-omrader er, at myndighederne i

deres administration og planlaegning ikke ma vedtage planer eller projekter, der

kan skade de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget for at bevare, som
beskrevet i habitatdirektivets artikel 6 stykke 3:

"Alle planer eller projekter, der ikke er direkte forbundet med eller ngdvendige for
lokalitetens forvaltning, men som i sig selv eller i forbindelse med andre planer og
projekter kan p8virke en s8dan lokalitet vaesentligt, vurderes med hensyn til deres
virkninger p& lokaliteten under hensyn til bevaringsmé8lsaetningerne for denne. P§
baggrund af konklusionerne af vurderingen af virkningerne p§ lokaliteten, og med
forbehold af stk. 4, giver de kompetente nationale myndigheder fgrst deres tilslut-
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ning til en plan eller et projekt, n8r de har sikret sig, at den/det ikke skader lokali-
tetens integritet, og ndr de - hvis det anses for nadvendigt - har hort offentlighe-
den."

Natura 2000-vurderingen tager udgangspunkt i identificeringen af relevante Na-
tura 2000-omrader baseret pa udpegningsgrundlag for de relevante omrader, pro-
jektbeskrivelsen, de potentielle miljgpdvirkninger (som beskrevet i kapitel 6) samt
undervandsstgjmodelleringen.

Relevante Natura 2000-omrader

For hvert Natura-2000 omrade foreligger der en basisanalyse samt en Natura
2000-plan med overordnede malsaetninger samt konkrete malsaetninger for arter
og habitattyper pa udpegningsgrundlaget. Et omrade kan blive udpeget som Na-
tura 2000-omrade, fordi omradet har en vigtig funktion for arterne p& udpegnings-
grundlaget, det kunne f.eks. vaere et yngleomrdde for marsvin eller szler. Dette
vil i s8 fald fremg3 af de konkrete mélsaetninger for det pdgaeldende Natura 2000-
omrade. For en del af Natura 2000-omrader er der ikke beskrevet konkrete mal-
saetninger for marine pattedyr, men for alle naturtyper og arter pa udpegnings-
grundlaget er malsaetningen, at de pa sigt skal opnd gunstig bevaringsstatus.

Aflandshage Vindmgllepark er planlagt til at blive anlagt umiddelbart udenfor det
svenske Natura 2000-omrdde SE0430095 Falsterbohalvén, som har bade spaettet
sal, grasael og marsvin pd udpegningsgrundlaget. Derudover finders der i laengere
afstand fra vindmglleomradet en raekke bdde danske og svenske Natura 2000-om-
rader, som har en eller flere af de marine pattedyrarter pd udpegningsgrundlaget
(Figur 9.1), og som potentielt kan pavirkes af projektet (primaert pd grund af
stadj).
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Figur 9.1: Neerliggende Natura
2000-omr8der med spaettet
seel, gr8sael og/eller er marsvin
p8 udpegningsgrundlaget. Ka-
belkorridoren og vindmglleom-
r8det for anleeg af Aflandshage
Vindmegllepark er vist med en
sort streg. © SDFE
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Tabel 9.1 viser naerliggende Natura 2000-omrader med marine pattedyr p& udpeg-
ningsgrundlaget for Aflandshage Vindmgllepark. Omrader, som er vurderet at
kunne pavirkes af projektet, er angivet med fed skrift, og der gives en naermere
beskrivelse af disse omrader i de fglgende afsnit. Omrader, som befinder sig i s&
lang afstand fra vindmglleomrddet, at de ikke vil kunne pdvirkes af undervandsstgj
fra projektet, beskrives ikke naermere.
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Tabel 9.1: Neerliggende Na-
tura 2000-omr8der med ma-
rine pattedyr p§ udpegnings-
grundlaget, samt angivelse af
cirka afstand til vindmglleom-
r8det. Omr8der, der direkte
kan p8virkes af undervands-
st@j, er markeret med fed.
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Afstand til fvind-
mglleomradet for

Marine pattedyr p& udpegnings-

Natura 2000 -omrade

Aflandshage Vind- grundlaget
mgllepark
Marsvin
SE0430095 Falster- Graenser direkte op til
.. ° Speettet seel
bohalvon omradet
Gréseel
N206 Stevns Rev > 5 km Marsvin
Marsvin
SE0430187
Sydvéastskanes utsjovat- > 5 km Spaettet szl
ten
Gréaseel
Marsvin
N1.42 .Saltholm 0og om- > 15 km Spaettet sl
kringliggende hav
Gréseel
N168 Havet og kysten
mellem Praestg Fjord og > 30 km Marsvin
Grgnsund
SE0430183 Marsvin
. > 40 km
Havet omkring Ven °
Grasel
N195 Gilleleje og Trag- > 70 km Marsvin
ten
SE0420360 LB
Nordvast Skanes havsom- 0k
e > 70 km Speettet szl
Gra szl

SE0430095 Falsterbohalvén

Mod gst graenser vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark direkte op mod
et svensk Natura 2000-omrade, som indeholder habitatomradet Falsterbohalvon.
Der er tale om et 42.342 ha stort omrade, som primaert er marint. Ud fra "beva-
randeplan” (Natura 2000-plan) for omradet fremgar det, at bdde marsvin, spaettet
szl og graszl er pa udpegningsgrundlaget. Omradet omfatter bl.a. Maklappen,
som er et vigtigt yngle- og rasteomrade for bdde grdsaeler og spaettede szler, og
som er det eneste omrade i @stersgen, hvor spaettede seeler og graseeler sameksi-
sterer og opholder sig permanent. Antallet af graseeler er estimeret til 60, og an-
tallet af spaettede seeler er estimeret til 80. Derudover udggr farvandet omkring
Falsterbohalvéen et vigtigt fedesggningsomrade for bade saeler og marsvin (
Lansstyrelsen Skdne, 2018). Af marsvin er det primaert individer fra Baelthavspo-
pulationen, som forekommer i omradet, men i vinterhalvaret kan der forekomme
enkelte individer fra @stersgpopulationen (SAMBAH, 2016).

SE0430187 Sydvéstskanes utsjdvatten
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I en afstand pd mere end 5 km sydgst fra vindmglleomradet for Aflandshage Vind-
mollepark ligger et svensk Natura 2000-omrade, som indeholder habitatomradet
Sydvastskdnes utsjovatten. Omridet er 100 % marint og har en stgrrelse pa
115.127 ha. Ba&de marsvin, spaettet szl og grdseel pa udpegningsgrundlaget. Om-
radet blev udpeget som Natura 2000-omrade i 2016, og der foreligger derfor
endnu ikke en "bevarandeplan” (Natura 2000 plan) for omrddet, men omradet er
beskrevet som et vigtigt opvaekstomrade for flere arter af fisk og skaldyr og udger
et vigtigt fadesggningsomrade for de marine pattedyr (https://skyddadnatur.na-
turvardsverket.se/).

N206 Stevns Rev

I en afstand pd mere en 5 km syd-sydvest for vindmglleomradet for Aflandshage
Vindmgllepark ligger Natura 2000-omradet Stevns Rev, som har et samlet areal pa
4.664 ha og er 100% marint. Marsvin er pa udpegningsgrundlaget (Miljgstyrelsen,
2020b), og omradet benyttes primaert af individer fra Baelthavspopulationen, men i
vinterhalvaret kan der forekomme individer fra @stersgpopulationen, idet omradet
er beliggende i en del af @stersgen, der sandsynligvis udggr et transitionsomrde
mellem Baelthavspopulationen og @stersgpopulationen (SAMBAH, 2016). Omradet
vurderes at veere af middel betydning for populationen af marsvin, da der er tale
om et relativt stort omrade (>20 km?2) med middel taethed af marsvin i mindst en
saeson (Miljgstyrelsen, 2020b).

Marsvin er tilfgjet udpegningsgrundlaget i 2020 og er dermed ikke beskrevet i de
eksisterende Natura 2000-planer for omradet (Naturstyrelsen, 2016).

Pavirkning pa Natura 2000-omrdader i anlaegsfasen

Som det fremgar af afsnit 9.1, s8 er der flere Natura 2000-omrader relativt tzet pa
vindmglleomrédet for Aflandshage Vindmgllepark, som har marine pattedyr pa ud-
pegningsgrundlaget. Anlaeggelse af en vindmgllepark vil medfgre en reekke pavirk-
ninger (se afsnit 6.1), som potentielt vil kunne pavirke Natura 2000-omraderne og
de marine pattedyr, som er pd udpegningsgrundlaget for de enkelte omrader. Su-
spenderet sediment og andringer i habitater vurderes ikke at have en vasentlig
pavirkning pd de marine pattedyr, da pavirkningerne enten er af lokal karakter el-
ler kan medfgre en positiv pavirkning ved dannelse af kunstige rev, som potentielt
kan medfgre en stigning i maengden af byttedyr i det pdgaeldende omrade. Der-
imod kan marine pattedyr potentielt pavirkes af undervandsstgj fra anlaeg af mo-
nopaelsfundamenter pa relativt stor afstand fra anlaegsstedet, og pavirkninger ind i
naerliggende Natura 2000-omrader kan derfor ikke p& forhdnd udelukkes. Da un-
dervandsstgjen i forbindelse med nedramning af monopale spredes ud til afstande
af 14 km, vil stgjen kunne forplante sig til de tre naermeste Natura 2000-omrader.
Baseret pd stgjmodelleringen (NIRAS, 2021) er overlappet mellem Natura 2000-
omrdderne og undervandsstgjudbredelsen beregnet og gennemgés i det nedensta-
ende afsnit.

Resultaterne fra undervandsstgjmodelleringen viser, at der er tre Natura 2000-
omrader, hvor tdlegraensen for adfserdsaendringer samt midlertidig hgrenedsaet-
telse (TTS) hos saeler og marsvin overskrides (se Figur 9.2). Det drejer sig om det
danske Natura 2000-omrade nr. 206 samt de svenske Natura 2000-omrader
SE0430095 samt SE0430187. I de efterfglgende afsnit beskrives p8virkningen af
undervandsstgj pd de marine pattedyr, som er pd udpegningsgrundlaget for de tre
Natura 2000-omrader
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Marsvin

I Tabel 9.2 er det procentvise areal og andel af pavirkede marsvin (TTS og ad-
feerdspavirkning) som fglge af undervandsstgjudbredelsen inden for de relevante
Natura 2000-omrader angivet. Der er hverken i basisanalyser og "bevarandeplan”
oplyst et teethedsestimat for marsvin indenfor de Natura 2000-omrader, som har
marsvin p& udpegningsgrundlaget. Men i forbindelse med vurderingerne for mar-
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svin generelt (afsnit 8.1.2) er der anvendt et teethedsinterval for marsvin i og om-
kring vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark, som er baseret p3 tidli-
gere studier af forekomsten i og omkring vindmglleomradet. I vurderingen pa
marsvin generelt er der anvendt et taethedsinterval, som for sommerhalvaret er
0,02-0,2 individer/km?, og 0,01-0,1 individer/km?i vinterhalvaret. Dette taetheds-
estimat for marsvin anvendes ligeledes for de pagaeldende Natura 2000-omrader.

For anlaeg af langt de fleste monopaele vil det pavirkede areal vaere mindre end

angivet i Tabel 9.2, da det tager udgangspunkt i worst-case scenariet palened-
ramning, hvor der er stgrst overlap mellem stgjudbredelsen og de enkelte Natura

2000-omrader.

Antal adfeerds-  Antal TTS-pa-

Tabel 9.2: Overlap mellem
undervandsstgjudbredelsen
og Natura 2000-omr8der som
har marsvin p§ udpegnings-

grundlaget. Natura Stajpavir- Overlap pavirkede mar-  virkede mar-
2000-om- ket areal af m. N2000  svin indenfor svin indenfor
rade N2000 og adfeerd  N2000 N2000
(km?) (ad- (%) (ad- com- som-
feerd/TTS) faerd/TTS) mer vinter mer vinter
=Skl 423 70/39 17/9 2-14 <1-7 <1-8 <1-4
SE0430187 1150 7/1 0,6/0,01 <1-2 <1 <1 <1
NS 47 7/5 15/11 <1-2 <1 ~1 <1

SE0430095: Falsterbo-halvéen

I det svenske Natura 2000-omrade SE0430095, der graenser op til vindmglleomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark, vil undervandsstgjen overstige talegraensen for
adfzerdspavirkninger for marsvin indenfor et areal p& 70 km?, hvilket svarer til, at
det er 17 % af omradet, der midlertidig vil blive pavirket af undervandsstgjni-
veauer fra nedramning af monopalsfundamenter. Midlertidige hgreskader (TTS)
vil kunne opsta indenfor 9 % (39 km?) af omrddet (se Tabel 9.2). I sommerhalv-
3ret vil mellem 2-14 marsvin indenfor omradet kunne opleve niveauer af under-
vandsstgj, der overskrider tlegraensen for adfserdsaendringer, mens det for mid-
lertidig hgrenedsaettelse (TTS) er mellem <1-8 marsvin. I vinterhalvaret vil mindre
end <1-7 marsvin indenfor omradet kunne opleve undervandsstgjniveauer, der
overskrider talegraensen for adfeerdspavirkninger, mens det for midlertidig hore-
nedsaettelse (TTS) er mindre end <1-4 marsvin. For badde sommer og vinterhalv-
3ret er det ganske f& marsvin, der bliver kortvarigt pavirket af niveauer af under-
vandstgj, der overskrider t8legraensen for adfaerdsaendringer samt midlertidig hg-
renedsaettelse. Om sommeren er det udelukkende marsvin for den stabile baelt-
havspopulation, som forekommer i omradet, men om vinteren kan der forekomme
enkelte individer af marsvin fra den kritisk truede @stersgpopulation. Om vinteren
vil langt stgrstedelen af marsvin i omradet dog stadig tilhgre baelthavspopulationen
i og med at populationen af marsvin fra baelthavspopulationen er markant stgrre
end gstersgpopulationen. Baseret pd den korte nedramningsperiode og det meget
beskedne antal marsvin, der midlertidig udsaettes for overskridelse af talegraensen
for adfeerdseendringer samt midlertidig hgrenedsaettelse inden for Natura 2000-
omradet, vil pdvirkningen fra nedramning af monopaelsfundamenter vaere lille
b&de for marsvin, der tilhgrer baelthavspopulationen og for marsvin, der tilhgrer
gstersgpopulationen. Anlaeggelse af monopalsfundamenterne vil dermed ikke give
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anledning til hverken kortvarige eller langvarige konsekvenser for bevaringsstatus
af hverken marsvin fra baelthavspopulationen eller gstersgpopulationen.

Da anlaeg af Aflandshage Vindmgllepark alene vil medfgre adfzaerdssendringer samt
midlertidig hgrenedsaettelse af meget f& marsvin, og da der er tale om en reversi-
bel pdvirkning, vurderes det, at undervandsstgj i forbindelse med nedramning af
monopeelsfundamenter ikke vil medfgre skadelige pavirkninger af marsvin indenfor
Natura 2000-omrade SE0430095, og dermed ikke hindre, at der kan opnds gun-
stig bevaringsstatus for marsvin i dette Natura 2000-omrade.

SE0430187 Sydvéstskanes utsjdvatten

Indenfor Natura 2000-omrade nr. SE0430187 vil undervandsstgjen midlertidig
overskride tlegraensen for adfeerdspavirkninger i et areal pd 7 km?, hvilket svarer
til 0,6 % af det samlede Natura 2000-omrade. Midlertidige hgreskader (TTS) vil
kunne opstd indenfor 1 km?2 (0,01%) af omradet. Disse pavirkningsarealer vil
medfgre, at ganske fa marsvin (<1-2 marsvin) indenfor omradet vil blive midlerti-
dig pavirket af undervandsstgjen (se Tabel 9.2).

Da pavirkningen fra undervandsstgj er kortvarig og reversibel, vurderes det, at
undervandsstgj i forbindelse med nedramning af monopaelsfundamenter ikke vil
medfgre skadelige pavirkninger af habitatarten marsvin indenfor Natura 2000-om-
rdde SE0430187, og dermed ikke hindre, at der kan opnas gunstig bevaringsstatus
for marsvin i dette Natura 2000-omrade.

N206 Stevns Rev

For Stevns Rev vil det vaere 7 km2 (15 %) af omradet, hvor undervandsstgjen mid-
lertidigt overstiger talegraensen for adfeerdspavirkninger. Midlertidige hgreskader
vil kunne ske indenfor 5 km? (11 %) af omradet. Udbredelsen af undervandsstgj
vil kun medfgre, at ganske f& marsvin (<1-2 marsvin) indenfor omradet vil blive
midlertidigt pavirket (se Tabel 9.2).

Da pavirkningen fra undervandsstgj er kortvarig og reversibel, vurderes det at,
undervandsstgj i forbindelse med nedramning af monopaelsfundamenter ikke vil
medfare skadelige pdvirkninger af habitatarten marsvin indenfor Natura 2000-om-
rade 206, og dermed ikke hindre, at der kan opnds gunstig bevaringsstatus for
marsvin i dette Natura 2000-omrade.

Speettet seel
I Tabel 9.3 er den arealmaessige og procentvise andel af pavirkning ind i naerlig-
gende relevante Natura 2000-omrader, som har spaettet szl og grasael pa udpeg-

ningsgrundlaget, angivet.
Spaettet szl og grasaeler

Natura 2000-omrade Areal af N2000  REEARIe

omréde (km2) Stgjpavirket areal af QlerE . Kb
2 og adfeerd (%)

N2000 (km?) (ad- (adfzerd/TTS)
feerd/TTS)

SE0430095

Falsterbohalvén 423 70/36 17/9

SE0430187

Sydvastskanes utsjo- 1150 7/0 0.6/0

vatten
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Som det fremgar af Tabel 9.3, s& er der overlap mellem undervandsstgjudbredel-
sen og omrade nr. SE0430095 og SE0430187, som begge har speettet szl pa ud-
pegningsgrundlaget. Vurderinger af pavirkninger af spaettet sael for disse omrader
beskrives i det fglgende.

SE0430095 Falsterbohalvéen

I det svenske Natura 2000-omrade SE0430095, der graenser op til vindmglleomra-
det for Aflandshage Vindmgllepark, vil undervandsstgjen overstige talegraensen for
adfzerdspavirkninger for spaettede szeler indenfor et areal pa 70 km?2, hvilket sva-
rer til 17 % af omradets areal, der kortvarigt vil blive pdvirket af undervandsstgj
fra nedramning af monopeaelsfundamenter. Midlertidige hgreskader (TTS) vil kunne
opstd indenfor 9 % (36 km?2) af omradet (se Tabel 9.3).

Fourageringsmgnstret for de spzettede saler, som holder til indenfor Natura 2000-
omradet ved hvilepladsen pa Maklappen, viser, at salerne primaert benytter omra-
det syd for M3kléppen) til at fouragere og i mindre grad den del af Natura 2000-
omrade SE0430095, som midlertidigt stgjpdvirkes. Da pavirkningen er kortvarig
og det forventes, at den er fuldt ud reversibel, vurderes det at, at stgjpvirkningen
ikke vil medfgre skadelige pavirkninger af speaettede szeler pd udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omréde SE0430095. Pavirkningen fra undervandsstgj vil der-
med ikke hindre, at der kan opnds gunstig bevaringsstatus for spaettet szel i dette
Natura 2000-omrade.

SE0430187 Sydvéstskdnes utsjévatten
For Natura 2000-omradet SE0430187 vil det vaere ca. 0,6 % (7 km?2), hvor under-

vandsstgjen midlertidigt overstiger talegraensen for adfserdspdvirkninger. Midlerti-
dig horenedsaettelse vil ikke forekomme inden for omradet (se Tabel 9.3).

Det vurderes, at undervandsstgjpavirkningen pa spaettet sael vil veere ubetydelig
for indenfor SE0430187, da det er et meget begraenset omrade indenfor Natura
2000-omrédet, hvor undervandsstgjen midlertidig overskrider talegraensen for ad-
feerd og TTS

Det kan derfor konkluderes, at undervandsstgj i forbindelse med nedramning af
monopaelsfundamenter ikke vil medfgre skadelige pdvirkninger af speettet szl in-
denfor Natura 2000-omréde SE0430187. Ligeledes kan det konkluderes, at pavirk-
ningen fra undervandsstgj ikke vil hindre, at der kan opnds gunstig bevaringssta-
tus for spaettet szel i dette Natura 2000-omrade.

Graseel

Som det fremgar af Tabel 9.3, s3 er der overlap mellem undervandsstgjudbredel-
sen og omrade nr. SE0430095 og SE0430187, som begge har graseel pa udpeg-
ningsgrundlaget. Vurderinger af pavirkninger af spaettet sael for disse omrader be-
skrives i det fglgende.

SE0430095 Falsterbohalvéen

I Natura 2000-omrade SE0430095 vil undervandsstgjen overstige talegraensen for
adfzerdspavirkninger for grésaeler indenfor et areal p& 70 km?, hvilket svarer til, at
det er 17 % af omradet, der midlertidig vil blive pdvirket af undervandsstgj fra
nedramning af monopeelsfundamenter. Midlertidige hgreskader (TTS) vil kunne op-
std indenfor 9 % (36 km?2) af omradet (se Tabel 9.3).

Fourageringsmgnstret for de grasaeler, som holder til indenfor Natura 2000 ved
hvilepladsen p& Maklappen viser, at grasaelerne bevaeger sig over langt stgrre af-
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stande end spaettet szl. Men ligesom de spzettede seler, benytter graszelerne pri-
meert omradet syd for Maklappen til at fouragere i og i mindre grad den del af Na-
tura 2000-omradet, som midlertidigt stgjpavirkes.

Da pavirkningen fra undervandsstgj er kortvarig, og da det forventes, at pavirk-
ningen af grasaeler er fuldt ud reversibel, vurderes det, at stgjpavirkningen ikke vil
medfgre skadelige pavirkninger af grdsael indenfor Natura 2000-omrade
SE0430095, Pavirkningen fra undervandsstgj vil dermed ikke hindre, at der kan
opnds gunstig bevaringsstatus for grésael i dette Natura 2000-omrade.

SE0430187 Sydvéstskdnes utsjdvatten

For Natura 2000-omradet SE0430187 vil det veere ca. 0,6 % (7 km?2), hvor under-
vandsstgjen midlertidig overstiger tdlegraensen for adfaerdspdvirkninger. Midlerti-
dige hgrenedsaettelser vil ikke forekomme inden for omradet (se Tabel 9.16).

Det vurderes, at undervandsstgjpavirkningen pa grdsael vil vaere ubetydelig for
SE0430187, da det et meget begraenset omrade indenfor Natura 2000-omradet,
hvor undervandsstgjen midlertidigt overskrider tdlegraensen for adfeerd og TTS.

Da pavirkningen fra undervandsstgj er kortvarig og reversibel, vurderes det, at
undervandsstgj i forbindelse med nedramning af monopaelsfundamenter ikke vil
medfgre vaesentlige pavirkninger af grasael indenfor Natura 2000-omrade
SE0430187, og dermed ikke hindre, at der kan opnds gunstig bevaringsstatus for
arten i dette Natura 2000-omréde.

Pavirkninger pd Natura 2000-omrader i driftsfasen

Marsvin

I afsnit 8.2 omhandlende p&virkninger af marine pattedyr i driftsfasen er det be-
skrevet, at stgj fra vindmgllerne i drift kun vil p&virke marsvin i umiddelbar naer-
hed af vindmgllerne (indenfor 100 meter), og dette er derfor vurderet til at have
ingen til lille p&virkning pd marsvin. Det er ligeledes vurderet, at undervandsstgj
fra skibe og vedligehold af vindmglleparken vil have en ingen til lille pavirkning.
Det samme ggr sig gaeldende for elektromagnetiske felter, som ogs& er vurderet
at have ingen til lille pdvirkning. Introduktionen af hdrdbundssubstrater (funda-
menter og erosionsbeskyttelse) og dermed dannelse af kunstige rev vil potentielt
have en positiv (om end begraenset) pavirkning p& marsvin, idet det kan medfgre
introduktioner af flere fiskearter associeret til h&rdbundsubstrater og dermed gge
marsvinenes fgdegrundlag.

Da pavirkningerne af marsvin i driftsfasen vil veere meget sm& og kun vil pavirke
eventuelle marsvin, der findes i eller i umiddelbar neerhed af vindmglleparken,
vurderes det, at driften af Aflandshage Vindmgllepark ikke vil medfgre skadelige
pavirkninger af marsvin indenfor de relevante Natura 2000-omrader (Natura 2000-
omrade nr. 206, SE0430095 og SE0430187).

Speaettet seel

I afsnit 8.2 er driftsstgjen vurderet at have ingen til lille pdvirkning p8 spaettede
seeler. Det er ligeledes vurderet, at undervandsstgj fra skibe og vedligehold af
vindmglleparken vil veere meget begreenset og pdvirkningen dermed er ingen til
lille. Det samme ggr sig gaeldende for elektromagnetiske felter, som ogsa er vur-
deret at have ingen til lille pdvirkning pa spaettede seeler. Introduktionen af hard-
bundssubstrater (fundamenter og erosionsbeskyttelse) og dermed dannelse af
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kunstige rev er ligeledes vurderet at have en positiv (om end begraenset) pavirk-
ning pa speettede szler, idet det kan medfgre introduktioner af flere fiskearter as-
socieret til hdrdbundsubstrater og dermed gge fgdegrundlag

Da pavirkningerne af spaettet sael i driftsfasen vil vaere meget sma og kun pavirke
eventuelle individer, der findes i eller i umiddelbar naerhed af vindmglleparken,
vurderes det, at driften af Aflandshage Vindmgllepark ikke vil medfgre skadelige
pavirkninger af speettet szl indenfor Natura 2000-omrade SE0430095 og
SE0430187.

Gréseel

For graseeler er vurderingerne fra afsnit 8.2 — Marine pattedyr de samme som for
spaettede saeler. Det kan derfor ogsa for grésael konkluderes, at driften af Aflands-
hage Vindmgllepark ikke vil medfgre skadelige pavirkninger af grédsal indenfor Na-
tura 2000-omrade SE0430095 og SE0430187.

Pavirkning pa Natura 2000-omrader i afviklingsfasen

Som beskrevet i ovenstdende afsnit forventes afviklingsarbejdet i vid udstraekning
at indeholde de samme aktiviteter som under anlaegsfasen, dog med den vaesent-
lige undtagelse, at der ikke skal anleegges fundamenter i havbunden ved nedram-
ning. Da pavirkningerne i afviklingsfasen er sammenlignelige med, eller langt min-
dre end pavirkningerne i anlaegsfasen, er pavirkningen fra sedimentspild, stgj og
forstyrrelse pa marine pattedyr alle vurderet til at vaere ingen til lille (se afsnit 8.3)
Det vurderes derfor, at afviklingen af Aflandshage Vindmgllepark ikke vil medfgre
skadelige pavirkninger af habitatarten marsvin indenfor Natura 2000-omrade nr.
206, SE0430095 samt SE0430187, eller af hverken spaettet szl og graseel, der er
pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne SE0430095 samt
SE0430187.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivet forpligter desuden medlemslandene til at sikre en streng beskyt-
telses for en reekke dyr og planter overalt i landet, dvs. uanset om de forekommer
indenfor eller udenfor et Natura 2000-omrade. De arter, der er omfattet af den
strenge beskyttelsesordning, fremgar af habitatdirektivets bilag IV, og arterne be-
tegnes derfor ofte som bilag IV-arter. Marsvin er sammen med alle andre arter af
hvaler opfart pd det europaeiske habitatdirektivs bilag IV, men er den eneste hval-
arter der regelmaessig forekommer i kabelkorridoren og vindmglleomradet for Af-
landshage Vindmgllepark.

For dyrearter, omfattet af bilag IV, gzelder, at de ikke m3 fanges, draebes, forstyr-
res forseetligt eller f& beskadiget eller gdelagt deres yngle- eller rasteomrader. Ha-
bitatbekendtggrelsen rummer bestemmelser, der skal bidrage til at sikre overhol-

delse af beskyttelsen af disse strengt beskyttede arters yngle- eller rasteomrader.
Forudsaetningen er, at den gkologiske funktionalitet af et yngle- eller rasteomréde
for bilag IV-arter opretholdes p& mindst samme niveau som hidtil.

Som det er beskrevet i de foregdende kapitler, s vil anlaeg, drift og afvikling af
Aflandshage Vindmgllepark ikke direkte medfgre, at marsvin omkommer. Projektet
vil heller ikke medfgre, at der opstdr permanente hgreskader hos marsvin, hvilket
potentielt ville kunne reducere individets fitness og dermed gge risikoen for at in-
dividet omkommer, idet marsvin er afhaengig af deres hgrelse til fouragering og
navigering via deres ekkolokaliseringsevne.
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Kabelkorridoren og vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark vurderes ikke
at have seerlig betydning som fgdesggningsomrade for marsvin, da omradet har
forholdsvis lave teetheder af marsvin. Der er ikke observeret mgdre med kalve, og
kabelkorridoren og vindmglleomrddet for Aflandshage Vindmgllepark vurderes der-
med ikke at vaere et vigtigt yngleomrdde for marsvin. Det er desuden vurderet, at
pavirkningen af fiskefaunaen kun medfgrer en lille og lokal pavirkning af fade-
grundlaget for marsvin, og pavirkningen af marsvinenes fgdegrundlag beskrives
derfor ikke yderligere. Der vil forekomme en stigning i skibsstgj under anlzaegsfa-
sen, som ligeledes er vurderet at medfgre lokale pavirkninger og dermed en lille
pavirkning pa de marine pattedyr, og pavirkninger fra skibsstgj behandles derfor
heller ikke naermere i dette afsnit.

Undervandsstgjudbredelsen fra paelenedramning under anlaeg af Aflandshage
Vindmgllepark, vil medfgre kortvarige forstyrrelser af marsvin indenfor en afstand
af op til 16,3 km (worst-case). Indenfor kortere afstande vil det kunne medfare
undvigeresponser og total undvigelse af omradet i umiddelbar naerhed af anlaegs-
omradet. Det forventes, at der vil vaere et fald i forekomsten af marsvin i og om-
kring vindmglleomradet for Aflandshage Vindmgllepark i anlaegsfasen. Effekten
forventes dog at ophgre kort tid efter, at nedramningen af fundamenter er afslut-
tet, idet adfaerdsstudier udfgrt i forbindelse med anlaeg af andre vindmglleparker
viser, at marsvin vender tilbage til vindmglleomradet indenfor 4 -72 timer, efter
peelenedramningen er ophgrt (Brandt M. J., Diederichs, Betke, & Nehls, 2018;
Brandt et al., 2011; Tougaard, Carstensen, & Teilman, Final report on the effect of
Nysted Offshore Wind Farm on harbour porpoises., 2006). Projektet vil ikke give
anledning til, at der opstdr permanente hgreskader hos marsvin. Det forventes
derfor, at pavirkningen i form af adfserdseendringer og midlertidig hgrenedsaettelse
vil vaere fuldt reversibel, og at marsvin hurtigt vender tilbage til omradet, efter at
pavirkningen er ophgrt.

For bdde sommerhalvaret og vinterhalvaret er det ganske f& marsvin, der bliver
kortvarigt pavirket af undervandsstgjen. Om sommeren er det sdledes mellem 7
0og 62 marsvin, der vil kunne opleve adfeerdsaendringer, og mellem 4 og 40 mar-
svin, der vil kunne opleve TTS. I vinterhalvaret vil mellem 4 og 31 marsvin kunne
opleve adfaerdsaendringer, mens mellem 2 og 20 marsvin vil kunne opleve TTS.
Det er udelukkende marsvin for den stabile baelthavspopulation, som forekommer i
omrédet i sommerhalvaret. I vinterhalvret kan der desuden forekomme enkelte
individer af marsvin fra den kritisk truede gstersgpopulation i kabelkorridoren og
vindmglleomradet. Langt stgrstedelen af marsvin, som forekommer i omradet, vil
dog tilhgre baelthavspopulationen i og med at populationen af marsvin fra beaelt-
havspopulationen er markant stgrre end @stersgpopulationen. Som tidligere naevnt
er vindmglleomradet ikke et vigtigt fourageringsomréde for marsvin og det vurde-
res at marsvinene vil kunne finde fgde i andre neaerliggende omréder. Derudover er
vinterhalvaret udenfor marsvins ynglesaeson og dermed uden for marsvins sdrbare
periode.

Baseret pa den korte nedramningsperiode (1,5 maned.) og det meget beskedne
antal marsvin, der potentielt vil opleve undervandsstgjniveauer, som overskrider
tdlegraensen for adfeerdsaendringer samt midlertidig hgrenedsaettelse, vurderes
det, at sandsynligheden for, at marsvin fra gstersgpopulationen pdvirkes, er meget
lille. Det vurderes derfor, at anleeg af monopaelsfundamenterne ved nedramning i
havbunden ikke vil give anledning til hverken kortvarige eller langvarige konse-
kvenser pd bevaringsstatus af @stersgmarsvinet.
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Det kan derfor konkluderes, at bilag IV-beskyttelsen af marsvin opretholdes i an-

laegsfasen, idet projektet ikke medfgrer at marsvin fanges, draebes, forstyrres for-
saetligt eller far beskadiget eller gdelagt deres yngle- eller rasteomrdder. Anlaeg af
Aflandshage Vindmgllepark vil derfor ikke pavirke omradets gkologiske funktionali-

tet for marsvin generelt eller pdvirke den gkologiske funktionalitet af levesteder for

subpopulationerne af marsvin i omradet (baelthavs- og gstersgpopulationen).
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Kumulative virkninger

Vurderingen af kumulative virkninger er baseret pd de gennemfgrte vurderinger af
projektet i kombination med andre projekter eller planer, som kan medfgre en ku-
mulativ miljgpavirkning. Nar flere planlagte projekter indenfor det samme omrade
vil pavirke de samme miljgforhold pd samme tid, vil der vaere tale om kumulative
virkninger. I forhold til Aflandshage Vindmgllepark kan der opstd kumulative miljg-
pavirkninger, hvis andre vindmglleparker eller projekter, som medfgrer samme
type af pdvirkninger anlaegges samtidig.

Kumulative virkninger pd marine pattedyr vil alene kunne opsta under anlaegsfa-
sen. Undervandsstgjen i forbindelse med anlaeg af Aflandshage Vindmgllepark kan
sdledes medfgre bade geografiske (rumlige) og tidsmaessige kumulative virkninger
med andre projekter, hvis anlaegsfasen af Aflandshage Vindmgllepark overlapper
med anlaegsfasen af vindmglleparker.

Under driftsfasen vil pdvirkninger pd marine pattedyr vaere sd begraenset, at der
ikke forventes at kunne forekomme nogen form for kumulative virkninger.

Geografiske kumulative virkninger kan opst8, ndr/hvis anlaeg af Aflandshage Vind-
mgllepark, specielt nedramning af fundamenter, finder sted samtidig med tilsva-
rende anlaegsarbejder i et projekt, der er placeret i naerheden af vindmglleomradet
for Aflandshage Vindmgllepark. Hvis dette finder sted, kan p&virkningszonerne fra
de individuelle projekter summeres op og dermed udggre et endnu stgrre omrade,
som er pavirket af undervandsstgj, og som ggr det vanskeligere for marine patte-
dyr at komme vaek. Tidsmaessige kumulative virkninger opstar, ndr paelenedram-
ningen fra et projekt finder sted i umiddelbar forleengelse af det andet projekt. I
dette tilfzelde vil andelen af tid, hvor de marine pattedyr undgar omrdderne med
overlappende stgjpavirkninger fra de to projekter, forlaenges.

Forsyningsselskabet HOFOR Vind A/S planlaegger foruden Aflandshage Vindmaglle-
park at anlaegge en vindmgllepark ved Nordre Flint, der ligger ca. 22 km nord for
Aflandshage Vindmgllepark. I forhold til de marine pattedyr, vil den primaere p&-
virkning forekomme i anlaegsfasen i forbindelse med undervandsstgj fra nedram-
ning af monopaelsfundamter. Hvis de to vindmglleparker anlaegges p8 samme tids-
punkt (nedramning af fundamenter sker p& samme tidspunkt) kan der opst3 en
merpdvirkning ved, at undervandsstgjen fra de to nedramningsomrader skaber en
positiv synergi3. I dette tilfeelde vil der potentielt kunne dannes et stgrre sammen-
haengende omrade, hvor tdlegraenserne for adfeerdsresponser og midlertidigt hgre-
nedsaettelser overskrides. I vaerste tilfeelde vil dette omréde kunne skabe en barri-
ereeffekt, hvor marine pattedyr vil blive “lukket inde” i Kgge Bugt. Fortraengning af
marine pattedyr fra det ene undervandsstgjpavirkede omrdde kan ogsd medfare,
at havpattedyrene svgmmer ind i det andet undervandsstgjpavirkede omrade. Det
kan derfor ikke udelukkes, at en samtidig anleeggelse af de to vindmglleparker vil
kunne medfgre en yderligere pavirkning af marine pattedyr. Men som tidligere
naevnt forventes det dog, at anlaegsaktiviteterne for de to projekter vil foregd suc-
cessivt, og derfor er sandsynligheden for, at fundamenter rammes p& samme tids-
punkt i de to vindmglleparker yderst begraenset. Det forventes derfor, at der ikke
vil forekomme kumulative virkninger med hensyn til undervandsstgj fra nedram-
ning af monopeelsfundamenter.

31 de omrader, hvor undervandsstgjen fra de to projekt mgdes, vil der kunne ske en for-
staerkning af undervandsstgjen.
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Der er af de svenske myndigheder givet tilladelse til anlaeg af Kriegers Flak II pd
svensk sgterritorie. Vindmglleparken er placeret ca. 42 km syd fra Aflandshage
Vindmgllepark. Der vil kunne opstd kumulative virkninger for undervandsstgjen
ved nedramning af fundamenter, hvis de to vindmglleparker anlaagges pd samme
tidspunkt, saerligt hvis nedramning af fundamenter sker pd8 samme tidspunkt.

Baseret pa afstanden mellem de to vindmglleparker vil overlappet af undervands-
stgjen fra anleegsaktiviteterne vaere meget begraenset, og det forventes pa grund
af denne afstand, at der ikke vil opstd positive synergier af undervandsstgjen. Men
i tilfaelde af at nedramning af monopeaelsfundamenter sker samtidig, vil der vaere to
omrader relativt taet pa hinanden, som havpattedyrene midlertidig fortraenges fra,
og hvor undervandsstgjniveauerne overskrider talegraenserne for adfaerdsaendrin-
ger og midlertidig hgrenedsaettelse. Kriegers Flak II er dog, ligesom vindmglleom-
radet for Aflandshage Vindmgllepark, beliggende i et omrdde, som har forholdsvis
lav betydning for de marine havpattedyr (Tougaard & Mikaelsen, 2020; Tougaard
& Mikaelsen, 2018). Ud fra undervandsstgjmodelleringer for Kriegers Flak II, er
det estimeret, at 12 marsvin i sommerhalvaret vil kunne opleve undervandsstgjni-
veauer, hvor tdlegraensen for adfaerdspavirkninger overskrides, mens det i vinter-
halvaret vil vaere 4 marsvin (Tougaard & Mikaelsen, 2020). Hvis begge vindmglle-
parker anlaagges om sommeren vil 20-73 marsvin kunne p8virkes, mens det i vin-
terhalvaret vil veere 7-35 marsvin. B&de for sommer- og vinterhalvaret er det der-
for et meget begraenset antal marsvin, der midlertidig pavirkes. Pavirkningen pa
saeler er vurderet til at vaere mindre end pa marsvin (Tougaard & Mikaelsen,
2020).

P& grund af de lave antal af marine pattedyr der pavirkes bade i naervaerende pro-
jekt og i projektet for Kriegers Flak II vurderes det, at der ikke vil forekomme ku-
mulative virkninger med hensyn til undervandsstgj fra nedramning af monopaels-

fundamenter, hvis de to projekter anlaagges samtidig.

Der planlaegges en helt ny bydel midt i Kgbenhavnshavn, Lynetteholm, som skal
stormflodssikre byen mod nord og samtidig skabe plads til ca. 35.000 beboere og
lige s mange arbejdspladser. Lynetteholm planlaagges anlagt i forlaengelse af
Refshalegen. Anlaegningen af selve holmen kan ske fra 2022, mens byudviklingen
vurderes at kunne ske fra omkring 2035. Hele omradet forventes at std feerdig i
2070 (Transport og Boligministeriet, 2020). Det forventes at der ved anlaeggelse
af Lynetteholm kan forekomme aktiviteter, som skaber sedimentspild, og da an-
laegsarbejdet for Lynetteholm forventes pdbegyndt i 2022 er der risiko for, at an-
laegsarbejdet med Aflandshage Vindmgllepark og Lynetteholm overlapper.

Der kan veere et muligt kortvarigt overlap i perioden, hvor der rammes spuns i an-
laeg af Lynetteholmen og nedramning af monopalsfundamenter for Aflandshage
Vindmgllepark. Undervandstgjen fra anleseggelse af Lynetteholmen er umiddelbart
begreenset til neeromradet, hvor anleegsarbejdet foregar. Desuden er omradet for
Lynetteholm vurderet at vaere et omrdde med meget f& marine pattedyr (Rambgll,
Lynetteholm Miljgkonsekvensrapport, 2020), og det vurderes derfor, at der ikke vil
forekomme kumulative virkninger med hensyn til undervandsstgj fra nedramning
af monopeelsfundamenter og spuns, hvis de to projekter anlaegges samtidig.
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Afvaergeforanstaltninger

Idet der ikke er identificeret vaesentlige pavirkninger, vil afveergeforanstaltninger i
forhold til marine pattedyr ikke vaere ngdvendige. Det skal dog bemaerkes, at vur-
deringerne af pavirkninger fra undervandsstgj ved peaelenedramning er forudsat, at
der anvendes stgjdeempning af undervandsstgjen, softstart-procedure samt bort-
skraeamning fgr opstart af paelenedramning jf. undervandsstgjmodelleringerne be-
skrevet i afsnit 6.1.1.2 samt den tekniske baggrundsrapport for undervandsstgj
(NIRAS, 2021).
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Overvagning

Da der ikke er identificeret vaesentlige pavirkninger af marine pattedyr, vil over-
vagning ikke veaere en ngdvendighed. Men det forventes, at anlaeg af monopaels-
fundamenter (hvis denne type af fundamenter vaelges), vil fglge Energistyrelse
guideline til anlaeg af monopeele (Energistyrelsen, 2016), eller den reviderede ud-
gave, ndr den udgives. Ifglge guidelines skal undervandsstgien under pselened-
ramning moniteres for at sikre, at undervandsstgjprognoserne ikke overskrides.
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Eventuelle mangler

Generelt sa er viden om mulige effekter pd marine pattedyr ved anlaeggelse af
vindmglleparker gget betydeligt i den seneste 3rraekke, men der er stadig mangler
i vores viden om konsekvenserne for de marine pattedyr, specielt pd populations-
niveau. For nogle pavirkninger har vi kun data fra relativt fa individer, og der kan
vaere langt stgrre variationer mellem individer i f.eks. hgretaerskler indenfor en po-
pulation. Derudover mangler der viden om, hvordan alder spiller ind pa, hvordan
og hvorndr et dyr reagerer, f.eks. om saelunger vil veere mere tilbgijelige til at rea-
gere end voksne szeler? De langsigtede effekter samt de kumulative virkninger p3
populationsniveau er der ogsa usikkerhed omkring. Der er meget begraenset eller
ingen viden om de langsigtede konsekvenser af forstyrrelser pa stressniveauer,
hvilket kan vaere en mangel i forhold til at pdvise populationseffekter herunder re-
produktionsniveau (Nabi, et al., 2018). Pavirkninger pd adfserd er naesten altid fo-
kuseret pa flugtresponser, ndr det kommer til marsvin, men marsvin kan ogsa pa-
virkes, selv om de forbliver i et omrade, hvor der er et forhgjet undervandsstgjni-
veau. For eksempel kan de maske blive mindre effektive i deres fgdesggningsad-
feerd pga. af maskering af deres ekkolokaliseringslyde. Grupper med mgdre og
kalve er specielt sdrbare overfor adfserdsforstyrrelser, idet mor og kalv kan blive
separeret. For szler er der forsat begraenset viden om adfserdspdvirkningerne og
om den langsigtede effekt af placering af en vindmgllepark i umiddelbar naerhed af
deres hvile-/ynglepladser. For grésaeler mangler der grundleeggende viden om ar-
tens hgrelse og stgjfglsomhed.

For nogle pavirkninger er effekten ikke tydelig. Det er f.eks. ikke klart, hvordan
elektromagnetiske felter pvirker marsvin og andre tandhvaler generelt (hvis der
er nogen form for pavirkning). Det kunne have en negativ pavirkning pa arternes
elektromagnetiske orienteringssans, men det sensoriske grundlag for denne orien-
tering er stadig uklar, og pavirkningerne er tilsyneladende endnu mere komplekse.
Det kan kun havdes, at der er ikke er observeret nogen direkte synlig/detekterbar
pavirkning pa tandhvaler

Andre aktiviteter i forbindelse med vindmglleparker, f.eks. skibstrafik, er mindre
velundersggte, og der mangler derfor stadig viden i forhold til at vurdere konse-
kvensen af sddanne aktiviteter.

Mange effekter er omradespecifikke, f.eks. er pavirkningen af forekomsten af mar-
svin indenfor en vindmgllepark i drift forskellig for sted til sted. Under anlaeg af
vindmgller er der generelt en reduktion i tilstedevaerelsen af marsvin i omradet,
hovedsageligt p& grund af undervandsstgj for@rsaget af paelenedramning. Efter an-
laegsfasen vil marsvinene vende tilbage til omradet i og omkring vindmglleparken,
men om de vil benytte omraddet i samme, mindre eller stgrre grad, har vist sig at
vaere omradespecifikt, i det studier fra anlaeggelse af tidligere vindmelleparker vi-
ser divergerende resultater. Dette indikerer, at omradespecifikke faktorer har en
indflydelse pd pdvirkningen af marsvin. Hvorfor og hvordan marsvin opfarer sig i
et bestemt omrade, er spekulativt. M8ske er marsvin, der i forvejen befinder sig i
et omrade, som er pavirket af menneskeskabte aktiviteter, bedre og hurtigere til
at tilpasse sig end marsvin, som lever i mere uforstyrrede omrader. Adfeerd og for-
delingen af en art afhaenger af en lang raekke faktorer, hvilket ggr det sveert at
isolere og forudsige pavirkningen af en enkelt faktor. Det er kun muligt at komme
med en vurdering, som tager afsaet i tilgeengelige data, erfaringer fra tilsvarende
projekter og tilgaengelige videnskabelige resultater og det vurderes at datagrund-
laget (pa trods af mangler) er tilstraekkeligt at vurderinger kunne gennemfgres.
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Konklusion (af samlet padvirkning)

Pavirkninger p@ marine pattedyr som fglge af anleeg af Aflandshage Vindmgllepark,
vil for anleegs- og afviklingsfasen veere af kortvarig eller midlertidig varighed,
mens pavirkningerne i driftsfasen vil vaere af permanent varighed.

Undervandsstgjen i anlaegsfasen betragtes som langt den stgrste kilde til potenti-
elle pdvirkninger pd havpattedyr. Dette geelder isaer undervandsstgj fra nedram-
ning af vindmgllefundamenter i havbunden, som kan forarsage adfeerdszaendringer,
midlertidig hgrenedsaettelse og permanente hgreskader hos de marine pattedyr.
Den intense skibstrafik, der vil finde sted i anlaegsfasen, vil ogsa bidrage til pavirk-
ningen af undervandsstgj. I estimeringen af hvor stor pavirkning undervandsstgj
fra nedramning af vindmgllefundamenter medfgrer, er der taget udgangspunkt i
forudsaetningen om, at der benyttes bortskraamning med pingere efterfulgt af
saelskrammer af de marine pattedyr, fgr nedramningen pabegyndes. Ligeledes er
det en anlaegsforudsaetning, at der anvendes stgjdeempning, som f.eks. boblegar-
diner, sdledes at der ikke vil opstd permanente hgreskader hos hverken marsvin
eller saeler. Under disse forudsaetninger vil i vaerste tilfeelde op mod 62 marsvin
opleve adfaerdsaendringer, hvilket svarer til ca. 0,15% af den biogeografiske popu-
lation for omrédet (Baelthavspopulationen af marsvin). Vindmglleparken er belig-
gende i et omrade, hvor der kan forekomme enkelte individer af den kritisk truede
@stersgpopulation af marsvin i vinterhalvaret, dog er sandsynligheden meget lille.
Det forventes, at marsvinene undgdr omradet for anlaagsarbejdet i perioden, hvor
der nedrammes fundamenter i havbunden, samt nogle f& dage til uger efter, at
anlaegsarbejdet er ophgrt. Den samlede vurdering af undervandsstgjpavirkninger
pa marsvin er vurderet til at vaere lille (Tabel 8.14).

I forhold til speettet seel og grdsael vurderes pavirkningen af undervandsstgj i for-
bindelse med nedramning af fundamenter i havbunden at veere lille, da det er er et
begraenset areal af salernes home range, der midlertidig pavirkes af undervands-
stgj fra anlaegsarbejdet. Generelt set vurderes saler at vaere mere tolerante over-
for undervandsstgjpavirkninger end marsvin.

Idet vindmglleparken skal anlaegges i et farvand med en forholdsvis snaever pas-
sage (sydlig del af @resund ud fra Kgge Bugt) er det vurderet, om undervandsstgj-
pdvirkningerne i anlaegsfasen vil kunne medfgre en barriereeffekt for szeler og
marsvin. Der vil ske en indsnaevring i passagen, hvorigennem de marine pattedyr
passerer igennem som fglge af undervandsstgj ved nedramning af fundamenter,
men det er vurderet, at pavirkningen i form af en delvis barriereeffekt vil vaere
lille, da der det stadig er muligt for de marine pattedyr at passere igennem den
sydlige del af @resund.

Vurderingerne af de potentielle pavirkninger p& marine pattedyr er baseret pa et
worst-case scenarie i forhold til undervandsstgjudbredelsen og specifikke tale-
greenser for adfaerdsandringer, midlertidig hgrenedsaettelse samt permanente hg-
reskader. Hvis den reelle undervandsstgjudbredelse under anlaeg af fundamenter
er mindre, pa grund af f.eks. mindre fundamenter, mindre hammerslagstyrke eller
feerre antal hammerslag, vil pavirkningen pa de marine pattedyr vaere mindre.

Andre pavirkninger i anlaegsfasen kan stamme fra sedimentspild og gget koncen-
trationer af suspenderet sediment, specielt under anlaeg af fundamenter og sgkab-
ler. De mere indirekte pavirkninger p8 de marine pattedyr pga. suspenderet sedi-
ment er vurderet at veere ingen/lille pavirkning.
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Alle potentielle pavirkninger relateret til driftsfasen af vindmglleparken er vurderet
at veere ingen/lille. Dette er geeldende for undervandsstgj fra vindmgllerne i drift
og skibstrafik i forbindelse med service og vedligehold af vindmgllerne samt for
elektromagnetiske felter omkring kablerne og permanente habitateendringer ved
introduktion af hdrdbundssubstrat. Undervandsstgj fra vindmellerne i drift vil kun
forholdsvis taet pd hver enkelt vindmglle vaere hgjere end baggrundsstgjen i omra-
det, som i forvejen er domineret af undervandsstgj fra de mange skibe der passe-
rer igennem @resund. I forhold til tab/zendringer af habitat, erstattes en mindre
del af mudder/sandbunden (hvor fundamenterne anlaegges) med hardbundshabi-
tater, hvilket potentielt kan medfgre flere arter af fisk i omradet og dermed en for-
bedring af fadesggningsmulighederne for de marine pattedyr, om end det forven-
tes at have en begraenset effekt.

I afviklingsfasen vil der forekomme stgj i forbindelse med nedtagningsarbejdet,
selv om omfanget forventes at vaere betydeligt mindre intensivt end under an-
laegsfasen, da der eksempelvis ikke vil forekomme nedramningsaktiviteter. Det
forventes for de andre potentielle pdvirkninger, at de vil svare til pdvirkningerne i
anlaagsfasen. Pavirkningen pa marine pattedyr i afviklingsfasen vurderes at vaere
lille.

Vurderingerne af den overordnet pavirkning pa marine pattedyr som fglge af an-
laeg, drift og afvikling af Aflandshage Vindmgllepark er opsummeret i Tabel 14.1.

Sediment- Varighed
spild og Elektro- af pévirk-
suspende- magneti- ninger
ret sedi- ske felter (worst-
ment

Under- Habitataen-
vandsstgj dringer

AnIaEQSfa' Lille - Ingen - Kortvarig
sen

Driftsfasen Ingen/Lille Ingen/Lille = Ingen/Lille Permanent
Afviklingsfa- Lille Ingen Ingen > Kortvarig
sen

Anlegsfa- 40 Ubetydelig Kortvarig
sen

Driftsfasen Ingen/Lille Ingen/Lille - Ingen/Lille Permanent
,:é\:kllngsfa— Lille Ingen Ingen > Kortvarig
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Tabel A.15.1: Vurderingsma-
trix for grad af p8virkning
(ved hgj grad af forstyrrelse)

Tabel A.2: Vurderingsmatrix
for grad af p8virkning (ved
medium grad af forstyrrelse)
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Appendix 1: Vurderingsmatrix

Nedenstdende tabel indeholder en vurderingsmatrix, som anvendes til at vurdere
en pavirknings betydning.

R lig ud- £ D3virk-
Intensitet Hmmes ud Sandsynlighed Varighed G.rad ar pavir
straekning ning

Hgj

Hgj (>75%)

International Medium (25-75%)

Lav (<25%)
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National eller Medium (25-75%)
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greenset til
selve forun-

dersggelses-

i - 0,
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umiddelbar
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i - 0,
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Kortvarig (0-1 &r)
Permanent (> 5 &r)
Midlertidig (1-5 ar)
Kortvarig (0-1 &r)
Permanent (> 5 ar)
Midlertidig (1-5 &r)
Kortvarig (0-1 &r)
Permanent (> 5 ar)
Midlertidig (1-5 ar)
Kortvarig (0-1 &r)
Permanent (> 5 &r)
Midlertidig (1-5 &r)
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Midlertidig (1-5 ar)
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Tabel A.3: Vurderingsmatrix Rummellg Grad af pavirk-
for grad afngIrknlng (Ved lav SandSyn“ghed ve rlghed nin
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- Midlertidig (1-5 &r) LiIIe
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Midlertidig (1-5 8r)  Ingen/positiv
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