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1 RESUME

DNV GL har f3et til opgave at udfgre en analyse af sejladssikkerheden i forbindelse med udarbejdelsen af
VVM for Aflandshage og Nordre Flint Vindmglleparker.

Analysen fglger IMO “Guidelines for Formal Safety Assessment”, hvor det fgrste step jfr. retningslinjerne
er, at fa identificeret de mulige hazards (ugnskede haendelser), der kan medfgre person skade, skade pa
miljget eller gkonomiske tab. Som baggrund for denne gvelse er skibstrafikken kortlagt i omradet

baseret pd AIS-data. AIS dataene daekker en periode af 12 maneder fra januar 2019 til december 2019.

HAZID’en blev udfgrt p& Ordung+ i Hellerup (Kgbenhavn) torsdag d. 6. august 2020.

Hazard gruppen afspejlede de forskellige interessenter og fagomrader og bestod af personer med stor
erfaring og kompetencer indenfor sejladssikkerhed. Hazard gruppen identificerede hazards relateret til
skibstyperne fundet i AIS analysen. De fleste fartgjer er deekket af AIS og den eventuelle del af mindre
fiskere og lystsejlere, der ikke er daekket af AIS, vil blive vurderet ud fra VMS og kontakt til lokale
lystbadehavne.

For de identificerede hazards er frekvenser og konsekvenser skgnnet, og pa baggrund af dette er
risikoen evalueret ud fra den opstillede risikomatrice.

Endelig blev der i relation til de forskellige hazards identificeret forskellige mulige risiko reducerende
tiltag. Indfgrelsen af nogle af disse tiltag, som ikke umiddelbart implementeres eller forkastes, bgr
baseres pa en kost-nytte evaluering, men dette arbejde udestar.

Risikoen fra hazards relateret til fiskeri i omradet er evalueret af HAZID deltagerne.

Det skal bemaerkes, at den endelige placering af mgllerne ikke kendes p& nuveerende tidspunkt, men det
er antaget, at der for Aflandshage etableres op til 250 MW svarende til 26-45 mgller afthaengigt af
mglleeffekt og for Nordre Flint etableres op til 160 MW svarende til 16-29 mgller afhaengigt af
mglleeffekt. Herudover vil der muligvis blive anlagt en transformerplatform i hvert mglleomrade.

De identificerede hazards vil dog ikke a&ndre sig naevneveerdigt ved en aendring af placeringen af
mgllerne indenfor forundersggelsesomradet, men frekvensen (sandsynligheden) for at de forekommer,
vil formentlig aendres.

De hazards, hvor risikoen i farste omgang er skgnnet til at vaere i ALARP omradet (As Low As Reasonably
Practicable) eller i det ikke acceptable omrade, vil blive analyseret neermere sammen med de
identificerede mulige risikoreducerende tiltag.

[NOTE: Revideret mgllelayout]

I November 2020 justerede HOFOR mgllelayoutet for bade Nordre Flint og Aflandshage og tilfgjede
mulighed for opstilling af en mellemstor mglle. Danpilot og Sj6fartsverket er hgrt om disse a&ndringer og
det har ikke givet anledning til yderligere kommentarer. Det er ydermere vurderet, at det reviderede
vindmgllelayout ikke giver anledning til yderligere hazards end allerede identificeret.

Appendix D viser de nye vindmglleplaceringer for lille vindmglle, mellem vindmglle og stor vindmglle
layout for Nordre Flint og Aflandshage vindmglleparker.
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2 BAGGRUND

NIRAS har faet tilladelse fra Energistyrelsen til at lave forundersggelser og VVM for Aflandshage og

Nordre Flint vindmglleparker og i den forbindelse skal mglleparkens indflydelse pa skibsfarten vurderes.

Placeringen af forundersggelsesomradet er givet i Figur 1.
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Figur 1 Forundersggelsesomrader
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De forskellige hazards er evalueret pa baggrund af den kortlagte skibstrafik omkring
forundersggelsesomraderne, som blev praesenteret p& HAZID'en. Et plot af trafikintensiteter i omradet er

vist i Figur 2 og Figur 3, hvori det gaelder at jo hgjere trafikintensiteten er des kraftigere er den rgde
markering.

Figur 2 og Figur 3 angiver ogsa nogle linjer. For disse linjer er antallet af skibspassager talt, og
fordelingen af disse er sorteret pd skibsstgrrelser og skibstyper.
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Figur 2 Aflandshage, skibstrafik p& de typisk anvendte ruter.
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Figur 3 Nordre Flint, skibstrafik pa de typisk anvendte ruter.
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3 ORGANISERING AF STUDIET

3.1 HAZID mgdet

HAZID blev udfgrt p& Ordnung+ torsdag d. 6. august 2020. Deltagerne og deres fagomrade er angivet i
afsnit 3.2.

Hovedformalet var at identificere risiko scenarier, som vil vaere forarsaget af etablering af Aflandshage
og Nordre Flint Vindmglleparker. Den nuvaerende generelle sejladsrisiko i omradet er sdledes ikke
omhandlet, men kun den forggede risiko for@rsaget af etableringen af den nye mgllepark.

Da der er tale om en forste overordnet vurdering af sejladssikkerhed i omradet, blev der ikke anvendt
standard spgrgeord som ofte anvendes i HAZIDs. I stedet blev der foretaget en “systematisk brain-
storming”, hvor hver skibstype blev gennemgaet for bade anlaegsfasen og driftsfasen. Deltagerne fik
preesenteret lister med nggleord til inspiration (se Appendiks C). Herudover er generelle emner som
mgllernes indflydelse pd navigation i omradet og SAR (Search And Rescue) operationer kort diskuteret.

Skibstrafikken er opdelt i fglgende grupper:

« Olietanker
 Kemikalie/produkt tanker
*  Gastanker

«  Bulk/tgrlast skib

e Stykgods/RORO skib

« Containerskib

+ Passagerskib

e Passagerskib/RORO

*  Krydstogtskib

e Supply skib

* Andre offshore fartgjer

«  Slaebebad

* Andet service fartgj

*  Fiskefartgj

* Andet - fritidsfartgjer m.fl.

Selv om der ikke vil veere restriktioner for sejlads gennem vindmglleparkomradet, forventes det, at hele
omradet automatisk vil blive friholdt af faerger og kommerciel trafik bade i anlaegsfasen og driftsfasen,
saledes at den nuvaerende trafik gennem omradet far gget sejllaangde og intensitet pa de
omkringliggende ruter. Dette forhold er ogsa diskuteret.

Endelig blev mglleparkens pavirkning af navigation, SAR operationer i omradet diskuteret.
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3.2 HAZID gruppen

Sammensaetningen af HAZID gruppen afspejlede de forskellige interessenter pa omradet, samt

forskellige professioner, sdledes at gruppen daekkede sd bredt som muligt med henblik pa at sikre at alle

relevante risici blev identificeret.

I Tabel 1 er angivet deltagerne samt deres organisation og profession.

NAVN

Flemming Sparre Sgrensen
Morten Baekmark

Signe Krgll Olesen

Sgren Keller

Christian Lerche

Kjell Holst

Robert Lundsten

Thomas EIm Kampmann

Olle Lewis

Jens Heine Grauen Lersen
Emilie Lindstrom
Christian Kopp Pedersen
Ole Behrendt

Nijs Jan Duijm (chairman)
Lasse Sahlberg-Nielsen (scribe)
Stig Balduin Andersen

Mia Tang Engelhardt

Niels Borup Svendsen

Bent Sgmod

Uffe Christiansen, Harbour Master

FIRMA / ORGANISATION / PROFESSION

Nautisk Konsulent, Sgfartsstyrelsen, Sikre Farvande
Sefartsstyrelsen, Sikre Farvande

Energistyrelsen

Energistyrelsen

Direktgr, Dansk Sejlunion

Svenska Batunionen

Svenska Batunionen

Kgge Havn

Copenhagen Malmo Port

Sjofartsverket

Svenska Seglarférbundet

Svenska Seglarférbundet

Chef VTS @resund, VTS @resund - Sgvaernets Overvagningsenhed
Maritim sagsbehandler, VTS @resund - Sgvaernets
Overvagningsenhed

DNV-GL Danmark

DNV-GL Danmark

HOFOR Vind A/S

HOFOR Vind A/S

NIRAS A/S

NIRAS A/S

Tabel 1 HAZID deltagere og profession og / eller organisation
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3.3 Risikovurdering

Konsekvenserne er inddelt I fglgende kategorier:

Betegnelse | Person Ejendom Miljg @konomisk | Klasse
. . meget lille under
Ubetydelig U_betydellg ubety(.jellge miljgpavirkning, 10 000 0
tilskadekommen materielle skader .
ubetydelig spild DKK
Skibets besaetning Skader pa. skibe e e
. og/eller vindmgller | Miljgpavirkning som
kommer til skade . .
. ., | som kan repareres er oprettelig 10000 til 1
. Medarbejdere kommer til || . . .
Lille . . indenfor nogle indenfor ca. et ar, million 2
skade under installationen | | N
. maneder; eventuel | oliespild 100 kg - 10 | DKK
Vedligeholdelsespersonale . .
. forlis af et mindre tons
kommer til skade .
(lyst)fartgj
1 til 3 dgdsfald under Tab af vindmglle Alvorlig
skibets beszetning eller mindre miljgpavirkning af
. . . 1-100
1 til 3 dgdsfald under erhvervsfartgjer, stor omrade, som .
Stor . . . . . . millioner 4
installationsmedarbejdere | alvorlige skader pa tager flere ar at DKK
1 til 3 dgdsfald under store skibe eller tab | genoprette; oliespild
vedligeholdelsespersonale | af last. over 10 - 1000 tons
Tab af hele skibets
besatning Uoprettelig
Tab af.alle som arbejder Tab af store del af m|IJ¢paV|rkn|ngn af Mere end
med vindmgllens felsomme omrader |100
Katastrofal | . . parkens elementer, . 6
installation forlis af store skibe (Natura 2000); millioner
Tab af alle som " | oliespild mere end DKK
vedligeholder en 1000 tons
vindmaglle
Tabel 2 Konsekvensklasser
Sandsynligheden (frekvensen) er p& same made inddelt i 4 grupper som vist i Tabel 3
Frek
Betegnelse re \iens klasse
(per ar)
ofte Manedlig/arligt 3 1
meget sandsynlig 1-10 ar 0.3 0
sandsynlig 10-100 ar (I parkens levetid) 0.03 -1
mulig 100-1000 ar (pa verdensplan) 0.003 -2
usandsynlig 1000-10 000 ar 0.0003 -3
meget usandsynlig 10 000-100 000 ar 0.00003 -4
ekstrem usandsynlig >100 000 ar 0.000003 -5
Tabel 3 Sandsynlighedsklasser
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Baseret pa den skgnnede konsekvens og frekvens kan risikoen for den evaluerede hazard bestemmes.
En grov risikoscreening er foretaget ud fra risikomatricen givet i Tabel 4, hvor det afggres om hazarden
er uacceptabel, og risikoreducerende tiltag skal evalueres yderligere, eller om den er acceptabel uden at
ggre mere, afheengig af de samlede omkostninger ved heendelsen.

Konsekvens
Betegnelse: Ubetydelig Lille Stor Katastrofal
klasse 0 2 4 6
Ubetydelige  Tilskade- En enkel Mange
Mennesker: skader komne dgdsfald dgdsfald
Bkonomi (MDKK): <0.01 0.01-1 1-100 > 100
klasseBetegnelse  Gentagelsesperioden

1 ofte Manedlig/arlig
meget .

0 . 1-10 ar
sandsynlig

10-100 ar (I parkens
levetid)

100-1000 ar (pa
verdensplan)

-1 sandsynlig

mulig

Sandsynlighed
N

-3 usandsynlig 1000-10 000 ar

4 M8t 16000-100 000 ar
usandsynlig

5 ekstrem 00000 &r
usandsynlig

Tabel 4 Risiko matrice.

Folgende betegnelser er anvendt i ovenstdende matrice:

Rgdt omradde: Uacceptabel risiko. Risikoen skal reduceres
Gult omrdde:  Medium risiko. Skal overvejes ved hjzelp af ALARP (As Low As Reasonably Practicable)
Gront omrade: Acceptabel risiko. Ingen yderligere aktion pakraevet

Bemazerk at risikoen angivet i tabellerne i appendiks B er under antagelse af at eventuelle foresldede
(nye) risikoreducerende tiltag (angivet i yderste kolonne) ikke er implementeret. Hvis de angivne tiltag
indfgres, vil risikoen reduceres - dog skal det bemaerkes, at risikoestimaterne generelt er baseret pa
deltagernes subjektive vurderinger, og estimaterne skal derfor hdndteres med forsigtighed.

DNV GL - Report No. 2020-0940, Rev. 4 Final - www.dnvgl.com Page 8



3.4 Rapportering og vaesentlige emner ikke daekket af hazard
listen

De identificerede hazards fra HAZIDen er rapporteret og praesenteret i appendiks B i haervaerende

rapport. Forskellige mulige aktionspunkter og risikoreducerende tiltag er ogsa angivet. Generelt er

risikoen ikke evalueret for det tilfselde, hvor nye, foresldede identificerede risikoreducerende tiltag er

implementeret. Dette vil blive gjort i forbindelse med den mere detaljerede sejladsanalyse.

Nedenfor er givet en raekke punkter og emner, der blev diskuteret og som ikke direkte indgar i hazard
listen i Appendiks B. Det er dog vaesentlige punkter, som kan have indflydelse pa sejladssikkerheden i
omradet.

Aflandshage

* En del af den nuveerende sejlads ved Flintrenden sker vest for denne. Etablering af
vindmglleparken vil medfgre at mere trafik presses ud i hovedsejlrende i Flintrenden

«  Skibstrafikken i Kgge Bugt/@resund kan forandres, eksempelvis som fglge af anlaeg af Avedgre
Holme.

« Inden HAZID workshoppen var der ikke foretaget trafikoptaelling for rute 1b, 1c og 7 (se afsnit
3.5).

Nordre flint

«  Flytning af den sydlige afgraensning af forundersggelsesomradet mod Flintrenden (seerligt det
sydgstlige hjgrne). En flytning af denne graense mod nord eller at der ikke opstilles mgller i
denne del vil betyde mindre gene for faergesejladsen og bedre mulighed for undvigemangvrer i
Flintrenden. Forlaengelse af afmaerkning af Flintrenden mod nord vil styre trafikken p& plads.
Herudover blev der pointeret, at lystfartgjer som i fremtiden sejler syd om parken presses ud i
Flintrenden samt at sikkerhedszonen under anlagsfasen vil vaere begraenset af Flintrenden.
Mulighed for at afkorte anlaegsperiode for den sydlige del vil medfgre mindre gener.

« Tilstedeveerelsen af mgllerne vil presse trafikken vest for vindmglleparken mod Saltholm, hvor
der er mindre vanddybder. Opmalingen omkring Saltholm er gammel, start 1900-tallet. Det
anbefales, at der foretages en ny opmaling, og at der udlaegges dybdebgjer. Mulighed for at
afkorte anlaegsperiode for den nordgstlige del vil medfgre mindre gener.

« Lynetteholm projektet kan medfgre forandret skibstrafik i omradet. Den kumulative effekt bgr
vurderes, ndr Lynetteholm projektets endelige udformning er kendt.

* Ved kabellzegning vil enten sejlrenderne ved Hollaenderdybet eller Kongedybet blive passeret.
Inden HAZID workshoppen var der er ikke foretaget trafikoptaelling for disse sejlrender. Der vil
blive udarbejdet AIS analyser for disse omrader (se afsnit 3.5). Anlaegget bgr varsles i god tid og
et vejledningsfartgj bgr vaere til stede.

« Valg af anlaegshavn vil bevirke krydsende anlaegstrafik. Dette bade hvis anlaegshavn er i Sverige
eller Danmark.

«  Sgfartsstyrelsen papeger at nogle af de sydligste mglleplaceringer efter alt at desmme er for taet
pa sejlruter.
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Generelt

«  VTS-@resund gjorde opmaerksom pa, at der kan vise sig at veere radar-interferens, radar
skygge, falske ekkoer, mistede ekkoer etc. - bidragende til darligere overvagning og darligere
situationsoverblik. En evaluering af radar interferens kan fgrst vurderes tilstraekkeligt preecist,
nar der er truffet endelig beslutning om parkens udseende (antal mgller, placering, hgjde osv.)
ved tildeling af etableringstilladelser. SFS oplyser som eksempel, at der er lavet radaranalyse for
Sprog@ Mgllerne som resulterede i opstilling af ekstra radar for VTS Storebaelt. VTS @resund
pointerer yderligere, at det er vaesentligt, at der foretages en fuld radardaekningsanalyse, nar
molleplaceringerne er kendt. Dette med henblik pd at der, ifald analysen peger pa forringet
radardaekning, kan treeffes de ngdvendige foranstaltninger til opretholdelse af radardeaekning af
hensyn til varetagelse af VTS.

- Udformningen af parkerne, samt udlaegning af arbejdsomrader, bgr ggres pd en sddan made, at
sejladsen primaert gar udenom. Arbejdsomrdderne omkring anlaegsarealerne bgr udlaegges
tidligere end opstart, for at give en stgrre sikkerhed for kendskab til anlaegsarbejdet og dermed
im@degd manglende opdatering af kortmateriale pd skibene. Hertil kommer tidlig annoncering
herunder plancher og annoncer om anlaegsarbejdet malrettet mod fiskere og lystsejlere i alle
omkringliggende havne. Lystsejlere har facebook-grupper som kan informeres som supplement
til efterretninger for sgfarende.

« Maengden af mindre lystfartgjer som ikke bzerer AIS bgr evalueres ved at tage kontakt til
relevante havne. Skdnes Sejlerforbund bemaerker at lystb&dehavnene i Malmg er de stgrste i
omradet (Nordre Flint).

. Sjofartsverket papeger at visse sikkerhedsforanstaltninger under anlaegsfasen, sdsom
sikkerhedszoner og afmeerkning ved Flintrenden vil bergre svensk farvand.
Sejladssikkerhedsforanstaltninger i svensk farvand falder under Sjéfartsverkets og
Transportstyrelsens (SE) ansvar. Beslutning om sddanne tiltag vil derfor i en vis udstraekning
ligge uden for projektets og de danske myndigheders beslutningsbefgjelser.

« Sjofartsverket papeger yderligere at med hensyn til ovenstdende bgr det udredes hvis
vindmglleparkerne kan udformes saledes at sikkerhedsforanstaltninger kan udformes saledes de
kan indeholdes udelukkende i dansk farvand.

« I den fortsatte proces bgr Transportstyrelsen (SE) inddrages som hgringsinstans.

« Finnlines, Danpilot og Svensk lodstjeneste bgr inddrages med henblik identificering af yderligere
hazards. (Se naeste afsnit)

3.5 Konklusion og udestdende aktiviteter

HAZID’en daekkede hazards/haendelser som er forarsaget af en etablering af Aflandshage og Nordre Flint
Vindmglleparker med 26-45 mgller ved Aflandshage svarende til 250 MW og 16-29 mgller ved Nordre
Flint svarende til 160 MW. Det faktiske antal mgller, der endnu ikke er fastlagt, vil ikke have indflydelse
pa de faktiske hazards, men kan have mindre indflydelse pa den faktiske risikoevaluering af den enkelte
hasard.

AIS analyseres med henblik pa trafikoptaelling pa rute 1b, 1c og 7. (Disse AIS analyser er foretaget efter
HAZID workshoppen of vil blive inkluderet i frekvensanalysen. Dette medfgrer ingen nye farer for
Aflandshage.)

AIS analyser af sejladsen i Holl&enderdybet og Kongedybet, der krydses af kabelkorridoren for Nordre
Flint Vindmgllepark vil blive foretaget. (Disse AIS analyser er foretaget efter HAZID workshoppen og vil
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blive inkluderet i frekvensanalysen. Dette medfgrer ingen andring i fare 8.4 i HAZID tabellen i appendiks
B.)

Mangden af mindre lystfartgjer som ikke baerer AIS vil blive evalueret ved at tage kontakt til relevante
havne.

Fiskefartgjer som ikke bzerer AIS vil blive evalueret vha. VMS.

Der er foretaget henvendelse til Finnlines, Danpilot og Svensk lodstjeneste. Svenske lodser er alle
statsansatte i Sjofartsverket og er inddraget i forbindelse med Sjtfartsverkets kommentering af
narvaerende rapport.

DNV GL/NIRAS har taget kontakt til Finnlines og Danpilot med henblik pa identificering af yderligere
relevante forhold. Bemaerkninger er inkluderet i Appendiks A.
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APPENDIX A
Bemaerkninger fra Danpilot og Finnlines

NIRAS og DNV GL har efter HAZID workshoppen vaeret i kontakt med Danpilot og Finnlines og fremlagt
HAZID materialet.

Danpilot har fglgende bemaerkninger;
Aflandshage

«  Et lodsmaerke ligger midt i Aflandshage Vindmgllepark og Sgfartstyrelsen skal indga i en flytning
af dette lodsmaerke.

* Den havneansvarlige for lodstjenesterne udtaler at den sydlige graense af vindmglleparken ligger
teet pd den sydgdende trafik i trafiksepareringen p& rute 1a og det kan muligvis medfgre en
risiko ved overhalinger eller skibe med black-out.

Nordre Flint
« Mgllerne i det sydvestlige hjgrne er placeret teet pa Flintrenden.

« Kabellzegningsfartgjets krydsning ved Holleenderdybet og Kongedybet bliver udfordrende pga.
det store antal passager skibe i sejlrenderne. Afviserfartgj samt andre lgsninger anbefales.

* Danske lodser sejler ikke meget ved Nordre Flint. Det er primaert svenske lodser som sejler i
farvandet.

Finnlines har fglgende bemaerkninger;

Aflandshage:

«  Mglleomradet kommer teet pd sydgdende TSS og foretraekker det flyttes laengere vest.
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APPENDIX B

HAZID TABEL

Tekst i tabellen med orange farve er indsat af DNV GL efter workshoppen. Det vedrgrer sandsynligheds-
og alvorlighedsvurdering baseret pd sammenlignelige hazard og veesentlig korrektur af noter fra
workshoppen.

DNV GL har ogsa tilfgjet hazards for at daekke alle skibstyper i forhold til mulige konsekvenser. Disse
tilfgjelser er markeret i kolonnen “"Kommentar/aktioner”.
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Eksisterende Alvor Foresldede
sikkerheds- Alvor - | Alvor - - sikkerheds- Kommentar/ Aktions-
ID Skibsrute Skibstype Arsag/h=endelse Fare/uheld Konsekvens | foranstaltninger Frekv. | M.F. | Person | Ejedom | Miljg | Risiko | foranstaltninger Aktioner ansvarlige
Driftsfase
Aflandshage
Vil sejle pd i rute 1b (i stedet for 2). Risiko | Skib-skib kollision med Skade pa Sgvejsregler.
for naerhed til 1a. sydgé’legde skib, Trafikovervagning.
trafik pa rute 1a. Sﬁgjgzllclir,) Sgredning ] 1/10 af haendelserne
1.1 Lystfartgjer -1 0.1 4 2 1 2 Afmaerkning pa mgller | leder til dgdsfald
Sejler ind pa 1a Kollision med trafik pa rute 1a | Skade pa Sgvejsregler.
skib, Trafikovervagning.
personskade, | Sgredning @get overvagning,
1.2 Mellemstore olieudslip. -2 1 2 3 2 1 afmaerkning p8 mgller
Sejler ind p& 3 og videre pa 4 Skib-skib kollision Skade p3 Sgvejsregler.
skib, Trafikovervagning.
Sandsugning personskade, | Sgredning @get overvagning,
1.3 /Biomasse olieudslip. -3 1 2 3 2 0 afmaerkning p8 mgller
Sydgaende skibe, Direkte pasejling af mglle Skade p3 Sgvejsregler.
skib, Trafikovervagning.
undvige mangvre i retning mod park personskade, | Sgredning
olieudslip,
stor skade pa
mglle (fare Pasejlingsbeskyttelse. | Manglende data p
for @get overvagning, aktuelle
1.4 Alle > 30m besaetning) -2 1 3 1 afmaerkning p8 mgller | kollisionsfrekvenser
Sydgaende skibe, Direkte pasejling af mglle Skade pd Sgvejsregler.
skib, Trafikovervagning.
undvige mangvre i retning mod park dgdsfald, Sgredning P8sejlingsbeskyttelse.
olieudslip,
skade pa @get overvagning,
1.5 Alle < 30m mglle -2 1 afmaerkning pd mgller
Sydgaende skibe, Drivende kollision med mglle | Skade pa
havari black-out skib, Trafikovervagning.
personskade, | Sgredning
olieudslip,
stor skade pd
mglle (fare
for
besaetning)
1.6a Alle > 30m 1 2
Sydgaende skibe, Drivende kollision med mglle | Skade p3
havari / black-out skib, Trafikovervagning.
dgdsfald, Sgredning
olieudslip,
skade pa
mglle
1.6b Alle < 30m 1
Blackout fra sydgdende skib, Direkte pasejling af mgalle Skade pa Sgvejsregler. Frekvens faktor 10
undvigemangvre fra andet sydgdende skib - skib, Trafikovervagning. mindre end ovenfor
mindre plads. personskade, | Sgredning
olieudslip.
1.7 Alle 1 1
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Blackout fra sydgdende skib, Skib-skib kollision Skade p3 Sgvejsregler. Konsekvenser som
undvigemangvre fra andet sydgdende skib - skib, Trafikovervagning. fare 1.2 og 1.3
mindre plads. personskade, | Sgredning Frekvens som fare
olieudslip. 1.7
For sma skibe vil
risikovurderingen
ogsa fore til klasse 1,
1 pga. bedre
mangvredygtighed
vil sandsynligheden
veere mindre. Dette
vil kompensere for
den stgrre
konsekvens i
1.8 Alle -2 1 2 risikovurderingen.
Menneskelig fejl eller teknisk Direkte pasejling af mglle Skade pa Sgvejsregler.
3 svigt skib, Trafikovervagning.
Sandsugning/ personskade, | Sgredning Konsekvenser som
1.9 traepilleskibe olieudslip. -2 1 2 fare 1.4
Havari / black-out Drivende kollision med mglle | Skade p3 Trafikovervagning.
skib, Sgredning Konsekvenser som
personskade, fare 1.6a
3 olieudslip. Frekvens som
analysen 1.6a: 600
skibe, kortere
Sandsugning/ leengde (dog vind fra
1.10 treepilleskibe -2 1 2 P3sejlingsbeskyttelse. vest)
Glemmer at dreje af Direkte pasejling af mglle Skade p3 Sgvejsregler.
1c skib, Trafikovervagning.
personskade, | Sgredning Konsekvenser som
1.11 Alle olieudslip. -1 1 2 fare 1.4
Samme-sem—2-eg—7/Fortraeanges nord. Skib-skib kollision Sgvejsregler. Konsekvenser som
Trafik teettere p& 6a. Trafikovervagning. farer 1.2 og 1.4;
6b Sgredning Frekvens mindre end
fare 1.3 (begraenset
1.12 -4 1 2 omlaegning)
Norde Flint
Sydvest/ Lystfartgjer Tvunget at sejle pa rute 3 Skib-skib kollision Skade pa Sgvejsregler. Som fare 1.1
Nordgst skib, Trafikovervagning.
gennem dagdsfald, Sgredning
Nordre Flint olieudslip.
2.1 -1 0.1 4
Lystfartgjer Rute 4 fortraenges vest Begreenset vanddybde, Skade p3 Sgvejsregler. -1 1 2 Ny opmaling af omrade | frekvens som fare
snaever navigation, risiko for | skib, Trafikovervagning. mellem Saltholm og 2.1
4 grundstgdning personskade, | Sgredning vindmglleparken konsekvens som fare
olieudslip. 2.1, dog kun
2.2 personskade
Erhvervsfartgjer | Rute 4 fortraenges vest Begraenset vanddybde, Skade pa Sgvejsregler. -2 1 2 Ny opmaling af omrade | Frekvens: mere lokal
snaever navigation, risiko for | skib, Trafikovervagning. mellem Saltholm og kendskab end
grundstgdning personskade, | Sgredning vindmglleparken lystfartgjer, fare 2.2,
4 olieudslip. konsekvens: mere
skade pa
2.3 erhvervsfartgjer
Lystfartgjer Rute 5 fortreenges nord. Laengere ophold p& | Skib-skib kollision Skade pa Sgvejsregler. Frekvens/konsekvens
5 rute 1 skib, Trafikovervagning. som fare 2.1
dgdsfald, Sgredning
2.4 olieudslip. -1 0.1 4
Lystfartgjer / Rute 7 fortraenges nord. Muligt ophold p3 Skib-skib kollision Skade p3 Sgvejsregler. AIS analyse udestdr | DNV GL
slaebefartgj rute 1 skib, Trafikovervagning. for rute 7.
7 dgdsfald, Sgredning Frekvens/konsekvens
25 olieudslip. 1 01 4 som fare 2.4
Lystfartgjer / Rute 7 fortreenges nord. Muligt ophold p& Skib-skib kollision Skade pa Sgvejsregler. AIS analyse udestar | DNV GL
sleebefartgj rute 1 skib, Trafikovervagning. for rute 7.
7 dgdsfald, Sgredning Frekvens/konsekvens
olieudslip. som fare 2.4
2.6 -1 0.1 4
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Lystfartgjer Ikke plads i sydgstligt hjgrne. Skib-skib kollision Skade p3 Sgvejsregler. Frekvens/konsekvens
3 skib, Trafikovervagning. som fare 2.4
dgdsfald, Sgredning
2.7 olieudslip. -1 0.1
Alle Fartgjer tendens til at holde afstand til naere | Skib-skib kollision Skade p3 Sgvejsregler. Sydgstlige mgller Frekvens/konsekvens | DNV-GL/NIRAS
objekter, skib, Trafikovervagning. placeres ikke for taet pd | som fare 1.2.
sejler skaevt pga. strgm. Rute vil blive personskade, | Sgredning rute 3. Starte Indhent indsigt fra
3 smallere olieudslip. afmeaerkning pa rende (svensk) lods og
tidligere. Evt. finnlines
2.8 -2 1 simuleringsstudie.
Lystfartgjer / Fortraengt syd om park ind pa rute 3 Skib-skib kollision, skib-mglle | Skade pa Sgvejsregler. Sydgstlige mgller Frekvens/konsekvens | DNV-GL/NIRAS
mindre kollision skib, Trafikovervgning. placeres ikke for taet pd | som fare 2.4.
Gennem erhvervsfartgj dgdsfald, Sgredning rute 3. Starte Indhent indsigt fra
mglleomrade olieudslip. afmaerkning pa rende | (svensk) lods og
tidligere. Evt. finnlines
2.9 -1 0.1 simuleringsstudie.
Alle Sydgaende skibe, Direkte pasejling Skade pa Sgvejsregler. Sydgstlige mgller Frekvens/konsekvens [ DNV-GL/NIRAS
undvige mangvre. skib, Trafikovervagning. placeres ikke for taet pa | som fare 1.4.
personskade, | Sgredning rute 3. Starte Indhent indsigt fra
olieudslip. afmaerkning pa rende (svensk) lods og
3 tidligere. Evt finnlines
simuleringsstudie.
Indhendtinsigtfra
{svensk)leds-eg
2.10 -2 1 finntRes
Alle Sydgaende skibe, Drivende kollision med mglle | Skade p3 Sgvejsregler. -2 1 Konsekvenser som
havari black-out skib, Trafikovervagning. fare 1.4 (domineret
personskade, | Sgredning af skade pa
olieudslip. mgllen=37)
frekvens baseret pd
3 simplificeret analyse
af blackout frekvens
og trafik maengde pa
rute 3 og park-
layout. Analysen
tager hensyn til
reparation, men ikke
2.11 ngdankring
Alle Blackout fra sydgaende skib, Direkte pasejling Skade pa Sgvejsregler. -3 1 Sydgstlige mgller Faktor 10 mindre DNV-GL/NIRAS
undvigemangvre fra andet sydgaende skib - skib, Trafikovervagning. placeres ikke for teet pa | end 2.11
mindre plads. personskade, | Sgredning rute 3. Starte Konsekvenser som i
3 olieudslip. afmaerkning pd rende | fare 2.11.
tidligere. Evt. Indhent indsigt fra
simuleringsstudie. (svensk) lods og
2.12 finnlines
Alle Blackout fra sydgaende skib, Skib-skib kollision Skade pd Sgvejsregler. -3 1 Sydgstlige mgller frekvens som fare DNV-GL/NIRAS
undvigemangvre fra andet sydgdende skib - skib, Trafikovervagning. placeres ikke for taet pa | 2.12
mindre plads. personskade, | Sgredning rute 3. Starte Konsekvens som fare
3 olieudslip. afmaerkning pd rende | 1.8.
tidligere. Evt. Indhent indsigt fra
simuleringsstudie. (svensk) lods og
2.13 finnlines
Alle Glemmer at dreje af Direkte pasejling Skade p3 Sgvejsregler. Frekvens/konsekvens
3 skib, Trafikovervagning. som fare 1.11
personskade, | Sgredning
2.15 olieudslip. -1 1
Generelt
Generelle forhold kan
ikke risikovurderes.
Er markeret gult for
Forbedring af materiel |at sikre at
Vindmglleparken besveerligggr oprydning til brug i risikoreducerende
3.1 efter miljgspild vindmglleparker tiltag overvejes.
Generelle forhold kan
ikke risikovurderes.
Er markeret gult for
Fare for ulykke i parken, Flere redningsfartgjer. |at sikre at
hvor redning er besveeret, Forbedrede procedurer, | risikoreducerende
3.2 Alle (Besveeret brug af helikopter) gvelser mv. SAR tiltag overvejes.
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Radarskygge/interferens/skygge/manglende
ekkoer fordrsaget af parken.
Mistende situations overblik for

@get sandsynlighed for skib-

Interferensstudier,

Generelle forhold kan
ikke risikovurderes.
Er markeret rgd for
at vise at
risikoreducerende
tiltag skal
gennemfgres.
Sprogg (henvisning
til afveergende
foranstaltninger pa

3.3 Alle kystovervigningen skib kollision nye radar-positioner Sprogg).
Generelle forhold kan
ikke risikovurderes.
Er markeret rgd for
at vise at
Radarskygge/interferens/skygge/manglende Mangler input. risikoreducerende
ekkoer fordrsaget af parken. Mistende @get sandsynlighed for skib- Formentlig ikke hyppig | tiltag skal
3.4 Alle situationsoverblik for skibe i omridet. skib kollision Eksisterende overvigning forekomst gennemfgres.
Dybde og beskyttelse Ikke alle forankringer
3.5 Alle Ngdankring i omrdde Skader pd kabler -2 0.1 af kabelrender fgrer til skade.
3.6 Undlade Ngdankring (pga. kabel) Grundstgdning Sgredning (slaebebade) -2 0.1
Konsekvenser som
3.7 Undlade Ngdankring (pga. kabel) Drivende kollision med mglle Sgredning (slaebebdde) -2 0.01 1.6a
Fare tilfgjet af DNV
GL
Konsekvenser og MF
som fare 1.6b.
Lystsejlads Frekvenser er ikke
(sejlbade samt | Sejlads gennem parken. stgrre end for fare
3.8a motorbade) Menneskelig fejl eller teknisk svigt Direkte pdsejling -2 0.1 1.6b.
Konsekvenser som
3.9, MF fordi i mange
Lystsejlads tilfaelde vil farten
(sejlbdde samt | Sejlads gennem parken, veaere lav og sidelaens
3.8b motorbade) kollision med mglle pga. strgm. Drivende kollision med mglle -1 0.1 st@d.
Fisker i mglleomradet Mindre kollision med mglle Skade p3
som fglge af mindre/ingen skib,
mangvredygtighed personskade, Konsekvenser som
o olieudslip. 3.10, dog kun
3.9 Fiskeri -1 1 personskade
Fisker i mglleomradet Stgrre kollision med mglle Skade p3
som fglge af mindre/ingen skib, Konsekvenser som
mangvredygtighed dgdsfald, fare 1.6b
: ; olieudslip. Fr_ekvens faktor 10
3.10 Fiskeri -2 1 mindre end 3.9
Skade pa
skib,
Alle fgrnaevnte heendelser mgllekollaps,
hvor store skibe kan sejle direkte ind i en mange Tilfgjet af DNV GL.
3.11 Faerge mglle. Direkte pasejling dgdsfald. -2 0.1 Nacelle falder ned
Skade pa
skib,
mgllekollaps,
Alle fgrnaevnte haendelser stort Tilfgjet af DNV GL.
hvor store skibe kan sejle direkte ind i en olie/kemikalie Skroget bliver revet
3.12 Tankskib mglle. Direkte p&sejling udslip. -2 0.1 op
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Fa
1D

re-

Skibsrute

Skibstype

Arsag/hzendelse

Fare/uheld

Konsekvens

Eksisterende
sikkerhedsforanstaltninger

Frekv.

M.F.

Alvor -
Person

Alvor -
Ejedom

Alvor

Miljg

Risiko

Foresldede
sikkerhedsforanstaltninger

Kommentar/Aktioner

Aktions-
ansvarlige

Anlaegsfase

Aflandshag

e - Kabel

4.1

Trafik fra

Avedgre samt
5a,5b,6a,6b,7,3

Mindre/
mellemstore
stykgods,
mindre
servicefartgj

Kabel krydser

Kollision med anlzegsskib
(eller kabel)

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

4.2

Som ovenfor

Mindre/
mellemstore
stykgods,
mindre
servicefartgj

Kabel krydser

Grundstgd pga.
undvigemangvre

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

4.3

Som ovenfor

Mindre/
mellemstore
stykgods,
mindre
servicefartgj

Kabel krydser

Skib-skib kollision pga.
undvigemangvre

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

Aflandshage - Anlaeg

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode. Konsekvens
som fare 1.2

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.

Konsekvens som fare
3.6

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.

Konsekvens som fare
4.1

5.2

Ruter som

krydser omrade
herunder 7 og 2

Fritids-
Fiske-,
Service-
Stykgods

Trafik fortraengt. @get
intensitet p& andre ruter

Skib-skib kollision

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler.
Trafikovervagning.
Sgredning. Afspeerret
arbejdsomrade

0.1

Risikovurderet som fare
1.1 Skibstype og antal
ikke kendt pa rute 7.
AIS analyseres

DNV GL

Nordre Flin

t - Kabel

6.1

Ukendt

Ukendt

Kabel forbi
Hollzenderdybet /
Kongedybet

Kollision med anlaegsskib
(eller kabel)

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

6.2

Ukendt

Ukendt

Kabel forbi
Hollenderdybet /
Kongedybet

Grundstgd pga.
undvigemangvre

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Skibstype og antal ikke
kendt.

AIS indhentes

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.

Risikovurderes som
4.1, men frekvens er
mindst faktor 10 hgjere
pga. mere trafik

DNV GL

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Skibstype og antal ikke
kendt.

AIS indhentes

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.

Risikovurderes som
4.2, men frekvens er
mindst faktor 10 hgjere
pga. mere trafik

DNV GL
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6.3

Ukendt Ukendt

Kabel forbi
Hollzenderdybet /
Kongedybet

Skib-skib kollision pga.
undvigemangvre

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Skibstype og antal ikke
kendt.

AIS indhentes

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.
Risikovurderes som
4.3, men frekvens er
mindst faktor 10 hgjere
pga. mere trafik

DNV GL

Mindre
fartgjer

Kabel krydser

Kollision med anlaegsskib
(eller kabel)

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

Information. Anlaeg typisk
varslet. Vejledningsfartgj

Skibstype og antal ikke
kendt.

AIS indhentes

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.
Risikovurderes som
4.1.

Mindre
fartgjer

Kabel krydser

Grundstgd pga.
undvigemangvre

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

Information. Anlaeg typisk
2 varslet. Vejledningsfartgj

Skibstype og antal ikke
kendt.

AIS indhentes

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.
Risikovurderes som
4.2.

6.4

Mindre
fartgjer

Kabel krydser

Skib-skib kollision pga
undvigemangvre

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler, udkig,
overvagning.

Information. Anlaeg typisk
2 varslet. Vejledningsfartgj

Nordre Flint - Anlaeg

Skibstype og antal ikke
kendt.

AIS indhentes

Det anbefales at sikre
frekvensvurderingen
passer med at man har
et objekt midt i renden
over en laengere
periode.
Risikovurderes som
4.3.

7.2

Mindre
fartgjer

Etablering af
sikkerhedszone -
indskraenket sejlareal.
Muligt at rute ikke kan
benyttes. Skibe skal sejle
via andre ruter.

Skib-skib kollision

Skade pa skib, dgdsfald,
olieudslip.

Sgvejsregler.
Trafikovervagning.
Sgredning. Afspaerret
arbejdsomrade

0.1

Opmaling af vanddybde.
Opseetning af bgjer ind mod
Saltholm. Begraense
leengden af perioder hvor
arbejdsomradet er
afspeaerret.

Risikovurderet som fare
1.1

7.3

3 Alle

Etablering af
sikkerhedszone -
indskraenket sejlareal.
Gar ind over Flintrenden.

Skibs-skib kollision

Skade pa skib,
personskade,
olieudslip.

Sgvejsregler.
Trafikovervagning.
Sgredning. Afspaerret
arbejdsomrade

Undgd mgller for teet p3.

Sikkerhedszone kan
ikke g8 ind over
sejlrenden.
Risikovurderet som 2.8

Generelt - Anlaeg

8.1

Lgsreven pram/andre
objekter driver ind i
sejlrende

Kollision mellem skib og
drivende objekt.

Arbejdsomrade uden anden
trafik

Plan for hdndtering

Vurderes mindre
sandsynligt end fare
2.11

8.2

Radiokommunikation
mellem arbejdsfartgjer
kan forstyrre almindelig
kommunikation.

VHF arbejdskanaler bruges

Generelle forhold kan
ikke risikovurderes
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Ukendskab til projektet.
Mest Fritidssejlere, men
[} . . .
ogsa andre kan sejle ind i
anlaagsomridet.

Skib-skib kollision, skib-
mglle kollision

Risikovurderet som fare

8.3 -2 0.1 Vejledningsfartgj 3.8a
Anlzegsfartgj krydser Skib-skib kollision Skade p3 skib, Sgvejsregler, udkig,
sejlrende(r) personskade, overvagning.
olieudslip.
Fastlaegger en sejlrute til
arbejdsfartgjer. Etablering af
Alle Alle sejladskoordinator.
Efterretninger for sgfarende.
Generel information fra VTS
eller malrettet (f.eks.
afhaengig af vejrtype). Afhaengig af benyttet
Sociale medier for havn.
lystsejlads. Information fra Risikovurderes som
8.4 -2 1 Dansk/svensk sejlunion fare 1.2
D2rlig eller ingen Skib-skib kollision Skade pa skib, Arbejdsomrade uden anden
; _ | mangvredygtighed, personskade, trafik o
Insft:rllt?agg)rns ukoordineret sejlads olieudslip. Eilsf?lj(f\t/jrfdglr\le\g SoLm
8.5 -2 1 Vejledningsfartgj fare 1.8
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APPENDIX C
NOGLEORD
Skibsrou
Driftsfase |te Skibstype | OWT-del Arsag/handelse Fare/uheld |Konsekvens
kollision
Hurtigfeerg | Flere skib-
Drift (int. AIS) | e turbiner navigationsfejl installation | skade pa skib
Installati kollision
on Alle Faerge Fundament | teknisk fejl skib-skib forlis
Vedligeh blackout/skib pa grundstgdn
old Fiskeri Tarn drift ing brand
Kabel-
udlaegnin Fragtskibe i interferens/radarsk
g transit Vinge ygge bglgegang |skade pa installation
rammer
Passagerski undersgisk
Alle be i transit | Nacelle manglende AIS kabel/rgr tab af installation
Tankskibe anker
/Skibe med | Service mangvrer (undvige, | skader tarn+ vinger veelter
farlig gods | vessel ) kabel/rgr pa skib
anker
lystbade Kabeludlaeg skader fast
/lystsejlere | ger trafik installation | miljgudslip
@vrige
skibe
(service tilskadekommen/dgd
vessels) Kranskib vejr sfald
Transforme
Sma skibe |r strgm
Store skibe Afstand/fart
Alle
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APPENDIX D

Revideret mgllelayout

I November 2020 justerede HOFOR mgllelayoutet for bAde Nordre Flint og Aflandshage og tilfgjede
mulighed for opstilling af en mellemstor mglle.

Danpilot og Sjofartsverket er hgrt om disse a&ndringer og det har ikke givet anledning til yderligere
kommentarer. Det er ydermere vurderet at det reviderede mgllelayout ikke giver anledning til yderligere
hazards end allerede identificeret.

Nordre Flint

Figur 4 viser de nye mglleplaceringer for det lille (grgn), mellemstor (gul) og stor (rgd) layout for Nordre
Flint. Figur 5 Viser en sammenligning mellem det gamle (bld) og det nye (qul) for det lille layout.

Udover aendring af placeringen af vindmgllerne er der ogsa sket en aendring i antallet af vindmgller ved
valg af den lille vindmglle sdledes, at layoutet nu omfatter 28 vindmgller i stedet for de tidligere 29.
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Som det ses i Figur 5 er stgrste aendring omplacering af den sydligste mglle som er flyttet laengere nord
og laengere veek fra flintrenden. Herudover er den nordgstligste mglle flyttet laengere nordvest.
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Figur 5 Nordre Flint: Sammenligning mellem gammelt (bld) og
mgllelayout.



Aflandshage

Figur 6 viser de nye mglleplaceringer for det lille (grgn), mellemstor (gul) og stor (rgd) layout for
Aflandshage. Figur 7 viser en sammeligning mellem det gamle (bld) og det nye (gul) for det lille layout.
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Figur 6 Aflandshage: Nyt mgllelayout for lille (grgn), mellemstort (gul) og stor (rgd).



Af Figur 7 ses at der er mindre andringer i mglleplaceringerne sammenlignet med det tidligere layout.
Bemeerk at de to mgller som var placeret teettest pd sydgdende TSS er flyttet.
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Figur 7 Aflandshage: Sammenligning mellem gammelt (bl&) og nyt (gren) for det lille
mgllelayout.






About DNV GL

DNV GL is a global quality assurance and risk management company. Driven by our purpose of
safeguarding life, property and the environment, we enable our customers to advance the safety and
sustainability of their business. We provide classification, technical assurance, software and independent
expert advisory services to the maritime, oil & gas, power and renewables industries. We also provide
certification, supply chain and data management services to customers across a wide range of industries.
Operating in more than 100 countries, our experts are dedicated to helping customers make the world
safer, smarter and greener.
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