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FORKORTELSER

I denne VVM-redeggrelse er forkortelser generelt afledt af det engelske udtryk, da redeggrelsen er
en overseettelse af et engelsk originaldokument. De engelske udtryk er angivet i parentes i neden-
stdende forkortelsesliste.

AA-EQS Arligt gennemsnit - Miljgmaessige kvalitetsstandarder (Environmental Quality Standards)
ADCP Akustisk doppler instrument (acoustic doppler current profiler)

AFDW Askefri tgrvaegt (ash-free dry weight)

AIS Automatisk identifikationssystem (automatic identification system)

ALARP S8 lav som praktisk muligt (as low as reasonably practicable)

As Arsen (arsene)

ASCOBANS Aftale om beskyttelse af sm3hvaler i Nord- og @stersgen, det nordgstlige Atlanterhav og

det Irske Hav og Nordsgen (Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the
Baltic, North East Atlantic, Irish and North Seas)

ASEAN Sammenslutningen af sydgstasiatiske nationer (Association of Southeast Asian Nations)

BAC Baggrundsvurderingskriterium (background assessment criterion)

BAT Bedste tilgaeengelige teknologi (best available technology)

BCM Milliarder kubikmeter (billion cubic metres)

BES Dérlig miljgtilstand (bad environmental status)

BghiPer Benzo(ghi)-perylen

BGR Forbundsindtitution for geovidenskaber og rastoffer (Bundesanstalt fir geowissenschaften
und Rohstoffe) - Tyskland

BNetzA Forbundsnetagentur (Bundesnetzagentur) - Tyskland

BUCC Back-up kontrolcenter (back-up control centre)

CAPEX Anlaegsinvesteringer (capital expenditure)

CBD Biodiversitetskonvention

Cd Cadmium (cadmium)

CERA Cambridge Energy Research Associates (Cambridge Energy Research Associates)

cf. Jvf. (confer)

CFD Elektronisk hydrodynamik

CFP Feelles fiskeripolitik (Common Fisheries Policy)

CFSR Genanalyse af klima prognosesystem (climate forecast system reanalysis)

CH Methylidyn (methylidyne)

CHEMSEA S@gning efter og vurdering af kemiske v8ben (chemical munitions search and assessment)

CHO Kulturarvsobjekt (cultural heritage object)

CI Konfidensinterval (confidence interval)

CITES Konvention om international handel med udryddelsestruet fauna og flora (Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)

cm Centimeter (centimetre(s))

CMS Konvention om beskyttelse af migrerende dyr (Convention on the Conservation of Migra-
tory Species of Wild Animals)

Co Kobolt (cobalt)

Co Kulilte (carbon monoxide)

CO2 Kuldioxidaekvivalenter (carbon dioxide equivalents)

Cr Krom (chromium)

CTDO Ledningsevne, temperatur og dybde og ilt (conductivity, temperature, depth and oxygen)

Cu Kobber (copper)

CWA Kemisk(e) kampstof(fer) (chemical warfare agent(s))

CWC Betonvaegtbelagt /betonvaegtbelaegning (concrete-weight-coated / concrete-weight-coat-
ing)

dB Decibel (decibel(s))

DBT Dibenzothiophen (dibenzothiophene)

DCE Nationalt center for miljg og energi (danish centre for environment and energy)

DDD Dichlorodiphenyldichloroethan (dichlorodiphenyldichloroethane)

DDE Dichlorodiphenyldichloroethylen (dichlorodiphenyldichloroethylene)

DDT Dichlorodiphenyltrichloroethan (dichlorodiphenyltrichloroethane)
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ENS
DECC

DIN
(DIP)
DIP
DNV
DNV GL

DP

DW

EAC

EC

E@Z
EGIG
EHS
VVM
ENTSOG

EOD
EPR
ER
EAC
ESMS
EQS
ESPO
EU
EU 28
Fe
FIMR
FOGA

FTA
FTU
GES
GHG
GPS
g/m?
HAZID
HC
HCB
HCH
HD
HFO
Hg
HSE
HSES
HSS
HUB

H2S
IBA
ICES.

IEA
IFC
IFO

Energistyrelsen (danish energy agency)

Det britiske ministerium for energi og klimaforandringer (United Kingdom Department of
Energy & Climate Change)

Oplgst uorganisk kveelstof (dissolved inorganic nitrogen)
Oplgst uorganisk fosfor (dissolved inorganic phosphorus)
Sgfartsstyrelsen

Det norske veritas (det norske veritas)

Det Norske Veritas og Germanischer Lloyd (international certificeringsorgan og klassifice-
ringsselskab) (Det Norske Veritas and Germanischer Lloyd (international certification body
and classification society))

Dynamisk positioneret (dynamically positioned)

Tgrveegt (dry weight)

Miljgmaessige vurderingskriterier (environmental assessment criteria)
Europa-kommissionen (european commission)

Eksklusiv gkonomisk zone

European Gas Pipeline Incident Data Group (European Gas Pipeline Incident Data Group)
Miljg, sundhed og sikkerhed (environmental, health, and safety)

Vurdering af pvirkning af miljget (environmental impact assessment)

Det europeeiske net af gastransmissionssystemoperatgrer (european network of transmis-
sion system operators for gas)

Ammunitionsrydningstjenesten (explosive ordnance disposal)

Ngdberedskab og afveergeforanstaltninger (emergency preparedness and response)
Eutrofieringsforhold (eutrophication ratio)

Lille virkningsomrade (effect-range low)

Miljgmaessigt og socialt ledelsessystem (environmental and social management system)
Miljgmaessige kvalitetsstandarder (environmental quality standards)

Oliergrledning fra gstlige Sibirien til Stillehavet (Eastern Siberia-Pacific Ocean oil pipeline)
Europaeiske union (european union)

Europaeiske unions medlemsstater (European Union Member States)

Jern (iron)

Det finske marine forskningsinstitut (finnish institute of marine research)

Fiskernes orientering om olie- og gasaktiviteter (fishermen’s information on oil and gas ac-
tivities)

Finske transportagentur (finnish transport agency)

Formazin turbiditetsenhed (Formazin Turbidity Unit)

God miljgtilstand

Drivhusgas (Greenhouse gas)

Globalt positioneringssystem (global positioning system)

Gram per kvadratmeter (grams per square metre)

Fare-identifikation (hazard identification)

Kulbrinte (hydrocarbon)

Hexachlorbenzen (hexachlorobenzene)

Hexachlorcyklohexan (hexachlorocyclohexane)

Hydrodynamisk (hydrodynamic)

Sveaer braendselsolie (heavy fuel oil)

Kviksglv (mercury)

Sundheds- og Sikkerhedsdirektgr (Det forenede kongerige)

Sundhed, sikkerhed, miljg og social (health, safety, environmental and social)
Krympemuffesamling (heat-shrinkable sleeve)

HELCOM-klassifikationssystem, som definerer naturtyperne ud fra en kombination af de
fysiske forhold (habitater) og de tilknyttede samfund (HELCOM underwater biotope and
habitat classification system)

Hertz (hertz)
Svovlbrinte (hydrogen sulphide)
Vigtige fuglebeskyttelsesomrader (important bird and biodiversity area)

Det internationale rad for udforskning af havet (International Council for the Exploration of
the Sea)

International energistyrelse (International Energy Agency)
Det internationale finansinstitut (International Finance Corporation)
Mellemliggende breendselsolie (intermediate fuel oil)
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IMO Den internationale sgfartsorganisation (International Maritime Organization)
In Indium (indium)

Ipyr Indeno(1,2,3-cd)-pyren

ISO 14001 International standard til miljgstyrelse (international standard on environmental manage-
ment)

IUCN Den internationale naturbeskyttelsesorganisation (International Union for Conservation of
Nature)

kg Kilogram (kilogram(s))

km Kilometer (kilometre(s))

km?2 Kvadratkilometer (square kilometre(s))

KP Kilometerpunkt (kilometre point)

kW-dage Kilowatt-dage, en made at méle effektiviteten ved fiskeriindsats (kilowatt days, a way to
measure the effectiveness of the fishing effort)

kWh Kilowatttime (Kilowatt hours)

kHz Kilohertz (kilohertz)

LAL Lavere aktionsniveau (lower action level)

LC: Ikke-truet

LFL Nedre braendbare graense (lower flammable limit)

LLOQ Nedre graense for kvantificering (lowest limit of quantitation)

LMIU Lloyd’s maritime efterretningsenhed (Lloyd’s maritime intelligence unit)

LNG: Flydende naturgas (liquefied natural gas)

LOI Glgdetab (loss of ignition)

LTE Afslutning pa landjorden (land termination end)

m Meter (metre(s))

m?3 Kubikmeter (cubic metre(s))

m/m Masse gange masse

MAB UNESCO menneske- og biosfaereprogrammet (UNESCO Man and the Biosphere Pro-
gramme)

maks. Maksimum (maximum)

MBES Multi-beam-ekkolod (multibeam echosounder)

MBT 2-mercaptobenzothiazol (2-mercaptobenzothiazole)

MCC Hovedkontrolcenter (main control centre)

MCDA Beslutningsanalyse med flere kriterier (multiple-criteria decision analysis)

MDO Marin dieselolie (marine diesel oil)

MES Moderat miljgstatus (moderate environmental status)

MFO Medium braendselsolie (medium fuel oil)

MGO Marin gasolie (marine gas oil)

mg/I Milligram per liter (milligrams per litre)

mg/m3 Milligram per kubikmeter (milligrams per cubic metre)

mio. t. Millioner ton (million tonnes)

ml/I Milliliter per liter (millilitres per litre)

mm Millimeter (millimetre(s))

MPA Beskyttede omrader i havet (marine protected area)

MS Ledelsessystem (management system)

MSFD Havstrategirammedirektivet

MSP Maritim fysisk planlaegning

MWt Megawatt timer (megawatt hours)

m/h Meter per time (metres per hour)

N Kveelstof (nitrogen)

n Nummer (number)

NA Ikke relevant (not applicable)

NCEP Nationale centre for miljgforudsigelser (National Centers for Environmental Prediction) -
USA

NG Nordgst (north-east)

ng/kg Nanogram pr. kilogram (nanograms per kilogram)

Ni Nikkel (nickel)

NIS Ikke-hjemmehgrende arter

nm Sgmil (nautical mile)

NOAA Den Nationale Administration for Oceaner og Atmosfaere (USA)
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NOx
NSP
NSP2
NT:
Ntot

NTU
OECD

OHSAS 18001

OIES
OSPRP
p

PAH
PARLOC
Pb
PCB
PEC
PGA
PID
PIG
PM
PNEC
POP
PPS
PSU
PTA
PTS
Ptot

QA/QC
RE:

RMS
ROV

RQ

SAC
SAMBAH

SAP

SCADA

SCI

SEA Directive
SECA

SEL

Si

SMHI

SOK
SOPEP
SOx
SOz
SPA
SPL
SSC

5SS

TAC
TANAP

Nitrogenoxid (nitrogen oxide)

Nord Stream 1-rgrledningssystem (Nord Stream 1 Pipeline system)
Nord Stream 2-rgrledningssystem (Nord Stream 2 Pipeline system)
Neesten truet

Gennemsnitlige normaliserede arlige input af kvaelstof (average normalised annual input
of nitrogen)

Nephelometriske turbiditetsenheder (nephelometric turbidity units)

Organisationen til gkonomisk samarbejde og udvikling (Organisation for Economic Co-ope-
ration and Development)

International standard inden for arbejdsmiljgledelsessystemer (international standard on
occupational health and safety management)

Oxford Institut for Energistudier (Oxford Institute for Energy Studies)
Plan for beskyttelse mod og reaktion p& oliespild (oil spill prevention and response plan)
Fosfor (phosphorus)

Polyaromatiske kulbrinter (polyaromatic hydrocarbon)

Udslip fra rgrledninger og stigrgr (pipeline and riser loss of containment)
Bly (lead)

Polychlorerede biphenyler (polychlorinated biphenyls)

Forventet miljgkoncentration (predicted environmental concentration)
Maksimal acceleration (peak ground acceleration)
Projektinformationsdokument (project information document)
Inspektionsmaler af rgrledning (pipeline inspection gauge)

Partikler

Koncentration af stoffet uden effekt (predicted no-effect concentration)
Persistente organiske miljggifte (persistent organic pollutant)

Marsvin, positive sekunder (porpoise positive seconds)

Praktisk enhed for saltholdighed (practical salinity unit)

Omrade med grisesluser (pig trap area)

Permanent hgreskade (permanent threshold shift)

Gennemsnitlige normaliserede &rlige input af fosfor (average normalised annual input of
phosphorus)

Kvalitetssikring/kvalitetskontrol (quality assurance/quality control)
Forsvundet

Kvadratisk middelvaerdi (root mean square)

Fjernbetjent undervandsfartgj (remotely operated vehicle )
Risikokvotient (risk quotient)

Seerligt omrade for bevarelse (special area of conservation)

Statisk akustisk monitering af marsvin i gstersgen (Static Acoustic Monitoring of the Baltic
Sea Harbour Porpoise)

Handlingsplan for laks (salmon action plan)

Tilsyn og dataopsamling (supervisory control and data acquisition)

Omrade af samfundsmaessig betydning (site of community importance)

direktiv om strategisk miljgvurdering (strategic environmental assessment directive)
Emissionskontrolomrader for svovl (sulphur emission control area)

Lydeksponeringsniveau (sound exposure level)

Silicium (silicon)

Sveriges meteorologiske og hydrologiske institut (swedish meteorological and hydrological
institute)

Skibsberedskabsplan ved olieforurening (Shipboard Qil Pollution Emergency Plan)
Svovloxider (sulphur oxides)

Svovldioxid (sulphur dioxide)

Sezerligt beskyttede omrdder (special protection area)

Lydtryk (sound pressure level)

Suspenderet sediment koncentration/suspenderet materiale koncentration (suspended se-
diment concentration/suspended solids concentration)

Sidescan sonar (side-scan sonar)

Ton(s) (tonne(s))

Samlet tilladt fangst

Trans-anatoliske rgrledning (Trans-Anatolian Pipeline )
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TAP
TAPI
TBT
tcm
TDC
TOC
TSP
TSS

TW

Twh
UGSS
UK

UN
UNCLOS
UNECE

UNESCO

us
US EPA

uv

UXxo

\Y
VERIFIN

VMS
VOC
VU:
WFD
WHO
WWI
WWII
Zn
Mg/l
pmol/I

Trans-adriatiske rgrledning (Trans-Adriatic Pipeline)
Turkmenistan-Afghanistan-Pakistan-Indien rgrledning

Tributyltin (tributyltin)

Billioner kubikmeter (trillion cubic meter)

Dansk telekommunikationsvirksomhed (telecommunications company in Denmark)
Total organisk kulstof (total organic carbon)

Total suspenderede partikler (total suspended particles)
Trafikadskillelsesordning (traffic separation scheme)

Midlertidig hgreskade (temporary threshold shift)

Territorialfarvande

Terawatt timer (terawatt hours)

Samlet gasforsyningssystem (unified gas supply system)

Det forenede kongerige (United Kingdom)

FN

FN's havretskonvention (United Nations Convention on the Law of the Sea)

FN’s gkonomiske kommission for Europa (United Nations Economic Commission for Eu-
rope)

FN's organisation for uddannelse, kultur, kommunikation og videnskab (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization)

USA

Amerikansk myndighed med ansvar for miljgbeskyttelse (united states environmental pro-
tection agency)

Ultraviolet (ultraviolet)
Ueksploderet ammunition (unexploded ordnance)
Vanadium (vanadium)

Det finske institut til verificering af konventionen for kemiske vaben (Finnish Institute for
Verification of the Chemical Weapons Convention)

Fartgjsovervagningssystem (vessel monitoring system)
Flygtige organiske stoffer (volatile organic compound)
S8rbar

Vandrammedirektivet

Verdenssundhedsorganisationen (World Health Organization)
Fgrste verdenskrig (World War I)

Anden verdenskrig (World War II)

Zink (zinc)

Grader celsius (degrees celsius)

Mikrogram per liter (micrograms per litre)

Mikromol per liter (micromoles per litre)

Komma til at adskille decimaler fra det hele tal, f.eks. 2,5.
Punktum, der bruges som tusindseparator, f.eks. 2.500
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DEFINITIONER

Arhus-konventionen
Bergrte samfund
Bergrt part
Ankerkorridor

Undersggelse af Ankerkorri-
dor

Iltmangel
Behgrig vurdering

Konventionen om ballast-
vand

Bern-konventionen
Bonn-konventionen

Katodisk beskyttelse (of-
feranoder)

Tilfeeldigt fund

Kemisk(e) kampstof(fer
Idriftsaettelse
Entreprengr

Kulturarv

Afvikling

Deskriptor
Detaljeret geofysisk under-
sggelse

ES-rute

EU fuglebeskyttelsesdirektiv
Fuglebeskyttelsesdirektivet
vedr. beskyttelse af vilde
fugle (EU Birds Directive).
EU Miljgoplysningsdirektivet
EU VVM-direktiv

EU Habitatdirektiv

EU havstrategirammedirekti-
vet

EU MSP

EU PPD

EU vandrammedirektiv

Espoo-konvention

Konvention om adgang til oplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser
samt adgang til klage og domstolsprgvelse pd miljgomradet.

Grupper, som kan blive direkte eller indirekte pavirket (bdde negativt og positivt)
af projektet.

Landene, der har underskrevet Espoo-konventionen, der forventes at blive bergrt
af graenseoverskridende pavirkninger af den foresldede aktivitet.

Offshore-korridor indenfor hvilken, fartgjer nedlaeggende rgrledninger, kan lsegge
anker.

Unders@gelser over afsnit, hvor rgrledningen kan blive installeret af et forankret
r@rleegningsfartgj for at sikre, at der er en frikorridor til forankring af rgrlaegnings-
fartgjet.

Tilstand med iltsvind i havet.

VVM pdkreaevet i falge Europa-kommissionens habitatdirektiv Behgrig vurdering er
pakraevet, ndr en plan eller projekt muligvis pvirker en Natura 2000-omrade.

Konvention der regulerer udledning af ballastvand (International Convention for
the Control and Management of Ships' Ballast Water and Sediments.) Konvention
om adgang til oplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser samt adgang
til klage og domstolsprgvelse pd miljgomradet.

Konvention vedr. beskyttelse af vilde dyr og habitater (Convention on the Conser-
vation of European Wildlife and Natural Habitats.)

Konvention om beskyttelse af migrerende dyr (Convention on the Conservation of
Migratory Species of Wild Animals)

Korrosionshindrende beskyttelse, som bestar af offeranoder af et galvanisk mate-
riale, og som installeres langs rgrledningerne for at sikre rgrledningernes integritet
i hele deres driftslevetid.

Potentiel kulturarv, biodiversitetselement eller ammunitionsgenstand tilfaeldigt
fundet under projektets gennemfgrelse.

Farlige kemiske stoffer, der er indeholdt i kemiske vaben.
Fyldning af rgrledningerne med naturgas.
Ethvert selskab, der leverer tjenesteydelser til Nord Stream 2 AG.

En unik og ikke-fornyelig ressource, som har kulturel, videnskabelig, andelig eller
religigs vaerdi og omfatter flyttelige eller faste genstande, strukturer pd szerlige lo-
kaliteter, grupper af strukturer, naturlige anlaeg eller landskaber, som har arkaeo-
logisk, palaeontologisk, historisk, kulturel,

Aktiviteter udfgrt, efter at rgrledningen ikke lzengere er i brug. Aktiviteterne tager
hensyn til sikkerhedsaspekter pa laengere sigt og bestraeber sig pa at minimere
miljgp&virkninger.

Et parameter pa hgit niveau, der beskriver havmiljgets tilstand.

Undersggelse af en 130 m bred korridor langs den enkelte rgrledningsrute ved
hjeelp af sidesggende sonar, sub-bottom-profiler, breddedybdemaling og magne-
tometer.

Alternativ NSP2-rute, der Igber gst for den eksisterende NSP-rute (NSP2-
basisscenarierute).

Fuglebeskyttelsesdirektivet har til formal at beskytte alle vilde fuglearter i EU ved
at fastsaette regler for at bevare, forvalte og regulere dem.

Sikrer opfyldning af krav i Aarhus konventionen (EU Environmental Information
Directive)

Kreever at projekter som kan have vaesentlige pavirkninger bliver vurderet i form
af en miljgvurdering (VVM) (EU EIA Directive)

Sikrer bevarelse af en lang raekke sjeeldne, truede eller endemiske dyre- og plan-
tearter. EU's habitatdirektiv beskytter ogsa levesteder (EU Habitats Directive).

Havstrategirammedirektivet skal sikre god miljgtilstand I EU's marine vande inden
2020 (Marine Strategy Framework Directive).

Direktiv skaber en feelles ramme for fysisk maritim planlaegning (Maritime Spatial
Planning Directive).

Direktiv vedr. offentlig inddragelse sikrer opfyldning af krav i Aarhus konventionen
(Public Participation Directive).

Vandrammedirektivet fastszetter en raekke miljgmal og opstiller overordnede ram-
mer for at forebygge og begraense forurening, fremme bezeredygtig vandanven-
delse, miljgbeskyttelse, forbedring af vandmiljget og bidrage til at afbgde pavirk-
ningerne af oversvgmmelser og tgrker /15/.

Konvention om VVM i en graenseoverskridende kontekst.
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Eksklusionszone

Eksklusiv gkonomisk zone

Frit spaend

Geoteknisk undersggelse

God miljgtilstand

Haloklin

HELCOM

HELCOM beskyttet havom-
rade

HSES

HSES-plan

LIFE+
London-konvention

Ledelsessystemstandarder

MARPOL 73/78 SA

MARPOL 73/78 SA

Madras

Afveergeforanstaltninger
Vabenrydning

Vabenscreeningsundersg-
gelse

Natura 2000
Nord Stream 2 AG

Nord-vestlige rute
OSPAR

PIG

Omrade med grisesluser

Omrade omkring en kulturarv, biodiversitetselement eller ammunitionsgenstand,
inden for hvilket der ikke gennemfgres aktiviteter eller anvendes udstyr.

En eksklusiv gkonomisk zone (E@Z) er en havzone foreskrevet af de Forenede Na-
tioners Havretskonvention (United Nations Convention on the Law of the Sea),
over hvilken en stat har szerlige rettigheder omkring udforskning og brug af hav-
ressourcer, inklusiv energiproduktion fra vand og vind.

En del af rgrledningen, der er haevet over havbunden pa grund af en ujaevn hav-
bund eller rgrledningens frie speend mellem stenvolde, der er lavet ved dumping
af sten.

Metoder, hvor der anvendes keglepenetrometer og vibrocorer, og som giver et de-
taljeret kendskab til de geologiske forhold og jordbundens konstruktionsmaessige
styrke langs den planlagte rute. Den geotekniske undersggelse bidrager til at opti-
mere rgrledningsruten og detailprojekteringen af rgrledningen, herunder den pa-
kraevede havbundsintervention, som skal sikre rgrledningssystemets integritet p8
lang sigt.

Havomradernes miljgtilstand, ndr de giver gkologisk mangfoldige og dynamiske
oceaner og have, der er rene, sunde og produktive (EU's havstrategirammedirek-
tiv, artikel 3).

Niveauet for den hgjeste vertikale temperaturgradient.

Helsingforskonventionen om beskyttelse af miljget i @stersgen (the Baltic Marine
Environment Protection Commission)

Veerdifuldt hav- og kysthabitat i @stersgen har faet status som beskyttet.

Sundheds-, sikkerheds-, miljgmaessigt og socialt. "Sikkerhed" omfatter sikker-
hedsaspekter for personale, aktiver og samfund, som er bergrt af projektet.

En skriftlig beskrivelse af HSES-ledelsessystemet for det arbejde, om hvilket der
er indgdet kontrakt, som beskriver, hvordan de betydelige HSES-risici i forbin-
delse med dette arbejde bliver holdt pa et acceptabelt niveau, og hvordan green-
sefladeemner, hvor det er relevant, bliver hdndteret.

EU-stgtteinstrument for miljg- og klimarelaterede foranstaltninger.

Konventionens mél er at fremme en effektiv kontrol over alle kilder til havforure-
ning og at traeffe alle praktisk mulige foranstaltninger til at forhindre havforure-
ning ved dumpning af affald og andre stoffer.

ISO-ledelsessystemstandarder omfatter en model, der kan anvendes ved oprettel-
sen og anvendelsen af et ledelsessystem. Fordelene ved et effektivt ledelsessy-
stem omfatter bl.a. mere effektiv anvendelse af ressourcerne, bedre risikostyring
og stgrre kundetilfredshed, da tjenester og produkter konsekvent leverer, hvad de
lover.

international konvention for modvirkning af forurening fra skibe, 1973 som modifi-
ceret af protokollen fra 1978 (the international convention for the prevention of
pollution from ships, 1973 as modified by the protocol of 1978)

Et MARPOL 73/78 Special Area er et havomrade, hvor det af anerkendte tekniske
grunde med hensyn til dets oceanografiske og gkologiske forhold og p& grund af
trafikkens saerlige karakter er ngdvendigt at indfgre saerlige obligatoriske metoder
for at forhindre havforurening af olie er pakraevet.

Stenmaterialer bundet sammen af et stlnet nedlagt pd havbunden for at haeve
rgrledningen over havbunden. Benyttes typisk ved krydsning af kabler og andre
rgrledninger.

. o .« .
Foranstaltninger gennemfgrt for at undga, minimere, eller kompensere for sociale,
. s o . .
gkonomiske, eller miljgpavirkninger.

Fjernelse af ueksploderet ammunition/v8ben funder p& havbunden i anlaegsomra-
det.

Detaljeret gradiometerundersggelse, der gennemfgres for at identificere ueksplo-
deret ammunition eller kemiske kampmidler, der kunne udggre en risiko for rgr-
ledningen eller personalet under installationen af rgrledningssystemet og i dets le-
vetid.

Natura 2000 er et netveaerk pa tvaers af EU af naturbeskyttelsesomrader, som er
vedtaget i henhold til habitatdirektivet fra 1992.

Projektselskab, der er oprettet til planlaegning, anlaeg og efterfglgende drift af
Nord Stream 2-rgrledningen.

Oslo-Paris-konventionen er det gaeldende juridiske dokument til det internationale
samarbejde om at beskytte Nordgstatlanten mod forurening.

Instrumenter til inspektion af rgrene kgres gennem rgrledningen ved hjzelp af tryk
for at rense og/eller undersgge rgrledningens tilstand.

Omrader med grisesluse er permanente faciliteter over jorden beliggende ved
NSP2-rgrledningens opstrgms og nedstrgmsgraenser, og benyttet i rgrledningens
levetid til at udfgre intelligente aktiviteter med grisene, overvagning og kontrol-
funktioner, og visse vedligeholdelsesoperationer.
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Brug af grise

Laegning af rgrledning
Rgrlaegningsundersggelse

Nedgravning efter rgrlaeg-
ning

Idriftseettelse

Projektet

Pyknoklin
Ramsarkonventionen

Rekognosceringsundersg-
gelse

Placering af sten

ROV
Sikkerhedszone
Havbundsintervention

Interessenter

Leverandgr

Territorialfarvande

Termoklin
Fastggrelse

Rendegravning
Vaegtbelagte rgr

Brug af grise i forbindelse med rgrledninger henviser til praksissen med at bruge
udstyr, ogsd kaldet "grise", til at udfgre forskellige vedligeholdelsesoperationer.
Dette sker uden at standse produktets strgm i rgrledningen.

Aktiviteterne i forbindelse med laegning af en rgrledning p8 havbunden.

En undersggelse, der skal gennemfgres lige for pabegyndelsen af rgrlsegningen for
at bekraefte den tidligere geofysiske undersggelse og sikre, at der ikke findes nye
forhindringer p8 havbunden. Der bliver udfgrt en ROV-baseret inspektionsunder-
sggelse med dybdemaling og visuel inspektion for de teoretiske kontaktpunkter
for rgrledningen p& havbunden.

Nedlaegningen af en rgrledning i en rende pd havbunden efter at rgrledningen er
blevet nedlagt pd havbunden.

Aktiviteter udfgrt inden rgrledningen fyldes med gas for at bekraefte rgrledningens
integritet,

Alle aktiviteter i forbindelse med planlaegningen, anlaeggelsen, driften og idriftsaet-
telsen af Nord Stream 2-rgrledningssystemet.

Et maksimalt teethedsgradientniveau forarsaget af den vertikale saltgradient (ha-
loklin) og/eller temperaturgradient (termoklin).

Konvention om vaddomrader af international betydning.

Undersggelse, der giver oplysninger om den forelgbige rgrledningsrute, herunder
geologiske og menneskeskabte forhold, undersggelserne deekker normalt en 1,5
km bred korridor og gennemfgres ved hjeelp af forskellige teknikker, herunder
sidesggende sonar, sub-bottom-profiler, breddedybdemaling og magnetometre.

Ved placering af sten p& havbunden anvendes ukonsoliderede stenfragmenter sor-
teret efter stgrrelse til at omforme havbunden lokalt med henblik p& at under-
stotte og beskytte sektioner af rgrledningen og sikre dens integritet pa lang sigt.
Stenmaterialet placeres pa havbunden via et faldror.

Et fijernstyret undervandsfartgj, der forankres og drives af en besaetning om bord
pa et fartgj.

Omrade omkring en kulturarv, biodiversitetselement eller ammunitionsgenstand,
inden for hvilket der ikke gennemfgres aktiviteter eller anvendes udstyr.

Arbejde, der bestraeber sig pa, at sikre rgrledningens integritet pa lang sigt og in-
kluderer placering af sten og nedgravning.

Ved interessenter forstas personer, grupper eller samfund, der ikke er involveret i
projektets kerneoperationer, og som kan blive bergrt af projektet eller have inte-
resse i det. Dette kan omfatte enkeltpersoner, virksomheder, samfund, lokale
myndigheder, lokale ikke-statslige og andre institutioner og andre interesserede
eller bergrte parter.

Ethvert selskab, der leverer varer eller materialer til Nord Stream 2 AG.

Territorialfarvande er i FN's havretskonvention fra 1982 defineret som et beelte af
kystfarvande, der straekker sig hgjst 12 sgmil (22,2 km; 13,8 mil) fra en kyststats
basislinje (normalt middellavvandslinjen).

Niveauet for den hgjeste vertikale temperaturgradient.

Tilslutningen mellem to dele af rgrledning. Fastggrelse kan foretages pa havbun-
den (kaldet undervands svejset fastggrelse) eller ved at Igfte rgrledningsafsnit til
at blive forbundet over vandet (kaldet overvands-fastggrelse).

Nedgravning af rgrledningen i havbunden.
Rgrsamlinger, der er forsynet med en betonbelagning for at gge veegten.
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IKKE-TEKNISK RESUME

Baggrund og begrundelse for projektet

Relevansen af naturgas som en primaer energikilde forventes at forblive stabil eller endda stige over
de naeste 3rtier, pa grund af ngdvendigheden af at reducere kulforbruget af klimahensyn og udfase
atomkraft i store dele af EU. P& grund af faldende EU28 hjemlig produktion er EU tvunget til at
importere stigende maengder naturgas sa tidligt som 2020 for at sikre tilstraekkelige gasleverancer
for kommende artier.

Nord Stream 2 Pipeline System (NSP2) bestar af to rerledninger igennem @stersgen, der er planlagt
til at kunne levere naturgas fra enorme reserver i Rusland direkte til EU’s gasmarked for at opfylde
den stigende efterspgrgsel pa gasimport. Den dobbelte ca. 1.250-kilometer undersgiske rgrledning
vil have kapacitet til at levere 55 mia. kubikmeter gas om aret pa en gkonomisk, miljgmaessigt
ansvarlig samt driftssikker made, hvilket kompenserer for faldet i EU’s egen produktion. Det pri-
vatfinansierede infrastrukturprojekt til € 9,5 mia. vil sikre en langvarig adgang til en vigtig, lave-
missions energikilde, hvorved det bidrager til EU’s klimabeskyttelsesbestraebelser. Yderligere for-
syninger vil gge konkurrencen pa markedet og styrke EU’s globale, industrielle konkurrenceevne.
NSP2 bygger pa den vellykkede anlaeggelse og drift af den eksisterende Nord Stream-rgrledning
(NSP), som er anerkendt for sine hgje miljg -og sikkerhedsstandarder, grgnne logistik, samt aben
dialog og offentlige hgringsproces.

Nord Stream 2 AG er et projektselskab, der er stiftet i forbindelse med planlaegning, anlaeg og
efterfglgende drift af NSP2. Selskabet har base i Zug, Schweiz, og ejes PJSC Gazprom. Fem euro-
pzeiske energiselskaber, ENGIE, OMV, Shell, Uniper og Wintershall har forpligtiget sig til at levere
langtids-financiering pa 50 % af projektets totale omkostninger. Den financielle forpligtigelse fra
disse europeiske selskaber understreger Nord Stream 2 projektets strategiske vigtighed for det
europaeiske gasmarked idet det vil bidrage til konkurrencedygtighed sdvel som mellem- og lang-
sigtet energisikkerhed pd baggrund af det forventede fald i den europaeiske produktion. Nord
Stream 2 AG's hovedkvarter har et stzerkt team bestdende af mere end 200 eksperter fra mere end
20 lande, som daekker undersggelse, opmaling, kortlaegning, miljg, HSE, tilretteleeggelse, konstruk-
tion, kvalitetskontrol, indkgb, projektledelse og administrative roller.

NSP2 vil veere i stand til at levere palidelig og baeredygtig transportkapacitet for naturgas under
solide miljgmaessige og gkonomiske forhold, hvilket lukker det kommende importgab og daekker
overhangende sikkerhed af leveringsrisici.

VVM-procedure og offentlig deltagelse

VVM-procedure

Anlaeggelsen af rgrledninger til transport af karbonhybrider (dvs. petroleumsprodukter) pa den dan-
ske kontinentalsokkel kraever en tilladelse i henhold til kontinentalsokkelloven og bekendtggrelsen
om rgrlednings-installation. Der skal indszettes en ansggning til Energistyrelsen, der behandler an-
sggningen og udsteder en tilladelse p& vegne af ministeriet for Energi, rastoffer, og klima.

Naturgas, olie og kemiske rgrledninger med en diameter pa@ mere end 800 mm og en laengde pa
mere end 40 km kan kun opna en tilladelse pd baggrund af en vurdering af virkninger pd miljget
(VVM). En VVM-rapport skal, som minimum, indeholde oplysningerne opfgrt i miljgvurderingsloven,
der i blandt en beskrivelse af ressourcer eller receptorer der vil blive vaesentligt pdvirket af projek-
tet, bade pa og udenfor danske territorium og under bdde projektets anlaegs- og driftsfase. VVM-
redeggrelsen skal ogsa indeholde en beskrivelse af de realistiske hovedalternativer til projektet .

Danmark har underskrevet konvention om vurdering af virkningerne pa miljget pa tvaers af lande-
greenserne ("Espoo-konventionen”), der fremmer internationalt samarbejde og offentlig deltagelse,

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



0.2.2

0.3
0.3.1

2 af 548

ndr betydelige skadelige miljgpavirkninger af en pataenkt aktivitet forventes at krydse en lande-
graense. NSP2-projektet er underlagt kravene i Espoo-konventionen, idet rgrledningen krydser fem
landes territorium og kan have graenseoverskridende indvirkninger pa yderligere fire lande i @ster-
sgregionen.

Miljgvurderingsloven kraever, at der udarbejdes en ikke-teknisk opsummering i forbindelse med en
VVM, sd at alle interesserede dele af offentligheden kan blive informerede om projektet. Denne
ikke-tekniske oversigt daekker den danske del af NSP2-projektet. Som beskrevet i afsnit 3 nedenfor,
inkluderer den danske del af projektet den foresldede rgrledningsrute fra den svenske E@Z-graense
nordgst for Bornholm igennem den danske E@Z nord og vest for Bornholm til den tyske E@Z-graense
sydvest for Bornholm. Yderligere information om projektet findes p& NSP2-websitet, www.nord-
stream?2.com.

Offentlig deltagelse

I overensstemmelse med miljevurderingsloven, VVM-direktivet og Arhus-konventionen skal myn-
dighederne muligggre offentlig hgring i forbindelse med beslutninger p& miljgomradet. Derfor skal
Energistyrelsen offentligggre information om ansggningen og VVM-redeggrelse pa styrelsens hjem-
meside og tillade mindst otte ugers offentlig hgring. Offentlig hgring kan ogsa involvere mgder med
interessenter og offentlig praesentation af teknisk materiale.

Nord Stream 2 AG gar fuldt ud ind for transparent kommunikation om projektet og aktiv hgring om
projektet med relevante interessenter: myndigheder, NGQO'er, eksperter, borgere og andre bergrte
parter. Kommunikationsstrategien inkorporerer den bedste praksis og erfaringer fra NSP-processen.
Nord Stream 2 AG har allerede veeret i kontakt med forskellige interessentgrupper for at informere
dem om det pataenkte NSP2-projekt og for at fa en forstdelse af deres holdning til projektet. Mere
information om Nord Stream 2 AG’s kommunikationsstrategi findes pa NSP2-websitet.

Alternative rgrledningsruter

Undersggelse af rutealternativer

Nord Stream 2 AG undersggte flere rutealternativer igennem danske farvande. Formalet var at finde
den mest effektive made at opfylde projektets formal og behov, samtidig med at man undgar po-
tentielt betydelige negative pavirkninger.

Rutealternativerne blev identificeret p& baggrund af forudgdende planleegning og oplevelser fra
NSP, suppleret med nye ruteundersggelser og havbundsundersggelser, inklusiv geofysiske og geo-
tekniske undersggelser. Miljgmaessige, sociogkonomiske og tekniske kriterier blev derefter vurderet
for hver af rutealternativerne for at komme frem til den foretrukne rute.

Alternative ruter, der alle gennemskaerer danske farvande, er vist i Figur 0-1.
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Figur 0-1 Mulige rutekorridorer udviklet for NSP2-projektet.

Valg af foretrukken rute

En ansggning om tilladelse til anlaeg for NSP2-basisscenarieruten, inklusiv VVM og Espoo-dokumen-
tation, blev sendt til relevante myndigheder i alle involverede lande i april 2017. Basisscenarieruten
blev evalueret som den foretrukne rute i VVM for NSP2-projektet. I Danmark bliver ansggningen
om NSP2-basisscenarieruten vurderet af Udenrigsministeriet, da en anlagstilladelse til en rute gen-
nem dansk territorialfarvand kan kun udstedes hvis aktiviteten er forenelig med nationale udenrigs-
sikkerheds-, og forsvars-politiske interessser, se sektion 3a(2) af loven om kontinentalsoklen og
vise rgrledningsanlaeg pa sgterritoriet det er ikke klart, hvorna@r en henstilling vil blive givet af
Udenrigsministeren, har Nord Stream 2 AG besluttet sig for at udvikle en rute uden om danske TW
nord og vest (NW) for Bornholm og har valgt NW-ruten i denne VVM som en foresl3et rute for NSP2
(herefter refereret til som "NSP2-ruten”).

Den foresldede NSP2 rute (NW-rute) er blevet vurderet til at udggre et muligt alternativ sammen-
lignet med basisscenarieruten. Aspekter inkluderet i vurderingen af rutealternativer inkluderede:
maritim sikkerhed, risikoomrdde for kemiske kampstoffer (CWA), omfang af interventionsarbejde,
fiskeri i omradet, maritim fysisk planlaagning, militeere gvelsesomrader, og biologisk miljg. Baseret
pd denne sammenligning kan det konkluderes, at referenceruten i basisscenariet er den foretrukne
rute for Nord Stream 2-projektet i danske farvande med hensyn til miljgmaessige og sociogkono-
miske aspekter, men at den foresldede NSP2 rute (NW-rute) ogsa er en gennemfgrlig rutevariant.

0O-alternativ

I henhold til reglerne skal en VVM indeholde en “ingen-handling” (eller “0-") alternativ, der beskriver
en situation, hvor det planlagte projekt ikke gennemfgres. I det konkrete tilfaelde, hvis NSP2 ikke
anlaegges og drives i danske farvande, vil der ikke vaere nogen miljgmaessige eller sociale virknin-
ger, hverken negative eller positive.
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Projektbeskrivelse

Projekttidsplan

Nord Stream 2 AG har forsket og gennemfgrt tekniske, geofysiske og miljgmaessige undersggelser
over flere &r for at identificere det optimale rutealternativ. Tidsplanen for planlaegning, udstedelse
af tilladelse og anlaeg af NSP2 er angivet i Figur 0-2.

Feasibility
Studie
VWM

program
hering

)

Ansegning og VWM
Undersegelser og design

Indkeb og leverance, logistisk for rer

Anlag og idriftsattelse

ED))

Figur 0-2 NSP2 projekt tidsplan.

Foresldet NSP2-rute

NSP2 er udformet med henblik pa at transportere naturgas og bestar af to 48” diameter undersgiske
rgrledninger og tilknyttede onshorefaciliteter med en kapacitet til at kunne forsyne 55 bcm naturgas
om aret til EU-markedet. Rgrledningerne straekker sig igennem @stersgen fra den sydlige del af den
russiske kyst (Narvabugten) i den Finske Bugt til den tyske kyst i Lubmin-omradet uden fordelings-
ledninger eller mellemliggende anlaeg.

Hele rgrledningsruten kommer til at deekke en distance p& ca. 1.250 km afhaengigt af det endelige
rutevalg. Den foresldede rgrledningsrute krydser de russiske og tyske territorialfarvande og Igber
inden for E@Z-omraderne i Finland, Sverige, Danmark og Tyskland (se Figur 6-2).
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Figur 0-3 Forelsdet NSP2-rute i @stersgen.

I dansk farvand lgber den foresldede NSP2-rute udelukkende i E@Z vest og nord for Bornholm.
Laengden af ruten i dansk farvand er ca. 174 km. De to NSP2-rgrledninger (linje A og linje B) er
planlagt til at Igbe nzesten parallelt med hinanden, med en adskillelsesafstand mellem de to linjer
pa mellem 25 og 105 m.

Anlaegsaktiviteter

Anlzegsaktiviteter i dansk farvand inkluderer rgrlzegning og interventionsarbejde p& havbunden.
Anlaegsfasen i dansk farvand forventes at vare i alt omkring 125 dage for de to rgrledninger, og
installationen planlaegges udfgrt sekventielt, hvilket vil sige, at der installeres én rgrledning ad
gangen. Anlaegsaktiviteter er planlagt til at starte i Igbet af Q2 2019 med forbehold for a&endringer
under projektudviklingen.

Rerlaegningen udfgres af saerlige fartgjer, der hdndterer hele processen med svejsning og rgrlseg-
ning. I den danske sektor forventes det, at et sakaldt dynamisk positioneret (DP) rgrlaegningsfartgj
vil blive benyttet. DP-rgrleegningsfartgjer kraever ikke anker og holder sin position ved hjeelp af
horisontale propeller, der konstant modvirker kraefter fra rgrledning, bglger, havstrgm og vind.

Offshoreinstallation af rgrledningerne kan potentielt i visse omrader kraeve yderligere stabilisering
og/eller beskyttelse mod hydrodynamisk overbelastning (f.eks. bglger, havstrgm mv.). Stabilisering
kan opnds ved at laegge rgrledningen ned i en rende, der graves i havbunden efter rgrlaegning, eller
ved at placere sten pa havbunden omkring rgrledningen. Nedgravning efter rgrisegning planlaegges
ved fire sektioner pd i alt op til 14,5 km.

Placering af stenmateriale p& havbunden anvendes for at understgtte og deekke sektioner af rgr-
ledningerne med henblik pa at sikre deres integritet pa langt sigt. De typer placeringer af sten, der
er pataenkt i dansk farvand, inkluderer understgtning (fer og efter rgrlaegning) og stendaskning
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(efter rgrlaegning) pa fem sektioner p8 i alt op til 11,3 km. Placering af sten vil ogsa blive benyttet
i omradet, hvor NSP2-rgrledningerne krydser NSP-rgrledningerne. For kabelkrydsninger planlaagges
det at bruge fleksible eller stive madrasser.

Driftsaktiviteter

Nord Stream 2 AG bliver ejer og operatgr af NSP2. Under normal drift vil tryksat naturgas lgbende
blive introduceret ved Narvabugten i Rusland og udtaget med samme forhold ved Lubmin i Tysk-
land.

Et driftssystem og sikkerhedssystem er blevet udviklet for at sikre en sikker drift af rgrledningerne.
Den tekniske forventning til rerledningernes drift er mindst 50 ar.

Vurderingsmetodik

Dette afsnit giver en opsummering af metodikken benyttet i miljgkonsekvensrapporten. Vurderings-
metodikken muligger karakterisering af potentielle pavirkninger fra planlagte aktiviteter og vurde-
ring af deres samlede betydning. Potentielle pavirkninger fra uforudsete haendelser vurderes enten
ved hjzelp af en lignende metodik eller en risikobaseret metodik, safremt relevant. Ressourcer og
receptorer, der kan blive pvirket af NSP2, er opsummeret i Tabel 0-1.

Tabel 0-1 Ressourcer eller receptorer modtagelige for potentielle pdvirkninger forbundet med NSP2.

Ressource- eller receptortype Ressource eller receptor

Fysisk-kemisk Bathymetri

Sedimentkvalitet

Hydrografi
Vandkvalitet
Klima og luft

Biologisk Plankton

Bentisk flora og fauna
Fisk
Havpattedyr

Havfugle

Beskyttede omrader

Biodiversitet

Sociogkonomisk Sgfart og sejlruter

Kommercielt fiskeri

Kulturarv

Mennesker og sundhed

Turisme og rekreative omrader

Eksisterende og planlagt infrastruktur

R8stofindvinding

Militzere gvelsesomrdder

Miljgovervdgningsstationer

Selvom konventionel og kemisk ammunition ikke er en miljgmassig ressource eller receptor og
derfor ikke er omfattet af ovenstdende liste, blev emnet identificeret under indledende hgringer
som en problemstilling, der kraever szerlig overvejelse. Ammunition er derfor blevet vurderet i re-
lation til de ovennaevnte ressourcer og receptorer hvor relevant.

Identificering af potentielle pavirkninger
En systematisk tilgang er blevet benyttet med heblik pd at identificere og evaluere de potentielle
pavirkninger, som NSP2 kan have pa det fysisk-kemiske, biologiske og sociogkonomiske miljg og
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for at beskrive afvaergeforanstaltninger til at undgd, minimere eller reducere eventuelle negative
pavirkninger til et acceptabelt niveau. Igennem VVM-undersggelsen er, hvor relevant, en worst-
case betragtning blevet anvendt for at sikre, at konklusionerne er konservative.

Det tidsmaessige omfang af vurderingerne har inkluderet pavirkninger, der kan opstd under projek-
tets anlaegs- og driftsfase. Klarggrings- og idriftsaettelsesfaserne vil ikke pavirke ressourcer eller
receptorer i danske farvande - derfor er de ikke blevet omtalt i denne miljgkonsekvensrapport.
Potentialle pavirkninger under afvikling af anlaegget vil afhaenge af afviklingsmetoden, der vil blive
udviklet naer slutningen af driftsfasen. Derfor er der kun givet en overordnet vurdering af potentielle
pavirkninger under afviklingen, som er opsummeret i afsnit 0.9.

Vurdering af potentielle pdvirkninger

Med henblik pa at rangordne givne pavirkninger er arten, typen og graden af en pavirkning bestemt
savel som en given ressources eller receptors sensitivitet for den pagaeldende pavirkning. Graden
af pavirkningen er defineret ved dens rumlige udstraekning, varighed, og intensitet. En recep-
tors/ressources sensitivitet for en given pavirkning er fastsat med udgangspunkt i modstandsdyg-
tighed og gkologiske og/eller sociogkonomiske betydning, her i blandt beskyttet status.

P& den baggrund er der udarbejdet en rangliste for pavirkninger udtrykt som en kvalitativ rangorden
(se Tabel 0-2). Ranglisten har ogsa taget hensyn til gennemfgrelsen af afveergeforanstaltninger

indbygget i projektet for at undgd og reducere betydelige negative pavirkninger.

Tabel 0-2 Rangliste kategorier for pavirkning af planlagte aktiviteter.

Ubetydelig Pavirkning, der ikke kan skelnes fra baggrunden/det naturlige niveau for miljgmaessig og so-

ciogkonomisk aendring. Pavirkning anses for "uvaesentlig”.

Mindre P8virkning af lav stgrrelsesorden inden for normerne og/eller er forbundet med ressourcer/re-
ceptorer med vigtighed/sensitivitet, der er lav eller mellem, eller pdvirkninger i mellemstgr-
relse, der bergrer ressourcer/receptorer med lav vigtighed/sensitivitet. Pavirkning anses for

"uvaesentlig”.

Moderat Bred kategori, der ligger inden for normerne, men p&virkningen har en lav stgrrelsesorden og
bergrer ressourcer/receptorer med stor vigtighed/sensitivitet eller af mellemstgrrelse, der be-
rgrer ressourcer/receptorer med vigtighed/sensitivitet i mellemstgrrelse eller hgj, eller i hgj
stgrrelsesorden, der bergrer ressourcer/receptorer med lav sensitivitet. Disse pavirkninger kan
anses som vaesentlige, afhaengig af kontekst. Yderligere afvaergeforanstaltninger kan derfor

o o . o . . . . .
veere pakreevet for at undga eller mindske pavirkningen til uvaesentligt niveau.

Overskrider acceptable graenser og normer og er af stor stgrrelsesorden og bergrer ressour-
cer/receptorer med vigtighed/fglsomhed i mellemstgrrelse eller hgj. Pavirkninger anses for

"vaesentlig”.

For s& vidt angdr denne miljokonsekvensrapport antages en “vaesentlig pavirkning” at skulle tages
i betragtning af den relevante myndighed i forbindelse med vurderingen af, om projektet kan god-
kendes.

NSP2 modellering og antagelser

En tidlig opgave i VVM-processen har vaeret at vurdere omfanget af de fysiske andringer, der fglger
af forskellige aktiviteter relateret til NSP2-projektet. Dette er bl.a. gennemfgrt pd baggrund af en
stor maengde empiriske data indsamlet fra NSP-overvagningsprogrammer, der strakte sig over an-
laeg og drift, samt gennemfgrelse af malrettede feltundersggelser specifikt for NSP2-projektet. I
tilfeelde af frigivelse af sedimenter, undervandsstgj, luftbaren stgj og luftemissioner, er resultaterne
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fra NSP-overvagningen og de supplerende feltundersggelser blevet suppleret af modelleringsunder-
sggelser. Frigivelsen af forurenende stoffer, inklusiv CWA, og naeringsstoffer under anlaeg blev vur-
deret pd baggrund af resultaterne af modelleringen af frigivelse af sediment og niveauet af sddanne
stoffer identificeret under feltmiljgundersggelsen.

Vurdering af potentielle pavirkninger

Bathymetri

Modellering har vist at potentielle andringer i vanddybden fordrsaget af NSP2-projektet (under
anlaegs- og driftsfasen) ikke vil vaere betydelige nok til at fordrsage bathymetri-relaterede pavirk-
ninger af lokale bundlevende flora og fauna eller pa fysisk-kemiske forhold for liv nzer rgrlednin-
gerne.

Det er derfor vurderet, at indvirkningen pa bathymetri under anlaeg- og driftsfasen af NSP2 vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Sedimentkvalitet

Langs den danske del af den foresldede NSP2-rute bestar grundfjeldet primaert af sand- og mud-
dersten. Langs den foresldede NSP2-rute bestar overfladesedimenter primaert af mudder og sandet
mudder i de dybere afsnit nord og nordgst for Bornholm, og mere varierende sedimenttyper, der i
blandt bundmoraene, grus, og sand i de lavere omrader vest og sydvest for Bornholm.

Modellering indikerer at interventionsarbejde pa havbunden vil fgre til lokal sedimentation, der sva-
rer til et sedimentlag pa ca. 1 mm. Det forventede niveau af sedimentation regnes ikke for tilstraek-
kelig til at aendre sedimentkvaliteten med hensyn til kemi, indhold af forurenende stoffer eller de
naturlige processer, der finder sted i sedimentet. Undersggelsesresultater har desuden vist, at in-
terventionsarbejde ikke vil eksponere sediment af en vaesentligt anderledes kvalitet, og at den
fysiske karakter af sedimentet ikke vil zendres.

Andringer i bundvandsdynamik pd grund af tilstedevaerelsen af rgrledninger og andre strukturer
o o . . . . . o . . .

pa havbunden kan pavirke sedimentations- og erosionsmgnstre. Disse pavirkninger vurderes til at

vaere meget lokale og uden betydning med hensyn til de store bundlevesteder rundt om den fore-

sldede NSP2-rute.

Offeranoder af aluminiumslegering vil blive brugt til at beskytte rgrledningerne mod korrosion og
vil resultere i frigivelsen af aluminium, zink og cadmium. Mangden af metaller frigjort fra anoder
vil 0gsd vaere s sma, at sedimenter ikke forventes at blive pavirket over baggrundsvariationer.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pd sedimentkavalitet under anlaeg og drift af NSP2 vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Hydrografi

De forventede sedimentationsniveauer stammende fra NSP2-anlaegsaktiviteter er indenfor det na-
turlige omfang af arlig sedimentation i Bornholmerdybet og er derfor ikke af en stgrrelsesorden, der
ville for%rsage nogle hydrografiske andringer i havmiljget.

Den mulige hydrografiske pavirkning pa dybt vand stremmende ind i @stersgen er blevet vurderet,
og det blev konkluderet, at rgrledningerne ikke vil fgre til nogle betydelige "blokeringseffekter”.

Det er derfor vurderet, at indvirkning p% hydrografi under anlaeg og drift af NSP2 vil veere ubety-
delig og ikke-vaesentlig.
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Vandkvalitet

Anlaegsaktiviteter vil resultere i stigende maengder af sedimenter i vandsgjlen potentielt sammen
med forurenende stoffer og/eller CWA, der tidligere har vaeret i disse sedimenter. Modellering har
vist at bundfald vil blive suspenderet i nogle timer, for de falder tilbage pa havbunden. I de dybere
dele af ruten, hvor de mélte niveauer af forurenende stoffer er hgjere, vil haloklinen forhindre at
forurenende stoffer bevaeger sig op til overfladevandet, hvor de kan pavirke pelagiske arter og
havfugle. Den samlede indvirkning vil derfor vaere midlertidig og lokal for omradet rundt om rgr-
ledningerne.

Der er ogsa mulighed for at udledninger fra projektrelaterede fartgjer kan indvirke pd vandkvalite-
ten. Alle fartgjer i projektet vil skulle leve op til kravene i gaeldende internationale konventioner
med hensyn til forurening pa havet, derfor ventes der ingen forurening fra fartgjernes udledninger.

Gas, der strammer gennem NSP2-rgrledningerne under driften, kan potentielt gge overfladetem-
peraturen i en ikke-nedgravet rgrledningssektion, hvilket vil skabe en temperaturforskel mellem
rerledningen og det omgivende havvand. Naturlig blanding vil sikre, at vandtemperaturen nar lige-
vaegt med det omgivende vandomrade indenfor 1 m efter at have krydset rgrledningen, og pavirk-
ningen er derfor yderst lokal. Modellering har vist, at varmeoverfgrsel fra nedgravede dele af rgr-
ledningerne til sedimentet og det omgivende havvand er ubetydelig.

Offeranoder vil blive brugt til at beskytte rgrledningerne mod korrosion og vil resultere i frigivelsen
af aluminium, zink og cadmium. Forhgjede niveauer af anode metalioner i vandsgjlen forventes kun
teet pd anoderne (fa meter), og de maengder er ubetydelige sammenlignet med de eksisterende
niveauer af vandbaret indstremning af metaller til omradet.

Det vurderes derfor, at indvirkning pa vandkvalitet under anlaeg- og driftsfasen af NSP2 vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig bortset fra pavirkninger i forbindelse med frigivelse af sedimenter
og forurenende stoffer i vandsgjlen, der vurderes at veere mindre men ikke-vaesentlig.

Klima og luftkvalitet

Skibstrafik i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 vil generere emissioner af drivhusgasser og
luftforurenende stoffer, der kan have en mulig indvirkning p& klima og/eller luftkvalitet. Den sam-
lede emission af stoffer under begge projektfaser er blevet beregnet.

Selvom CO;-emissioner generelt pavirker i global skala, forventes den ggede emission af CO, under
anlaegs- og driftsfasen i Danmark ikke malbart at pavirke det globale klima.

Emissioner af NOx, SO, og PM under anlzeg i dansk farvand vil midlertidigt reducere luftkvaliteten i
omrader nzer fartgjerne. Anlaegsaktiviteterne vil imidlertid finde sted offshore, hvilket betyder, at
emissionerne vil vaere spredte og hurtigt fortyndet til et ikke-malbart niveau, sd det ikke vil indvirke
pd luftkvaliteten pa land.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pa klima og luftkvalitet under anlaeg og drift af NSP2 vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Plankton

Anlaegsaktiviteter vil resultere i stigende maangder af sedimenter i vandsgjlen potentielt sammen
med forurenende stoffer og/eller CWA, der tidligere har veeret i disse sedimenter. Modellering har
vist, at bundfald vil blive suspenderet i nogle timer, far de falder tilbage pa havbunden. I de dybere
dele af ruten, hvor de malte niveauer af forurenende stoffer er hgjest, vil haloklinen forhindre de
forurenende stoffer i at bevaege sig pa til overfladen, hvor de kan pavirke plankton. Den samlede
indvirkning vil derfor veere midlertidig og lokal for omradet rundt om rgrledningerne.
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Den tidligere beskrevne frigivelse af metaller fra korrosionsanoder til vandsgjlen kan desuden p&-
virke plankton. Dette forventes kun taet pd anoderne (f8 meter), og de maengder metaller der
frigives fra anoderne er ubetydelige sammenlignet med de eksisterende niveauer af vandbdren
indstremning af metaller til omradet.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pa plankton under anlaeg og drift af NSP2 vil veere ubetydelig
og ikke-vaesentlig.

Bentisk flora og fauna

Fysisk forstyrrelse forbundet med anlaegsaktiviteter kan resultere i forstyrrelse af bentisk flora og
fauna. Pavirkningen vil veere begraenset til den fysiske forstyrrelses fodaftryk, som udggr et ubety-
deligt areal i forhold til de omgivende habitater, som er fysisk ensartede og understgtter lignende
bentiske samfund.

Anlzaegsaktiviteter vil resultere i foreagede maengder af sedimenter i vandsgjlen, potentielt sammen
med forurenende stoffer og/eller CWA, der tidligere har vaeret i disse sedimenter. Modellering har
vist at sedimenter vil blive suspenderet i nogle timer, fgr de falder tilbage p& havbunden. De fleste
forurenende stoffer og CWA vil sandsynligvis ikke blive oplgst i vandet og vil derfor ogsa falde ned
pa bunden indenfor fa timer. Den samlede indvirkning vil derfor vaere midlertidig og lokal for om-
radet rundt om rgrledningerne.

Under drift kan tilstedevaerelsen af rgrledningen og strukturer pd havbunden potentielt danne et
nyt hdrdbundssubstrat (en “reveffekt”), hvor bentisk fauna kan finde plads. Mobile dyr kan derefter
blive tiltrukket til omradet pa jagt efter fede og/eller ly. Samlet set vil andringer i populations-
strukturen naer rgrledningen veere begraenset, idet rgrledningerne vil optage en ubetydelig del af
det samlede omrade med et lignede leveomrade i @stersgen.

Det vurderes derfor, at indvirkning p& bentisk flora og fauna under anlaegs- og driftsfasen af NSP2
vil veere ubetydelig og ikke-vaesentlig bortset fra pavirkninger i forbindelse aendringer af leve-
steder, der vurderes at vaere mindre men ikke-vaesentlig.

Fisk

Fysisk forstyrrelse fra anlaegsarbejde vil begraense sig til fodaftrykket fra den foresldede NSP2-rute
og vil ikke fgre til indvirkninger pa fisk pa populationsniveau. @kosystemet forventes endvidere at
vende tilbage til sit niveau fra fgr indvirkningen indenfor et kort tidsrum.

Bundlevende fisk, sdvel som fiskeaeg og larver naer havbunden, kan blive kvalt, ndr bundfald, der
blev frigjort i vandsgjlen under anlaegsfasen, falder tilbage pa havbunden. Imidlertid har modelle-
ring vist, at hastigheden og maengden af sediment, der falder ned pd@ havbunden efter anlaegsar-
bejde ikke vil overskride taerskelvaerdier, som permanent kan pavirke fisk pd populationsniveau, og
pavirkningerne vil derfor vaere lokale og midlertidige.

Anlzegsaktiviteter vil fgre til ggede niveauer af sedimenter i vandsgjlen, potentielt sammen med
forurenende stoffer og/eller kemiske kampstoffer, der tidligere har vaeret i disse sedimenter. Su-
spenderet sediment kan fgre til undgdende adfzerd, og skade/d@d blandt voksne fisk og kan ogsd
reducere levedygtigheden af ag og larver. Modellering har vist, at sedimenter kun bliver suspen-
deret i de nederste 10 m af vandsgijlen i nogle timer, fgr de falder tilbage pa havbunden. De fleste
forurenende stoffer og CWA vil sandsynligvis ikke blive oplgst i vandet og vil derfor ogsa falde ned
pa bunden indenfor timer. Enhver indvirkning vil derfor veere midlertidig og lokal for omradet om-
kring rgrledningen.

Undervandsstgj kan potentielt resultere i fysisk skade, adfeerdsmaessige forstyrrelser, og i vaerste
tilfeelde, dodsfald. Modellering af stgjudbredelse i forbindelse med placering af sten pa havbunden,
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der regnes for den mest stgjende projektaktivitet, har vist at stgjniveauer ikke vil overgd teerskel-
veerdien for permanent hgretab, selvom der er en risiko for midlertidigt hgretab meget taet (indenfor
100 m) af stgjkilden. Adfserdsmaessige pavirkninger betragtes som midlertidige, idet anlaegsfartgjer
er i konstant bevaegelse og af lav intensitet, idet fisk forventes at forlade omradet, neaer skibe naer-
mer sig.

Den foresldede NSP2 rute krydsr et vigtigt gydningsomrade for torsk, og de deraf fglgende poten-
tielle kilder til pavirkning under anlaegsarbejdet er blevet behandlet: fysisk forstyrrelse, sediment-
spredning og forurenende stoffer i vandsgijlen, og generering af undervandsstgj. P& baggrund af
den ovenfor beskrevne vurdering forventes der ingen pavirkninger af torskens gydning.

Under drift kan tilstedevaerelsen af rgrledningen og strukturer pa havbunden potentielt danne et
nyt hdrdbundssubstrat (en “reveffekt”), hvilket kan tiltreekke fisk, der leder efter fgde og/eller ly.
Samlet set vil @ndringer i populationsstrukturen neer rgrledningen vaere begraenset, idet rgrlednin-
gerne vil optage en ubetydelig del af det samlede omrade med et lignede leveomrade i @stersgen.

Det er derfor vurderet, at indvirkningen pa fisk under anlaeg og drift af NSP2 vil veere ubetydelig
og ikke-vaesentlig.

Havpattedyr

Havpattedyr hyppigt observeret i danske farvande langs den foresldede NSP2-rute inkluderer mar-
svin og graszeler. Fouragerende speaettede szeler kan ogsa potentielt bevaege sig ind i projektomra-
det. Disse arter er beskyttet af flere internationale aftaler, sdvel som national lovgivning.

Anlzaegsaktiviteter vil resultere i stigende mangder af sedimenter i vandsgjlen potentielt sammen
med forurenende stoffer og/eller CWA, der tidligere har veeret i disse sedimenter. Modellering har
vist at bundfald vil blive suspenderet i nogle timer, for de falder tilbage pa havbunden og ikke vil
fore til skader. I de dybere dele af denne rute, hvor malte niveauer af forurenende stoffer er hgjest,
vil haloklin forhindre de forurenende stoffer i at bevaege sig pa til overfladen, hvilket reducerer
sandsynligheden for toksikologisk pavirkning. Den samlede indvirkning vil derfor veere midlertidig
og lokal for omradet rundt om rgrledningerne.

Undervandsstgj kan potentielt resultere i fysisk skade, tab af hgrelse, adfeerdsforstyrrelse, eller
maskerings effekter. Modellering af stgjudbredelse i forbindelse med placering af sten p& havbun-
den, der regnes for den mest stgjende projektaktivitet, har vist at stgjniveauer ikke vil overgd
teerskelvaerdien for permanent hgretab, selvom der er en risiko for midlertidigt hgretab meget taet
(indenfor 100 m) af stgjkilden. Adfeerds- og maskeringspavirkninger betragtes som midlertidige,
idet anlaegsfartgjer er i konstant bevaegelse og af lav intensitet, idet dyr forventes at forlade omra-
det, naer skibe naermer sig.

Under driftsfasen vil gas flydende igennem rgrledningerne generere stgj. En sammenligning af mo-
delleringsresultater for stgj genereret af NSP-rgrledninger med omgivende stgj malt i omradet,
indikerer at stgjen fra NSP2-rgrledningerne vil vaere under omgivende niveauer.

AEndring af habitat som fglge af tilstedevaerelsen rgrledninger pd havbunden er vurderet til ikke at
fare til @&ndringer i diversitet eller mangden af bentisk og/eller fiskearter, og forventes derfor ikke
at pdvirke havpattedyrs fouragering.

Det er derfor vurderet at indvirkningen pa havpattedyr under anlaeg og drift af NSP2 vil veere ube-
tydelig og ikke-vaesentlig bortset fra pavirkninger af adfaerdsrespons forbundet med genererin-
gen af undervandsstgj, der vurderes til at vaere mindre men ikke-vaesentlig.
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Havfugle

Anlzegsaktiviteter vil resultere i fordggede maangder af sedimenter i vandsgjlen, potentielt sammen
med forurenende stoffer og/eller kemiske kampstoffer, der tidligere har vaeret i disse sedimenter.
Suspenderede sedimenter kan pavirke nogle fugles evne til at sgge fgde pd grund af gget turbiditet
eller reduceret maengde af mad til r&dighed, pd grund af at bytte undgar det pavirkede omrade.
Modellering har vist, at sedimenter kun bliver suspenderet i de nederste 10 m af vandsgjlen og i
flere timer, for de falder tilbage pa havbunden. De fleste forurenende stoffer og kemiske kampstof-
fer vil sandsynligvis ikke blive oplgst i vandet og vil derfor ogsa falde ned p& bunden indenfor timer.
Den samlede indvirkning vil derfor vaere midlertidig og lokal for omradet rundt om rgrledningerne.

Bytte for bundfgdende havfugle kan blive daekket, ndr sedimenter suspenderet i vandsgijlen under
anlaegsfasen falder tilbage pa havbunden. Imidlertid viser modellering, at hastigheden og maengden
af sediment, der falder ned p@ havbunden efter anleegsarbejde ikke vil veere nok til at pavirke
havfugles evne til at finde bytte.

Den fysiske tilstedevaerelse af anlaegsfartgjer (visuel tilstedevaerelse og stgj) har potentialet til at
forstyrre havfugle og fordrsage at de midlertidigt forlader deres hvile- og/eller fourageringsomra-
der. Data indikerer, at de generelle pavirkninger forventes at vaere begraenset til en radius pa 1-
1,5 km rundt om arbejdsomradet. Enhver indvirkning pa fugle indenfor denne radius betragtes som
midlertidig, idet anlaegsfartgjer konstant er i bevaegelse.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pd havfugle under anlaeg og drift af NSP2 vil veere ubetydelig
og ikke-vaesentlig.

Beskyttede omrader
Beskyttede omrader i danske farvande er vist i Figur 0-4. Natura 2000-omrader er diskuteret se-
parat i afsnit 0.7.

Afstanden fra den foresldede NSP2-rute til et Ramsar-omrade er 22 km, og den foresldede NSP2-
rute krydser et HELCOM MPA. Indvirkning pa beskyttede omrader er blevet vurderet ved at se pa
de mindst modstandsdygtige arter, habitater eller gkosystemer, for hvilke et beskyttet omrade er
blevet udpeget, iseer de der er forbundet med pres, som er blevet identificeret som en del af be-
skyttelsen, f.eks. eutrofiering, forurening, introduktion af ikke-hjemmehgrende arter, fysisk forstyr-
relse, osv. P& den baggrund blev der ikke identificeret nogen veesentlig indvirkning pa beskyttede
omréader.

Det vurderes derfor, at indvirkning pa beskyttede omrader under anlaeg og drift af NSP2 vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig.
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Figur 0-4 Beskyttede omrader langs rgrledningsruten i dansk farvand.

0.6.12 Biodiversitet
Biodiversitet refereres ofte til som et gkosystems “sundhed”. HELCOM har vurderet biodiversitets-
status for farvandene omkring Bornholm, som rangerende fra "Darligt” til “"Moderat”, som afspejler
en svaekket biodiversitetsstatus.

Indvirkning pa biodiversitet er i overensstemmelse med pavirkning pa arter, habitater og beskyt-
tede omrdder diskuteret ovenfor. Baseret p& en gennemgang af mulighederne for kombinerede
pavirkninger, vurderes det, at NSP2 ikke vil pdvirke den overordnede integritet og/eller funktion af
habitatet eller de trofiske interaktioner mellem arter. Potentialet for at introducere ikke-hjemme-
hgrende arter er begraenset af den kendsgerning, at ballastvand kun vil blive udskiftet udenfor
@stersgen.

Det er derfor vurderet at indvirkning pa biodiversitet under anlaeg og drift af NSP2 vil vaere ubety-
delig og ikke-vaesentlig.

0.6.13 Sgfart og sejlruter
Figur 0-5 viser de vigtigste trafikruter for skibe i danske farvande naer den foresldede NSP2-rute.
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NSP2-rute Skibstaethed (2014): - > 500 - 600 | Ingen tilgaengelige data (Polen)
----- Territorialfarvandsgraanse :l 0-1 - > 600 - 1000 —-—- Trafiksepareringssystem (TSS)

Graense for eksklusiv [ >1-100 [ - 1000 - 1500 === Primaer rute for skibstrafik
7 okonomisk zone (E@Z) - > 100 - 500 - > 1500 Faergerute

Midtlinje mellem
~ Danmark og Polen

Figur 0-5 Taetheden af skibstrafik i dansk farvand rundt om Bornholm.

Under anlaegsfasen vil fartgjer, der ikke er involveret i anlaegsaktiviteter, ikke have tilladelse til at
sejle ind i sikkerhedszonen rundt om anlaegsfartgjer. Indfgrelsen af sikkerhedszonen vil dog veere
midlertidig pa et givet sted, ndr anlaegsarbejdet skrider frem. Sejlruterne, der krydses af den fore-
sldede NSP2-rute i danske farvande, giver generelt tilstreekkelig plads og vanddybde til at andre
skibe kan planlaegge deres rejse og navigere sikkert rundt eventuelle midlertidige forhindringer.

Under drift vil sikkerhedszoner ogsa blive indfert i forbindelse med periodiske, fartgjsbaserede in-
spektions- og vedligeholdelsesaktiviteter. Imidlertid forventes indvirkninger at veere mindre sam-
menlignet med under anlaegsfasen, idet inspektion er planlagt til at foregd med intervaller pa et til
to ar.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pa sgfart og sejlruter under anlaeg af NSP2 vil vaere mindre
og ikke-vaesentlig. Indvirkning pa sgfart og sejlruter under driften af NSP2 vil vaere ubetydelig
og ikke-vaesentlig.

Kommercielt fiskeri

Under anlaegsarbejdet vil fiskefartgjer ikke have mulighed for at sejle ind i sikkerhedszonen rundt
om anlaegsfartgjet. Indfgrelsen af sikkerhedszonen vil dog veere midlertidig pa et givet sted, da
anleegsarbejdet er i Igbende bevagelse. I forbindelse med anlaegsarbejdet vil forsyningsskibe levere
ror og andre forsyninger til rgrleegningsfartgjet. Den ggede trafik i omradet har potentiale til at
forstyrre fiskeriet. Alle forsyningsskibe vil dog fglge almindelige regler for skibsfart og sejle ad de
samme ruter som anden kommerciel trafik.
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I forbindelse med driften har den fysiske tilstedeveerelse af rgrledninger og strukturer pa havbunden
potentiale til at pavirke bundtrawlfiskeri igennem enten beskyttelseszoner eller igennem tab af red-
skaber. NSP2-rgrledning er udformet til at vaere modstandsdygtige overfor pdvirkningen fra fiske-
udstyr, og Nord Stream 2 AG vil derfor sgge om dispensation til at fjerne fiskerestriktioner, der
normalt er hdndhaevet omkring rgrledninger i danske farvande under driften af rgrledningerne.
Derudover vil nedgravning efter rgrleegning og naturlig indlejring af rgrledningerne reducere hgjden
over havbunden, hvilket reducerer risikoen for at bundtrawludstyr seetter sig fast.

Det er derfor vurderet at indvirkning pd erhvervsfiskeri under anlaeg af NSP2 vil veere ubetydelig
og ikke-vaesentlig. Indvirkning p& erhvervsfiskeriet under driften af NSP2 vil vaere mindre og
ikke-vaesentlig.

Kulturarv

Leegning af rgrledning, ankerhandtering, nedgravning efter rgrlaaegning, og placering af sten kan
skade kulturarvsobjekter (CHO’er) eller ggre dem utilgeengelige for arkaeologiske undersggelser.
For at sikre integriteten af CHO’er under anlaeg- og driftsfasen af NSP2 vil alle objekter fundet under
ruteundersggelser blive visuelt inspiceret. Afhjeelpende foranstaltninger vil, i det omfang det er
ngdvendigt, blive udarbejdet sammen med relevante danske myndigheder. Sikkerhedszoner vil
blive defineret rundt om identificerede CHO'er. Denne tilgang var effektiv under NSP-anlaeggelsen,
hvor vragundersggelser efter laegning ikke viste nogen indvirkning i danske farvande.

Det er derfor vurderet at indvirkning pa kulturarv under anlaeg og drift af NSP2 vil vaere ubetydelig
og ikke-vaesentlig.

Konventionel og kemisk ammunition

Potentielle indvirkninger pa ressourcer og receptor som fglge af forstyrrelse af konventionel og/eller
kemisk ammunition, der er blevet dumpet i @stersgen efter fgrste og anden verdenskrig, er blevet
vurderet i de respektive afsnit for hver ressource eller receptor, der potentielt kan blive pavirket.

Mennesker og sundhed
Den naermeste danske befolkning til den foresldede NSP2-omrade rute er pa Bornholm, der ligger
ca. 11,5 km mod sydgst, og Ertholmene, som ligger godt 23 km mod syd.

Stgjniveauet fra laegning af rgrledning (regnet som veerst for luftbdren stgj) vil ikke forventes at
overskride Verdenssundhedsorganisationens (WHO) maksimale retningslinjetaerskelvaerdier pa land
pa 40 decibels (dB). Faktisk er det usandsynligt, at stgjen vil blive hgrt over omgivelsesniveau.

Rgrlaegning udfgres pa 24-timers basis. Nar det er mgrkt om natten, bruger rgrlsegningsfartgjet
projektgrer. Nar sigtbarheden er god, er det muligt at se 19 km eller lsengere hen over @stersgen,
og derfor kan projektgrerne vaere synlige fra Bornholm, men det er usandsynligt, at de vil vaere
synlige fra Ertholmene.

Under drift eksisterer der ogsa potentiale for luftbaren stgj og lyspavirkning stammende fra perio-
diske, fartgjsbaserede inspicerings- og vedligeholdelsesaktiviteter. Imidlertid forventes indvirknin-
ger at vaere mindre sammenlignet med under anlaegsfasen, idet inspektion er planlagt til at foregd
med intervaller pa et til to ar.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pa mennesker og deres sundhed under anlaeg og drift vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Turisme og rekreative omrader
Under anlaegsfasen vil fritidsfartgjer benyttet til f.eks. dykning ikke have tilladelse til at sejle ind i
sikkerhedszonen rundt om anlaegsfartgjet. Indfgrelsen af sikkerhedszonen vil dog vaere midlertidig
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pd et givet sted, da anleegsarbejdet er i Isbende bevaegelse. Endvidere vilanlaegsaktiviteter fore til
luftbdren stgj, der kan pavirke oplevelsen i rekreative omrdder. I betragtning af afstanden mellem
Bornholm og Ertholmene og den foresldede NSP2-rute vil luftbaren stgj ikke forventes at nd gene-
rende niveauer pa gerne pa noget tidspunkt.

Vandets turbiditet kan stige under anlaegsfasen pa grund af suspension af sedimenter i vandsgjlen.
PA grund af brugen af sikkerhedszoner rundt om projektrelaterede fartgjer vil der imidlertid ikke
finde nogle fritidsaktiviteter sted, inklusiv de der er modtagelige for sddanne pavirkninger (dvs.
dykning) , naer omraderne med stgrst turbiditet. Suspenderet sediment udenfor sikkerhedszonen
vil vaere pd meget lavere niveauer og falde ned pd havbunden indenfor fa timer.

Under drift kan sikkerhedszoner rundt om fartgjerne benyttet til periodevis inspektion og/eller ved-
ligeholdelse af rgrledningerne pavirke fritidsfartgjer i umiddelbar naerhed af rgrledningerne. Imid-
lertid vil pavirkningen veere mindre end under anlaegsfasen pd grund af den lave undersggelsesfre-
kvens.

Det er derfor vurderet, at indvirkning pa turisme og rekreative omrader under anlaeg og drift af
NSP2 vil veere ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Eksisterende og planlagt infrastruktur

Krydsninger hen over eksisterende installationer, herunder kabler og NSP-rgrledningssystemet, vil
blive aftalt med de respektive ejere af hver installation for at sikre en adskillelse mellem NSP2-
rerledningerne og hver enkelt installation og at driften af infrastrukturen ikke pavirkes. P& Rgnne
Banke vil en korridor p& ca. 35,3 km (med et yderligere bufferomrdde forventet rundt om rgrled-
ningen) blive utilgeengelig for fremtidig anlaeggelse af havvindmglleparker, ud af et samlet omrade
pa 898 km2. Nord Stream 2 AG vil koordinere med de relevante myndigheder for at komme til
enighed om anlaeg og drift af NSP2-rgrledninger i omrdder reserveret for potentielle fremtidig kon-
struktion af havvindmagller.

Det er derfor vurderet en indvirkning pa eksisterende og planlagt infrastruktur under anlaeg og drift
af NSP2 vil veere ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Rastofindvindingsomrader

Der forventes ingen indvirkning pg omrader for indvinding af rastoffer under anlagsfasen. I forbin-
delse med driften vil NSP2-rgrledningerne optage en korridor pa ca. 174 km i danske farvande,
inden for hvilke havbunden vil veere utilgaengelige for fremtidig indvinding af rastoffer. Ingen af
stederne der pa nuvaerende tidspunkt er beskyttet for rastofindvinding eller sediment-klapning bli-
ver krydset af den foresldede NSP2-rute. Derfor vil NSP2 ikke udelukke yderligere aktiviteter fra at
finde sted indenfor disse omrader. Ruten krydser et muligt fremtidigt rastofindvindingsomrade (site
564-C) i ca. 3,1 km. Adgang til resten af omradet, savel som andre udpegede mulige fremtidige
omrader, vil ikke blive pavirket. De danske myndigheder har desuden tilkendegjort at udvinding af
ramaterialer pa denne lokalitet er usandsynlig pa grund af dens beliggenhed indenfor et Natura
2000 omrade (se sektion 0.7).

Det er derfor vurderet, at indvirkning pa rdstofindvinding under anlaeg og drift af NSP2 vil vaere
ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Militeere gvelsesomrader

Den foreslaede NSP2-rute krydser ikke militaere gvelsesomrader i danske farvande men passerer
indenfor 2 km gst for Sektor C i ED-D 47 artilleriafskydningsgvelsesomradet og Bravo 4 ubadsgvel-
sesomrade, der begge benyttes af det tyske militzer. N&r der foregdr gvelser, har skibe officielt
forbud mod at sejle ind i disse omrader. FIddedistrikt Bornholm og Sgvaernet informerer offentlig-
heden, ndr militere gvelsesomrader er i brug.
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I forbindelse med anlaegsarbejdet vil forsyningsskibe levere rgr og andre forsyninger til rgrleeg-
ningsfartgjet. Den stigende skibstrafik til og fra projektomradet kan potentielt komme i konflikt med
militaere gvelsesaktiviteter. Selvom den foresldede NSP2-rute ikke krydser nogle kortlagte militeere
gvelsesomrader, er det alligevel Nord Stream 2 AG’s intention at koordinere med de relevante
myndigheder for at sikre, at der ikke opstdr nogen konflikt mellem militsere aktiviteter og anleeg af
NSP2. Ingen indvirkning pa militaere gvelsesaktiviteter forventes under driftsfasen.

Det er derfor vurderet at indvirkningerne pa militeere gvelsesomrader under anlaeg- og drift af NSP2
vil veere ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Miljgovervagningsstationer

Langtidstendenser i fysiske, kemiske og biologiske parametre overvdges pa udvalgte miljgovervag-
ningsstationer i @stersgen. Miljgovervagningsstationerne i dansk farvand omkring Bornholm inklu-
derer svenske, finske og HELCOM-stationer. Den teetteste station ligger med en afstand pa ca. 1,8
km fra den foresldede NSP2 rute, og forvaltes af de finske myndigheder med henblik p3 at overvage
vandkvalitet og bentos.

Modellering indikerer, at indvirkninger forbundet med flere suspenderede sedimenter og forure-
nende stoffer, sdvel som sedimentation pa havbunden, vil vaere kortvarig og begraenset til i naer-
heden af rgrledningen. Baseret pa dette vurderes det, at der vil vaere begraenset potentiale for
pavirkning af miljgmalestationerne. Uanset hvad, skal anlaegsarbejde planlaagges til at blive udfgrt
i neerheden af langtidsoperative malestationer pa samme tid som det planlagte male-/provetag-
ningsprogram, hvorefter Nord Stream 2 AG vil rddfgre sig med myndigheden for at minimere for-
styrrelserne. Ingen indvirkning pa miljgovervagningsstationer forventes under driftsfasen.

Det vurderes derfor, at indvirkning p8 miljgovervdgningsstationer under anlaeg og drift af NSP2 vil
veaere ubetydelig og ikke-vaesentlig.

Natura 2000

Natura 2000 er et EU netveerk af beskyttede omrader, der blev etableret for at sikre, at Europas
mest veerdifulde arter og habitater overlever. Natura 2000-netvaerkets bevaringsmal er at opnd
gunstig bevaringsstatus for de udpegede arter og habitat-typer. Natura 2000-omrader langs den
foresldede NSP2-rute er vist i Figur 0-6.
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NSP2-rute Natura 2000-omréde:
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— — — Midtlinje mellem Danmark og Polen

Figur 0-6 Natura 2000 omrader i den danske del af NSP2 projektomrader.

Det indledende skridt i vurderingen er en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, som identificerer
et projekts potentielle indvirkninger af et Natura 2000-omrade/-omrader, enten alene eller kombi-
neret med andre projekter eller planer, og vurderer, om det er sandsynligt, at disse pavirkninger
bliver veesentlige. Hvis betydelige indvirkninger er sandsynlige, eller nogen grad af usikkerhed be-
star, skal konsekvensvurdering gennemfgres.

Vaesentlighedsvurdering

Under anlaegsfaser er potentiel kilder til pavirkning p& Natura 2000-omrader relateret til udslippet
af sediment og forurenende stoffer (inklusiv metaller, organiske forurenende stoffer og kemiske
kampstoffer) i vandsgijlen, sedimentation pa havbunden, generering af undervandsstgj og fysisk
forstyrrelse over vandet. Under driftsfasen vil potentielle pavirkninger skyldes fysisk forstyrrelse
over vand og den fysiske tilstedevaerelse af rgrledninger og strukturer pa havbunden.

Modelleringsresultater viser, at der ikke forventes nogle pavirkninger af udpegede arter eller habi-
tat-typer i Natura 2000-omrader som fglge af spredning af sediment/forurenende stoffer i vandet,
sedimentation pa havbunden, generering af stgj over/under vandet eller emissioner i forbindelse
med NSP2-anlaeg eller drift.

Det er derfor vurderet, at der ikke er risiko for veesentlig pavirkning pa Natura 2000-omrader
(N189, N209, N211, N212) fra NSP2-projektet. Den korteste distance mellem disse Natura 2000
omréder og den foresldede NSP2 rute er pd 4 km.

Aktiviteter forbundet med NSP2-projekter i den danske sektor vil finde sted indenfor Natura 2000-
omradet N252. For Natura 2000-omradet N252 kan en veesentlig pavirkning ikke udelukkes,
og derfor er en konsekvensvurdering blevet gennemfgrt.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



0.7.2

0.7.3

19 af 548

Konsekvensvurdering - N252 “"Adlergrund og Rgnne Banke”
Den foresldede NSP2-rute krydser N252 Natura 2000 stedet. Detaljeret kortleegning af udpegede
habitat-typer er blevet udfgrt i to undersggelseskorridorer, som vist i Figur 0-7.
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Figur 0-7 Natura 2000 detaljerede habitat-typer kortlagt i 2017-2018 i de optimerede potentielle rutekor-
ridorer i Natura 2000-omradet "Adler Grund og Rgnne Banke” (N252).

Baseret pa den detaljerede kortlaegning af levesteder (se Figur 0-7), er den foresldede NSP2-rute
blevet optimeret, sa at den foresldede NSP2-rute ikke krydser habitat-typerne sandbanke og rev.
Derfor forventes derfor ingen fysisk forstyrrelse af habitat-typen ved anlaegsaktiviteterne rgrlaeg-
ning og placering af sten p& havbunden.

Konsekvensvurderingen for Natura 2000-omradet Adler Grund og Rgnne Banke inkluderer en vur-
dering af potentielle pdvirkninger af habitat-typerne sandbanke og rev. Potentielle pavirkninger
inkluderer fysisk forstyrrelse, frigivelse af sediment i vandsgjlen, frigivelse af forurenende stoffer i
vandsgijlen, sedimentation pa havbunden, generering af undervandsstgj, fysisk tilstedevaerelse af
rerledninger og installationer p& havbunden, aendring af habitat, generering af varme fra gasstrgm
igennem rgrledningen, og frigivelse af metal fra anoder.

Baseret pa den tilgaengelige projektinformation, modelleringsresultater og ovenstdende vurderin-
ger, er det konkluderet, at der ikke er risiko for skade af habitat-typerne sandbanker og rev og
ingen negativ pdvirkning af stedets integritet.

Konklusion
Som Natura 2000 konsekvensvurdering (N252) og Natura 2000-vaesentlighedsvurderingerne
(N189, N209, N211, N212) har vist, er der ikke nogen risiko for vaesentlig p%virkning eller skade
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pd de udpegede arter eller habitater, og der vil ikke vaere negativ pavirkninger af integriteten af
Natura 2000-omrader. Derfor vil sammenhangen af Natura 2000-netvaerket, inklusiv rummaessige
og funktionsmaessige forbindelser, ikke blive pavirket.

Havstrategiplanlaegning

Adskillige direktiver og programmer er gennemfgrt med henblik pa at forbedre kvaliteten af euro-
pziske farvande og skabe en feelles ramme for maritim fysisk planleegning. Disse inkluderer hav-
strategirammedirektivet (MSFD), vandrammedirektivet (WFD), og handlingsplan for @stersgen
(BSAP).

Der er foretaget en vurdering med henblik pd at fastsla, hvorvidt NSP2 opfylder disse direktiver og
programmer og viser, at NSP2 ikke forhindrer opfyldelsen af disse mal pé’l lang sigt, eller veere i
strid med mal og initiativerne fremsat i MSFD, WFD og/eller BSAP.

Afvikling

Driftsfasen for NSP2 forventes at vaere mindst 50 ar. Et afviklingsprogram vil derfor blive udviklet i
de senere ar af driftsfasen, sd al relevant ny eller opdateret lovgivning og vejledning tages med i
planlaegning samt for at ggre brug af god international industripraksis (GIIP) og teknisk viden op-
ndet i NSP2’s levetid. Tilstanden af NSP2’s infrastruktur kan ogsa pavirke den foretrukne afviklings-
metode og de relevante afvaergeforanstaltninger.

Den foretrukne mulighed for at afvikle offshore NSP2-strukturer vil sandsynligvis vaere at efterlade
dem p& bunden. Forvaltnings- og afvaergeforanstaltninger for afvikling vil blive udviklet i fuldt sam-
tykke med de relevante nationale myndigheder, i overensstemmelse med lovkravene pa tidspunktet
for afviklingen, og under hensyntagen til tilgeengelig viden og teknologi.

Kumulative pavirkninger

Udover at vurdere pavirkningen af NSP2-projektet pa individuelle ressource eller receptorer (se
afsnit 0.6), er det ogsa ngdvendigt at overveje potentialet for NSP2-relaterede pavirkninger til at
interagere med indvirkninger fra andre eksisterende eller planlagte projekter. Disse andre projekter
kan generere deres egen individuelt ubetydelige pavirkninger, men betragtet i kombination med
pavirkningerne fra NSP2-projektet kan pavirkningerne andrage en vaesentlig kombineret, eller ku-
mulativ, pavirkning.

Dette afsnit vurderer muligheden for kumulative pavirkninger fra anlaeg og/eller drift af NSP2 i
kombination med andre planlagte og eksisterende projekter. De andre projekter er blevet udvalgt
pad baggrund af beliggenhed, timing, grad af vished (for planlagte projekter), og potentialet for at
resultere i indvirkninger pfi samme receptorer som NSP2.

Planlagte projekter

Kun to planlagte projekter blev identificeret som havende potentialet til at blive kombineret med
NSP2 og generere kumulative pdvirkninger. Disse inkluderer Baltic Pipe-projektet samt rdstof ind-
vindingsomrader syd for Bornholm, der begge krydses af den foresldede NSP2-rute.

Baltic Pipe-projektet forventes anlagt i 2020-2022, hvor NSP2 rgrledning er planlagt til at blive
anlagt i 2018-2019. Derfor vil der ikke vaere noget tidsmaessigt overlap ved anlaeg af de to rgrled-
ninger og som sadan, ikke noget potentiale for kumulative pavirkninger. Kilder til potentiel kumu-
lativ pavirkning under de to systemer, der blev vurderet, inkluderede derfor den fysisk tilstedevae-
relse af rgrledninger og strukturer pd havbunden, fysisk forstyrrelse over vand fra f.eks. fartgjers
tilstedeveerelse; frigivelse af metal fra anoder, og indfgrelse af sikkerhedszoner rundt om fartgjer.
For hver kilde konkluderede vurderingen, at der forventes ubetydelige kumulative pavirkninger pa
grund af det lokale omfang og/eller korte varighed af pavirkningerne for begge projekter.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



0.10.2

0.11

0.12

21 af 548

Den foresldede NSP2-rute krydser et omrade foresldet for fremtidig indvinding af sedimenter. Kilder
til potentiel kumulativ pavirkning inkluderer sedimentforstyrrelse, spredning og sedimentation (an-
laegsfase); tilstedeveaerelsen af fartgjer og indfgrelse af sikkerhedszoner rundt om fartgjer (anlaegs-
og driftsfasen); undervandsstgj (anlaegsfase) og emissioner (anlaegs- og driftsfasen). For hver kilde
konkluderede vurderingen, at der forventes ubetydelige kumulative pavirkninger pd grund af det
lokale omfang og/eller korte varighed af pavirkningerne for begge projekter.

Derfor er det vurderet, at der vil vaere ubetydelige kumulative pavirkninger af alle ressourcer og
receptorer pa grund af interaktion mellem NSP2 og planlagte projekter, og ingen potentiel graense-
overskridende p%virkninger blev identificeret.

Eksisterende projekter

Der vil ogsa blive taget betragtning til potentialet for kumulative pavirkninger fra interaktion mellem
NSP2 og eksisterende projekter, nemlig eksisterende telekommunikationskabler og de eksisterende
NSP-rgrledninger.

Vurderingen konkluderede, at pd grund af det lokale omfang og lave stgrrelsesorden af pavirknin-
gerne for hvert projekt, vil der vaere ubetydelige kumulative pavirkning pa alle ressourcer og
receptorer pa grund af interaktion mellem NSP2 og eksisterende projekter, og ingen potentiel graen-
seoverskridende pavirkninger blev identificeret.

Uforudsete haendelser og risikovurdering

Anlzeg og drift af NSP2 giver anledning til en reekke farer, som kan udggre en risiko for miljget,
offentligheden/tredjeparter og arbejdstagere. En omfattende risikovurdering blev udfgrt med hen-
blik pd at forstd, afvaerge eller forberede for mulige risici. De identificerede risici for miljget og
offentligheden i forbindelse med anlaeg og drift af NSP2 vurderes i denne miljgkonsekvensrapport
at vedrgre fglgende uforudsete haendelser:

e Fartgjskollisioner og efterfglgende olieudslip;
e Gasudslip;

o Ikke-planlagt opdagelse af ammunition;

e Ikke-planlagte vedligeholdelsesarbejder;

e Vad rgrudknaekning (kun anlaegsfasen).

I alle projektets faser vil Nord Stream 2 AG kun ivaerksaette aktiviteter, for hvilke den forbundne
risiko vurderes som acceptabel.

Graenseoverskridende pavirkninger

Espoo-konventionen (artikel 1 vii) definerer en graenseoverskridende pavirkning som:

“... enhver p8virkning, ikke udelukkende af global art, inden for en af (konventions)parternes juris-
diktionsomr8de, som for8rsages af den p8taenkte aktivitet, hvis fysiske oprindelse helt eller delvis
findes i et omr8de, der hgrer under en anden parts jurisdiktion.”

Konventionen pakraever, at en vurdering af mulige graenseoverskridende pavirkninger udfgres, nar
en planlagt aktivitet kan fgre til pavirkninger pa tvaers af graenserne af konventionens parter. NSP2-
projektet krydser adskillige landes jurisdiktioner og konstrueres i et havmiljg, hvor pavirkning kan
forplante sig i nogen afstand fra kilden. Derfor er potentialet for at planlagte aktiviteter i danske
farvande indvirker pa ressourcer eller receptorer i nabolande vurderet i miljgkonsekvensrapporten.
Potentialet for greenseoverskridende pavirkninger er kun pavist for Sverige og Tyskland, se Tabel
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0-3. Desuden er potentialet for greenseovrskridende pavirkninger af regionale eller globale recep-
torer i @stersgen fra anleeg og drift af NSP2 i dansk farvand vurderet i miljgkonsekvensrapporten,
se Tabel 0-4.

Tabel 0-3 Vurdering af potential greenseoverskridende pdvirkninger opstdende som fglge af anlaeg og drift
af NSP2 i danske farvande.

Potentiel kilde til pdvirkning Sverige Tyskland
Frigivelse af sediment i vandsgijlen

Spredning af forurenende stoffer i vandsgijlen

Spredning af kemiske kampstoffer (CWA) i vandsgijlen
Sedimentation pd havbunden

Genering af undervandsstgij

Emission af luftforurening og GHG'’er

Indfgrelse af sikkerhedszoner rundt om fartgjer

Rgrledningers og strukturers fysiske tilstedevaerelse pa havbun-
den

Tabel 0-4 Vurdering af potentiel graanseoverskridende pavirkninger pa regionale eller globale receptorer i
@stersgen som fglge af anlaeg og drift af NSP2 i danske farvande.

Potentiel pavirkning af regionale eller globale receptorer Potentiel pavirkning
Andret hydrografi

Luftkvalitet og klima

Fisk

Marin biodiversitet

Sgfart og sejlruter

Fiskeri

Havstrategiplanlaegning

Beskyttede omrader (inklusive Natura 2000)

I:' Ubetydelig pavirkning I:' Mindre pivirkning

Hvor rgrledningerne gar ind i de tyske og svenske E@Z'er vil karakteren og omfanget af de poten-
tielle miljgpavirkninger, der opstar som fglge af aktiviteter i den danske E@Z, som har potentiale til
at pavirke disse lande, vaere af samme karakter, men af en langt mindre stgrrelsesorden end dem,
der hidrgrer fra lignende anlaeg i henholdsvis tysk og svensk E@Z. Det er derfor generelt vurderet,
at pavirkningen fra aktiviteter indenfor den danske E@Z pa nabolande vil vaere ubetydelig til mindre
og derfor ikke betydelig. Dette er i overensstemmelse med overvagningsresultaterne under anlaeg
og de forste ars drift af NSP.

Anlzeg og drift af NSP2 rgrledningerne i den danske E@Z vil ikke have veesentlig pavirkning af
beskyttede omrader, herunder internationalt beskyttede omrader (Natura 2000 omrader, Ramsar-
omrader). Derfor vil sammenhangen af Natura 2000-netvaerket, inklusiv rummaessige og funkti-
onsmaessige forbindelser, ikke blive pavirket.

Sidst vurderede VVM ogsd muligheden for greenseoverskridende pavirkninger fra uforudsete haen-
delser, som olieudslip efter en skibskollision eller gaslaekage. Der er foretaget en risikovurdering
for uforudsete handelser, (se afsnit 14), der konkluderede, at sandsynligheden for at det skulle
finde sted, er ekstremt lav. Potentialet for graenseoverskridende pavirkninger vurderes ogsa som
ubetydelig.

Afveaergeforanstaltninger

Nord Stream 2 AG er forpligtet til at designe, planlaagge, og gennemfgre NSP2 med den mindste
rimelig praktiske indvirkning p& miljget. Det miljgmaessige og sociale ledelsessystem (ESMS) til
h&ndtering af planlagte pavirkninger og til nedberedskab er beskrevet i afsnit 0.15.

Et vigtigt mal under planlaegning og udformning af NSP2 har veeret at identificere midler til at
reducere projektets pavirkning af modtagermiljget. For at opna dette bliver afvaergeforanstaltninger
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kontinuerligt udviklet og integreret i projektets forskellige faser. Disse forebyggende foranstaltnin-
ger er blevet identificeret under hensyntagen til lovmaessige krav, branchens bedste praksis, gael-
dende internationale standarder, erfaringerne fra NSP og andre infrastrukturprojekter, samt anven-
delse af ekspertvurderinger.

Ved udvikling af afvaergeforanstaltninger har det primaere mal vaeret at hindre eller reducere enhver
identificeret negativ pavirkning. Hvis det ikke har vaeret muligt at undgd pavirkning (dvs. der ikke
er noget andet teknisk eller gkonomisk gennemfgrligt alternativ), er foranstaltninger til minimering
blevet planlagt. I tilfselde, hvor det ikke er muligt at reducere betydningen af de negative miljopa-
virkninger gennem ledelsesbeslutninger, er restaurering eller udlignende foranstaltninger taget i
betragtning.

Afvaergeforanstaltninger under anlaeg og/eller drift af NSP2 er blevet foreslet for fglgende emner:
vandkvalitet, ikke-hjemmehgrende arter, sgfart og sejlruter, erhvervsfiskeri, kulturarv, konventio-
nel og kemisk ammunition, eksisterende og planlagte offshore-installationer, militaere gvelsesom-
rader, miljgovervdgningsstationer, Natura 2000 og handtering af farlige stoffer og farligt affald.

Foresldet miljgovervagning

Formalet med et miljgmaessigt og sociogkonomisk overvagningsprogram er at verificere og evaluere
de antagelser og miljgindvirkninger, der er beskrevet i VVM. Endvidere kan data fra et overvag-
ningsprogram identificere behovet for miljgmaessige afvaergeforanstaltninger, hvis overvagnings-
data mod forventning indikerer ugnsket pavirkning af miljget.

Det foresldede NSP2-overvagningsprogram traekker p& en omfattende viden og erfaringer erhvervet
igennem NSP-overvagningsprogrammet. Konklusionerne pa det er, at pavirkningen af havmiljget
var ubetydelige til mindre, ikke betydelige og begraenset til rgrledningernes umiddelbare neerhed.
Det forventes, at NSP2-programmet inkluderer overvagningsaktiviteter for, under, og/eller efter
anleeg, se Tabel 0-5.

Tabel 0-5 Potentielle kilder til pavirkninger af overvagningsstationer i forbindelse med anlseg og drift af
NSP2.

For Under Under
ELIE] ELIE] drift

X X X

Parameter ‘

Natura 2000
Habitat-typernes tilstand

Vandkvalitet

Turbiditet og sedimentation X

Kulturarv
Vrag og andre identificerede objekter

Ammunition
Tilstanden af naerliggende ammunition

CWA
CWA i havbundssediment

Fiskeri
Undersggelse af VMS og logbog

Skibstrafik
Overv&gning af skibstrafikken (AIS-data) med rap-
port til myndighederne og overvage passende og sik-
ker adfeerd af anlaegsfartgijer

* En ekspert fra Sgvaernet vil sandsynligvis vaere om bord pa et rerlaegningsfartgj.

Den praecise tilgang til det endelige overvagningsprogram vil blive uddybt i samrad med de danske
myndigheder. Miljsmaessige og sociogkonomiske overvagningsresultater vil blive gjort offentligt til-
gaengelige.
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Sundheds-, sikkerheds-, og miljgledelsessystem (HSES MS)

Et sundheds-, sikkerheds-, og miljgledelsessystem (HSES MS) er blevet udviklet af Nord Stream 2
AG for at ggre det nemmere at identificere og styre alle relevante HSES-risici forbundet med pro-
jektet. Den daekker ogsd handteringen af sikkerhed, hvor denne har en pavirkning af personalets
sikkerhed og projektbergrte lokalsamfund, integriteten af projektets aktiver og omdgmmet af Nord
Stream 2 AG.

Det aktuelle HSES MS er geaeldende for planlaegnings- og anlaegsfasen for NSP2. Det vil blive juste-
ret, nar rgrledningssystemet er idriftsat, s3 HSES-problemstillinger for hele driftsfasen ligeledes
handteres. I alle projektets faser vil Nord Stream 2 AG sikre at HSES-information proaktivt kom-
munikeres bade intern og eksternt, og alle ansatte og konsulenter overholder standarderne og
kravene i HSES MS.

Oversigt

Som opsummering har anlaeg og drift af NSP2 potentialet til at resultere i ubetydelige og fa min-
dre indvirkninger pa miljget. Ingen indvirkning, enten enkeltstdende, eller i sammenhaeng, er vur-
deret som vaerende veesentlig.

En oversigt over alle potentielle indvirkninger pd alle ressourcer og receptorer vurderet i miljgkon-
sekvensrapporten findes i Tabel 0-6 (fysisk-kemiske og biologiske) og Tabel 0-7 (sociogkonomiske)
baseret pd vurderingerne af potentielle indvirkninger (se afsnit 0.6).
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Tabel 0-6 Sammendrag af samlede pavirkninger forarsaget af NSP2-projektet pa fysisk-kemiske og biolo-
giske ressourcer og receptorer.

Kilde til potentiel pavirkning PuEheberiLs S

Bathymetri
Sedimentkvalitet
Hydrografi
Vandkvalitet

Klima og luftkvalitet
Plankton

Bentisk flora og fauna
Havpattedyr
Havfugle

Beskyttede omrader***
Biodiversitet

Fysisk forstyrrelse pa& havbunden

Frigivelse af sediment i vandsgjlen

Spredning af forurenende stoffer i
vandsgijlen

Spredning af kemiske kampstoffer
(CWA) i vandsgilen

Sedimentation pd havbunden

XX

Generering af undervandsstgj

Fysisk forstyrrelse over vandet*

Emission af luftforurening og GHG'er

Anlzegsfase

Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende ar-
ter

Rgrledningers og strukturers fysiske
tilstedevaerelse pd havbunden
Andring af habitat

KKK XK

Fysisk forstyrrelse over vandet*

Emission af luftforurening og GHG'er

Generering af varme fra gasstrgm
gennem rgrledningerne

Frigivelse af metal fra anoder -

Indfgrsel af ikke-hjemmehgrende ar-
ter

*  F.eks. fra tilstedevaerelsen af fartgjer, luftbaren stgj og lys.

**  p3virkning af havpattedyr fra undervandsstgj vurderes at vaere "ubetydelig" for PTS/TTS og "Mindre" for adfaerdsmaessig reaktion og ma-
skering.

*¥* Beskyttede omrader inkluderer Ramsar-omrader og HELCOM MPA’er. For Natura 2000-omrader, er der blevet gennemfgrt en szerskilt vur-
dering, se afsnit 0.7.

*¥¥* Denne pavirkning refererer til stgj fra gasstremmen i rgrledningen.

|:| Ubetydelig pa- I:I Mindre p8virkning
virkning

Driftsfase
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Kilde til potentiel pavirkning

Fysisk forstyrrelse pa havbunden
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pavirkninger fordrsaget af NSP2-projektet pa sociogskonomiske res-

Sociogkonomisk

o

o
indvindingsomrader

rekreative omrader
o

gvelsesomrader
o

Miljgovervagnings-

Mennesker og sundhed
stationer

Kommercielt fiskeri
Eksisterende og
planlagte installationer
Rastof

Sgfart og
Sejlruter
Kulturarv
Turisme og
Militeere

Frigivelse af sediment i vandsgjlen

Frigivelse af forurenende stoffer i vandsgjlen

Fysisk forstyrrelse over vand

Indfgrelse af sikkerhedszoner rundt om fartgjer

(o]
Bo .
5: “8 Sedimentation pa havbunden
Rgrledningers og strukturers fysiske tilstedevaerelse
° pd havbunden
E Fysisk forstyrrelse over vand
(2]
f‘é Indfgrelse af sikkerhedszoner rundt om fartgjer
(=)

Ubetydelig pdvirkning

Mindre pvirkning
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INDLEDNING

Nord Stream 2 (NSP2) er et planlagt dobbelt rgrledningssystem, der kan transportere naturgas fra
verdens stgrste reserver i Nordrusland til forsyning af private hjem og virksomheder i Europa. NSP2
tilfgrer yderligere kapacitet i gas-forsyningssystemet og sikrer dermed fleksibilitet og langsigtet
energisikkerhed i Europa.

Projektet stgttes af forende internationale energiselskaber og bygger pa succesen og erfaringen
med Nord Stream, det eksisterende dobbelte rgrledningssystem gennem @stersgen, der blev sat i
drift i 2011 og 2012. De nye Nord Stream 2 rgrledninger gger kapaciteten til Europa via @stersgru-
ten fra Rusland til Tyskland.

Ruten gennem Jstersgen er den mest direkte forbindelse mellem gasreserverne i Rusland og mar-
kederne i Den Europaeiske Union. NSP2-rgrledningerne krydser russisk, finsk, svensk, dansk og
tysk territorialfarvand og/eller eksklusiv gkonomisk zone.

NSP2-projektet er underlagt national lovgivning i hvert af landene, rgrledningerne gar igennem. I
overensstemmelse med kravene fra landespecifik national lovgivning,er nationale ansggninger om
tilladelse til anlaeg og drift samt dokumentation for vurdering af virkninger pd miljget (VVM) blevet
indsendt i alle fem lande. Derudover har der vaeret international konsultation i henhold til Espoo-
konventionen med alle lande, der kan pavirkes af NSP2, muligheden for at gennemga de graense-
overskridende pavirkninger, som projektet potentielt kan have pa miljget.

I Danmark er vurdering af virkninger pa miljget (miljgkonsekvensrapport) en integreret del af tilla-
delsesproceduren for en rgrledning og skal forberedes i overensstemmelse med den danske be-
kendtggrelse om vurdering af virkninger pa miljget .

Denne miljgkonsekvensrapport er blevet udarbejdet specifikt for den danske del af Nord Stream 2
projektet. Miljgkonsekvensrapporten giver oplysninger om de eksisterende miljgforhold i projekt-
omradet og de forskellige eksisterende og planlagte interesser. Den beskriver, hvordan rutekorri-
doren for rgrledningerne er blevet valgt samt den forventede miljgmaessige pavirkning fra etable-
ring og drift af rgrledningssystemet.

En ansggning om anlzegstilladelse for basisscenarie for Nord Stream 2 rgrledningsrute, inklusive
miljgvurdering og Espoo dokumentation, blev sendt til relevante myndigheder i alle involverede
lande i april 2017. For nuvaerende (august 2018) har projektet faet tilladelser i Sverige, Tyskland
og Finland, og en ud af to tilladelser i Rusland. I Danmark er NSP2 ansggningen om basisscenarie
ruten under evaluering af Udenrigsministeren, da en anlaegstilladelse for en rute i dansk territorial-
farvand kun kan gives hvis aktiviteten er kompatibel med nationale udenrigspolitiske, sikkerheds-
maessige og forsvarsmaessige interesser, jf. afsnit 3a(2) i kontinentalsokkelloven. Da det er ikke
klart hvorndr en anbefaling fra udenrigsministeren vil blive besluttet, har Nord Strean 2 AG besluttet
at udvikle en rute udenfor dansk territorialfarvand, nord og vest for Bornholm. Dette nordvestlige
rutealternativ (ruten der er foresldet i denne miljgkonsekvensrapport) er inkluderet som hovedal-
ternativ til NSP2 basisscenariet, som blev ansggt om i april 2017. Det bemaerkes, at pa grund de
givne tilladelser i Tyskland og Sverige er projektets foretrukne punkter defineret ved greenserne til
dansk farvand.
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BAGGRUND

Nord Stream 2-rgrledningsprojektet

Nord Stream 2 rgrledningssystemet vil give mulighed for leverance af naturgas fra de enorme re-
server i Rusland direkte til gasmarkedet i EU. Systemet vil bidrage til EU’s forsyningssikkerhed ved
at daekke det stigende importunderskud af gas og ved at daekke de behov og forsyningsrisici, som
forventes i 2020.

Den dobbelte ca. 1.250-kilometer undersgiske rgrledning vil have kapacitet til at levere ca. 55 mia.
kubikmeter gas om &ret pa en gkonomisk, miljsmaessigt ansvarlig samt driftssikker vis. Det privat-
finansierede infrastrukturprojekt til € 9.5 mia. vil forbedre EU’s evne til at skaffe sig gas, et rent og
CO2-fattigt braendstof ngdvendigt for at opfylde dets ambitigse miljg- og dekarboniseringsmal.

NSP2 bygger pa den vellykkede anlaeggelse og drift af den eksisterende Nord Stream-rgrledning
(NSP), som er anerkendt for sine hgje miljg -og sikkerhedsstandarder, grgnne logistik, samt den
gennemsigtige offentlige hgringsproces der anvendtes under dens udvikling. NSP2-rgrledningen er
udviklet af et dedikeret projektselskab: Nord Stream 2 AG.

Nord Stream 2-rgrledningsprojektet forudser anlaeg og efterfglgende drift af to naturgasrgrlednin-
ger under vandet med en indre diameter pd 1.153 mm (48 tommer) Hver rgrledning vil kaeve ca.
100.000 24-t betonbelagte stdlrgr nedlagt pa havbunden. Rgrlaegningen udfgres af szerlige fartgjer,
der handterer hele processen med svejsning, kvalitetskontrol og rgrleegning. Begge rgrledninger er
planlagt til at blive lagti 2018 og 2019 for at muligggre test og idriftseettelse af systemet i slutningen
af 2019.

Ruten vil straekke sig fra Ruslands gstersgkyst ved Kurgalsky-halvgen i Narvabugten til ilandfg-
ringsstedet i Tyskland taet pd Lubmin. NSP2-ruten er stort set parallelt med Nord Stream, bortset
fra i danske farvande. Ilandfgringsanlaeggene i bade Rusland og Tyskland vil vaere adskilt fra NSP.

NSP2 vil - som NSP - transportere gas, der leveres via den nye nordlige gaskorridor i Rusland fra
felterne pa Yamal-halvgen, seerligt fra det supergigantiske felt i Bovanenkovo. Produktionskapaci-
teten for felterne pd Yamal-halvgen er i opbygningsfasen, mens de producerende felter fra det
tidligere udviklede Urengoy-omrade, som fgres ind i den centrale gaskorridor, har ndet eller over-
skredet deres produktionsplateau. Den nordlige korridor og NSP2 er effektive, moderne state-of-
the-art-systemer med et driftstryk p& 120 bar onshore og et indlgbstryk pa 220 bar til offshore-
systemet.

NSP2-rgrledningerne udvikles, konstrueres og drives i henhold til den internationalt anerkendte
certificering DNV-0S-F101, som saetter standarder for offshore-rgrledninger. Nord Stream 2 AG har
ansat DNV GL, verdens fgrende skibs- og offshore-klassificeringsselskab og verdensfgrende inden
for uafhaengige sikringstjenester og ekspertradgivning som selskabets primaere entreprengr til ve-
rificering og certificering. DNV GL vil verificere alle faser i projektet og bekraefte, at rgrledningen
fungerer efter hensigten i klarggringsfasen.

Nedstrgmstransporten af gas fra NSP2 til gashubs i Europa sikres gennem opgraderet kapacitet
(NEL-rgrledning, den nordeuropaeiske naturgasrgrledning) og nyligt planlagt kapacitet (den euro-
paeiske gasledningsforbindelse), udviklet pa8 samme tid af separate transmissionssystemoperatgrer
(TSO'er). Dermed vil den nye nedstrgmsinfrastruktur levere gas til Tyskland og Nordvesteuropa
samt til Central- og Sydgsteuropa via gashubs i Baumgarten, @strig, og pa den made supplere den
sydlige korridor. Dette vil styrke EU’s gasinfrastruktur, hubs og markeder og supplere den eksiste-
rende infrastruktur.
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Projekthistorie

NSP2-projektet planlaegges p& baggrund af den positive erfaring med etablering og drift af de ek-
sisterende NSP-rgrledninger.

NSP-projektet blev ved sin faerdigggrelse hyldet som en milepzel i det arelange energipartnerskab
mellem Rusland og EU. Det har bidraget til virkeligggrelsen af et feelles mal: sikker, palidelig og
baeredygtig styrkelse af energisikkerhed i Europa.

Den fgrste NSP-linje blev taget i drift i 2011 og den anden linje blev aktiveret i 2012. Hele NSP-
projektet blev afsluttet til tiden og inden for budget. Det modtog mange anerkendelser for hgje
miljsmaessige sundheds- og miljgstandarder (HSE), gren logistik, aben dialog og samrad med of-
fentligheden.

I maj 2012 udfgrte Nord Stream AG pa opfordring fra selskabets aktionaerer en undersggelse af to
potentielle yderligere rgrledninger med en driftslevetid pa naesten 50 ar. Undersggelsen omfattede
tekniske Igsninger, rutealternativer, miljgvurderinger og finansieringsmuligheder.

Forundersg@gelsen bekrzeftede, at det var muligt at udvide NSP med to ekstra linjer.

Som en del af forundersggelsen udviklede Nord Stream AG tre muligheder for primeere rutekorri-
dorer, der skulle undersgges yderligere pa baggrund af undersggelser pd rekognosceringsniveau,
VVM’er og feedback fra interessenter med henblik pad at na frem til et optimeret ruteforslag.

I 2012 indsendte Nord Stream AG ansggninger om tilladelse til undersggelse i de relevante lande.
Malet var yderligere at undersgge mulighederne for rutekorridorer og at identificere den optimale
rutefgring for rgrledninger med minimal laengde og pavirkning af miljget.

I april 2013 udgav Nord Stream AG et projektinformationsdokument (PID) om udvidelsesprojektet,
en vigtig milepzel i planlaegning af fremtidige VVM’er. PID giver interessenter i de ni potentielt
bergrte lande et overblik over projektet, hvilket ggr det muligt at bestemme deres rolle i de frem-
tidige miljpmaessige og sociale pavirkningsvurderinger og tilhgrende tilladelsesprocesser, i overens-
stemmelse med deres landespecifikke love og regler.

Som forberedelse pa den yderligere udvikling af udvidelsesprojektet drgftede Nord Stream AG pro-
gramforslagene til de nationale undersggelser af pdvirkning af miljger i de fem lande (Rusland,
Finland, Sverige, Danmark og Tyskland), hvis E@Z'er eller territorialfarvand ville blive krydset af
den foresldede rute. Der blev ogsd afholdt indledende hgringer med myndigheder og interessenter
i andre lande omkring @stersgen.

Arbejdet med tilladelser, undersggelser og ingenigrarbejde pabegyndt af Nord Stream AG for udvi-
delsen af projektet blev overtaget af et dedikeret projektselskab, Nord Stream 2 AG, der blev etab-
leret i juli 2015.

Projektselskabet

Nord Stream 2 AG er et projektselskab, der er stiftet i forbindelse med planlaegning, anlaeg og
efterfglgende drift af NSP2. Selskabet har base i Zug, Schweiz, og ejes PJSC Gazprom. PJSC Gaz-
prom er den stgrste leverandgr af naturgas i verden og star for naesten 15 % af den globale gas-
produktion. Fem europaiske energiselskaber, ENGIE, OMV, Shell, Uniper og Wintershall har for-
pligtiget sig til at levere langtids-financiering p& 50 % af projektets totale omkostninger. Den finan-
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cielle forpligtigelse fra disse europziske selskaber understreger Nord Stream 2 projektets strategi-
ske vigtighed for det europaeiske gasmarked idet det vil bidrage til konkurrencedygtighed sdvel som
mellem- og langsigtet energisikkerhed pa baggrund af det forventede fald i den europaeiske pro-
duktion.

Nord Stream 2 AG's hovedkvarter har et staerkt team bestdende af mere end 200 eksperter fra
mere end 20 lande, som daekker undersggelse, opmaling, kortlaegning, miljg, HSE, tilrettelaeggelse,
konstruktion, kvalitetskontrol, indkgb, projektledelse og administrative roller.

Baseret pa en stringent indkgbspolitik og internationale leverandgrer, benytter Nord Stream 2 AG
ledende selskabr til levering af materialer og tjemesteydelser. Europipe GmbH, Mulhemim/Ger-
many, United Metallurgical Company JSC (OMK), Moscow/Russia and Chelyabinsk Pipe-Rolling Plant
JSC (Chelpipe), Chelyabinsk/Russia blev valgt til at levere omkring 20.000 stor-diameter rgr (i alt
cirka 2.500 km) med en total veegt p& omkring 2,2 millioner tons (mio. t). Leveringen af rgr blev
pabegyndt i slutningen af september 2016. P& nuveerende tidspunkt er alle rgr blevet leveret til
anlaegget for betonbelaegning og over 60 % af rgrene er alerede blevet belagt med beton. Wasco
Coatings Europe BV blev hyret til betonbelzegningen, oplagring af rgr og logistik. I juni 2017 tildelte
Wasco Coatings Europe BV kontrakten pa transport, handtering og oplagring af 13.000 af de
200.000 ror til Blue Water Shipping, Esbjerg, Danmark. Kontrakten pa rgrlaegning er tilfaldet Allseas
og rgrlaegning i Finland er planlagt til at starte sidst i august 2018.

Som med Nord Stream AG fglger Nord Stream 2 AG hgje standarder, hvad angar teknologi, miljg,
arbejdsbetingelser, sikkerhed, virksomhedsledelse og offentlige hgringer.

Nord Stream AG, operatgren af det eksisterende NSP, har lige fra begyndelsen forpligtet sig fuldt
og helt i forbindelse med sikkerhed og miljgvenlige Igsninger gennem planlagning, anlaeg og drifts-
maessige faser. Ud over at udvikle et avanceret teknisk design demonstrerede Nord Stream AG p3
en serdeles transparent made selskabets baeredygtige handtering af miljgmaessige og sociale
aspekter i forbindelse med implementering af et rgrledningsprojekt. Implementeringen af et sty-
ringssystem til miljgmaessige og sociale aspekter (ESMS) gjorde det muligt for Nord Stream AG
omhyggeligt at falge selskabets entreprengrer og falge ngje op pa alle forpligtelser og aftaler. Dette
sikrer en god ledelse af anlaegs- og driftsaktiviteter pa en miljgmaessig og socialt ansvarlig made
samt en transparent og omfattende rapportering til myndigheder og interessenter.

Som fglge af denne tilgang vil kvalitetssikring af entreprengrer for Nord Stream 2 AG og selskabet
i sig selv overgd de standarder, der normalt anvendes for offshorergrledninger, og vil garantere den
hgjest mulige standard for driftssikkerhed. Nord Stream 2 AG har ogsa forpligtet sig til at folge
miljgmaessige og sociale standarder for Den Internationale Finansieringsinstitution (IFC).

Resultaterne af tidligere undersggelser og den erfaring, der er indhentet under konstruktion og drift
af NSP vil hjeelpe med at sikre, at NSP2-projektet opfylder de samme strenge miljgstandarder og
kan bygges uden varige skadelige pdvirkninger af miljget.

P& linje med selskabets forpligtelse om transparens og en dben dialog har Nord Stream 2 AG et

dedikeret website, der giver adgang til omfattende information i forbindelse med projektet, og hvor
henvendelser kan behandles: www.nord-stream2.com.
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Denne miljckonsekvensrapport

En ansggning om anlaegstilladelse for basisscenarie for Nord Stream 2 rgrledningsrute, inklusive
miljgvurdering og Espoo dokumentation, blev sendt til relevante myndigheder i alle involverede
lande i april 2017. For nuvaerende (august 2018) har projektet faet tilladelser i Sverige, Tyskland
og Finland, og en ud af to tilladelser i Rusland. I Danmark er NSP2 ansggningen om basisscenarie
ruten under evaluering af Udenrigsministeren, da en anlaegstilladelse for en rute i dansk territorial-
farvand kun kan gives hvis aktiviteten er kompatibel med nationale udenrigspolitiske, sikkerheds-
maessige og forsvarsmaessige interesser, jf. afsnit 3a(2) i kontinentalsokkelloven. Da det er ikke
klart hvornar en anbefaling fra udenrigsministeren vil blive besluttet, har Nord Strean 2 AG besluttet
at udvikle en rute udenfor dansk territorialfarvand, nord og vest for Bornholm. Dette nordvestlige
rutealternativ (ruten der er foreslaet i denne miljgkonsekvensrapport) er inkluderet som hovedal-
ternativ til NSP2 basisscenariet, som blev ansggt om i april 2017. Det bemaerkes, at pa grund de
givne tilladelser i Tyskland og Sverige er projektets foretrukne punkter defineret ved greenserne til
dansk farvand.
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PROJEKTBEGRUNDELSE

Dette afsnit vedrgrende projektbegrundelsen er blevet udarbejdet af Nord Stream 2 AG p& baggrund
af en raekke eksterne rapporter.

Dette afsnit beskriver anledningen og begrundelserne for Nord Stream 2 rgrledningsprojektet
(NSP2) og viser, hvorfor dette projekt er pakraevet for at sikre forsyning af naturgas til den EU’s
medlemsstater.

Nord Stream 2 AG har bedt Prognos AG som uafhangig brancheekspert om at udarbejde en under-
sggelse af den europaeiske naturgasbalance, med prognoser for den fremtidige naturgasefterspgrg-
sel og mulige kilder til at daekke denne efterspgrgsel. Baseret herpad har Prognos AG, som radgiver
beslutningstagere indenfor politik, erhverv og samfund i Europa og som laver objektive analyser og
prognoser, udarbejdet studiet "Nuvaerende status og perspektiver for den europaeiske gasbalance”
i januar 2017 /1/-.

Fokusomrade for dette afsnit er sdledes den Europaeiske Union, bestdende af 28 medlemslande (EU
28), inkluderende Storbritanien (UK). En mulig udmeldelse fra EU 28 ("Brexit”) vil ikke have vee-
sentlig betydning for udveksling af naturgas mellem UK og de gvrige EU 28 medlemslande samt
Norge, da importkrav til naturgas fra UK og samlet set fra EU 28 ikke vil &ndres /1/. Det geografiske
fokusomrade vil blive udvidet inden for denne analyse, nar det er pdkraevet fra et EU 28 perspektiv,
dvs. at ikke-EU-medlemslande som kan eller har besluttet at deekke deres gasimportkrav delvist
eller udelukkende fra EU 28 /1/. Dette er diskuteret i detaljer i det fglgende.

Det ville ikke vaere passende at fokusere udelukkende pd de omrader som vil blive direkte forsynet
fra rorledningen, da EU's interne gasmarked er vaesentligt pavirket af det globale LNG-marked.

Saledes er det ngdvendigt at analysere EU’s samlede gasbalance for at vurdere omfanget af forsy-
ningssikkerhed. Hvis man ignorerer interne afhaengigheder med forsyning og tilgaengelige kilder,
vil markedets kompleksitet ikke blive hensigtsmaessigt behandlet, og dermed ville betingelserne for
en fornuftig prognose ikke veere til stede. Det er i seerdeleshed vigtigt at betragte det relevante
geografiske omrade ndr man sammenligner resultaterne praesenteret nedenfor med andre studier,
da nogle studier fokuserer pa OECD Europa i stedet for EU 28. Den stgrste forskel mellem OECD
Europa og EU 28 er, at OECD Europa omfatter Norge (en stor netto eksportgr af gas) og Tyrkiet (en
stor importgr af gas). Desuden er EU 28 medlemslandene Rumaenien, Bulgarien, Kroatien, Letland
og Litauen ikke er en del af OECD Europa. Dette medfgrer betragtelige forskelle i de respektive
kvantitative balancer.

Tidshorisonten for fremskrivninger i dette dokument er som regel 2020 til 2050 (afhaengigt af den
specifikke analyse). I betragtning af den lange prognoseperiode og kompleksiteten af emnet - som
er karakteriseret af veesentlige usikkerheder — har Prognos udfgrt adskillige analyser af fremtidig
gasefterspgrgsel /1/.

Tal i dette afsnit er afrundet til fgrste eller ingen decimal, hvilket kan give mindre afvigelser i de
viste totaler.

I dets analyse differentierer Prognos mellem mal- og referencescenarier. Referencescenarier er ba-
seret pd nuvaerende politikker og hdndhaevelse af eksisterende love, og derved en fortsaettelse af
eksisterende tendenser. Malscenarier, pa den anden side, raekker ud over dette og tager hensyn til

! Den redaktionalle deadline for Prognos’ studie, en vigtig komponent i projektbegrundelsen, var januar 2017. Studiet blav publiceret i
april 2017. Prognos opdaterede studiet i slutningen af 2017 for at revurdere de oprindelige forudsigelser og tage hgjde for udviklingen i
udbud og efterspgrgsel af gas igennem 2017. Prognos konkluderede at de oprindelige konklusioner stadig var gaeldende. Det er for
tidligt i 2018 til allerede nu at inkludere udviklingen i 2018.
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yderligere antagelser, f.eks. udviklingen og indfgrelsen af teknologier eller opndelsen af politiske
mal (dvs. klimabeskyttelsesmal). Malscenarier er definerede baseret pa en metode med at arbejde
baglaens - den pakraevede status etableres for fremtiden, og derefter bruger man en omvendt til-
gang, idet trinene for at opnd dem projiceres bagud.

Med en tidshorisont indtil 2050, sigter malscenarier typisk pa en helt elektrificeret verden, drevet
af baeredygtig energi og viser steerkt aftagende efterspgrgsel efter fossilt breendstof for at opnd
politisk satte klimaforudsigelsesmal uden at tage hgjde for implementerbarhed eller sandsynlighe-
den for at opna dette i betragtning.

At basere efterspgrgselsplanlagning pa et referencescenarie er god praksis for stgrre infrastruktur-
projekter i EU. Dette kan forklares ved en asymmetri mellem risici: alvorsgraden af ulemper, der
opstar i tilfeelde af at antagelserne for det valgte malscenarie ikke materialiserer sig, vil som regel
blive betragtet som veerre end hvis et referencescenarie bliver brugt, som beskrevet nedenfor. At
basere efterspgrgselsplanlaagningen pa et referencescenarie betyder ikke at man forssmmer ambi-
tigse politiske mal (der maske eller maske ikke succesfuldt gennemfgres i fremtiden) men snarere
at man baserer denne type sensitivitetsplanlaagning p& mere robuste scenarier med henblik pa at
garantere forsyningssikkerhed, ogsa i tilfeelde af at disse mal ikke eller kun delvist opfyldes.

Gasforbrug i 2050

Under-
\/ udnyttelse af

kapacitet

- @
e wn
- g
-
=
m—
o C
g S
m o

Svingninger
eller gget \/

pris

Figur 3-1 Asymmetrisk risiko baseret pa et reference- og malscenarie.

Den asymmetriske risiko med hensyn til NSP2 er illustreret i matricen ovenfor. Hvis NSP2 gasefter-
spgrgselsscenariet er baseret pa et referencescenarie, der forudsiger en relativt stgrre gasefter-
spgrgsel sammenlignet med malscenariet, men gasefterspgrgsel ikke nar det forventede niveau i
Igbet af 2050 vil rgrledningens kapacitet vaere underbenyttet og den miljgmaessige intervention
som fglge af anleeg potentielt have veeret ungdvendig. Da projektet er privat finansieret, vil om-
kostningerne for dette strandede aktiv blive baret af de involverede selskaber.

Pa den anden side, hvis infrastrukturen var baseret pa et malscenarie med en relativt lav gasefter-
spgrgsel, men de antagne mal ikke er opfyldt eller helt opfyldt og der er en stgrre efterspgrgsel pa
gas end forventet, vil de ufordelagtige resultater vaere mere alvorlige. Forsyningssikkerheden bliver
truet, idet anlaeg af den pakraevede infrastruktur ikke kan opfgres til tiden pa grund af den opstarts-
tid der er ngdvendig for sddanne projekter. Dette hul i efterspgrgslen vil skulle udfyldes af andre
gaskilder men det vil potentielt fgre til betydeligt hgjere priser. I dette tilfaelde kan det ikke garan-
teres at gasefterspgrgslen vil blive daekket.
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Derfor, med henblik pa at sikre gasforsyning til Europa i de kommende artier (i planlaegningspro-
cessen for energiinfrastruktur) er referencescenarier det bedste alternativ som basis for forudsigel-
ser med henblik pad at sikre forsyningssikkerhed, ogsa i tilfeelde af at ambitigse mal ikke opfyldes
til tiden.

Prognos AG inddrog en raekke forventede scenarier vedrgrende gasefterspgrgsel (se Figur 3-2).
Argumentet for at veelge EU Ref 2016 scenariet over andre scenarier - inklusiv Greenpeaces energi
[r]evolution og avanceret energi [r]evolution scenarie, VVM’er 450, scenarier fra ENTSOG, Exxon-
Mobil, Statoil og HIS - er understgttet og forklaret i detaljer i Prognos-undersggelsen /1/.

EU Ref 2016 som det valgte scenarie for NSP2 er et bredt anerkendt referencescenarie og ogsa en
omfattende undersggelse af den europzeiske energiefterspgrgsel, baseret pd accepteret metodik,
dvs. PRIMES-modellen, og udgivet af EU. EU Ref 2016 repraesenterer ogsa stadig en forsigtig tilgang
sammenlignet med andre referencescenarier, idet det befinder sig i den levere ende af scenarierne
for gasefterspgrgsel.
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Figur 3-2 Scenarier for naturgasefterspgrgsel for EU 28 og OECD-Europa [indekseret med 2015 = 100].
Linjer = reference scenarier, punkterede linjer = malscenarier.

Som opsummering, for at sikre forsyningssikkerhed i EU 28 med naturgas, saerligt i en situation
hvor malene ikke nds, er det ngdvendigt at basere middel-langsigtet planleegning p& referencesce-
narier. Prognos baserer dets analyse pa EU Reference scenarie (2016), idet dets projektioner bygger
pa nuvaerende bedste praksis fra et teknologisk og lovmaessigt synspunkt, tagende hensyn til den
seneste udvikling, savel som potentielle risici og er meget transparent. Imidlertid har Prognos ogsa
justeret EU's referencescenarie til at inkludere opdaterede, officielle produktionsprognoser der er til
radighed, samt udvidet det regionale omfang til at omfatte prognoser for Schweiz' og Ukraines
import fra EU's interne gasmarked i EU 28-tallene, for at fa et fuldt daekkende billede af fremtidig
gasefterspgrgsel afhaengigt af det eksisterende gasnetveerk (EU 28).

Hvad angar Schweiz og Ukraine, som forventes at importere ca. 20 bcm/ar naturgas fra EU's indre
gasmarked fra 2020, forventes efterspgrgslen i EU 28 at udvise en neaesten stabil udvikling fra 494
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becm i 2020 til 477 bem i 2030 og 487 becm i 2050. P& samme tid forventes produktionen i EU 28
imidlertid at falde med 55 % mellem 2015 og 2050 (se Figur 3-3).
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I Andre EU-28-medlemsstater M Danmark Italien’  Rumazenien Tyskand UK B Holland

Figur 3-3 EU 28 produktionsprognoser for naturgas i folge Prognos, baseret p& EU's referencescenario 2016
[becm].

Ifglge Prognos ventes naturgasproduktionen at falde yderligere end fremskrevet, som fglge af nylige
beslutninger truffet af den hollandske regering om at gge begraensningerne pa naturgasproduktio-
nen fra Groningen-feltet samt lavere prognoser for naturgasproduktionen i Tyskland og UK.

Efter disse tilpasninger forventes den nationale produktion i EU 28 at falde fra 118 bcm i 2020 til
83 bcm i 2030 og 61 bcm i 2050 (se Figur 3-4).

Kombinationen af den stabile udvikling i efterspgrgsel og det kraftige fald i produktionsresultater
medfgrer i et konstant stigende naturgasimportkrav i EU 28, som udvikler sig fra 376 bcm i 2020
til 394 bcm i 2030 og 427 bcm i 2050 (se Figur 3-4), med det resultat at yderligere gasforsyning
vil veere ngdvendig for at sikre baeredygtig forsyningssikkerhed for EU 28.
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Figur 3-4 Naturgasefterspgrgsel, produktion og importkrav i EU 28 [bcm].

Ifglge Prognos vil man uden Nord Stream 2 ikke kunne sikre at behovet for import af naturgas vil
blive daekket (dvs. sikre forsyningssikkerheden), hvis disse naturgasimportkrav ikke kan indfries
med rgrledningsgas. Alternativet, det globale LNG-marked, er udsat for drastiske udsving, sa at
LNG ikke palideligt kan forventes at kunne daekke potentielle huller i efterspgrgslen. Derfor er gen-
nemfgrelsen af projektet nadvendig med henblik pa at eliminere usikkerhed af forsyning og skabe
en konkurrencesituation med henblik pd at levere gas til en billigere pris.

Rorledningsgas: For at deekke importkravet er rgrledningsgas og naturgas importeret som LNG
(Liquid Natural Gas) til radighed for EU 28. Hvad angar rgrledningsgas, forventes alle eksisterende
leverandgrer til EU's interne gasmarked med undtagelse af Rusland (dvs. Norge (se Figur 3-5),
Algeriet (se Figur 3-6) og Libyen) imidlertid at levere faldende maengder pa grund af begraensninger
i den fremtidige produktion og/eller stigninger i det nationale forbrug.
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Figur 3-5 Norge: Prognoser for naturgasproduktion [bcm].
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Figur 3-6 Algeriet: Prognose for naturgasbalance [bcm].
Rusland har, i modseaetning hertil, de stgrste kendte naturgasreserver i verden og en omfattende

produktionskapacitet, der kan daekke bade den nationale efterspgrgsel og eksportbehov fra EU 28
samt andre lande (se Figur 3-7).
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Figur 3-7 Fordeling af globale naturgasreserver [tcm].

Med hensyn til transport af produceret naturgas til EU's indre gasmarked er Nord Stream (1) og
Yamal-Europa samt russiske gastransporter til de baltiske lande (Estland, Letland og Litauen) samt
Finland i stand til at levere driftssikkert. For den Centrale korridor gennem Ukraine kan yderligere
transportkapacitet pa op til 30 bcm/ar betragtes som i stand til at levere driftssikkert. Denne trans-
portkapacitet vil dog kun vaere tilgaengelig hvis ngdvendig modernisering, som finansieres i form af
et ngdlan fra EBRD (Europaeisk bank for genopbygning og udvikling)/EIB (Europaeisk investeringss-
bank), bliver aktivt tilstraebt. Imidlertid vil det, for at sikre langsigtet transportkapacitet kraeve et
vaesentligt tilsagn om at investere i vaesentligt vedligehold og istandsaettelse, hvilket dog ikke har
veeret gjort i de seneste 3r. Faktisk har selv det planlagte investeringsprogram konsekvent ikke
veeret opfyldt af operatgren.

Systemets utilstraekkelige tilstand har medfgrt en ulykkesfrekvens, der er omkring 10 gange hgjere
end det europaeiske gennemsnit. Denne situation vil sandsynligvis blive forvaerret, efterhdnden som
rorledninger nar deres fjerde eller endda femte &rti i drift i 2020. Desuden erstattes gasproduktio-
nen fra den udtgmte Nadym Pur Taz-region af produktion fra den mere nordvestligt placerede
Yamal-region. Nord Stream-korridoren fra Yamal regionen til EU’s indre gasmarked er ikke kun
teknisk mere avanceret, men ogsd omkring en tredjedel kortere end den Centrale korridor. Dette
medfgrer mindre gasforbrug til kompressorstationer under transport, og dermed en hgjere effekti-
vitet resulterende i lavere emissioner af feks. drivhusgasser (GHG'er). Som et resultat heraf kan de
respektive importkrav ikke blive daekket af rgrledningsgas og sikre fremtidig gasforsyning.

Potentialet med hensyn til rgrledningsgas, som kan leveres fra nye kildelande (Aserbajdsjan, Turk-
menistan, Israel, Irak og Iran) til EU's indre gasmarked, er klart begraensede. Bortset fra yderligere
meaengder fra Aserbajdsjan via det nye TAP/TANAP-rgrledningsprojekt - som i gjeblikket er under
anlaeg med en maksimum kapacitet pa 10 bcm/ar - kan der ikke forventes nogen yderligere rgrled-
ningsgas til EU’s indre gasmarked. Som et resultat heraf kan der ikke forventes yderligere import
voluminer fra disse kilder i den naermeste fremtid.

LNG: Det globale LNG-marked er generelt en mulig forsyningskilde til import af betydelige supple-
rende maengder naturgas for at daekke det fremtidige importkrav i EU 28. P grund af dens karakter
som en cyklisk industri (se Figur 3-8), kan LNG ikke sikre at naturgasimportkrav vil blive deekket.
Derfor er middel-langsigtede prognoser for LNG-markedet naeppe palidelige.
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Figur 3-8 Udvikling i regionale LNG-hjemtagelsespriser [USD/mmbtu] og LNG-import i EU 28 [bcm].

Desuden, har Prognos /1/ og flere andre tilgaengelige studier /2//3/ antaget, at LNG-efterspgrgsel
vil overskride forsyningen i starten af 2020’erne, sdledes at tilstraekkelige maengder til Europa ikke
er garanteret, hvilket vil resultere i en gget konkurrence pa pris. Naturgas importeret som LNG til
EU’s indre gasmarked anses derfor ikke som en palidelig forsyningsoption. Baseret pa tilgeengelige
LNG-scenarier forventes det, at LNG-importen vil vaere i gennemsnit pd 67 bcm i 2020 og op til 95
bcm i 2030, og denne betragtes i det fglgende.

Som et resultat heraf vil der uden implementering af Nord Stream 2 projektet fortsat veere et
importunderskud. Dette importunderskud vil stige fra 30 bcm i 2020, til 59 bcm i 2030 og til 110
bcm i 2050 (se Figur 3-9). Anleeg af Nord Stream 2 vil kunne lukke importunderskuddet fra 2020
og frem. Dette vil gge Ruslands holdbare transportkapacitet mod EU’s interne gasmarked og mind-
ske yderligere afhaengighed af ustabil LNG. Med en designet arlig kapacitet pd 55 bcm/&r> kan Nord
Stream 2 bidrage vaesentligt til deekningen af importunderskuddet 2020 og frem, og dermed ga-
rantere forsyningssikkerhed for naturgas.

P& baggrund at store usikkerheder og kompleksiteten af prognoserne, kan det ikke afvises at andre
studier vil nd frem til andre resultater. Imidlertid vil disse ikke vaere i stand til at bevise at EU’s
forsyningssikkerhed kan blive garanteret i fremtiden uden implementering af Nord Stream 2.
Tveertimod er der yderligere risikofaktorer som kan medfgre en gget trussel mod forsyningssikker-
hed. Desuden kan Nord Stream 2 hjeelpe med at sikre forsyningssikkerheden, iseer i forbindelse
med risici for transit, udbud og efterspgrgsel.

2 1 Figur 3-9 anvendes en typisk udnyttelsesgrad p& 90 % af NSP2's &rlige kapacitet p& 55 bcm/3r, hvilket resulterer i en 8rlig kapacitet
pa 50 bcm/ar.
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Figur 3-9 Prognose for EU 28 importunderskud med gennemsnitlige LNG og 30 bcm/ar Ukraine transit
(Reference Case) [bcm]. Tallene for russiske forsyninger i sgjlediagrammet er arrangeret i samme raekke-
falge som underteksten.

De mest fremtraedende risikofaktorer er et fuldstaendigt stop for transit igennem Ukraine af kom-
mercielle eller lovgivningsmaessige arsager (se, Figur 3-10) eller lave niveauer af LNG-forsyning pa
grund af en stramning i det globale LNG-marked (se Figur 3-11). Endvidere kan risici pa efterspgrg-
sels- eller udbudssiden blive hgjere end antaget af Prognos, for eksempel et fuldsteendigt stop for
produktion fra Groningen-feltet eller et stop for eksport fra Nordafrika, hvilket vil bringe forsynings-
sikkerheden af gas i EU 28 i fare (se Figur 3-12).

Risikotilfaelde
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W LNG B Rusland — FIN og de baltiske lande Algeriet (inkl. LNG)

. . og Libyen, Det Kaspiske Hav
Rusland - central korridor (Ukraine) [ Rusland — Nord Stream

Figur 3-10 Risikotilfeelde 1 for EU 28: 0 bcm/Ukraine-transit [bcm].
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Figur 3-11 Risikotilfeelde 2 for EU 28: Minimum LNG-forsyninger [bcm].
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Figur 3-12 Andre relevante risikotilfeelde for EU 28: Ingen forsyning fra Groningen (NL), Nordafrika eller
hgjere efterspgrgsel efter naturgas [bcm] .

Derudover vil Nord Stream 2 gge konkurrencen for naturgas, der leveres til EU's indre gasmarked
fra andre lande, hvilket vil resultere i lavere markedspriser for gas for slutforbrugerne, og dermed
bidrage til prisbillighed for energiforsyning. Desuden vil Nord Stream 2 medfgre yderligere integra-
tion af EU’s indre gasmarked gennem yderligere downstream-rgriednings-infrastruktur.

Endeligt vil det forsldede projekt bidrage til en miljgmaessig fordelagtig energiforsyning. Dette gael-
der bade naturgas som fossilt breendstof og dens vigtighed i energimikset, men ogsa projektet selv.

I dag har naturgas den naeststgrste andel (~21 %) af EU 28’s energimix efter olie (~34 %), men
klart fgr kul (~17 %), atomkraft (~14 %) og vedvarende energi (~13 %) /4/. Stigningen i produk-
tionen af vedvarende energi i de senere ar har primaert fgrt til en reduktion i brugen af kul. Som
det fossile braendstof med det mindste udslip af drivhusgasser og andre forurenende stoffer (f.eks.
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partikelformigt stof), kan naturgas erstatte fossile braendstoffer i braender-, forbraendings-, og tur-
bineprocesser, inklusiv de der bruges til elproduktion. I kontrast bliver vedvarende energi indtil
videre primeert benyttet til elproduktion.

I fglge Prognos virker det som en stor udfordring at opfylde visionen om en fuldt elektrisk gko-
nomi i Europa i lgbet af 2050, der kan opfattes som guldstandarden for de nuvaerende malscena-
rier. S& laenge at fuld integrering af vedvarende energi ikke er opndet (og f.eks. problemer med
lagring af elektricitet ikke er blevet Igst), vil vedvarende energi vaere ngdt til at blive suppleret af
konventionel elproduktionskapacitet for at sikre palidelighed af stremforsikring og netstabilitet.

Kraftveerker ansvarlige for denne supplerende funktion bgr ideelt set benytte naturgas, idet det er
det bedste alternativ blandt fossile braendstoffer. Udover at veere energikilden med det laveste CO,-
emission, er gas ogsa det forste valg, nar det gaelder om at ggre bedst brug af det tilbagevaerende
kulstofbudget i en forbedret kulstof-energistrategi. Der eksisterer allerede infrastruktur for trans-
port og opbevaring i EU 28, hvilket ggr det nemmere at sikre forsyningssikkerhed til en relativt lav
pris. Med henblik pd at erstatte udfasede kaernekraftveerker og kul/brunkuls-kraftvaerker vil natur-
gas skulle spille en vigtig rolle i energiproduktion. Naturgas har ogsa et vigtigt potentiale i forbin-
delse med partikelforurening i bykerner. Adskillige andre undersggelser er ogséd kommet frem til,
at blandt de fossile braendstoffer, vil gas spille den vigtigste rolle i fremtiden med hensyn til at
komplimentere vedvarende energi og sikre energiforsyningen /5//6/.

Naturgas er et braendstof med forskellige anvendelsesmuligheder i EU 28's opvarmnings-, energi-
produktions-, industri- og transportsektor (se Figur 3-13). Som det fossile braendstof, der udleder
mindst GHG og andre emissioner ved forbraending - saerligt i sammenligning med olie og kul - kan
naturgas tjene som bade en omstillings-energikilde, der muligggr en udbygning af vedvarende
energikilder, sdvel som en backup-energikilde der sikrer den samlede forsyningssikkerhed. Dermed
er naturgas et mellemled med potentiale til at ledsage og fremme omstilling til en lav-emissions-
gkonomi, og vil fortsat spille en vigtig rolle i EU 28 energiforsyning i det kommende artier. Gennem
fortsat brug af naturgas, kan de ambitigse mal fastsat i Paris-aftalen vedrgrende klimaforandringer
nds uden at szette den generelle energiforsyningssikkerhed pa spil.

Derfor vil bestraebelsen pa at opfylde malene i Paris-aftalen og EU’s klimamal, tagende hensyn til

alle potentielle risici, i et forsigtigt scenarie inkludere brugen af naturgas som et brobyggende
braendstof med hensyn til at sikre energiforsyninger.
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Figur 3-13 Elektricitetsmiks for 2014 i EU 28 efter energikilde [TWh, %] og tilsvarende CO2-emissioner
[Mt, %].

Ud fra et miljgmaessigt synspunkt har Nord Stream 2 desuden - ved at kombinere teknisk design
med en meget kortere rute fra de relevante produktionsfelter i Rusland til EU's indre gasmarked
(se Figur 3-14) - vaesentlige fordele i forhold til miljgmaessige og klimatiske pavirkninger.
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Figur 3-14 Overblik over russiske gasfelter og rgrledninger til EU [skematisk].

Den foresldede NSP2-rute giver fordele med hensyn til drivhusgasemissioner og produktionsom-
kostninger. Omfattende ruteovervejelser er tidligere blevet gennemfgrt med henblik pa at forbinde
sibiriske gasfelter til Europe, startende med North Transgas-projektet i 1995 op til udviklingen af
NSP, og senere ogsd NSP2. De tidligere vurderede alternativer danner grundlaget for den rutepla-
cering, der i gjeblikket overvejes for NSP2.
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Under planlzegning af NSP anmodede interessenter om at man overvejede en placering pa land
under tilladelsesprocessen. Det fremgar af projektets svar p& denne anmodning, at det stod klart
at rgrledning pa land ville fgre til yderlige miljgmaessige og sociogkonomiske effekter sammenlignet
med et offshore-projekt. Yderligere udfordringer ved at placere rgrledninger pd land inkluderer
menneskelige beboelser, veje, jernbaner, kanaler, floder, landskabsformer p& jordoverfladen, land-
brugsomrader, genopretning af omrader, og kulturarv.

Derudover vil rgrledninger over land kraeve yderligere infrastruktur, som kompressorstationer ca.
hver 200 km for at opretholde tryk for gasgennemstrgmningen, hvilket kraever betragteligt brug af
land og energi, mens stgj og emissionen slippes ud i luften. Transmission er ogsa mindre effektiv
sammenlignet med offshorergrledninger. Erfaringer med NSP bekrzeftede at pavirkningerne var lo-
kaliserede og viste, at offshorergrledninger er den mest fordelagtige tilgang med hensyn til alle
overvejede aspekter, inklusiv miljg, omkostninger, forsyningskapacitet, og sikkerhed. Af de grunde
er der ikke foretaget flere overvejelser omkring alternativer pa land.

NSP-ruten er ogsa den mest gavnlige sammenlignet med LNG-forsyningsmulighederne (dvs. Alge-
riet, Australien, Qatar, og USA) ikke kun ved sammenligning med Yamal-Europe og den Centrale
korridor.

Blandt de potentielle gasforsyningskilder, der kan bidrage vaesentligt til at deekke importunderskud-
det i EU 28, har russisk gas leveret via Nord Stream-korridoren den laveste CO»-belastning. I sam-
menligning med naturgas leveret til EU's indre gasmarked gennem Nord Stream korridoren er CO»-
belastningen af alternative russiske rgrledningsruter gennem Yamal-Europe mindst 46 % starre,
mens CO,-belastningen af LNG-alternativer er mindst 131 % stgrre (se Figur 3-15).

QL, Australien USA NWS, Australien Algeriet Qatar Nord Stream-
korridor, Rusland

Il Forgasning Forteetning Rarledningstransport

I Transport som LNG via tanker Rensning [ Produktion og behandling

Figur 3-15 CO2-belastning for russisk rgrledningsgas til EU 28 via Nord Stream-korridoren og fra forskellige
kilder via LNG [gCO2e/MJ].

Naturgas vil sdledes fortsat vaere rygraden i EU 28’ energiforsyning, hvor den overhaler kul og olie
og medfgrer lavere drivhusgasemissioner. Med en hovedsagelig stabil efterspgrgsel efter naturgas,
men hastigt faldende gasproduktion i EU 28, er der behov for en alternativ gasforsyning for at
daekke det kommende importunderskud der starter allerede fra &r 2020. Transportsystemet Nord
Stream 2, der er baseret pa den nyeste tekniske udvikling, kan bidrage til at daekke det kommende
importunderskud i EU 28 fra 2020, samtidig med at det ggr EU’s gasforsyning mere robust, mere
gkonomisk fordelagtig, mere baeredygtig, mere effektiv - og mere forbrugervenlig.
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LOVGIVNINGSMAESSIG KONTEKST

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af de retlige rammer for proceduren for miljgvurdering af
konkrete projekter (VVM) og offentlig deltagelse i henhold til dansk lovgivning. Til dette formal
tilvejebringer kapitlet en kort introduktion til de retlige rammer for en anlaegstilladelse for NSP2.
De retlige rammer i henhold til dansk lov er beskrevet i afsnit 4.1.

EU-lovgivning geelder som del af dansk lov. Derfor beskrives de vaesentligste krav under EU-retten,
hvad angdr miljginformation og krav i forbindelse med miljgvurderingen for NSP2 i afsnit 4.2.

Danmark har ratificeret en raekke internationale konventioner og traktater vedr. nedlaegning af
rgrledninger og beskyttelse af havmiljget. Internationale miljgkrav skal derfor iagttages i miljgkon-
sekvensvurderingen for NSP2. De veaesentligste internationale miljgkrav er beskrevet i afsnit 4.3.
Derudover beskrives de internationale retlige rammer for en anlaegstilladelse til NSP2, VVM-
proceduren og de vaesentlige miljgmaessige krav i afsnit 4.3.

Nord Stream 2 AG ’s tilgang til at sikre offentlig deltagelse i anlaegget og driften af NSP2 er beskre-
vet i afsnit 4.4.

Retlige rammer i henhold til dansk lovgivning

Retsgrundlaget for etablering af NSP2

Anlzeg af rgrledninger til transport af kulbrinter p& den danske kontinentalsokkel kraever en tilla-
delse i henhold til paragraf 4, stk. 1 i kontinentalsokkelloven /7/ og paragraf 2, stk. 1, jf. paragraf
1 i bekendtggrelse om visse rgrledningsanlaeg pa sgterritoriet og kontinentalsoklen /8/.

I henhold til bekendtggrelse om Energistyrelsens opgaver og befgjelser /9/, er det Energistyrelsen
der overvejer en ansggning om tilladelse til at anlaegge r@rledninger til transport af karbonhybrider
pa den danske kontinentalsokkel. Yderligere er det Energistyrelsen, der udsteder tilladelsen pa
vegne af Ministeren for energi, forsyning og klima.

En tilladelse til anleeg af rgrledninger for transport af kulbrinter i dansk territorialfarvand kan kun
udstedes, hvis aktiviteten er i overensstemmelse med nationale, udenrigs-, sikkerheds-, og for-
svarspolitiske interesser, jf. afsnit 3a(2) i kontinentalsokkelloven. Imidlertid gaelder dette krav kun
i danske territorialfarvand og vedrgrer derfor ikke tilladelsen for anlaeg af NSP2-ruten, idet rgrled-
ningerne kun vil blive nedlagt pa den danske kontinentalsokkel.

Tilladelser til anleeg af rgrledninger til transport af gas, olie eller kemikalier med en diameter pa
over 800 mm og en leengde pa over 40 km ma kun tildeles p& baggrund af en miljgkonsekvensrap-
port, se afsnit 4.1.2 nedenfor. Hvor det ikke kan udelukkes at et projekt kan at have en betydelig
pavirkning af internationale naturbeskyttelsesomrader (Natura 2000-omrader), kan en tilladelse
kun udstedes pa baggrund af en behgrig vurdering af projektets pavirkning pa Natura 2000-omra-
der, idet der tages hensyn til omradernes bevaringsmal.

I tilfojelse dertil, idet NSP2-projektet forventes at have en betydelig pdvirkning pa miljget i et andet
land, gaelder proceduren under Espoo-konventionen (Espoo-proceduren), se afsnit 4.1.3 nedenfor.

Energistyrelsens beslutning om at give tilladelse til NSP2 projektet er derfor baseret pa ansggningen
om tilladelse, miljgkonsekvensrapporten, konsekvensvurderingen, inklusive vurderingen af graen-
seoverskridende pavirkninger (se afsnit 15), eventuel yderlige information, samt resultaterne af de
national og graenseoverskridende hgringer, der er blevet gennemfart.
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Tilladelsen fastsaetter specifikke betingelser vedrgrende udforskning af kontinentalsoklen, indvin-
ding af naturressourcer, forebyggelse og reduktion af forurening fra rgrledninger og muligheden for
at udfere reparationsarbejde pa eksisterende rgrledninger og kabler, jf. paragraf 4, stykke 2 i kon-
tinentalsokkelloven. Bekendtggrelsen om rgrlednings-installation, paragraf 4, naevner f.eks. hvilke
betingelser, der kan gzelde for en tilladelse.

Yderligere tilladelser og godkendelser kan som fglge af anden dansk lovgivning veere ngdvendige
for anlaegningen af offshore rgrledninger.: Eksempelvis, skal der tages stilling til eventuelle pavirk-
ninger pa fiskeriterritoriet i henhold til fiskeriloven /10/.

De miljgmaessige forhold i afggrelsen kan paklages til Energiklagenzaevnet inden 4 uger efter afgg-
relsen er udstedt. En tilladelse kan ikke udnyttes, fgr klagefristen er udlgbet.

Retsgrundlaget for VVM-proceduren, Natura 2000 og offentlig deltagelse

Tilladelser til anleeg af rgrledninger til transport af gas, olie eller kemikalier med en diameter pa
over 800 mm og en laengde pa over end 40 km ma kun tildeles pd baggrund af en miljgkonsekvens-
rapport i henhold til miljgvurderingsloven /11/. Derfor er den national danske miljgkonsekvensrap-
port blevet udarbejdet for NSP2-ruten og indsendt til Energistyrelsen. En afgraensningsproces vil
ikke vaere pakraevet for den her foresldede nordvestlige NSP2-rute.

En tilladelse udstedt i henhold til afsnit 4(1) i kontinentalsokkelloven erstatter en VVM-tilladelse der
ellers pdkraeves i henhold til paragraf 25 i Miljgvurderingsloven, jf. paragraf 19, nr. 5 i bekendtgg-
relse om samordning af miljgvurderinger og digital selvbetjening m.v. for planer, programmer og
konkrete projekter omfattet af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete pro-
jekter (VWM)) /13/.

Energistyrelsen er myndigheden med kompetence til at vurdere miljgkonsekvensrapporten for den
nord-vestlige NSP2-rute, jf. paragraf 17, stykke 4, nr. 1 i miljgvurderingsloven.

Kravene til minimumsindholdet i miljgkonsekvensrapporten i henhold til VVM-direktivet er beskre-
vet i afsnit 20 (2) og bilag 7 af Miljgvurderingsloven /11/, og inkluderer bl.a. en beskrivelse af
rimelige alternativer undersggt af entreprengren, der er relevante for projektet og dets specifikke
karakteristika, og en indikation af hovedgrundene for den valgte mulighed, under hensyn til effek-
terne af projektet pa miljget.

Oplysningerne givet om projektet i miljokonsekvensrapporten skal pd en passende made identifi-
cere, beskrive og vurdere den direkte og indirekte betydelige pdvirkninger af projektet af fglgende
faktorer: population og menneskets sundhed, biodiversitet, med szerlig fokus pa arter og levesteder
beskyttet i henhold til habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet; land, jordbund, vand, Iuft,
og klima; materielle aktiver, kulturarv og landskab; og interaktionen mellem naevnte faktorer.

Beskrivelsen af de sandsynlige betydelige pavirkninger af faktorerne naevnt ovenfor skal inkludere
de direkte effekter, og alle indirekte, sekundaere, kumulative, greenseoverskridende, kort-/mellem-
/langvarige, permanente og midlertidige, positive og negative effekter pd projektet. Beskrivelsen
skal tage hensyn til mal for miljgbeskyttelse fastsat pa EU eller medlemsstatsniveau, der er rele-
vante for projektet.

Hvor et projekt forventes at have en betydelig pavirkning af internationale naturbeskyttelsesomra-
der (Natura 2000-omrader), kan en tilladelse kun udstedes pa baggrund af en vurdering af projek-
tets indvirkning pa Natura 2000-omrader, der tager hensyn til omradernes bevaringsmal. Den nord-

3 NSP2 vil ikke blive tilsluttet det danske naturgassystem, og derfor er NSP2 ikke underlagt bestemmelserne i den danske lov om natur-
gasforsyning (Lovbekendtggrelse nr. 1157 af 6. september 2016, som efterfglgende sendret), jf. afsnit 2(4) i loven.
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vestlige NSP2 rute Igber nzer eller overlapper med visse Natura 2000-omrader, og en behgrig vur-
dering er blevet udarbejdet og inkluderet i miljgkonsekvensrapporten, se afsnit 10. Byggetilladelsen
forden nordvestlige NSP2 rute kan udstedes, hvis projektet ikke negativt pavirker integriteten af
Natura 2000-omradet, eller hvis vaegtige samfundsmaessige overvejelser, inklusive overvejelser af
social eller gkonomisk art, ggr det bydende ngdvendigt at implementere projektet fordi der ikke
eksisterer alternative Igsninger . Dette fglger af paragraf 4a, stykke 1-2 i kontinentalsokkelloven,
der implementerer Artikel 6, stykke 3-4 af habitatdirektivet, se 4.2.3 nedenfor.

Hvis et Natura 2000-omrade indeholder en prioriteret habitat-type eller art, kan der kun udstedes
en tilladelse i tilfeelde af, at det er af interesse for folkesundhed, for den offentlige sikkerhed, eller
betydelige positive effekter pa miljget, eller i henhold til en udtalelse fra Europa-kommissionen,
andre tungtvejende samfundsmaessige overvejelser ggr det bydende ngdvendigt at implementere
projektet, jf. paragraf 4a, stykke 3-4 i kontinentalsokkelloven.

Konsekvensvurderingen skal udarbejdes i henhold til bekendtggrelse om konsekvensvurdering ved-
rerende internationale naturbeskyttelsesomrdder og beskyttelse af visse arter ved forundersggel-
ser, efterforskning og indvinding af kulbrinter, lagring i undergrunden, rgrledninger, m.v. offshore
/12/ En konsekvensvurdering er blevet udarbejdet og praesenteres som en del af denne miljgkon-
sekvensrapport med en klar indikation af, hvilke dele af miljgkonsekvensrapporten der indeholder
konsekvensvurderingen. Kravene til indhold i konsekvensvurderingen er opfgrt i bilag 1 i bekendt-
ggrelsen om Offshore VVM.

I henhold til bekendtggrelsen om Offshore VVM, indhenter Energistyrelsen, i det omfang det er
ngdvendigt, udtalelser fra Naturstyrelsen og Miljgstyrelsen om konsekvensvurderingen.

I henhold til paragraf 35 i VVM-loven skal Energistyrelsen underrette de pavirkede myndigheder og
offentligheden om miljgkonsekvensrapporten, inklusiv ansggning om tilladelse, inden der tages en
afggrelse om denne. Energistyrelsen kan fastsaette passende tidsfrister for konsultationer med de
pavirkede myndigheder. Hvad angar offentlig konsultation, kraeves der en tidsfrist pd ikke mindre
end otte uger. Nord Stream 2 AG s tilgang til at sikre offentlig deltagelse i anlaegget og driften af
NSP2 er beskrevet i afsnit 4.4.

Nar Energistyrelsen har taget en beslutning om, hvorvidt der skal udstedes tilladelse til NSP2, skal
Energistyrelsen omgdende give de offentlige pdvirkede myndigheder oplysninger om afggrelsen.

Offentligheden har generelt adgang til miljgoplysninger opbevaret af myndighederne, inklusiv Ener-
gistyrelsen, i henhold til love om aktieindsigt i miljgoplysninger /14/, yderligere beskrevet i afsnit
4.2.2.

Retsgrundlaget for Espoo-procedure og offentlig deltagelse

Idet NSP2 nordvest-ruteprojektet potentielt har en betydelig graenseoverskridende pdvirkning pd
en anden stats miljg, geelder proceduren i Espoo-konventionen (Espoo-proceduren), som imple-
menteret i afsnit 38 af miljgoplysningsloven, yderligere beskrevet i afsnit 4.3.2.1.

P& grund af de graenseoverskridende aspekter ved NSP2 er en graenseoverskridende VVM-rapport
(Espoo-rapport) tidligere blevet udarbejdet for hele projektet /73/. Naerveerende miljgkonsekvens-
rapport inkluderer en yderligere vurdering af de graenseoverskridende p%virkninger der relaterer
specifikt til den nord-vestlige rute (se afsnit 15). Energistyrelsen skal informere Miljg- og Fgdeva-
reministeriet med henblik pa at udfgre en graenseoverskridende hgring i overensstemmelse med
paragraf 38 i miljgoplysningsloven (Espoo-konsultation), og Energistyrelsen har ikke mulighed for
at tage en endelige beslutning vedrgrende tilladelse fgr Miljg- og Fgdevareministeriet har givet sit
samtykke hertil. Miljg- og fgdevareministeriet og Miljgstyrelsen er fokuspunkt for administrative
anliggender vedrgrende Espoo-konventionen.
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Nar Energistyrelsen har taget en beslutning om, hvorvidt der skal udstedes tilladelse til NSP2, skal
Energistyrelsen omgdende give enhver stat konsulteret oplysninger om afggrelsen.

Retlige rammer i henhold til EU-lovgivning

Danmark er medlem af EU, og en raekke EU-direktiver inden for miljg- og planlaegningsomradet
fastsaetter krav, der er relevante for NSP2. De vaesentligste EU-retslige krav beskrives i det fglgende
med henvisning til de relevante afsnit nedenfor.

Retsgrundlaget for VVM-procedure og offentlig deltagelse

VVM-direktivet

VVM-direktivet /16/ kreever, at offentlige og private projekter, der med sandsynlighed kan have en
vaesentlig pavirkning af miljget, vurderes pa baggrund af en miljgskonsekvensvurdering inden der
gives tilladelse til projekterne.

I henhold til VVM-direktivet som implementeret i miljgoplysningsloven /11/, se afsnit 4.1.2 ovenfor,
gives der kun kan tilladelse til anlaeg af rgrledninger til transport af gas, olie eller kemikalier med
en diameter pa over 800 mm og en laengde pa over 40 km p& baggrund af en miljskonsekvensvur-
dering. Eftersom NSP2’s dimensioner overstiger disse taerskelveerdier, er NSP2 derfor underlagt
kravet om en VVM.

Miljeoplysningsdirektivet og direktivet om mulighed for offentlig deltagelse pa miljgom-
radet

Miljgoplysningsdirektivet /17/ og direktivet om mulighed for offentlig deltagelse p& miljgomradet
/18/ blev vedtaget af EU for at overholde kravene i Arhus-konventionen (se afsnit 4.3.2).

Miljgoplysningsdirektivet sikrer, at offentligheden far adgang til miljgoplysninger, som offentlige
myndigheder er i besiddelse af, eller som opbevares for dem, ved anmodning om oplysningerne og
gennem myndighedernes aktive formidling af oplysningerne. Direktivet fastleegger de grundlaeg-
gende betingelser, vilkdr og praktiske foranstaltninger, hvor der anmodes om adgang til miljgop-
lysninger.

Direktivet om offentlig deltagelse pa miljgomradet sikrer bl.a. gennemsigtighed i beslutningspro-
cessen i forbindelse med udarbejdelse af visse planer og programmer pa miljgomradet og adgang
til klage og domstolsprgvelse.

Bestemmelser for offentlig deltagelse i beslutningsprocessen pa miljgomradet kan ogsa findes i
VVM-direktivet /16/.

I Danmark er miljgoplysningsdirektivet og direktivet om offentlig deltagelse p& miljgomradet bl.a.
implementeret i miljgoplysningsloven /14/.

Miljgoplysningsloven geelder for alle myndigheder+, herunder Energistyrelsen, der derfor generelt
skal stille miljgoplysningerne (som defineret i lovens § 3) til radighed for offentligheden pa anmod-
ning. Miljgoplysninger om NSP2 indsendt til Energistyrelsen skal stilles til radighed for offentlighe-
den efter reglerne i miljgoplysningsloven.

4 Myndigheder osv., der falder indenfor omfanget af § 1 forvaltningsloven (konsolideret retsakt nr. 433 af 22. april 2014). Loven galder
endvidere for organer, herunder fysiske og juridiske personer, der har offentligt ansvar for eller udgver offentlige funktioner eller tjene-
steydelser i relation til miljget, og som er underlagt offentlig kontrol.
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Under afsnit 24, stykke 2 i miljgoplysningsloven /11/, skal Energistyrelsen, efter at have gennem-
gdet VVM-undersggelsen, indsende den for konsultation med de pdvirkede myndigheder og offent-
ligheden i henhold til hgringsreglerne i afsnit 35 og 36 i miljgoplysningsloven.

Offentlig deltagelse i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 4.4.

Retsgrundlag for vaesentligste miljgmaessige krav

Habitatdirektiv

Habitatdirektivet /19/ sikrer bevarelsen af en lang reekke sjaeldne, truede eller endemiske dyre- og
plantearter, og fastlaagger EU’s omfattende Natura 2000 gkologiske netvaerk af beskyttede omra-
der, der beskyttes mod potentielt skadelig udvikling ("Natura 2000-netvaerket").

Natura 2000-netveerket er det stgrste gkologiske netvaerk i verden til sikring af biologisk diversitet
ved bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter pa EU’s territorium. Netvaerket bestar af szer-
lige bevaringsomrader, der er udpeget af EU-medlemsstaterne i henhold til habitatdirektivet. Der-
udover indeholder Natura 2000-netvaerket ogsa de omrader, der er udlagt som szerligt beskyttede
omrader i henhold til fuglebeskyttelsesdirektivet /20/.

Bilag I og II til habitatdirektivet indeholder de naturtyper og arter, hvis bevaring kraever udpegning
af szerlige bevaringsomrader. Habitatdirektivet fastsaetter, at der skal udfgres en behgrig vurde-
ringsprocedure med henblik p& at vurdere et projekts forenelighed med bevaringsmalsaetninger for
beskyttede Natura 2000-omrader.

Habitatdirektivet er implementeret i dansk lov igennem en raekke bekendtggrelser (eller regule-
rende instrumenter), inklusiv bl.a. kontinentalsokkelloven /7/ og bekendtggrelsen om Offshore VVM

/12/.

De danske Natura 2000-omrader er blevet udpeget i henhold til bekendtggrelse om udpegning og
administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter /21/, der
0gsa fastsaetter forvaltningsregler for omraderne.

Efter kontinentalsokkelloven /7/, og bekendtggrelsen om Offshore VVM /12/, for et projekt, der ma
antages at have betydelig pavirkning pa et Natura 2000-omrade, dvs. et udpeget internationalt
naturbeskyttelsesomrader (habitatomrade, fuglebeskyttelsesomrdde eller Ramsaromrade) inden
eller uden for dansk omrade, skal projektet bl.a. preesentere en konsekvensvurdering af dets im-
plikationer for omradet med hensyn til bevaringsmalsaetningerne. Det er et krav, at projektet ikke
vil medfgre skade p& det internationale naturbeskyttelsesomrade. En byggetilladelse kan udstedes,
hvis projektet ikke negativt pavirker integriteten af Natura 2000-omradet, eller hvis vaegtige sam-
fundsmaessige overvejelser, inklusiv af social eller gkonomisk art, ggr det bydende ngdvendigt at
implementere projektet fordi der ikke eksisterer alternative Igsninger /7//19/.

Kravene til konsekvensvurdering i henhold til Artikel 6 i habitatdirektivet er beskrevet i bekendtgg-
relsen om Offshore VVM /12/.

Bilag IV i habitatdirektivet inkluderer strengt beskyttede arter, for hvilke fastsaettelsen og imple-
menteringen af strenge beskyttelsesordninger er pakraevet indenfor hele medlemsstatens territo-
rium. Kravene for vurdering af pavirkning af strengt beskyttede arter i overensstemmelse med
Artikel 12 i habitatdirektivet er skitseret i afsnit 8 af bekendtggrelsen om Offshore VVM /12/.

En vurdering af NSP2's forenelighed med beskyttelsesforanstaltninger for Natura 2000-omrader er
medtaget i afsnit 10. Potentielle indvirkninger pa strengt beskyttede arter er preesenteret i afsnit
9.11.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



4.2.4

4.2.5

50 af 548

Fuglebeskyttelsesdirektivet

Fuglebeskyttelsesdirektivet /20/ har til form3l at beskytte alle vilde fuglearter i EU ved at fastsaette
regler for at bevare, forvalte og regulere dem. EU-medlemsstater skal traeffe foranstaltninger for at
bevare eller genskabe bestande af truede fuglearter til et niveau, som iseer imgdekommer miljg-
maessige, videnskabelige og kulturelle krav og samtidig tilgodeser gkonomiske og rekreative behov.

Fuglebeskyttelsesdirektivet fastsaetter et netvaerk af fuglebeskyttelsesomrader (SPA’er) for de fug-
learter, der er omfattet af direktivets bilag I, herunder de mest velegnede omrader for disse arter.
Siden 1994 har alle SPA’er veeret en del af Natura 2000-netveerket.

Bilag I i fuglebeskyttelsesdirektivet anfgrer sdledes de truede fuglearter, der kraever szerlige be-
skyttelsesforanstaltninger og som ikke ma pavirkes (fysisk eller forstyrrende) af bl.a. anlaegget eller
driften af et infrastrukturprojekt som NSP2.

Fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk lov igennem bl.a. kontinentalsokkelloven /7/
og bekendtggrelsen om Offshore VVM /12/.

En vurdering af NSP2's forenelighed med beskyttelsesforanstaltninger for Natura 2000-omrader er
medtaget i afsnit 10.

Havstrategirammedirektivet

Havstrategirammedirektivet /22/ sigter efter at opnd "god miljgtilstand" ("GES") i EU’s havomrader
inden 2020 og at beskytte de ressourcer, som marint relaterede gkonomiske og sociale aktiviteter
afhaenger af. Havstrategirammedirektivet tager hensyn til forpligtelserne for EU og EU-
medlemsstater i henhold til UNCLOS. Ved anvendelse eller fortolkning af Havstrategirammedirekti-
vet skal UNCLOS derfor medtages i overvejelserne.

Oprindeligt udstedte Europa-Kommissionen en raekke detaljerede kriterier og indikatorer i 2015 for
at hjeelpe medlemsstater med at implementere havstrategirammedirektivet /23/. Disse kriterier og
indikatorer blev ophaevet i 2017, da EU-Kommissionen udstedte reviderede kriterier og metodiske
standarder for god miljgtilstand i havfarvande, sdvel som specifikationer og standardiserede meto-
der for overvagning og vurdering /24/.

Havstrategirammedirektivet er bl.a. implementeret i dansk ret gennem havstrategiloven /25/. Hav-
strategiloven tilvejebringer de overordnede rammer for de havstrategier, der ifglge direktivet skal
udarbejdes med henblik pa at sikre, at der opnas eller opretholdes god miljgstilstand i de danske
havomrader. I henhold til loven har Miljg- og Fadevareministeren bemyndigelser til at udarbejde og
implementere de individuelle dele af havstrategierne.

I overensstemmelse med havstrategirammedirektivet og havstrategiloven udarbejdede de danske
myndigheder i 2012 en overordnet havstrategi for de danske farvande, herunder @stersgen og
farvandene omkring Bornholm ("Danmarks Havstrategi"). Danmarks Havstrategi geaelder for alle
danske farvande, inklusive havbunden og undergrunden og i territorialfarvande og den eksklusive
gkonomiske zone. Havstrategien geelder dog ikke for danske farvande 1 sgmil fra basislinjen i det
omfang sddanne farvande hgrer ind under vandplanlaegningsloven /30/ og tiltag under en vedtaget
Natura 2000 i henhold til miljgzjmélsloven /29/.

Den danske marine strategi involverer en vurdering af god miljgtilstand i danske farvande med en
definition af god miljstilstand pa regionalt niveau baseret pd 11 kvalitative deskriptorer for at vur-
dere god miljgtilstand i bilag 1 i havstrategirammedirektivet.

Derudover involverer den danske havstrategi en integreret vurdering og klassifikation af miljgstatus
for danske farvande, baseret pd Helsingforskonventionens (HELCOM’s) HOLAS vurdering (se afsnit
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11). Klassifikationen af miljgtilstanden i Danmarks Havstrategi er enten "god" eller "ikke god" i
overensstemmelse med klassifikationen i havstrategirammedirektivet. For at opnd GES skal bade
den gkologiske og kemiske tilstand veere god /26/.

Som opfglgning pd Danmarks Havstrategi har Miljg- og Fedevareministeren i 2016 vedtaget et ind-
satsprogram for seks udpegede omrader i Kattegat /27/.

Herudover har et forslag til indsatsprogram under Danmarks Havstrategi fra 2012 vaeret i 12 ugers
offentlig hgring fra den 21. december 2016. Forslaget til indsatsprogrammet bestar af eksisterende
indsatser og 20 nye indsatser. Af relevans for NSP2 er det bl.a. foresldet at nedsaette en tvaermini-
steriel arbejdsgruppe, som skal vurdere, om der er et behov for at udpege yderligere beskyttede
omrader i Nordsgen (ud over dem, der allerede er udpeget i Kattegat) og @stersgen i indsatspro-
grammet under naeste strategiperiode. Hvis der er behov for det, skal arbejdsgruppen komme med
anbefalinger til, hvor sddanne omrader skal udpeges. Arbejdsgruppen vil basere sit arbejde pa
relevante analyser og inddrage interessenter i sit arbejde, inden den kommer med sine anbefalin-
ger. Arbejdsgruppen forventes at praesentere sine resultater i 2019.

Havstrategirammedirektivet i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 11.

Vandrammedirektivet

Vandrammedirektivet fastsaetter en raskke miljgmal og opstiller overordnede rammer for at fore-
bygge og begraense forurening, fremme baeredygtig vandanvendelse, miljgbeskyttelse, forbedring
af vandmiljget og bidrage til at afbgde pavirkningerne af oversvgmmelser og tgrker /28/. Vandram-
medirektivet fastseetter klare frister for opfyldelsen af kravene i direktivet frem til 2027, herunder
miljgmalene om god tilstand for bade overfladevand og grundvand. Direktivet finder ogsd anven-
delse pa overgangsvande og kystfarvande op til 1 sgmil fra kysten med hensyn til gkologisk tilstand
0g 12 sgmil med hensyn til kemisk tilstand.

Vandrammedirektivet er implementeret i dansk ret gennem miljgmalsloven/29/ og vandplanlaeg-
ningsloven /30/.

Den foresldede NSP2 NW-rute krydser ikke dansk territorialfarvand, dvs. ruten ligger udenfor 12-
sgmil afgraensningen. En vurdering med hensyn til vandrammedirektivet findes i afsnit 11.

Direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaegning

Direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaegning etablerer en feelles ramme for maritim fysisk
planlaegning i Europa /31/. Mens hvert EU-land har ret til at planleegge egne maritime aktiviteter
gores lokal, regional og national planlagning i feelles havomrader mere forenelig gennem et saet
feelles minimumskrav.

I Danmark er direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaeagning implementeret ved lov om
maritim fysisk planlaegning /32/. Der er dog ingen tilgaengelige udkast til planer for det omrade,
der krydses af den forsldede nordvestlige NSP2-rute, hvorfor der ikke er medtaget yderligere over-
vejelser i denne miljokonsekvensvurdering.

Internationale retlige rammer

Retsgrundlag for etablering af NSP2 i henhold til international lovgivning

FN's havretskonvention (UNCLOS) definerer nationers rettigheder og forpligtelser i forhold til deres
anvendelse af verdenshavene, udstikker en reekke retningslinjer for virksomheder, miljg og admi-
nistration af havets naturresurser og er generelt accepteret som en kodificering af ssedvaneret
inden for international havret /33//34/.
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UNCLOS blev undertegnet i 1982 og tradte i kraft i 1994. Danmark ratificerede UNCLOS i 2003.
Inden Danmarks ratifikation af UNCLOS var dansk lovgivning i overensstemmelse med dele af
UNCLOS. UNCLOS er indarbejdet i dansk lov igennem flere reguleringer, inklusiv bl.a. lov om be-
skyttelse af havmiljget /35/ og kontinentalsokkelloven /7/, og blev fuldt inkorporeret i dansk lov i
2005 /36/.

UNCLOS artikel 79 berettiger alle stater til at anlaegge rgrledninger pa en kyststats kontinentalsok-
kel, men UNCLOS forpligter ogsd@ hver kyststat til at bevare og beskytte havmiljget. Kortfattet:
UNCLOS giver stater retten til at nedlaegge af rgrledninger pa en kyststats kontinentalsokkel, men
det skal bl.a. ske med behgrigt hensyn til miljget.

Danmarks suveranitet omfatter landets territorialfarvande i overensstemmelse med UNCLOS Arti-
kel 2. Danmark rettigheder over landets kontinentalsokkel fglger af UNCLOS artikel 77, hvorefter
Danmark udgver suveraene rettigheder over kontinentalsoklen for sd vidt angdr efterforskningen af
den og udnyttelsen af dens naturlige ressourcer.

Den danske kontinentalsokkel er afgraenset i overensstemmelse med UNCLOS artikel 76, som be-
stdende af den nedsaenkede forlaengelse af kyststatens landterritorium - havbunden og undergrun-
den i de undersgiske omrader, som graenser op til kysten, men ligger uden for det ydre territorial-
farvand indtil den ydre kant af kontinentalmarginen, eller op til en afstand pa 200 sgmil, hvor den
ydre kant af kontinentalmarginen ikke straekker sig ud til denne distance, samt havbunden og un-
dergrunden af tilsvarende undersgiske omrdder omkring ger /37/.

E@Z for Danmark er defineret i overensstemmelse med UNCLOS Artikel 57 og bestar af omrader ud
over og stgdende op til territorialfarvande straekkende sig 200 sgmil ud i havet fra den geeldende
kystbasislinje /38//39/.

Den ydre graense for Danmarks territorialfarvand er begreenset af grundlinjer, der er trukket sale-
des, at afstanden fra ethvert punkt pd disse linjer til det nsermeste punkt pa basislinjerne er 12
sgmil malt i overensstemmelse med artikel 3 og 4 i UNCLOS /40/.

Under UNCLOS Artikel 79 har alle stater ret til at nedlaegge rgrledninger pa kontinentalsoklen af en
kyststat. Kyststaten m3& ikke forhindre nedlaegning eller vedligeholdelse af rgrledninger, men kyst-
staten har dog ret til at treeffe rimelige foranstaltninger med henblik pa efterforskning af kontinen-
talsoklen, udnyttelse af dens naturlige ressourcer og forebyggelse, begransning og kontrol af for-
urening fra rgrledninger. Derudover skal linjefgringen for udlaegning af sadanne rgrledninger pa
kontinentalsoklen godkendes af kyststaten under UNCLOS artikel 79.

Derfor fastsaetter UNCLOS retten til at nedlaegge rgrledninger pd den danske kontinentalsokkel i
henhold til bestemmelserne i UNCLOS.

Retsgrundlag for VVM-procedure og offentlig deltagelse i henhold til international lovgiv-
ning

Espoo-konvention

Espoo-konventionen /41/ fastsaetter forpligtelser for nationale myndigheder til at vurdere de miljg-
maessige pavirkninger ved bestemte aktiviteter pd et tidligt tidspunkt i planleegningen af aktivite-
terne. Konventionen fastlaagger ogsa landenes overordnede forpligtelse til at underrette og konsul-
tere hinanden om, hvorvidt store projekter pa deres territorium kan fa betydelige skadelige miljg-
pavirkninger af miljget pa tvaers af landegraenserne. Konventionen blev vedtaget i 1991 og tradte i
kraft i den 10. september 1997.
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Espoo-konventionen er implementeret i Danmark i 1999 ved en bekendtggrelse, der omfatter en
overseettelse af konventionens tekst /42/ samt ved en implementering af VVM-direktivet og direk-
tivet om strategisk miljgvurdering (SMV-direktivet) i dansk ret /44/.

I henhold til Espoo-konventionen skal nationale myndigheder underrette bergrte lande om planlagte
aktiviteter, som er anfgrt i konventionens appendiks I, hvis aktiviteten kan fa betydelige skadelige
pavirkninger af miljget pd tveers af landegraenserne. Appendiks 1 nr. 8 omfatter rgrledninger med
store diametre til transport af olie, gas andre kemikalier. Derfor kraeves der i henhold til Espoo-
konventionen, at de danske myndigheder underretter bergrte lande om NSP2, og fremsender rele-
vante oplysninger om VVM-proceduren og relevante oplysninger om NSP2 s mulige maerkbare ska-
devirkninger pa tvaers af landegraenserne.

I Danmark administrerer Miljgstyrelsen p&d vegne af Miljg- og Fgdevareministeriet reglerne i Espoo-
konventionen og er den ansvarlige myndighed for processen med udveksling af relevant information
om projektejer til potentielt bergrte lande og eventuelle indsigelser fra disse lande i forbindelse med
Espoo-hgringsprocessen.s Se mere i afsnit 4.1.2.

NSP2’s mulige skadepavirkninger af miljget pa tvaers af landegraenserne vurderes i afsnit 15 i
overensstemmelse med Espoo-konventionen.

Arhus-konventionen
Arhus-konventionen /43/ blev vedtaget den 25. juni 1998 i Arhus. Den trédte i kraft 30. oktober
2001.

Arhus-konventionen omhandler ansvarlighed og gennemsigtighed i den offentlige myndigheders
beslutningsproces. Arhus-konventionen fastlaegger en reekke rettigheder for offentligheden (enkelt-
personer og deres sammenslutninger) pa miljgomradet. Parterne i konventionen er forpligtet til at
treeffe de ngdvendige foranstaltninger, saledes at de offentlige myndigheder (p& nationalt, regionalt
eller lokalt plan), vil bidrage til at disse rettigheder bliver effektive, herunder adgang til miljgoplys-
ninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser samt adgang til klage og domstolsprgvelse.

Arhus-konventionen er implementeret af EU gennem miljgoplysningsdirektivet /17/ og direktivet
om offentlig deltagelse pd miljgomrddet /18/. Bestemmelser for offentlig hgring i forbindelse med
beslutninger p& miljgomradet findes derudover i en raekke andre miljgdirektiver, herunder SMV-
direktivet /44/ og VVM-direktivet /16/.

Arhus-konventionen blev implementeret i dansk ret i 2000 ved lov om aendringer af visse miljslove
/45/, herunder a&ndringer af kontinentalsokkelloven /7/. Kontinentalsokkelloven finder anvendelse
pd NSP2 og indeholder bl.a. regler om klageadgang i forbindelse med miljgmaessige forhold i afgg-
relser om anlaagstilladelse i henhold til loven. Bestemmelser om offentlig deltagelse, herunder of-
fentlig hgring af VVM-redeggrelsen for NSP2, fglger endvidere af fra offshore VVM-bekendtggrelsen
/11/.

Offentlig deltagelse i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 4.4.

Retsgrundlag for de vaesentligste miljgkrav i henhold til international lovgivning

UNCLOS

UNCLOS /33//34/ understreger, at stater har en pligt til at treeffe ngdvendige foranstaltninger for
at sikre en effektiv beskyttelse af havmiljget mod skadelige pavirkninger, der kan opsta fra aktivi-
teter pa havbunden og i undergrunden, som ligger udenfor graenserne for den nationale jurisdiktion.

5 Indtil den 1. februar 2017 hgrte disse opgaver under Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA).
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Dette omfatter bl.a. foranstaltninger, der forhindrer forstyrrelse af den gkologiske balance i hav-
miljget, og der skal veere saerligt fokus pa behovet for beskyttelse mod skadelige pavirkninger fra
aktiviteter som boring, opmudring, nedgravning, affaldshandtering, anlaeg og drift eller vedligehol-
delse af installationer, rgrledninger og andre anlaeg der har forbindelse med sddanne aktiviteter.

UNCLOS indeholder ogsa krav til afviklingen af offshore-installationer. Afvikling af rgrledninger er
ikke daekket af UNCLOS, s& derfor geelder disse krav for afvikling ikke for NSP2.

Kravene i henhold til UNCLOS er inkorporeret i dansk lovgivning, se afsnit 4.1.

London-konventionen og protokol

London-konventionen /46/ tradte i kraft i 1975. Konventionens mal er at fremme en effektiv kontrol
over alle kilder til havforurening og at traeffe alle praktisk mulige foranstaltninger til at forhindre
havforurening ved dumpning af affald og andre stoffer. I 1996 blev London-protokollen vedtaget
for yderligere at modernisere London-konventionen og pa sigt erstatte den. I henhold til protokollen
er al dumpning af affald forbudt, medmindre der er tale om muligt affald pd den sdkaldte “reverse
list” (se Bilag I). Affald som kan vaere egnet til dumping kraever tilladelse. Miljgstyrelsen under
Miljg- og Fedevareministeriet er den myndighed, der udsteder sddanne tilladelser.

Kravene under London-konventionen og protokol er gennemfgrt under havmiljgloven, og yderligere
inkorporeret i dansk lov /47/.

Havmiljgloven /35/ geelder bl.a. for rgrledninger til transport af kulbrinter, der er produceret uden
for danske territorium indenfor territorialfarvande og pa den danske kontinentalsokkel og for uden-
landske skibe i eller uden for den danske E@Z i det omfang dette er i overensstemmelse med
international lov. Kravene til dumpning af affald i henhold til London-konventionen og -protokollen
geelder derfor for NSP2 og al form for skibsdrift i denne forbindelse.

MARPOL

Den internationale konvention om forebyggelse af forurening fra skibe, 1973, som aendret ved til-
hgrende protokol fra 1978 (MARPOL 73/78) /48/, tradte i kraft den 2. oktober 1983,

MARPOL 73/78 og dens seks tekniske bilag har til formal at forebygge forurening fra skibe forarsa-
get af olie, kemikalier der transporteres i bulk, kemikalier der transporteres til sgs i emballeret
form, kloakspildevand, affald samt luftforurening fra skibe. I henhold til konventionen betyder et
"skib" et fartgj af hvilken som helst type, der er i drift i havmiljget og omfatter hydrofoilbade,
luftpudefartgjer, undervandsfartgjer, flydende fartgjer og faste eller flydende platforme.

@stersgen er udpeget som "szerligt havomrade" under MARPOL 73/78, bilag I og V (MARPOL 73/78-
seerligt havomrade). Derfor kraeves der et hgjere beskyttelsesniveau i @stersgen. @stersgen er ogsa
udpeget som et sdkaldt "emissionskontrolomrdde for SO," under MARPOL 73/78 og der gzelder
derfor seerlige krav til forebyggelse af Iuftforurening fra skibe i @stersgen (MARPOL 73/78 Annex
VI).

MARPOL 73/78 er inkorporeret i dansk lovgivhing gennem havmiljgloven /47/ og bekendtggrelser
udstedt i medfgr af loven /49//50//51/.

I Igbet af anlaegsarbejdet og driften af NSP2 vil skibsdrift finde sted i forbindelse med f.eks. rgrlaeg-
ning, inspektion og overvagning. Derfor geelder kravene under MARPOL 73/78 som inkorporeret i
dansk lovgivning for alle projektfartgjer, herunder strengere krav for MARPOL 73/78-specialomra-
der og SOy, emissionskontrolomrader, eftersom skibsdrift vil finde sted | @stersgen.

6 Eftersom 1973 MARPOL-konventionen ikke var trédt i kraft, optog 1978 MARPOL-protokollen den overliggende konvention. Konventio-
nerne er efterfglgende aendret ved protokollen fra 1997 og holdt opdateret med relevante aendringer.
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Forebyggelse af olieforurening er reguleret i bilag I til MARPOL 73/78 som inkorporeret i havmiljg-
lovens § 11 /47/, som fastsaetter, at ingen form for udtgmning af olie m3 finde sted i dansk sgter-
ritorium . I den danske E@Z eller uden for dansk sgterritorium i gvrigt m& udtgmning af olie kun
finde sted, hvis kravene i bekendtggrelsen om udtgmning af olie fra skibe overholdes /51/.

Forebyggelse af forurening fra kloakspildevand fra skibe er reguleret i bilag IV i MARPOL 73/78,
havmiljglovens § 20 /47/ og i bekendtggrelsen om udtgmning af kloakspildevand fra skibe og plat-
forme uden for dansk sgterritorium og @stersgomradet /49/.

Regler om forebyggelse af forurening af affald fra skibe er fastsat i bilag V til MARPOL 73/78. "Affald”
betyder alle former for levnedsmiddel-, husholdnings- og driftsaffald, med undtagelse af frisk fisk
og dele heraf, der genereres i Igbet af skibets normale drift og som sikkert skal bortskaffes Igbende
eller periodisk med undtagelse af stoffer, der er defineret eller anfgrt i andre bilag til MARPOL 73/78.
Havmiljoloven fastsaetter, at udtemning af affald bortset fra frisk fisk og dele deraf, ikke ma finde
sted p& dansk sgterritorium, og i @stersgomradet ma levnedsmiddelaffald kun udtgmmes, hvis der
sker mindst 12 sgmil fra naermeste kyst./47/

Bilag VI til MARPOL 73/78 regulerer forebyggelse af luftforurening fra skibe, ssetter graenser for
emissioner af svovloxid og nitrogenoxid fra skibsudstgdninger, og forbyder forsaetlige udslip af
ozonlagsnedbrydende stoffer. Bilag VI fastlaegger ogsd szerlige krav for skibe i @stersgen (emissi-
onskontrolomrade for SO,), bl.a., at svovlindhold i braendselsolie, der bruges om bord p& disse
skibe, ikke overstiger 1,5 % af vaegten. Luftforurening fra skibe er reguleret af bekendtggrelse om
forebyggelse af Iuftforurening fra skibe og platforme /52/0g bekendtggrelse om kategorisering,
klassificering, transport og bortskaffelse af skadelige flydende stoffer, der transporteres i bulk, som
er udstedt i henhold til Lov om beskyttelse og bevarelse af havmiljget /53/.

Forurening fra skibe i forbindelse med NSP2 behandles i afsnit 14 og 16.

Konventionen om ballastvand

Konventionen om ballastvand /54/ har til formal at forhindre spredningen af skadelige havorganis-
mer fra en region til en anden ved at etablere standarder og procedurer til handtering og kontrol af
skibes ballastvand og sedimenter.

Konventionen kraever bl.a., at skibe skal have en plan for hdndtering af ballastvand og implemen-
tere denne plan efter den er godkendt af myndighederne, og en fortegnelse over ballastvand, der
skal registrere, nar ballastvand tages om bord, cirkuleres eller behandles i forbindelse med hand-
tering, samt udledt til havet. Fortegnelsen skal ogsa registrere, nar ballastvand udledes til en mod-
tagefacilitet samt utilsigtede eller andre exceptionelle udtgmninger af ballastvand.

Konventionen blev vedtaget af den internationale sgfartsorganisation IMO i 2004, og den blev til-
tradt af Danmark i 2012. Konventionen tradte i kraft den 8. september 2017. Konventionens stan-
darder for hdndtering af ballastvand indfases over en tidsperiode og vil gaelde for de skibe, der er i
drift i forbindelse med NSP2-aktiviteter.

Konventionen om vaddomrader af international vigtighed (Ramsarkonventionen)
Ramsarkonventionen /55/ er en mellemstatslig aftale, der fastleegger rammerne for den nationale
indsats og det internationale samarbejde om bevarelse og fornuftig udnyttelse af vddomrader og
deres ressourcer. Ramsarkonventionen blev vedtaget i Ramsar i Iran i 1971 og tradte i kraft i 1975.
Konventionen har vaeret fuldt ud implementeret i dansk lov siden 1978 /56/.

Under de "tre sgjler" i Ramsarkonventionen forpligter de kontraherende parter sig til at:
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e udpege egnede vddomrader inden for deres territorium med henblik p& optagelse pa en liste
over vadomrader af international betydning ("Ramsar-listen") og sikre en effektiv forvaltning
af dem;

e arbejde for en fornuftig udnyttelse af deres vddomrdder gennem national planlaegning af land-
udnyttelse, relevante politikker og lovgivning, forvaltningstiltag og offentlig uddannelse;

e samarbejde internationalt om va@domrader pa tvaers af greenser, feelles vandsystemer, falles
arter og udviklingsprojekter, der kan pavirke vddomrader.

Ramsar-omraderne er beskrevet i afsnit 9.11.

Biodiversitetskonvention

Biodiversitetskonventionen /57/ tradte i kraft i 1993. Konventionen udggr den globale ramme for
indsatser vedrgrende biologisk diversitet. I Nagoya i 2010 blev der under konventionen vedtaget
en 10-3rig strategiplan for at bekaempe tab af biodiversitet i verden, herunder konkrete mal (Aichi-
malene) med henblik pd at nd dette overordnede mal og en protokol om adgang til og udbyttedeling
fra genetiske ressourcer (ABS-protokol). EU-medlemsstaterne har tiltrddt biodiversitetskonventio-
nen /58/, og konventionens forpligtelser er afspejlet i EU's strategi om biologisk mangfoldighed for
2020 samt forordninger, der er implementeret i henhold til denne strategi /59/.

P& EU-niveau er biodiversitet beskyttet af en reekke love, herunder fuglebeskyttelsesdirektivet og
habitatdirektivet. Derudover bringer forordningen om invasive ikke-hjemmehgrende arter /60/ og
ABS-forordningen /61/ den EU-retslige regulering p5 linje med internationale forpligtelser i henhold
til biodiversitetskonventionen.

Ifslge EU s 2020-strategi for biologisk mangfoldighed er indirekte parametre for tab af diversitet
0gsa adresseret gennem EU-lovgivning, som understgtter malsaetninger for biodiversitet, herunder
vandrammedirektivet og havstrategirammedirektivet, som kraever en god gkologisk status for
vandmiljg inden 2025 og havmiljg inden 2020. Der er udviklet indikatorer for biodiversitet for at
overvage, vurdere og rapportere om udvikling hen imod EU’s biodiversitetsstrategimal. Data og
information om biodiversitetsindikatorer i EU og relaterede EU-m&l kan fas hos Biodiversity Infor-
mation System for Europe (BISE) /62/.

Biodiversitetskonventionen galder for NSP2 under dansk lov igennem Administrativ Orden om Bi-
ologisk Mangfoldighed, som efterfglgende aendret /63/.

Konvention vedrgrende beskyttelse af vilde dyr og habitater (Bern-konventionen)

Konventionen om beskyttelse af Europas vilde dyr og planter samt naturlige levesteder (Bern-kon-
ventionen) /64/ tradte i kraft i 1982 og har som mal at beskytte vild flora og fauna og deres natur-
lige levesteder. Szerlig opmaerksomhed gives til truede og sdrbare arter, inklusiv truede og sarbare
migrerende arter angivet i konventionens bilag.

Forpligtelserne under Bern-konventionen gaelder for NSP2 gennem implementeringen af konventi-
onen pé EU-niveau af bade habitatdirektivet /19/ og fuglebeskyttelsesdirektivet /20/ og ved ken-
delse vedrgrende beskyttelse af vilde dyr og habitater /65/.

Relevansen af navnte regler for den danske del af NSP2 behandles i afsnit 9.10, 9.11, 9.12 og 10.

Konvention om beskyttelse af havmiljoet i @stersgomrddet (Helsingforskonventionen).

@stersgen er beskyttet af Konventionen om Beskyttelse af Havmiljget i @stersgomradet (Helsing-
forskonventionen) /66/. Den fgrste Helsingforskonvention blev vedtaget i 1974 og tradte i kraft i
1980. Helsingforskonventionen er efterfglgende revideret i 1992, og Helsingforskonventionen fra
1992 tradte i kraft den 17. januar 2000.
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EU, Danmark og andre lande i @stersgomradet’ har ratificeret Helsingforskonventionen, som daek-
ker hele @stersgomradet, inklusive de indre farvande, @stersgfarvandene og havbunden. Konven-
tionen blev inkorporeret i dansk lov i 2011 /67/. Helsingforskonventionens krav til beskyttelse af
havmiljget i @stersgen finder derfor anvendelse for NSP2.

Helsingforskonventionen er en regional konvention med HELCOM som dens styrende organ.
HELCOM fremsaetter anbefalinger om foranstaltninger til at adressere bestemte forureningskilder,
som skal implementeres af de kontraherende parter igennem deres nationale lovgivnhing. HELCOM
folger ogsa op pad gennemfgrelsen af Helsingforskonventionen og HELCOM’s anbefalinger. HELCOM
leverer ogsa samarbejdsstrukturen, der bestraeber sig pa at beskytte havmiljget i @stersgen. Hav-
strategirammedirektivet kraever, at EU-medlemsstater bruger eksisterende regionale samarbejds-
strukturer i udviklingen af deres havstrategier, hvor det er praktisk muligt og relevant. HELCOM er
den koordinerende platform til regional gennemfgrelse af havstrategirammedirektivet i @stersgen,
jf. ministererklaeringen fra HELCOM-ministermgdet i Moskva den 20. maj 2010.

Handlingsplan for @stersgen (BSAP) /68/ danner grundlaget for HELCOMs arbejde. Handlingsplanen
har til form3l at gendanne den gode miljgmaessige/gkologiske status i @stersgens havmiljg inden
2021, og fastseetter fire mal og malsaetninger hhv. for eutrofiering, forurenende stoffer, biodiversi-
tet og miljgvenlige maritime aktiviteter. HELCOM evaluerer, hvor langt vi er ndet i forhold til malet
om at opna en god miljgmaessig status ved at bruge indikatorer og tilknyttede kvantitative greenser
for specifikke elementer i havets gkosystem. Handlingsplanen for @stersgen bliver Igbende opdate-
ret pa ministermgder.

Ifglge HELCOM-anbefaling 15/5, som er erstattet af HELCOM-anbefaling 35/1, har HELCOM udpeget
omrader med seerlige naturvaerdier som beskyttede omrader (HELCOM Marine Protected Areas,
"MPA’er”). Hvert HELCOM MPA skal have en unik forvaltningsplan eller forvaltningsforanstaltninger
udarbejdet for det pdgeeldende omrdde. S&danne planer og foranstaltninger regulerer eller kom-
penserer for skadelige menneskelige aktiviteter gennem forskellige tiltag. De danske HELCOM
MPA’er er identiske med danske Natura 2000-omrader. 4.2.3 Natura 2000-netveerket beskytter
naturlige habitater og arter, der anses som vigtige pd EU-niveau, hvorimod HELCOM MPA-netvaerket
sigter efter at beskytte habitater til havs og ved kysten szerlig for @stersgen.

Forpligtelserne under the Helsingforskonventionen, herunder anbefalinger fra HELCOM og mal og
m%lsaetningeri HELCOM Baltic Sea Action Plan, skal indgfé i vurderingerne i miljgkonsekvensvurde-
ringen for NSP2. HELCOM MPA’er og disses forvaltningsplaner behandles i afsnit 7.12 - og der
praesenteres en vurdering i afsnit 9.11.

CMS-konventionen

CMS-konventionen (Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals) /69/,
ogsa kaldet Bonn-konventionen, er en mellemstatslig traktat, der er indgdet i medfgr af FN’s mil-
jeprogram. CMS-konventionen sigter mod at bevare vildtlevende dyrearter pa land, i vand og i
luften i hele verden.

Vandrende eller traekkende dyrearter, der har brug for eller vaesentligt ville have fordel af et inter-
nationalt samarbejde er anfgrt i bilag II til CMS-konventionen. Af denne grund fungerer CMS-
konventionen som en rammekonvention, og den opfordrer alle forekomststaterne til at indgd glo-
bale eller regionale aftaler. Aftalerne kan spaande fra juridisk bindende traktater til mindre formelle
instrumenter, s3 som hensigtserklaeringer, og kan tilpasses efter kravene i bestemte regioner. I
medfgr af CMS-konventionen er der underskrevet en raekke aftaler og hensigtserklaeringer. Aftaler
i regi af CMS har til formal at beskytte en raekke dyrearter til vands, til lands og i luften.

7 Estland, Finland, Tyskland, Letland, Litauen, Polen, Den Russiske Fgderation og Sverige.
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CMS-konventionen tradte i kraft i Danmark i 1983 og har veeret fuldt ud inkorporeret i dansk ret
siden 1986 /70/. Kravene under CMS-konventionen finder ogs% anvendelse for NSP2 gennem im-
plementeringen af konventionen pd EU-niveau ved fuglebeskyttelsesdirektivet, som opfylder for-
pligtelserne vedrgrende fuglearter under konventionen.

Aftalen om beskyttelse af smahvaler i @stersgen og Nordsgen (Agreement on the Conservation of
Small Cetaceans of the Baltic and North Seas ("ASCOBANS")) er relevant for NSP2. ASCOBANS blev
inkorporeret i dansk lov i 1994 /71/.

De naevnte regler finder anvendelse pa den danske del af NSP2 og behandles i afsnit 7.10, og der
praesenteres en vurdering i afsnit 9.9.

NSP2 - offentlig deltagelse

I overensstemmelse med VVM-bekendtggrelsen /11/, VVM-direktivet /16/ og Arhus-konventionen
/43/, skal myndighederne muligggre offentlig hgring i forbindelse med beslutninger pa miljgomra-
det.

Energistyrelsen skal offentligggre information om ansggningen og VVM-redeggrelse pa styrelsens
hjemmeside og tillade mindst otte ugers offentlig hgring. Offentlig hgring kan ogsa involvere mgder
med interessenter og offentlig praesentation af teknisk materiale.

Under den offentlige hgring kan borgere samt NGO'er p@ miljgomréddet komme med kommentarer
eller indvendinger til ansggningen og VVM-redeggrelsen.

Nord Stream 2 AG gar fuldt ud ind for transparent kommunikation om projektet og aktiv hgring om
projektet med relevante interessenter: myndigheder, NGO'er, eksperter, borgere og andre bergrte
parter. M3let med en aktiv involvering af interessenter er at udbrede information om projektet og
give interessenter mulighed for at udtrykke deres holdninger til projektet. Hgring er ogsa en uvur-
derlig del i identificeringen af nyttig information om betingelser for basisforhold og om sarbare
ressourcer og receptorer i undersggelsesomradet. Der udvikles en struktureret procedure for pro-
jektet til handtering af al kommunikation fra interessenter for at sikre, at al indgdende kommuni-
kation, mundtlig som skriftlig, klager, meddelelser eller andet indfanges og for at mindske mulige
pavirkninger.

Nord Stream 2 AG har allerede veeret i kontakt med forskellige interessentgrupper for at informere
dem om det pataenkte NSP2-projekt og for at fa en forstaelse af deres holdning til projektet. Det er
Nord Stream 2 AG’s mal at fortsaette den dokumenterede og aktive tilgang til involvering af inte-
ressenter gennem lgbende, reel dialog med relevante regulerende organer, udpegede eksperter,
bergrte lokalsamfund og andre interessenter i projektet. Processen med involvering af interessenter
og identifikation af potentielt bergrte lokalsamfund er derfor Igbende.

Avanceret planlaegning af involvering af interessenter vil sikre, at hgringsaktiviteter udfgres retti-
digt, er let tilgeengelige og muligggr informeret deltagelse. Feedback fra interessenter indsamles
systematisk, gennemgas og optages i en database for at muligggre sporing og overvagning af op-
falgningstiltag, der kan vaere ngdvendige for at sikre, at anliggender adresseres korrekt.

Under anlaegs- og driftsfaserne vil Nord Stream 2 AG regelmaessigt rapportere via selskabets hjem-
meside og pa anden vis (arbejdsgrupper, rundbordsdrgftelser og konferencer) om projektforlgb,
implementering af afvaergeforanstaltninger, proces med involvering af interessenter samt resulta-
ter, overholdelse af ESMS og generelle resultater.
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ALTERNATIVER

Undersggelsen af rutemuligheder i dansk farvand bygger pd tidligere planlaegning og erfaringer,
savel som en teet dialog med de danske myndigheder og data som Nord Stream 2 AG har indhentet
fra Nord Stream AG, suppleret med nye ruteundersggelser og undersggelser af havbunden, f.eks.
tekniske undersggelser og miljgundersggelser, se henholdsvis afsnit 6 og 7. Derudover har erfarin-
ger fra anlaeg af NSP givet vigtigt input til planleegning og det tekniske design af NSP2.

Dette afsnit beskriver Nord Stream 2 AG's planlaegnings- og designfilosofi anvendt for at undga og
minimere miljgmaessige og sociale pavirkninger og omfatter alternativer til rutefgring, design og
anleegsmetodik. En oversigt over alternativerne, der blev overvejet og forkastet, praesenteres i
afsnittet nedenfor.

Det tekniske design af NSP2 rgrledningerne svarer til det tekniske design af NSP og vil veere i
overensstemmelse med internationale branchestandarder, f.eks. DNV-OS-F101 (Submarine Pipe-
line Systems). Muligheder for alternative tekniske rgrledningsdesign er begraensede og er evalueret
til ikke at have betydning i forhold til ruteplanlaegning og konklusioner i denne miljgkonsekvens-
rapport.

Ruteudvikling og -optimering

Generelt er tre kriterier blevet overvejet ved valg af den optimale rute for NSP2-rgrledninger.

Det forste kriterium er relateret til de miljemaessige aspekter og fokuserer pd at undgd naturbe-
skyttelsesomrader og andre omrader med fglsom flora og fauna samt omrader. En minimering af
interventionsarbejde pa havbunden, der kan have lokale miljgpavirkninger, er ogsd inddraget i
planlaegningen.

Det andet kriterium er relateret til socioskonomiske faktorer, som at undga maritime aktiviteter
som skibsfart, fiskeri, opmudring, militaere omrader, eksisterende installationer som kabler og vind-
mgller samt omrader relateret til turismeaktiviteter. Ligeledes skal der heller ikke vaere nogle ind-
virkninger pd nuvaerende eller fremtidig rastofindvinding. Det er ogsa en prioritet i forbindelse med
at vaelge rute at undgf% omrader, hvor man se, der er kasseret konventionel og kemisk ammunition.

Det tredje kriterium daekker tekniske forhold vedrgrende rgrledningsdesign, fremstilling af dele,
installationsmetode, ressourceforbrug, driftforhold, integritet og risikovurderingsdata. Sadanne
data omfatter bl.a. vanddybde og jordforhold for rgrledningens stabilitet, havbundens overflade,
minimum bgjningsradius for rgrledningen, installation, vedligeholdelses- og reparationsforhold, kri-
terier for kabel- og rgrledningskrydsninger samt afstanden til og krydsning af sejlruter. Ydermere
er anlaegstiden og eventuelle behov for afbrydelser samt den tekniske kompleksitet af driften sggt
minimeret.

Rutefgringen, der tager hensyn til ingenigrmaessig design, sociogkonomiske kriterier og miljgkrite-
rier, regnes for en af de vigtigste overvejelser for at undgd eller minimere pavirkninger. Ga til afsnit
16 for mere information om tiltag for at minimere indvirkninger.

Nord Stream 2 AG har gennemfgrt adskillige foranstaltninger (hvor rimeligt gennemfgrligt) med
hensyn til ruteoptimering. Generelt er fglgende tekniske, miljgmaessige og sociogkonomiske para-
metre inkluderet i planlaegningen og optimering af rgrledningsruten:

e Parallel rutefgring med det eksisterende Nord Stream rgrledningssystem, s det kombinerede
fodaftryk af de to rgrledningssystemer minimeres;
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e Minimering af overordnet rgrledningslaengde;

e Beskyttede og miljgmaessigt fglsomme omrader, herunder fiskebanker og gydeomrader;
e Kulturary;

e Eksisterende og planlagt infrastruktur;

e Sejlruter;

e  Ammunition;

e Militeere gvelsesomrader;

e Rastofindvindingsomrader.

Overvejelser omkring ruten inkluderer ogsa havbundsforhold, der kan give anledning til behov for
havbundsinterventionsarbejde (inklusive nedgravning af rgrledningerne og placering af sten pa hav-
bunden), og som derfor har potentiel miljgmaessig pavirkning.

Tilstedevaerelsen af bade konventionel og kemisk ammunition p& havbunden udggr fortsat en fare
i Pstersgomradet. Som forberedelse pd anlaeggelsen af de eksisterende NSP-rgrledninger iveerk-
satte Nord Stream AG informationsudveksling inden for forskellige felter af ammunitionsekspertise.
Der blev udfgrt ammunitionsscreeningsundersggelser for at lokalisere potentiel ueksploderet am-
munition, der kunne udggre en fare for rgrledningerne eller miljget under installationsarbejdet. Nord
Stream 2 AG er opmarksomme pa de risici for mennesker og miljg, som kan tilskrives den mulige
tilstedevaerelse af bade konventionel og kemisk ammunition i rutekorridoren og udfgrer tilsvarende
undersggelser og ammunitionshdndteringsaktiviteter. Aktiviteter i Igbet af etableringen af NSP naer
omrader, hvor opankring frarddes pa grund af den mulige tilstedevaerelse af kemiske kampstoffer,
viste sig at kunne handteres uden betydelig risiko for miljg og tredjepart.

Maritim kulturarv er beskyttet af lovgivning, og de nationale myndigheder har udarbejdet procedu-
rer for at undga pavirkninger pa kulturarv fra anlaegsprojekter. Specifikke undersggelser vil ggre
det muligt for Nord Stream 2 AG ngjagtigt at finde frem til kulturarvssteder og implementere be-
skyttelsesstrategier i teet samrad med nationale myndigheder.

P& baggrund af Nord Stream 2 AG's erfaring tillige med tilgeengelige data fra etableringen af de
eksisterende NSP-rgrledninger og under hensyntagen til de kriterier for rutevalg, som er beskrevet
ovenfor, er der udfgrt et grundigt studie, som identificerer en raekke mulige rutekorridorer som
basis for yderligere planlaegning. Rutekorridorerne er med henblik pd evaluering inddelt i fire geo-
grafiske dele: Russisk ilandfgring, Finske Bugt, selve @stersgen og tysk ilandfaring.

P& baggrund af ovenstdende, er den foretrukne rute (basisscenarieruten) vist pa Figur 5-1. En
ansggning om anlaegstilladelse for basisscenarieruten for Nord Stream 2 rgrledningerne, inklusive
miljgkonsekvensrapport (VVM) /72/ og Espoo dokumentation /73/, blev sendt til relevante myndig-
heder i alle involverede lande i april 2017. For nuvaerende (august 2018) har projektet faet tilladel-
ser i Sverige, Tyskland og Finland, og en ud af to tilladelser i Rusland. I Danmark er NSP2 ansg@gg-
ningen om basisscenarieruten under evaluering af Udenrigsministeren, da en anlaegstilladelse for
en rute i dansk territorialfarvand kun kan gives, hvis aktiviteten er kompatibel med nationale uden-
rigspolitiske, sikkerhedsmaessige og forsvarsmaessige interesser, jf. afsnit 3a(2) i kontinentalsok-
kelloven. Da det er ikke klart, hvorndr en anbefaling fra udenrigsministeren vil blive fremlagt, har
Nord Strean 2 AG besluttet at udvikle en rute udenfor dansk territorialfarvand, nord og vest for
Bornholm. Dette nordvestlige rutealternativ (ruten der er foresldet i denne miljgkonsekvensrapport)
er ligeledes vist pd Figur 5-1 som hovedalternativ til NSP2 basisscenariet. Hvis basisscenarieruten,
som der er sggt tilladelse til, bliver afvist af de danske myndigheder, vil Nord Stream 2 AG flytte
rgrledningsruten udenfor dansk territorialfarvand, og NW-ruten betragtes som det bedste alterna-
tiv. Det bemaerkes, at pa grund de givne tilladelser i Tyskland og Sverige er projektets foretrukne
punkter allerede defineret ved graenserne til dansk farvand.
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Det bemaerkes desuden at Miljgstyrelsen, som diskuteret i sektion 5.3.1, i november 2017 bekraef-
tede at det omstridte omrade udenfor dansk territorialfarvand syd og gst for Bornholm ikke er
tilgeengeligt for r@grledninger beregnet for transport af kulbrinter /75/.
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Figur 5-1 Mulige rutekorridorer udviklet for NSP2-projektet.

Den eksisterende Nord Stream (NSP)-rute

Nord Stream 2 AG betragter erfaringerne fra processen med at veelge en rute for NSP som vigtige
for valget af en optimal rute for NSP2-projektet. Dette skyldes den hgje grad af lighed mellem de
to projekter, idet begge er rgrledninger til gastransport Igbende igennem @stersgen, og fordi rute-
placeringen af NSP2-rgrledningen vil std over for mange af de samme udfordringer, ndr man gar
igennem dansk farvand. Derfor vil der blive givet en kort praesentation af rutevalgsprocessen for
de eksisterende Nord Stream rgrledninger (NSP) i dette afsnit.

I perioden 2005-2009 identificerede, studerede, og udfgrte Nord Stream AG feltundersggelser i
flere forskellige rutekorridorer i danske farvande omkring Bornholm, inden man valgte den fore-
trukne S-rute for projektet. Dette inkluderer ruter nord for Bornholm i danske TW og i E@Z, sdvel
som ruter syd og gst for Bornholm i TW og E@Z, som illustreret i Figur 5-2.

Ruten blev udfordret af en raekke faktorer, sdsom at graensen mellem den danske og polske eks-
klusive gkonomiske zone ikke er afklaret mellem landende, samt intens skibstrafik med adskillige
skibstrafiksepareringssystemer. Ydermere skulle ruten tage hensyn til det vigtige europaeiske kom-
mercielle fiskeri (med bundtrawl) saerligt gst for Bornholm samt placeringen af dumpet kemisk
ammunition fra anden verdenskrig, hvilket begraensede mulighederne for havbundsundersggelser i
et omrade op til den svenske E@Z-graense.
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Figur 5-2 Forskellige rgrledningsruter undersggt fra 2005 til 2009 for Nord Stream-projektet.

I november 2009, en maned efter udstedelsen af tilladelsen til anleeg af de eksisterende Nord
Stream rgrledninger, rettede Folketingets Europaudvalg en raekke spgrgsmal til den daveerende
klima- og energiminister vedrgrende anlaegstilladelsen. Ministeren blev blandt andet bedt om at
redeggre for mulighederne for at pavirke Nord Stream rgrledningsruten. Spgrgsmalet blev besvaret
i et notat dateret 2. december 2009, som blev udarbejdet af Energistyrelsen /74/. I notatet er
falgende beskrevet i relation til de krav, der er fremsat for den eksisterende Nord Stream rute:

“I Nord Streams tilfaelde har der fra selskabets side veeret arbejdet med fire forskellige linje-
foringer i farvandet omkring Bornholm. To nord og vest om Bornholm og to syd og @st om
Bornholm.

P§ det tidspunkt i 2006, hvor selskabet henvendte sig til de danske myndigheder, foretrak det
selv en linjefaring syd og @st om Bornholm, og denne linjeforing fremgik af den projektbeskri-
velse, som blev sendt i hgring i november 2006 i alle gstersplandene. Polen gjorde indsigelse
mod denne linjefgring, da den g8r igennem et havomr&de, hvor greensen i @stersgen mellem
Polen og Danmark endnu ikke er fastlagt ved aftale mellem de to lande, og som begge lande
heevder, er deres omr8de. Der har tidligere vaeret gjort forseg p8 at fastlaegge graensen, og
Nord Stream projektet gav anledning til, at der blev afholdt et mgde mellem danske og polske
myndigheder for om muligt at afklare spgrgsmélet. Det lykkedes ikke at finde en lgsning, hvor-
efter de danske myndigheder m8tte meddele Nord Stream AG, at de uafklarede greenseforhold
medfgrte, at omr8det ikke stod til rAdighed for rgrledningen.
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Herefter undersggte Nord Stream en linjefgring nord og vest om Bornholm. Undersggelserne
medforte, at b4de de svenske og de danske sgfartsmyndigheder var beteenkelige ved en linje-
foring s§ taet p§ den meget befserdede skibsrute mellem Bornholm og Sverige. Denne rutefs-
ring ville desuden medfgre en del havbundsintervention og ville komme i naerheden af Natura
2000 omré8der (szerligt udpegede naturbeskyttelsesomr8der). De danske myndigheder mente
derfor, at det skulle undersgges, om man kunne optimere i forhold til b&de miljo og sikkerhed
ved at veelge en rute gst og syd om Bornholm, denne gang neaermere Bornholm og uden for
det omstridte havomr8de. Energistyrelsen p8lagde derefter Nord Stream at undersgge en rute
som svarer til den nu tilladte S-rute gst og syd for Bornholm. Denne rute befinder sig delvist
inden for, delvist uden for dansk territorialfarvand. P8leegget blev givet med baggrund i det
s8kaldte ALARP princip. ALARP st8r for As Low As Reasonably Possible, og bruges i forhold til
off-shore projekter til nedbringelse af risikoen. Energistyrelsen var, efter drgftelse med de an-
dre involverede myndigheder, af den opfattelse, at denne rute ville vaere den bedste ud fra
b8de miljo- og sikkerhedsmaessige hensyn.

Den starste udfordring i det danske omr8de var den dumpede kemiske ammunition og fiskeriet.
I havet omkring Bornholm blev der isaer efter Anden Verdenskrig dumpet store maengder kon-
ventionel og kemisk ammunition. Sgveernets Operative Kommando (SOK) p8 Bornholm tager
sig af h8ndteringen af opfisket ammunition og er eksperter p§ omrddet. SOK var ud fra deres
kendskab til forholdene ikke betzenkelige ved at nedlaegge rorledningen i dette omr8de, som
ligger uden for det egentlige dumpningsomrdde, men inden for en risikozone, hvor fiskere skal
have seerligt udstyr om bord.

I omrdet foreg8r der derudover et vigtigt fiskeri med bundslaebende trawl. Det var vigtigt for
de danske myndigheder at dette fiskeri kunne fortsaette for de bornholmske fiskere.

Nord Stream blev p8lagt at undersgge dette trace for rarledningerne. Der blev fundet 3 objek-
ter, som viste sig at veere kemisk ammunition. Ingen konventionel ammunition blev fundet.
Der blev taget mere end 100 sediments- og vandprgver, som blev undersggt ved anerkendte
og uafheengige institutter. Konklusionerne var, at en let forurening fra den kemiske ammunition
kunne findes i prgverne, men at nedlagningen af rorledningen ikke ville a&endre dette billede.

Rarledningernes trace g8r hen over vigtige trawlsteder for fiskerne. De danske myndigheder
p8lagde Nord Stream at nedlsegge rorledningerne p8 en m8de, s§ de ikke hindrede fiskeriet.
Dette har medfort, at Nord Stream i samarbejde med fiskeriets organisationer har udviklet nye
trawl, som medfgrer, at der kan fiskes uhindret hen over rgrledningerne. De nye trawl giver
mindst lige s§ gode fangster som de hidtidige trawl, de er mere sk8nsomme over for miljoet
og sparer samtidig braendstof til fiskekutterne. Nord Stream har indg8et en aftale med Fiske-
riorganisationerne om, at Nord Stream betaler det nye trawludstyr.

Ud fra en samlet vurdering er det de involverede danske myndigheders opfattelse, at den
tilladte rute er den bedste i dansk farvand i @stersgen ved Bornholm, og at denne rute er
fremkommet efter, at Nord Stream har undersggt andre mulige ruter i omr8det.”

Baseret p% notatet fra Energistyrelsen, som naevnt ovenfor, er det Nord Stream 2 AG's forstaelse,
at vurderingerne af rutealternativer for Nord Stream rgrledningerne blev gennemfgrt i taet samar-
bejde med de danske myndigheder, og at rdd og evalueringer fra myndighederne i relation til valget
af den foretrukne rute blev fulgt af Nord Stream AG. Derudover bemaerkes det, at Nord Stream
rgrledningerne er blevet anlagt og drevet uden begraensninger for fiskeri og har vist sig ikke at have
betydelige miljgpavirkninger.

Med udgangspunkt i denne proces og rad fra myndighederne er basisscenarieruten for Nord Stream
2 (se Figur 5-1) afstemt med rutekorridoren for Nord Stream i danske farvande.
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Evaluering og sammenligning af rutealternativer for NSP2

Mange af udfordringerne, man har stdet overfor, under processen med at veelge ruten for de eksi-
sterende NSP rgrledninger geelder ogsd for rutevalget for NSP2, og betragtes derfor som vaerende
relevant for NSP2-projektet. Dette gaelder status for det omstridte omrdde syd og gst for Bornholm,
idet graensen mellem Polen og Danmark ikke er fastsat, og der derfor ikke er nogen klar jurisdiktion
(se afsnit 5.3.1 nedenfor). Dette geelder ogsa for det generelle mgnster for skibstrafik, der ikke har
undergdet betydelig forandring siden 2009. Derudover har der ikke vaeret nogle aendringer i re-
striktioner om forankring og fiskeri pa grund af den mulige tilstedevaerelse af kemisk ammunition
eller kemiske kampstoffer og generelt har mgnstret for bundfiskeri ikke oplevet betydelige a&ndrin-
ger i denne periode.

Udfordringerne naevnt ovenfor er stadig meget relevante for processen med at udveelge en rute for
NSP2. Som tidligere naevnt har Nord Stream 2 AG besluttet sig for at udvikle en rute uden om
danske territorialfarvande nord og vest for Bornholm. NW-ruten er skitseret i Figur 5-3 som hoved-
alternativet til NSP2-basisscenarieruten sammen med to rutealternativer overvejet sammen med
NW-ruten i danske farvande.

N
///
/
\/
/
o Buicc 4 0
)
y Jkilometer
NSP2-rute - basisscenarie NSP2-rute variation: ~ ----- Territorialfarvandsgraense
NW-rute Greense for eksklusiv skonomisk zone (EQZ)
NW-alternativ rute —~ — — Midtlinje mellem Danmark og Polen

Figur 5-3 NSP2-basisscenarierute og vigtigste rutevarianter nord og vest for Bornholm.

De fglgende aspekter er blevet gransket, svarende til rutealternativerne udfgrt som en del af VVM-
undersggelsen for basisscenarieruten /72/:

e Maritim sikkerhed;
e Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer;
¢ Omfanget af interventionsarbejde;
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e Fiskeri i omradet;

e Maritim fysisk planlaegning;
e R&stofindvinding

e Militeere gvelsesomrader;

e Biologisk miljg.

I evalueringerne betragtes alle disse biologiske og sociogkonomiske aspekter som vigtige for valget
af rgrledningsruten i danske farvande og ingen vaegtning af parametre er blevet benyttet.

Da NSP2-basisscenarieruten er blevet identificeret som den mest optimale rute (der er inkluderet i
ansggningen om tilladelse indsendt til Energistyrelsen sammen med miljgkonsekvensrapport i april
2017), er sammenligningen af NW-ruten baseret p& NSP2-basisscenarieruten som referenceruten.

For hvert aspekt er NSP2-basisscenarieruten sammenlignet med NW-ruten. P& baggrund af denne
sammenligning er den alternative rute blevet vurderet indenfor hvert aspekt som enten bedre, lidt
bedre, sammenlignelig, lidt veerre, eller veerre sammenlignet med NSP2-basisscenarieruten. Rute-
alternativer langs NW-ruten er ogsa beskrevet i relevante afsnit nedenfor.

Omstridt omrdde syd for Bornholm
Som naevnt ovenfor, er graensen mellem Polen og Danmark endnu ikke fastlagt ved en aftale mellem
de to lande i omradet udenfor det danske TW mod @st og syd for Bornholm, se Figur 5-4.

N
///
2y 4
7
Buiec I 20 |
EI ometer
NSP2-rute - basisscenarie ----- Territorialfarvandsgraense ___ Midtlinje mellem
NSP2-rute - NW-rute Graense for eksklusiv Danmark og F:olen
okonomisk zone (E@Z) Omstridt omrade mellem
Danmark og Polen

Figur 5-4 NSP2 rutevarianter og omrader, hvor greensen mellem Danmark og Polen er omstridt.

Det betyder, at begge lande ggr krav pa jurisdiktionen for udstedelse af tilladelse til anleeg af rgr-
ledning i dette omrade. Under tilladelsesprocessen for NSP foregik der konsultation mellem Dan-
mark og Polen, uden at der blev annonceret nogen klar proces for udstedelse af tilladelse. NSP blev
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derfor pa tidspunktet anbefalet af Energistyrelsen at undgd at bevaege sig ind pd det omstridte
omréde. Status for det omstridte omrade er uaendret, og der er stadig ingen tydelig jurisdiktion.
Energistyrelsen har igen bekrzeftet i november 2017, at dette omrade stadig ikke er tilgeengeligt
for nedlaegning af r@grledninger til transport af kulbrinte /75/. NSP2 vil derfor, som det var tilfaeldet
med NSP, undgd omradet.

P& grund af beliggenheden i det omstridte omrade og baseret pd bekrzeftelsen fra Energistyrelsen
/75/, regnes en rute nord og vest for Bornholm som den eneste gennemfgrlige mulighed for NSP2-
projektet Igbende fuldstaendigt i EGZ udenfor danske territorialfarvande.

Maritim sikkerhed

Hovedindgangen/-udgangen til @stersgen for skibstrafik og et af de mest trafikerede omrader i
verden er gennem Bornholmsgat nord for Bornholm. Figur 5-5 Viser skibstrafikmgnstret (intensitet)
i danske farvande omkring Bornholm baseret pa det automatisk identifikationssystem (AIS) regi-
streringer i 2014 sammen med rutealternativer for NSP2-projektet. Figuren viser, at hovedparten
af skibene fglger fastlagte ruter i overensstemmelse med eksisterende trafiksepareringssystemer
(TSS). Derudover er de krydsende faergeruter tydeligt identificerbare, f.eks. mellem Rgnne og
Ystad, se afsnit 7.14.
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Figur 5-5 Alternative ruter for NSP2-projektet,vist med skibstrafiktathed.

NSP2-projektet har potentialet til at have en indvirkning pa sejladssikkerhed primaert under an-
laegsfasen i staerkt trafikkede omrader pa grund af tilstedevaerelsen af langsomme eller stationaere
anlaegsfartgjer med begreaenset evne til at mangvrere. Efter aftale med de relevante myndigheder
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vil der blive indfgrt en sikkerhedszone p8 1 sgmil rundt om rgrlaegningsfartgjet, og kun fartgjer
involveret i anlaagget af NSP2 vil blive tilladt indenfor sikkerhedszonen. Derfor vil alle andre skibe,
der ikke er involveret i anleegsaktiviteter, blive anmodet om planlaegge deres rejse rundt om sik-
kerhedszonen. Sikkerhedszonen pa 1 sgmil kan dog tilpasses i smalle omrdder efter aftale med de
relevante myndigheder. I driftsfasen kan tilstedevaerelsen af rgrledningen medfgre potentielle indi-
rekte risici for skibstrafikken og andre maririme aktiviteter, for eksempel ved aendret adfeerd i til-
feelde af ngdforankring.

Hovedtrafikken er, som naevnt, i Bornholmsgat nord for Bornholm, der ikke bliver pavirket af ba-
sisscenarieruten. For en del af sektionen igennem danske farvande (ca. 80 km) ligger NW-ruten i
TSS Bornholmsgat/dybvandsruten med teet skibstrafik. Anleeg af rerledningssystemet i omradet er
realistisk, men det kraever mere detaljerede risikovurderinger og yderligere afvaergeforanstaltnin-
ger (under bdde anlaeg- og driftsfase), end det ville vaere tilfaeldet for basisscenarieruten syd for
Bornholm. Det er ogsa blevet anerkendt af Sgfartsstyrelsen i deres hgringssvar til VVM for NSP2-
projektet dateret 29. september 2017 /76/.

Med hensyn til maritim sikkerhed bgr NW-ruten derfor betragtes som et veaerre alternativ sammen-
lignet med basisscenarieruten, som afspejlet i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med maritim sikkerhed.

Rute Sammenligningsoversigt Foretrukket rute

Basisscenarie | Trafiksepareringssystemet Bornholmsgat, med 50.000 skibsbevae-
gelser om 8ret, vil ikke blive pavirket. Kun skibstrafikruter med rela- Reference
tivt lav intensitet vil blive krydset. Indvirkningsniveauet regnes der-
for for lavt, og ruten repraesenterer den foretrukne rute i danske
farvande.

NW Trafiksepareringssystemet Bornholmsgat vil blive direkte pavirket af
anlaegsaktiviteter for denne rute. Ruten krydser TSS diagonalt to Veerre
gange og ligger indenfor TSS i ca. 80 km. Derfor repreesenterer NW-
ruten et vaerre alternativ sammenlignet med basisscenarieruten
hvad angdr maritim sikkerhed i danske farvande.

NW rutealternativ

Den nordvestlige rute krydser et “forsigtighedsomrade” for skibstrafik, hvor tre separationszoner
som del af TSS Bornholsgat fletter sammen vest for Bornholm, se Figur 5-5. Dette kan skabe en
mere kompleks interaktion med passerende skibstrafik og samflettende skibsruter mens rgrlaeg-
nigsfartgjet krydser i anlaegsfasen. Under ruteoptimeringen har Nord Stream 2 AG derfor evalueret
en alternativ rute udenom “forsigtighedsomradet” for skibstraffik vest for Bornholm, se Figur 5-5.

Med udgangspunkt i risikovurdering i relation til skibstrafik under anleegningen og driftsfasen og i
dialog med relevante danske myndigheder er det vurderet, at en rute gennem “forsigtighedsomra-
det” er acceptabel og at foretraekke ud fra et maritimt sikkerhedspersektiv. Den nordvestlige rute
gennem “forsigtighedsomradet” giver mere plads for tredjepartsfartgjer til at passere udenom sik-
kerhedszonen omkring rgrlaegningsfartgjet. Desuden giver den nordvestlige rute den korteste pas-
sage i selve forsigtighedszonen sammenlignet med de alternative ruter, der blev undersggt. Dette
beskrives 0gsa i risikokapitlet af indevaerende rapport (se afsnit 14), hvor det konkluderes, at den
nordvestlige rute kan anlaeagges og drives i overensstemmelse med acceptable industri-specifikke
risikokriterier.

Risikoomrade for kemiske kampstoffer

Kemisk ammunition er vaben, der indeholder kemiske kampstoffer (CWA), hvis giftige egenskaber
var beregnet pa at draebe, sare eller ggre mennesker ukampdygtige. I 1925 blev brugen af kemisk
ammunition erklaeret ulovlig i den tredje Genevekonvention. Der blev ikke anvendt kemisk ammu-
nition under anden verdenskrig, men bade de allierede og tyske styrker oplagrede store maengder
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kemisk ammunition. Efter krigen blev Bornholmerdybet og Gotlandsdybet udvalgt som dumping-
omrade for kemisk ammunition.

Det sted i dansk farvand, der primaert blev brugt til kassering af kemisk ammunition, var den sydlige
del af Bornholmsdybet. Det skgnnes, at kemisk krigsmateriel indeholdende 11.000 tons kemiske
kampstoffer blev dumpet nordgst for Bornholm. Det primaert udpegede dumpingomrade var cirkel-
formet med en radius p& 3 nm med centrum i koordinater beliggende cirka pa 55° 20’ N, 15° 37’
@. Det udpegede omrade er markeret pa sgkort. Men da navigationsudstyret pd tidspunktet for
dumpingen ikke var helt praecist, er det hgjst sandsynligt, at dumpingfartgjer ikke altid har vaeret
inden for det forud bestemte sted, hvor seenkningen skulle foregd, eller ikke forblev indenfor om-
radet, da dumpingen fandt sted. Derfor kan kemisk ammunition vaere blevet spredt over et stgrre
omrade. Desuden er der tegn pa individuel dumping under sejladsen til og fra det udpegede dum-
pingomrade. Derfor er et mere realistisk sekundaert dumpingomrade ogsd markeret pa sgkortene,
vist i Figur 5-6 som det omrade, hvor fiskeri med bundtrawl, forankring og havbundsintervention
frarddes. Se ogsa afsnit 7.17.

o e
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NSP2-rute - basisscenarie  ----- Territorialfarvandsgrzense [l Nodklappeplads

NSP2-rute - NW-rute Graense for eksklusiv Mﬂ] Klappeplads for kemisk ammunition

okonomisk zone (EOZ) Bundtrawl, forankring og
Midtlinje mellem E havbundsintervention frarddes

Danmark og Polen

----- 1 Risikoomrade, hvor fiskefartajer skal have
L forstehjeelpsgasudstyr om bord

Figur 5-6 Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer og rutealternativer.

Basisscenarieruten og NW-ruten krydser ikke det forbudte omrdde. NW-ruten forventes at udggre
en mindre CWA-relateret risiko, idet det er ruten med den laengste afstand til omradet benyttet til
kemisk ammunition

Detaljerede undersggelser af tilstedeveaerelsen af rester af kemiske kampstoffer langs basisscena-
rieruten /72/ og NW-ruten (se afsnit 7.3.3), som blev faerdiggjort som en del af NSP2-projektet
viser 0gsd, at niveauer for kemiske kampstoffer og derved risiko for eksponering for kemiske kamp-
stoffer langs basisscenarieruten er hgjere sammenlignet med NW-ruten.
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Med hensyn til risiko for kemiske kampstoffer betragtes NW-ruten som et bedre alternativ p& grund
af den stgrre afstand fra det forbudte omrade. Sammenligning er opsummeret i Tabel 5-2.

Tabel 5-2 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med CWA-omrader.

Rute Sammenligningsoversigt Foretrukket rute

Basisscenarie | Ruten er planlagt med henblik pa at undga at krydse omrader, hvor
forankring og trawlfiskeri hindres pa grund af den potentielle tilste- Reference
deveerelse af kemisk ammunition og kemiske kampstoffer. Rgrled-
ningerne vil blive lagt med et DP-rgrlaegningsfartgj. Derfor er risi-
koen for at udseette miljger for kemiske kampstoffer reduceret.

NW Denne rute krydser ikke omradet, der er forurenet med rester af ke-
miske kampstoffer. Derfor er risikoen for at udsaette miljger for ke- Bedre
miske kampstoffer reduceret. Ruten er forbundet med mindre poten-
tiale for miljgindvirkninger p& grund af afstanden til omrédet forure-
net med kemiske kampstoffer. Derfor repraesenterer NW-ruten et
nedre alternativ sammenlignet med basisscenarieruten hvad angar
omrader med kemiske kampstoffer i danske farvande.

Interventionsarbejde

Ud over selve rgrlaegningen vil aktiviteter i de danske farvande omfatte forberedelse af kabelkryds-
ninger og stabiliserende foranstaltninger som nedgravning efter rgrlaegning og/eller placering af
sten p& havbunden, som defineres som interventionsarbejde.

Nedgravning efter r@rleegning beskriver processen for plgjning af en rende ned i havbunden og
efterfolgende nedsaenkning af rgrledning i den nyplgjede rende. Til dette formdl anvendes en rgr-
ledningsplov pa havbunden, som traekkes af en slaebebad.

Nedlaegning af sten pa havbunden vil blive sikre yderligere stabilitet eller for at understgtte rgrled-
ningen, hvor den krydser en anden struktur, som et kabel. Nedlaegning af sten kan benyttes som
alternativ til nedgravning efter rgrlsegning i omrader med store frie spaend for stabilitet pa havbun-
den. Materialet benyttet til nedlaegning af sten er groft og installeres typisk ved hjzelp af en fald-
rgrslinje for at sikre maksimal praecision.

Omfanget af interventionsarbejde ngdvendigt for de forskellige rutealternativer er illustreret i Figur
5-7.

Der planlagte interventionsarbejde i skibsbanerne langs NW-ruten i Bornholmsgat til at sikre stabi-
liteten af rgrledninger er forenelig med maengden af interventionsarbejde pakraevet langs basissce-
narieruten, og inkluderer nedgravning af rgrledninger og placering af sten i omrader med klippe-
stykker af hdrd havbund. Imidlertid Vil NW-ruten yderligere inkludere nedgravning efter rgrlaegning
og placering af sten pa lavere vand igennem Natura 2000-omrddet Adler Grund og Rgnne Banke
for at sikre rgrledningens stabilitet. Den samlede mangde af interventionsarbejde forbundet med
NW-ruten forventes derfor at veere lidt stgrre sammenlignet med basisscenarieruten. NW-ruten er
derudover en laengere rutevariant (174 km i danske farvande) sammenlignet med basisscenarieru-
ten (139 km i danske farvande), hvilket betyder en laengere periode med nedlaegning af rgrlednin-
ger.

Baseret pa erfaringer fra anlaegget af det eksisterende Nord Streams rgrledningssystem, anses
mulige indvirkninger fra interventionsarbejde (pd grund af f.eks. sedimentfrigivelse eller stgj) i det
omfang, det er ngdvendigt for de vurderede ruter, ikke for at vaere vaesentlige. Mulige indvirkninger
af interventionsarbejdet ngdvendigt langs NW-ruten pa lavere vand pa tvaers af Adler Grund og
Rgnne Banke omradet er beskrevet i en konsekvensvurdering i afsnit 10 for Natura 2000-omradet.
Der er ikke nogen risiko for skadelig pdvirkning pd udpegede arter og habitater i Natura 2000-
omraderne, se afsnit 10.
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Figur 5-7 Interventionsarbejde og rutealternativer.

Sammenligningsoversigt for rutemulighederne med hensyn til interventionsarbejde er opsummeret

i Tabel 5-3.

Tabel 5-3 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med interventionsarbejde.

Rute Sammenligningsoversigt

Basisscenarie

gkonomisk miljg anses for ubetydelige.

Der forventes nedgravning efter rgrlsegning og/eller nedlaegning af
sten. Imidlertid er omfanget begraenset og den tekniske kompleksi-
tet lav. De potentielle pavirkninger pd det biologiske og/eller socio-

Foretrukket rute

Reference

NW

krzevet i danske farvande.

En smule mere interventionsarbejde kan forventes for NW-ruten sam-
menlignet med basisscenarieruten. Stgrre opmeerksomhed og fore-
byggende foranstaltninger under anlaegsfasen er ngdvendig p& grund
af, at man krydser de beskyttede omrdder Adler Grund og Rgnne
Banke. Ruten betragtes derfor som lidt vaerre sammenlignet med ba-
sisscenarieruten, hvad angdr omfanget af interventionsarbejde pa-

Lidt vaerre

Fiskeri

Den rumlige fordeling og taetheden af bundtrawlfiskeri i danske farvande af danske fiskere er blevet
kortlagt baseret pa fartgjsovervdgningssystem (VMS) data, se Figur 5-8. Fiskeri med bundtrawl er
saerligt intensivt i et omrdde pa vestsiden af Bornholm og i et stgrre omrade, der straekker sig fra
lige syd for Bornholm og hele vejen rundt til det gstlige/nordgstlige Bornholm, se afsnit 7.15.
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Indvirkning pd erhvervsfiskeriet kan finde sted pa grund af navigationsbegraensninger omkring an-
laegsfartgjer under anlaegsfasen og tilstedevaerelsen af rgrledningssystemet pa havbunden under
driftsfasen. Rgrlaegningsaktiviteter forventes at ligne hinanden langs forskellige rutemuligheder,
hvor fiskeriomrader krydses af rgrledningerne. Den forventede hastighed af rgrlaagning med et DP-
fartgj er omkring 3 km/dag, mens et forankret rgrlsegningsfartgj vil have en hastighed af omkring
1-2 km/dag. Derfor vil indfgrelsen af fiskerirestriktioner pd et givet sted vaere midlertidig. Imidlertid
kan behovet for interventionsarbejde p& havbunden variere med stgrst behov for interventionsar-
bejde langs NW-ruten. Varigheden af interventionsarbejde p& havbunden korrelerer med varighe-
den af fiskerirestriktioner ved hver givne lokalitet, hvor interventionsarbejde udfgres.

. e g
* Mi¥iGhan|

NSP2-rute - basisscenarie =~ ----- Territorialfarvandsgraense Teethed af bundtrawl 2010-2016, baseret pd VMS-data:
NSP2-rute - NW-rute Greense for eksklusiv >15-20
0k;)nlom|sk zlcl)ne (EQZ) 5 20-25
Midtlinje mellem
~ = ~ Danmark og Polen >25-35
>:35

Figur 5-8 Taethed af bundtrawl og rutealternativer.

Generelt krydser basisscenarieruten ikke nogen omrader med hgj intensitet af fiskeri med bundtrawl
i danske farvande. Derudover Igber ruten parallelt med det eksisterende Nord Streams-rgrlednings-
system, og afstanden mellem de eksisterende rgrledninger og de foresldede rgrledninger vil veere
pa ca. 1.200 m. Dette regnes for tilstreekkeligt for at fiskerifartgjer kan fange med trawl og vende
mellem de to rgrledningssystemer og vil derfor have mindre indvirkning pa fiskeriaktiviteter.

NW-ruten krydser igennem omradet vest for Bornholm, hvor fiskeri med bundtrawl er intens og
potentialet for pavirkninger er derfor lidt hgjere for denne rute, primaert under drift, pa grund af
tilstedeveerelsen af rgrledningssystemet pd havbunden. Ruten kan derfor betragtes som at udggre
et lidt veaerre rutealternativ sammenlignet med basisscenarieruten.

Med hensyn til erhvervsfiskeri betragtes basisscenarieruten derfor som vaerende den foretrukne,
idet fiskeri med bundtrawl er mindre intens langs denne rute, som afspejlet i Tabel 5-4.
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Tabel 5-4 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med fiskeri.
Rute Sammenligningsoversigt Foretrukket rute
Basisscenarie | Ruten ligger udenfor omrader med stor grad af fiskeriaktivitet og ind-

virkningsgraden regnes derfor som vaerende lav. Ruten repraesente- Reference
rer den foretrukne rute i dansk farvand med hensyn til fiskeri.

NW Ruten krydser et omrade med stor grad af fiskeriaktivitet. Derudover
er interventionsarbejde planlagt i dette omrdde, og indvirkningsgra- Lidt veerre
den er derfor hgjere for denne rute. Ruten repraesenterer et lidt dar-
ligere alternativ sammenlignet med basisscenarieruten, hvad angdr
fiskeri i danske farvande.

Maritim fysisk planlaegning

Fysisk planlaegning

Retsakt nr. 615 fra 8. juni 2016 om maritim fysisk planlaegning tradte i kraft 1. juli 2016. Akten
implementerer EU-direktiv om rammerne for maritim fysisk planlaegning (direktiv 2014/89/EU).
Under retsakt har erhvervsministeren bemyndigelse til at udstede en overordnet plan for havomra-
der i Danmark. P8 nuvaerende tidspunkt er en sadan plan ikke udstedt eller sendt i hgring, og der
er pa nuvaerende tidspunkt ingen tilgaengelige udkast til planer for omradet krydset af NSP2-ruten.

Med hensyn til maritim fysisk planlaegning forventes det, at basisscenarieruten vil veere at fore-
treekke, idet denne rute vil optage det mindste omrade pa havbunden, hvis den eksisterende Nord
Stream rgrledning og NSP2 vurderes samlet. Potentialet for fremtidig indvirkning p& maritim fysisk
planlaegning regnes derfor for stgrre for NW-ruten sammenlignet med basisscenarieruten. Det er
imidlertid bemaerket, at der pd nuvaerende tidspunkt ikke er nogle godkendte planer eller udkast til
fysiske planer (som tidligere naevnt) og ligeledes ingen dansk lovgivning vedrgrende f.eks. samling
af infrastruktur.

Infrastruktur
Der er flere eksisterende og planlagte installationer i danske farvande rundt om de forskellige NSP2
rutemuligheder, se afsnit 7.20. De fleste af installationerne krydsende de evaluerede rgrlednings-
ruter bestar af forskellige kabler, men der findes ogsa planlagte rgrledninger og vindmglleparker,
se Figur 5-9.

NW-rutemuligheden vil inkludere flere infrastrukturkrydsninger (7 aktive strgm/telekommunikati-
onskabler og en rgrledning (NSP), se Figur 5-9); derfor flere forberedende interventionsarbejde
sammenlignet med basisscenarieruten, hvor der kun behgves fire krydsninger af telekommunikati-
onskabler og en krydsning af rgrledninger (NSP).

Anlzegsaktiviteter har potentiale til at resultere i indvirkninger pa lokaliserede omrdder med eksi-
sterende rgrledninger og kabler, der krydser den foresldede NSP2-rute (f.eks. skader). P8 kryds-
ningssteder vil tilstedevaerelsen af rgrledninger og stgttestrukturer under driftsfasen havw potenti-
ale til at haamme evnen til at reparere de eksisterende kabler og rgrledninger. Dette kan have
gkonomiske konsekvenser for operatgrerne/ejerne af kablet/rgrledningen. P& steder hvor rgrled-
ningen krydser eksisterende infrastruktur sdsom kabler og rgrledninger, vil Nord Stream 2 AG aftale
designs for sikker passage med ejeren af installationerne og gennemfgre de aftalte designs.
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Figur 5-9 Maritim fysisk planlaegning og rutealternativer.

Sydvest for Bornholm er naesten hele omrddet Rgnne Banke af den danske regering udpeget til at
veere det mest egnede omrade for fremtidige store offshore-vindmglleparker. NW-ruten krydser
dette omrade, se Figur 5-9. Dette udelukker imidlertid ikke infrastruktur i omrddet, og er derfor
ikke medregnet i vurderingen af rutealternativer.

Sammenligningsoversigt for rutemulighederne med hensyn til maritim fysisk planlaegning findes i
Tabel 5-5.

Tabel 5-5 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med maritim fysisk planlaagning.

Rute Sammenligningsoversigt Foretrukket rute

Basisscenarie | Basisscenarieruten udger et mindre omrade, n8r man vurderer eksi-
sterende Nord Stream rgrledninger og NSP2 rgrledninger samlet. Reference
Derudover vil antallet af kabelovergange at blive minimeret med
denne rute. Ruten vurderes derfor til at udggre den foretrukne rute i
danske farvande med hensyn til maritim fysisk planlaegning.

NW NW-ruten udggr et stgrre omrade, ndr man vurderer eksisterende
Nord Stream rgrledninger og NSP2 rgrledninger samlet. Derudover Lidt veerre
vil det inkludere flere kabelkrydsninger og derfor forberedende inter-
ventionsarbejde med en risiko for potentielle pvirkninger. Ruten
kan derfor betragtes som at udggre et lidt veerre rutealternativ sam-
menlignet med basisscenarieruten.
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Réstofindvindingsomrader

Havbunden i @stersgen kan indeholde veerdifulde rématerialer, szerligt til anlaeegsformal. I danske
farvande er omrader designeret til indvinding af r@stoffer (otte omrader for nuvaerende rastofind-
vinding og 12 omr&der reserveret for mulig fremtidig rastofindvinding. Omréderne ligger hovedsa-
geligt sydvest for Bornholm ved Rgnne Banke, se Figur 5-10.

Som vist i figuren, NW-rutemuligheden krydser ikke omrader reserveret for rastofindvinding. NW-
rutemuligheden krydser imidlertid omradet 564-C, et potentielt omrade reserveret for rastofindvin-
ding, over ca 3,1 km. Dette omrade har aldrig vaeret brugt til udvinding af ramaerialer. Det bemaer-
kes at Miljgstyrelsen har indikeret at det er usandsynligt at reservere omrade 564-C til fremtidig
udvinding af r@materialer, da omradet ligger indenfor Natura 2000-omradet "Adler Grund og Rgnne
Banke".

Basisscenarieruten krydser ikke nogle omradder med nuveaerende eller mulige fremtidige reservation
for indvinding af rastoffer.

/

X RONNE

NSP2-rute - basisscenarie ----- Territorialfarvandsgreense Omréade reserveret til udvinding af réstoffer
NSP2-rute variationer: Greense for eksklusiv - Klappeplads for sediment
- NW-rute ponomisiczone (EOZ) V7] Potentielt omr&de reserveret til udvinding af rivarer

Midtlinje mellem
Danmark og Polen

NW-alternativ rute i

Figur 5-10 Rastofindvinding og rutealternativ.

Sammenligningsoversigt for rutemulighederne i forbindelse med rastofindvinding findes i Tabel 5-
6.
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Tabel 5-6 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med rdstofindvinding.

Foretrukket rute

Rute Sammenligningsoversigt

Basisscenarie | Basisscenarieruten krydser ikke nogen omradder med nuvaerende el-
. . . . . - - o
ler mulige fremtidige reservation for indvinding af rastoffer. Reference

Ruten vurderes derfor til at udggre den foretrukne rute i danske far-
vande med hensyn til rdstofindvinding.

NW NW-rutemuligheden krydser omradet 564-C, et omrade der potenti-
elt reserveres til r@stofindvinding i fremtiden. Men da omradet ligger Sammenlignelig
indenfor et Natura 2000-omrade (med rev og sandbanker som &rsa-
gen), og at der ikke eksisterende nogle nuvaerende reservationer
omkring dette omrade.

Ruten kan derfor betragtes som at udggre et sammenligneligt rute-
alternativ sammenlignet med basisscenarieruten.

NW-rutealternativ

Det nordvestlige rutealternativ ville krydse omrdde 564-B, som ogsa er et potentielt omrade re-
serveret til indvinding af rématerialer. I lighed med omrade 564-C har dette omrdde aldrig veeret
brugt til indvinding af r@materialer.

Militaere gvelsesomrader

Forskellige typer militaere gvelsesomrader findes i @stersgen. Militeere gvelsesomrader kan have
begraensninger hvad angar sejlads og andre rettigheder. Varig begraensning af adgangen til omra-
der, der benyttes til militsere formal, kan anvendes af lande inden for deres territorialfarvand. Der
findes adskillige militeere gvelsesomrader i danske farvande, se Figur 5-11. Anlaeggelsen af NSP2
vil muligvis gribe ind i militeere gvelsesaktiviteter i dansk farvand.

Sgvaernets Operative Kommando er pa vegne af Sgveaernet ansvarlig for aktiviteter i skydeomrader
i dansk farvand. Se afsnit 7.22 for en beskrivelse af de relevante omrader.

@velsesomrddet for ubdde anvendt af det tyske militzer er beliggende gst og vest for Bornholm.
Desuden ligger der to omrader for sikker neddykning af ubdde i den gstligste del af den danske
E@Z. De relevante tyske militaere myndigheder er blevet kontaktet med hensyn til udarbejdelsen
af VVM for basisscenarieruten, og de oplysninger, de har faet, er blevet brugt til at opdatere loka-
liteterne i omradet i overensstemmelse hermed.

Basisscenarieruten krydser et fareomradde med militeer krydsild, mens NW-ruten ikke krydser noget
militaert gvelsesomrade.

Selvom basisscenarieruten krydser et fareomrade med militeer krydsild, blev der ikke modtaget

nogen bekymringer fra Sgvaernet under VVM-konsultationsfasen for basisscenarieruten. De to ru-

temuligheder er derfor evalueret til at udggre det samme indvirkningsniveau pad militaere gvelses-
o

omrader.
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Figur 5-11 Militaere gvelsesomrader og rutealternativ.

Sammenligningsoversigt for rutemulighederne med hensyn til militere gvelsesomradder findes i Ta-
bel 5-7.

Tabel 5-7 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med militeere gvelsesomrader.

Rute Sammenligningsoversigt Foretrukket rute

Basisscenarie | Der blev ikke modtaget nogen bekymringer fra Sgvaernet i forbin-
delse med militeere gvelsesomraderunder VWM-konsultationsfasen Reference
for basisscenarieruten. Indvirkningsniveauet regnes derfor for lavt,

og ruten repraesenterer den foretrukne rute i danske farvande.

NW NW-ruten krydser ikke militaere gvelsesomrader. Indvirkningsni-
veauet regnes for lavt og sammenligneligt med basisscenarieruten, Sammenlignelig
0g ruten praesenterer et sammenligneligt alternativ med hensyn til
militeere gvelsesomrader i danske farvande.

5.3.9 Biologisk miljg
Der forventes pavirkninger af havmiljget som fglge af aktiviteter fra anlaeg og drift af NSP2. I an-
laegsfasen forventes det, at aktiviteter relateret til skibsoperationer, rgrlaagning og havbundsinter-
ventionsarbejder vil fordrsage sedimentspredning, spredning af kontaminanter til vandsgijlen, og
generere undervandsstgj som potentielt kan pavirke det biologiske miljg. I driftsfasen kan tilstede-
veerelsen af rgrledninger og stgttestrukturer pa havbunden ligeledes potentielt pavirke det biologi-
ske miljg.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RNO100DA



77 af 548

NW-ruten forventes at kraeve en smule mere interventionsarbejde sammenlignet med basisscena-
rieruten pd grund af behovet for mere forberedelsesarbejde i forbindelse med yderligere kabel-
krydsninger, frit spaend-korrektioner, og mulig nedgravning efter rgrlaagning og/eller placering af
sten pa lavere vand hen over Rgnne Banke-omradet. Potentialet for indvirkning pa miljget regnes
derfor for stgrre for NW-ruten sammenlignet med basisscenarieruten.

Tre Natura 2000-omader, tre beskyttede HELCOM havomrader, to vigtige fugleomrader (IBA’er) og
et Ramsar-omrade findes i dansk farvand omkring Bornholm. Basisscenarieruten krydser ikke nogle
af de beskyttede omrader med undtagelse af IBA Rgnne Bank, hvor begge ruter krydser omradet i
ca. 10 km (mod den tyske graense). Der er dog ikke planlagt interventionsarbejde i dette omrade,
og derfor forventes der ikke nogen vaesentlig p%virkning for nogen af rutealternativerne.

NW-ruten krydser Natura 2000 omraderne Adler Grund og Rgnne Banke over ca. 15 km . Omradet
er udpeget som et Natura 2000-omradet pa baggrund af habitat-typerne “rev” og “sandbanke”.
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NSP2-rute - basisscenarie === Territorialfarvandsgraense Natura 2000-omrade
NSP2-rute - NW-rute Placering af sten Habitattype:
NSP2-rute - NW-alternativ rute - Rev
Sandbanke
Omrade med fortolkning

Figur 5-12 Detaljeret kortlaegning af habitat og rutealternativer.

Potentielle pavirkninger fra rgrlaegningsaktiviteter og interventionsarbejdet pakraevet langs NW-
ruten i lavere vande hen over Adler Grund og Rgnne Banke-omradet er beskrevet i en konsekvens-
vurdering for Nature omradet, se afsnit 10. Det er vurderet, at der ikke vil vaere risiko for skadelig
pavirkning pa udpegede arter og habitater i Natura 2000-omraderne, se afsnit 10.

Med udgangspunkt i ovenstaende betragtes NW-rutemuligheden som mindre favorabel med hensyn

til mulig pavirkning af det biologiske miljg. Sammenligningsoversigt for rutemulighederne med hen-
syn til det biologiske miljg er opsummeret i Tabel 5-8.
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Tabel 5-8 Sammenligningsoversigt for ruterne i forbindelse med det biologiske miljg.

Rute Sammenligningsoversigt Foretrukket rute

Der forventes kun begreenset nedgravning efter rgrleegning og/eller
nedlaegning af sten. Dette kan give anledning til stgrre grad af sedi- Reference
mentspredning og undervandsstgj. Imidlertid anses pavirkningen pa
det biologiske miljg i forbindelse med interventionsarbejdet for at
vaere begraenset. Indvirkningsniveauet regnes derfor for lavt, og ru-
ten repraesenterer den foretrukne rute i danske farvande.

Basisscenarie

NW Muligheden for indvirkning pa miljget regnes for hgjere for NW-ruten
sammenlignet med basisscenarieruten pa grund af det forventede be- Veerre
hov for interventionsarbejde langs ruten, inklusiv igennem et Natura
2000-omrade. Indvirkningsniveauet regnes derfor for hgjere, og ruten
repraesenterer et veerre alternativ i danske farvande.

NW-rutealternativ

Under ruteoptimeringen har Nord Stream 2 AG evalueret en alternativ rute rundt om Natura 2000-
omradet Adler Grund og Rgnne Banke, se Figur 5-3. Baseret pd detaljeret kortlaagning af habitat
og mikroruteplanlaegning (se afsnit 7.1.5), er det blevet vurderet, at det vestligste NW-
rutealternativ er foretrukket for at krydse Natura 2000-omradet Adler Grund og Rgnne Banke.

Oversigt

En ansggning om tilladelse til anlaeg for basisscenarieruten, inklusiv miljgkonsekvensrapport og
Espoo-dokumentation, blev sendt til relevante myndigheder i alle involverede lande i april 2017.
Basisscenarieruten blev evalueret som den foretrukne. I Danmark bliver ansggningen vurderet af
Udenrigsministeriet, og det er ikke klart, hvorndr en anbefaling vil blive givet. Derfor har Nord
Stream 2 AG besluttet sig for at udvikle en rute uden om danske territorialfarvande nord og vest
for Bornholm. En alternativ hovedrute, NW-ruten, er blevet vurderet til at udggre et muligt alter-
nativ sammenlignet med basisscenarieruten. Fglgende aspekter er blevet vurderet som den af
denne evaluering:

e Maritim sikkerhed;

e Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer;
e Omfanget af interventionsarbejde;

e Fiskeri i omradet;

e Maritim fysisk planlaegning;

e R&stofindvinding

e Militzere gvelsesomrader;

e Biologisk milja:

For hvert aspekt er basisscenarieruten, der stadig repraesenterer den foretrukne rute, blevet sam-
menlignet med hovedalternativet, NW-ruten. NW-ruten er blevet vurderet som enten bedre, en
smule bedre, sammenlignelig med, lidt darligere, eller vaerre sammenlignet med basisscenarie (re-
ference) ruten, som afspejlet i Tabel 5-9.

Som beskrevet i afsnittet ovenfor Igber NW-ruten nord og vest for Bornholm. Ruten Igber udeluk-
kende igennem den danske E@Z og har den stgrste afstand til omradet, hvor forankring og trawlfi-
skeri modvirkes p& grund af den mulige tilstedeveerelse af kemiske kampstoffer. Ruten krydser
imidlertid og Igber indenfor en dybtvandsskibskanal “"Bornholmsgat” i ca. 80 km og krydser Natura
2000-omradet Adler Grund og Rgnne Banke, inden den lgber sammen med basisscenarieruten naer
den tyske E@Z-graense.
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Tabel 5-9 Opsummering af sammenligning mellem den foretrukne basisscenarierute og NW-
rutealternativet.

Relevante biologiske og sociogkonomiske aspekter Foretrukket rute

Basisscenarierute NW-rute

Maritim sikkerhed Reference Veerre
Omrade med mulige rester af kemiske kampstoffer Reference Bedre
Omfang af interventionsarbejde Reference Lidt veerre
Fiskeri i omradet Reference Lidt veerre
Maritim fysisk planlsegning Reference Lidt veerre
Rastofindvinding Reference Sammenlignelig
Militzere gvelsesomrader Reference Sammenlignelig
Biologisk miljg Reference Veerre

Baseret p& denne sammenligning kan det konkluderes, at referenceruten i basisscenariet er den
foretrukne rute for Nord Stream 2-projektet i danske farvande med hensyn til miljgmaessige og
sociogkonomiske aspekter. Fglgende vigtige overvejelser indgik i beslutningen:

e Basisscenarieruten er en kortere (mere direkte) rute igennem danske farvande sammenlignet
med NW-ruten.

e Det vigtigste trafiksepareringssystem Bornholmsgat, med 50.000 skibsbevaegelser om aret, vil
ikke blive pavirket af basisscenarieruten.

» Basisscenarieruten er blevet planlagt med henblik pa at undgd at krydse omradet, hvor foran-
kring og fiskeri er risikabelt pa grund af mulig tilstedevaerelse ammunition eller kemiske
kampstoffer. Imidlertid bemaerkes det, at NW-ruten ligger endnu laengere vaek fra omradet
med kemiske kampstoffer;

¢ Omfanget af interventionsarbejde, som nedgravning af rgrledninger efter rgrleegning og/eller
placering af sten pa havbunden, er mindre for anlaegsarbejde langs basisscenarieruten, og
den tekniske kompleksitet er mindre.

e Basisscenarieruten Igber udenom omrader med stor teethed af fiskeriaktiviteter.

e Basisscenarieruten afspejler positive aspekter i relation til maritim fysisk planlaagning (NSP og
NSP2 Igber parallelt, og det benyttede omrade, som kan pavirke anden brug af havbunden,
reduceres derfor til et minimum).

e Ingen vaesentligt indvirkning forbundet med basisscenarieruten forventes i beskyttede omra-
der som Natura 2000-omrader, HELCOM beskyttede havomrdder (MPA), vigtige fuglebeskyt-
telsesomrader (IBA’er) eller Ramsar-omrader;

e Basisscenarieruten foretraekkes med hensyn til teknisk gennemfgrlighed, eksisterende viden
fra NSP og kendt tilladelsesprocedure, som ogsa sgger at undga eller reducere potentialet for
betydelige pdvirkninger af miljget.

Idet ansggningen for basisscenarieruten er ved at blive evalueret i Udenrigsministeriet, og det ikke
er klart hvornar en anbefaling vil blive givet, har Nord Stream 2 AG imidlertid besluttet sig for at
overveje muligheden for at fgre ruten uden om dansk territorialfarvand nord og vest for Bornholm
(NW-ruten). NW-rute varianten er evalueret i den nuvaerende VVM som en foresldet rute for NSP2.
Det bemaerkes, at potentielle pdvirkninger fordrsaget af anlaeg og drift af NSP2 langs NW-ruten
generelt er vurderet til at veere kortvarige og lokale, som beskrevet i miljgkonsekvensrapporten.
Der vil blive gjort brug af afhjeelpende foranstaltninger, og pavirkningerne vurderes som mindre og
generelt begraenset til rgrledningskorridoren. NW-ruten betragtes derfor som en brugbar rutevari-
ant til basisscenariet.
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De vurderinger, der er udfgrt som en del af denne VVM-redeggrelse, er derfor udfgrt for anlaeggel-
sen og driften af et rgrledningssystem, der fglger NW-ruten (herefter refereret til som “"NSP2-ruten”
i denne miljgkonsekvensrapport).

O-alternativ

En miljgkonsekvensrapport bgr indeholde et 0-alternativ, der beskriver en situation, hvor det plan-
lagte projekt ikke gennemfgres, i dette tilfaelde at Nord Stream 2-rgrledningssystemet til naturgas
ikke anlaegges og drives i dansk farvand. Veelges det ikke at gennemfgre projektet, vil det betyde,
at der ikke ville vaere nogen miljsmaessig eller sociogkonomisk pavirkning fra projektet, hverken
skadelig eller positiv.

Pavirkningen fra 0-alternativet kan derfor reduceres til de naturlige sendringer fra basistilstanden.
Da det er planlagt, at anlaeg af NSP2-rgrledningssystemet i dansk farvand skal vare ca. 125 dage
for de to rgrledninger, bruges denne tidsramme til at definere perioden for naturlige a&ndringer i
miljget fra basisbeskrivelsen. I dette meget korte tidsrum forventes der ikke at indtraeffe nogen
vaesentlige naturlige a&ndringer i det fysiske og kemiske miljg i den danske del af @stersgen, og
som en konsekvens heraf kan heller ingen vaesentlige aendringer af det biologiske miljg forudses.
Ligeledes forudses ingen andring af det sociogkonomiske miljg i den korte tidsramme for anlaegs-
fasen i dansk farvand.

Det skal understreges, at NSP2 er designet til at undgd eller minimere miljgmaessige og sociogko-
nomiske pavirkninger. Kortvarige og lokale miljgmaessige og sociogkonomiske pavirkninger kan dog
forventes under anlaegsfasen langs den foresldede rute. Der vil blive gjort brug af afhjeelpende
foranstaltninger, og pavirkningerne vurderes som mindre og generelt begraenset til rgrledningskor-
ridoren. Erfaringen fra det tidligere Nord Stream-projekt og den omfattende overvdgning, der er
udfgrt i forbindelse med dette projekt, understgtter denne vurdering. Alternativet med en 0-alter-
nativ vil imidlertid undga disse midlertidige, lokale og begraensede negative pavirkninger, og kun
naturlige aendringer forudses.

I denne sammenhaeng skal det bemaerkes, at nar NSP2-projektet implementeres, kan det medfgre
positive pavirkninger i forbindelse med visse sociogkonomiske aspekter i @stersglandene. Disse
positive sociogkonomiske konsekvenser, f.eks. en stigning i beskaeftigelsen og andre indtaegter, vil
ikke ske, hvis projektet ikke gennemfgres.
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PROJEKTBESKRIVELSE

Formalet med dette afsnit er at beskrive NSP2-projektet overordnet med henblik pd at give til-
streekkelig forst3else for projektets omfang, sdledes at alle potentielle kilder, der kan medfgre pa-
virkning af miljget, kan identificeres. Eftersom ingen aktiviteter pa land planlaegges i Danmark,
dakker denne nationale VVM-redeggrelse kun offshore-aktiviteter forbundet med etablering og drift
af Nord Stream 2-rgrledningssystemet i Danmark. Omfanget af den danske nationale VVM-
redeggrelse er sdledes begraenset til de projektaktiviteter, der forekommer offshore i dansk terri-
torialfarvand og E@Z.

Feasibility
Studie

YV
program
hering

Miljgovervagning »

Anssgning og VVM

Undersegelser og design

Indkeb og leverance, logistisk for rer

Anlag og idriftsaettelse

E))

Figur 6-1 Generisk projekt tidsplan

I nedenstdende afsnit beskrives aktiviteter pa land i en vis udstreekning for at skabe forstelse af
projektet i en bredere kontekst.

Foresldet rgrledningsrute

NSP2 omfatter to undersgiske rgrledninger med en diameter pad 48", inklusive faciliteter pa land.
Rgrledningerne straekker sig gennem @stersgen fra den sydlige del af den russiske kyst (Narvabug-
ten) i den Finske Bugt til den tyske kyst i Lubmin-omradet, se Figur 6-2.

Hele rgrledningsruten kommer til at daekke en distance pa ca. 1.250. Den foresldede rgrledningsrute
krydser de russiske, danske og tyske territorialfarvande og Igber inden for E@Z-omraderne i Finland,
Sverige, Danmark og Tyskland. NSP2-rgrledninger Igber parallelt med eksisterende NSP-systemer
langs det meste af ruten i Finland, Sverige og Tyskland. Figur 6-2 giver et overblik over den fore-
sldede rutefgring af NSP2.
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Figur 6-2 Foresldet NSP2 rute i @stersgen.

Ilandfgringsanlaeg i Rusland og Tyskland forbinder de to rgrledninger til det russiske og europzeiske
gasnet, som befinder sig uden for grisesluseomradet (PTA) i hver ende.

Narvabugt-omradet er valgt som ilandfgringssted i Rusland. PTA-omradet i Narvabugt ligger ca. 4
km fra afslutningen pa landjorden (LTE). Lubmin-omradet er valgt som ilandfgringssted i Tysk-

land. PTA i Lubmin ligger ca. 0,4 km fra LTE.

6.1.1 Rutedetaljer i den danske sektion

I den danske sektion Igber den forsldede NSP2 rute udelukkende i EZ vest og nord for Bornholm,
se Figur 6-3. Nordgst for Bornholm krydser den foresldede NSP2-ruten NSP-rgrledningerne og fort-
saetter til Sverige ved siden af NSP-ruten. Laengden pa den foresldede NSP2-rute i dansk farvand

er ca. 174 km.
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Figur 6-3 Foresladet NSP2-rutefgring i Danmark.

De to NSP2-rgrledninger (linje A og linje B) kommer til at Igbe parallelt med hinanden. Minimums-
afstanden mellem de to rgrledninger veelges ud fra detaljerede anlagsplan. Separationsafstanden
pa de ledninger kan variere mellem 25 og 105 m i Danmark, afhaengigt ogsa af rgrlsegningsfartgijet
laegningstolerance, oge med henblik pd at passe til enhver faznomen langs havbunden.

Ruteundersggelser
Der er udfgrt en raekke undersggelser som en del af projektet. Undersggelsernes mal har vaeret:

At sammenligne og integrere undersggelsesresultater, der anvendes som grundlag for udvik-
lingen af det detaljerede projekt;

At kortlaegge potentiel ammunition, geologiske egenskaber og miljgmaessige begraensninger,
som potentielt kan pavirke anlaegsarbejdet;

At fastlaegge og kortlaegge egenskaber eller omrader med kulturarv, f.eks. vrag, der skal und-
gas eller sikres;

At fastsla krydsningspunkter for eksisterende infrastruktur, f.eks. rgrledninger, kabler.

Tekniske og miljgmaessige undersggelser, der er rettet mod design- og ruteoptimering, er begyndt
i 2017 og vil fortsaette i 2018, se Figur 6-4. Tekniske undersggelser diskuteres kort i dette afsnit,
miljgundersggelser diskuteres i afsnit 7.
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Figur 6-4 Oversigt over undersggelser udfgrt og planlagt i Danmark for ruten nord for Bornholm.

Indledningsvist blev en rekognoscerende geofysisk undersggelse udfgrt for at afdaekke en korridor
med en bredde p& ca. 0,5 km og op til 1,1 km tvaers over Rgnne Banke med henblik pa at vaelge
den forelgbige rgrledningsrute ud fra oplysninger om geologiske og menneskeskabte forhold, se
Figur 6-5 /77/.

En geoteknisk undersggelse blev udfgrt for at optimere rgrledningens tekniske design, herunder
fastlaegge en detaljeret rute og bestemme omfanget af pakraevet anlaegsarbejde pa havbunden for
pa lang sigt at sikre integriteten af rgrledningssystemet, se Figur 6-5 og Figur 6-6 /78/. Lokal
optimering og ruteomlaegning var dernaest baseret pd de tilgaengelige geofysiske og geotekniske
data.

Geofysisk rekognoscerende
undersggelse

Detaljeret UNAEIS@EEISE | s o o o o o o o o |

Screeningsundersggelse for
ammunition
27.5m
27.5m — 27.5m
o——p ——p =P o= —p

(0] (0]

750m 65m 35m 7.5m 7.5m 7.5m 7.5m 35m 65m 750m

Sikkerhedskorridor Sikkerhedskorridor

DETALJERET underspggelse
« 65m pa hver side af "
r@rledningernes centerlinje

REKOGNOSCERENDE undersggelse
nominal bredde 1.5km

Figur 6-5 Skematisk fremstilling af undersggelser udfgrt i dansk farvand.
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Figur 6-6 Eksempel pd dybdemalingsdata indhentet under rekognoscerende geofysisk undersggelse.

En detaljeret ruteundersggelse blev udfgrt som led i den rekognoscerende undersggende, med en
korridorbredde p& 130 m centreret langs to nydefinerede ruter (A og B) /77/. Denne avancerede
undersggelse understgttede ruteoptimering og muliggjorde registrering af alle genstande samt ud-
arbejdelse af en detaljeret profilering langs hver planlagt r@grlednings midterlinje. Det reducerede
sandsynligheden for positioneringsfejl, som vides at vaere problematiske i @stersgen pa grund af
springlag.

Dernaest blev en vabenscreeningsundersggelse for ammunition udfgrt med henblik pa at sikre at
rgrledningskorridoren ikke indeholder ueksploderet ammunition (konventionel og kemisk), som kan
veere til fare for rgrledningen eller miljget under anlaegsarbejdet og/eller i driftsfasen. Vabenscree-
ningsundersggelsen daekkede en 16,5 m bred korridor centreret pd hver rgrledningsrute med bre-
dere sektioner (42 m), pa de straekninger hvor der muligvis skal foretages anlaegsarbejde pa hav-
bunden. Dernaest blev alle magnetiske afvigelser, der |a over en fastlagt kalibreret taerskel, under-
sggt visuelt ved hjzelp af videokameraer og almindelige kameraer monteret pa et fjernstyret ube-
mandet undervandsfartgj (ROV). Derudover blev genstande pa over 0,5 m i diameter, der blev
identificeret under den geofysiske undersggelse, ogsa inspiceret visuelt af ROV-fartgjet.

For at vurdere steder af potentiel kulturarvsveerdi, f.eks. vrag, blev udvalgte genstande identificeret
under rekognosceringsundersggelsen, og detaljerede ruteundersggelser blev visuelt inspiceret.
Genstande af kulturel vigtighed vil blive taget i betragtning ved optimering af NSP2-ruten.

Andre undersggelser inkluderer visuelle inspektioner og yderligere undersggelser til ruteoptimering.
Et dynamisk positioneret (DP) rgrleegningsfartgj kreever ikke nogen yderligere undersggelser ud
over den detaljerede geofysiske undersggelse og vabenscreeningsundersggelsen. Hvis et forankret
rgrlaegningsfartgj skal bruges, vil en undersggelse af ankerkorridoren blive ivaerksat mhp. at iden-
tificere, kontrollere og katalogisere alle obstruktioner.
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En forundersggelse af installationskorridoren udfgres umiddelbart inden laegning af rgr for at sikre,
at der ikke er nogen nye forhindringer pa havbunden. Nar rgrledningerne er blevet installeret, vil
der blive udfgrt endnu en undersggelse for at dokumentere status efter placering af hver rgrledning.

6.2 Teknisk design og materialer
Udviklingen af det tekniske design er en fortlgbende proces, hvor informationer fra undersggelser
af rutekorridorer, grundlaeggende projektering, hgring af interessenter, vurdering af miljgmaessige
og sociogkonomiske pavirkninger og lovmaessig gennemgang foretages Igbende for at optimere
designet. Mindre andringer i beskrivelsen nedenfor kan derfor forekomme i Igbet af projekterings-
perioden. Designudviklingen vil dog ikke sndre projektet vaesentligt, dvs. resultere i nye eller for-
veerrende faktorer, der kan pavirke miljget, i forhold til det, der er fastlagt i dette dokument.
6.2.1 Tekniske specifikationer
NSP2’s designgrundlag er det samme som for de eksisterende NSP-rgrledninger. NSP2 kommer til
at bestd af to parallelle 48-tommers stalrgrledninger med en samlet kapacitet pa 55 milliarder
kubikmeter pr. &r. Rgrledningerne inddeles i tre tryksektioner i overensstemmelse med trykfaldet
langs rgrledningerne fra den russiske ilandfgring til den tyske ilandfgring.
Regrledningernes vigtigste egenskaber fremgar af Tabel 6-1.
Tabel 6-1 Anlaeagsmaessige driftsforhold og tekniske specifikationer for NSP2-rgrledningerne.
Egenskab Veerdi (interval)
Gennemlgb 55 bem arligt (27,5 bem 3rligt pr. rgrledning)
Gas Ren naturgas
Designtryk per segment Kilometerpunkt (KP) 0 - ~KP 300: 220 bar
~KP 300 - ~KP 675: 200 bar
KP 675 - ~KP 12301250: 177,5 bar (Danmark)
Designtemperatur +40°C (max)/-10°C (min) for offshore-sektionerne
Rgrledning, indvendig diameter 1.153 mm
Rgrledning, veegtykkelse 41,0 mm, 34,6 mm, 30,9 mm og 26,8 mm
(i Danmark 26,8 mm, afhaengigt af trykinterval)
Rgrforstaerkninger mod udbgjning, tyk- | 34,6 mm
kelse
Materiale, rerstykker og udknaekningsan- | C-Mn stal
ordninger
Indvendig belzegning til nedseettelse af | Lavsolvent epoxy, gennemsnitlig ruhed Rz <= 3 pm, tykkelse minimum
friktion 90 um
Udvendig antikorrosionsbelaegning Trelags polyethylen (3LPE) af 4,2 mm minimum tykkelse
CWC tykkelse og densitet 60 mm - 110 mm, 2.250 kg/m3 - 3.200 kg/m?3
Korrosionsbeskyttelsesanoder Zinkbaserede anoder i vand med lavt saltindhold; aluminiumsanoder i
andre omrader (i Danmark vil der kun blive anvendt aluminiumsano-
der)
6.2.2 Standarder, verifikation og certificering

Rgrledningerne designes, konstrueres og drives i henhold til og i overensstemmelse med den inter-
nationale offshorestandard DNV OS-F101, Submarine Pipeline Systems, samt den dertil relaterede
anbefalede praksis, udstedt af Det Norske Veritas (DNV).
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Nord Stream 2 AG har udnzevnt DNV GL som uafhangig tredjepartsekspert til at bekraefte, at rgr-
ledningssystemet, fra grisesluse til grisesluse, er designet, fremstillet, installeret og idriftsat i hen-
hold til de gaeldende tekniske, kvalitets- og sikkerhedsmaessige krav. N&r DNV GL har udfgrt tred-
jepartsverificering af alle projektfaser, og rgrledningen er idriftsat med et godt resultat, udstedes
der et DNV GL-overensstemmelsescertifikat for hver Nord Stream 2-rgrledning.

Ud over ovenstaende vil de russiske og tyske myndigheder inden for de respektive territoriale kom-
petenceomrader uafhangigt af hinanden bekraefte rgrledningernes integritet og sikkerhed.

Materialer og korrosionsbeskyttelse
I dette afsnit beskrives r@grledningernes konstruktion generelt. Derudover praesenteres det forven-
tede forbrug af materialer, der skal anvendes til rgrledningssektionerne i Danmark.

Rgrstykker

Rerledningerne bestar af individuelle stdlrgr med en lzengde pd 12,2 m, som svejses sammen i en
kontinuerlig rgrleegningsproces. Rgrene belaagges indvendigt med et epoxybaseret materiale (se
Figur 6-7). Formalet med den indvendige belaegning er at reducere den hydrauliske friktion og
dermed forbedre naturgassens gennemstrgmningsforhold.

Rgrene forsynes med en udvendig 3-lags belaegning af polyethylen (PE) pa rgrstykkerne for at
forhindre korrosion. Den udvendige korrosionshindrende trelags-polyethylenbelzegning bestar af et
indvendigt lag af sammensmeltet epoxy, et klaebelag i midten og et udvendigt lag af polyethylen
(se Figur 6-7). Yderligere korrosionsbeskyttelse opnas ved at montere offeranoder af aluminium
eller zink (se afsnit 6.2.3.4 om anoder til katodisk beskyttelse). Offeranoderne udggr et specifikt
og uafhaengigt beskyttelsessystem ud over den korrosionshindrende belaegning.

En stalarmeret betonbelaegning (CWC) med indhold af jernmalm pafgres uden pa rgrets udvendige
korrosionshindrende beleegning (se Figur 6-7). Mens det primaere formal med CWC er at give den
anlagte rgrledning stabilitet pd havbunden, giver belaegningen ogsa yderligere udvendig beskyttelse
mod udefrakommende pavirkninger.

Nar de enkelte rgrstykker er overfgrt til rgrlaegningsfartgjet, kan de enten direkte overfgres til far-
tgjets svejsekolonne til svejsning i rgrledningsstrengen eller de kan svejses i dobbeltsamlinger, fgr
de overfgres til fartgjets svejsekolonne til svejsning og efterfglgende rgrlaagning.
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Figur 6-7 Design af rgrledning.

6.2.3.2 Sammensvejsningsbelagning
Efter at rgrsamlingerne er blevet svejset sammen, og ikke-destruktiv undersggelse af svejsningen
er blevet foretaget, installeres sammensvejsningsbelaegning (FJC) for at hindre korrosion af rgren-
derne uden belaegning og for at udfylde rummet mellem de betonbelagte sektioner pa hver side af
sammensvejsningen (se Figur 6-8).

Omradet med sammensvejsning renses med wirebgrste, fgr stalet forvarmes ved hjzlp af en in-
duktionsvarmespiral inden pafgringen af en krympemuffe (HSS) af polyethylen, der daekker hele
omrédet med den eksponerede staloverflade. HSS’en svgbes rundt om det bare reromréde og krym-
pes pa rgrledningens overflade ved hjzelp af enten flammekastere eller den samme induktionsspole,
der blev brugt til forvarmningen.
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Nar HSS’en er blevet installeret, installeres en PE-former perifert om sammensvejsningen og sikres
o . o . . . . . o

pa betonbelaegningen pa hver side af sammensvejsningen ved hjaelp af op til 5 spaendeband. Poly-

urethanskum (PUF) indsprgjtes derpa i det ringformede hulrum, som formeren har skabt. Efter et

kort stykke tid haerdes PUF’en, og den belagte sammensvejsning bliver s en integreret del af rgret,

der holder en konstant ydre diameter pa rgrledningen og fremmer rgrledningsstrengens passage

over rullerne, idet den bevaeger sig ned ad rgrlaegningsarmen og ned i vandet.

Fase 1 - Varmekrympbar
muffe (HSS) paferes pa den
svejsede sektion for at hindre
korrosion af de rgrdele, der
efterlades uden belaegning for
at svejsere kan svejse ror-
samlingen sammen.

1. Varmekrympbar muffe

Fase 2 - Et formstykke af
kulstofstdl eller polyetylen
monteres om rgrsamlingen.
Disse plader sikres med kul-
stofstdl og CRA-stropper.

2. Formstykke af kulstofstal
eller polyetylen

3. Stropper af kulstofstal

4. CRA-stropper

Fase 3 - Tokomponents-
polyeurethenskum indsprgjtes
ind i hulrummet mellem
HSS’en og ferstnaevnte
gennem en port pa toppen af
forstnaevnte. Skummet
udvider sig og haerdes, s
samlingen fyldes.
Rgrsamlingens belaegning vil
flugte med
betonbelaegningen, s& den
pafores ved en tykkelse, der
er den samme som beton-
tykkelsen pd hvert afsnit.

5. Skumindsprgjtningsport

Figur 6-8 Sammensvejsningsbelaegning, skematisk repraesentation.

Udknaekningsanordninger

For at minimere lzengden pd en rgrledning, der beskadiges af en udknaekning under installation,
installeres der udknaekningsanordninger med bestemte intervaller pd udsatte steder (se Figur 6-9).
Der er risiko for at rgrledning falder sammen, ndr den er tom, dvs. primart under installation.
Udknaekningsanordninger er rgrsamlinger i fuld leengde med en overdimensioneret tykkelse, der er
installeret i afsnit med dybt vand, typisk med en 927 meters adskillelse. Udknaekningsanordninger
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er fremstillet af den samme type stdllegering som rgrledningerne. Udknaekningsanordninger ma-
skinbearbejdes ved hver ende ned til vaegtykkelsen for de tilstgdende rgr for at muligggre offsho-
resvejsning. Materialekravene og -egenskaberne for rgrforstaerkningerne er generelt de samme
som for rgrledningen.

Figur 6-9 Udknaekningsanordning, skematisk repraesentation. Venstre: Billede i fuld laengde, Hgjre: Zoom-
billede.

Anoder til katodisk beskyttelse

Ud over den trelags, udvendige korrosionshindrende rgrbelaegning bestdende af trelags-polyethylen
bliver der monteret yderligere korrosionsbeskyttelse i form af offeranoder (aluminiums- og zinkle-
geringer) (se Figur 6-10). Offeranoderne udggr et selvstaendigt system, der beskytter rgrlednin-
gerne i tilfaelde af beskadigelse af den udvendige korrosionshindrende belaegning.

De forskellige offeranoders ydeevne og levetid ved miljgforholdene i @stersgen er blevet evalueret
ved hjzelp af seerlige prgver i NSP’s anlaegsfase. Prgverne viste, at havvandets saltholdighed har en
vaesentlig pavirkning af aluminiumsanoders elektrokemiske adfzerd. P& baggrund af prgveresulta-
terne er zinklegeringsanoder valgt til dele af NSP2-ledningerne, hvor det gennemsnitlige saltindhold
er meget lavt. I alle gvrige sektioner anvendes indiumaktiverede anoder med aluminiumslegering.

Figur 6-10 Armbdndsanode. Venstre: en halvskal; Hgjre: to halvskaller prgvetilpasset til et ror.

I Danmark anvendes der kun anoder med aluminiumslegering. Den kemiske sammensatning af
aluminiumsanoder er anfgrt i Tabel 6-2. Anoderne vil hovedsageligt blive placeret med en afstand
pa 8 rgrsamlinger mellem hver anode, og der forventes installeret omkring 3.150 anoder i den
danske sektor.
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Tabel 6-2 Sammensatning af aluminiumsanoder.

Elementer

Minimum %

Massefraktion

Maksimum %

Zink (zinc) 4,75 5,75
Indium (indium) 0,016 0,020
Jern (iron) - 0,06
Silicium (silicon) 0,08 0,12
Kobber (copper) - 0,003
Cadmium (cadmium) - 0,002
Andet Maksimalt 9,02 hver
Aluminium Resten

Samlet materialeforbrug
Det forventede forbrug af materialer, der skal anvendes til rgrledningssektionerne i Danmark, er
opsummeret i Tabel 6-3 Ma&ngderne er omtrentlige og afventer endelig optimering.

Tabel 6-3 Opsummering af materialeforbrug i Danmark.

Materiale Danmark
Stal (t) (inklusive udknaekningsanordninger) 272.500
Stalarmeret betonbelaegning (t) 394.300
Aluminiumsanoder (t) 1.319

Projektlogistik

Konstruktionen af NSP2 kraever onshore-supportfaciliteter sdsom vaegtbelaegningsanlaeg og midler-
tidige lagerpladser, hvilket fgrer til onshore- og offshore-transport. Ingen supportfaciliteter eller
transport pa land er planlagt pa dansk territorium. De stgrre logistiske aktiviteter i Danmark vil
saledes omfatte offshore rgrforsyning og offshore materialeforsyning (f.eks. sten). Onshore-logistik
er imidlertid beskrevet overordnet nedenfor for at give bedre forstaelse af projektet.

Logistikkoncept

Logistikkonceptet er designet med henblik pd at reducere onshore- og offshoretransport. Anven-
delse af eksisterende faciliteter er blevet foretrukket for sa vidt muligt at undgd opbygning af nye
anlaeg. Ved udarbejdelsen af logistikkonceptet er der saledes lagt vaegt pa at minimere pavirknin-
gerne af miljget og reducere omkostningerne. Forberedelse af faciliteterne vil blive gjort i overens-
stemmelse med national lovgivning og krav, og vil vaere underlagt en uafhaengig, national tilladel-
sesproces.

Logistikken for rgrstykker vil blive baseret pa udnyttelse af eksisterende havne i @stersgomradet.
Nord Stream 2 AG har lavet aftaler med fire havne. P& nuvaerende tidspunkt overvejes havnen i
HaminaKotka (Mussalo) i Finland at benyttes som vaegtbelaegningslokation og opbevaringsomrade
for r@r for den gstlige del af ruten. Havnen i Mukran i Tyskland er valgt til at fungere som vaegtbe-
laegningslokation og opbevaringsomrade for rgr for den vestlige del af ruten. Der vil vaere yderligere
to havne, der skal fungere som opbevaringsomrade for rgr langs ruten, Hanko-Koverhar i Finland
og Karlshamn i Sverige, som vist i Figur 6-11.

Logistikkonceptet antager indtil videre, at alle rgr, der skal lzegges i dansk farvand, bliver tysk
producerede og bliver betonvasgtbelagt i havnen i Mukran/Tyskland. For at minimere transporten
forventer basiskonceptet udlastning og transport af alle rgr til laaggeprammen, der er i drift i dansk
farvand direkte fra havnen i Mukran. Udskibning fra Karlshamn er ogsa en mulighed, men overvejes
ikke pa nuvaerende tidspunkt.
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Generelt produceres rgrstykkerne hos rgrproducenter i Rusland og Tyskland (hhv. 55 % og 45 %
af mangden). Hos producenterne forsynes rgrstykkerne indvendigt med flow-belaegning og udven-
digt med en korrosionshindrende belaegning, far de transporteres til vaegtbelaegningsanlaeggene i
Kotka i Finland, Mukran i Tyskland, og Volzkhy i Rusland, hvor vaegtbelaegningen pafgres.

Efter vaegtbelaegning bliver rgrstykkerne opbevaret teet pd vaegtbelaegningsanlaegget. Fra Kotka vil
de blive transporteret direkte til rgrleegningsfartgjet eller til opbevaringsomrader for rgr i Hanko-
Koverhar. Fra Mukran vil de blive transporteret direkte til rgrleegningsfartgjet eller til opbevarings-
omradet for rgr i Karlshamn. Ved at have fire udlastningshavne langs rgrledningernes konstrukti-
onsrute garanteres minimal sejlafstand til rgrlaegningssfartgjerne.
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Figur 6-11 Oversigt over rgrbelagningsanlaeg og opbevaringsomraderne, der forventes at blive anvendt i
forbindelse med NSP2-projektet.
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Figur 6-12 Omladningsmangde (omtrentligt).

Offshorergrforsyning
Vaegtbelagte rgr transporteres af rgrforsyningsfartgjet til rgrlaegningsfartgjet ved hjeselp af etable-
rede sejlruter. Cirka 28.500 vaegtbelagte rgr transporteres til den danske rute fra Mukran.

Det stiles efter at minimere afstanden fra vaegtbelaegningsanlaeggene og opbevaringsomraderne for
rar til rgrlaegningsfartgjet med hensyn til tilgeengelige havne. Entreprengren definerer, hvor mange
forsyningsfartgjer til rgrledninger, der er brug for til at bringe rgrledningerne til rgrleegningsfartgjer
indenfor en rimelig tidsperiode i betragtning af den effektiv sejlads afstand. Load-out aktiviteter i
alle havne vil foregd parallelt med anleegsarbejde pa begge rgrledninger.

Figur 6-13 Offshorergrforsyning.

Logistik for materiale til nedlaegning af sten
Valget af stenbrud treeffes af entreprengren, der stdr for nedlaegning af sten. Losning af sten vil
blive foretaget direkte fra kajen ved brug af et eller flere transportband.

Stenmaterialerne placeres pa havbunden af dynamisk positionerede faldrgrsfartgjer, der ved hjzelp
af faldrgr kan placere stenene meget ngjagtigt pa havbunden.
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Anlaegsaktiviteter

Anlaegsaktiviteter i danske farvande inkluderer rgrlaegning og interventionsarbejde p& havbunden,
se Figur 6-14.

2019 2020

Nord Stream 2 — anlzaeg i dansk sector Ql Q2 I Q3 Q4 Ql

Havbundsintervention fer rerlaegningl L

Rerlaegning I

Linje A

Havbundsintervention efter rgrlaegning? [l

Start af klargering og fyldning? A

Havbundsintervention fgr rerlaegning?® =

Rerlagning I

LinjeB

Havbundsintervention efter rgrlaegning? E—

Start af klargering og fyldning? A

1 Omfatter placering af sten pa relevante lokaliteter (fx som forberedelse til krydsning med Nord Stream rorledninger), i henhold til detaljeret design.

2 Omfatter placering af sten og/eller nedgravning efter rerleegning pa relevante lokaliteter (fx for at rette og udligne hulrum mellem rgrledningen og havbunden efter
rorledningerne er lagt), i henhold til detaljeret design.

3 I henhold til den "tarre” klargeringsplan er der ikke planlagt havbundsintervention i dansk farvand i forbindelse med klargering, udover opmaling med grise og
internt inspektionsvaerktej udfert af fartej pa havoverfladen

Figur 6-14 NSP2 anlaegsaktiviteter i den danske sektor.

Rgrledningsinstallationsfasen i de danske farvande forventes at vare i alt cirka 125 dage for de to
rgrledninger, og installationen forventes at veere opdelt, hvilket vil sige, at der installeres én rgr-
ledning ad gangen i dansk farvand. Anlaegsaktiviteter i danske farvande er planlagt i Igbet af anden
kvartal 2019. Det bemaerkes, at planen kan blive a&ndret under projektets udvikling.

Laegning af rgrledning

Rgrlaegningen udfgres af rgrlaegningsfartgjer, der g@r brug af den konventionelle S-leegningsteknik.
Denne metode er opkaldt efter rgrledningens profil; efterhdnden som den bevaeger sig ud over
nedlaegningsfartgjets bov eller agterstavn og ned pa havbunden, dannes der et udstrakt ”"S” (se
Figur 6-15). De enkelte rgrsamlinger leveres til rgrlaegningsfartgjet, hvor de samles i en kontinuerlig
rerledning, som saenkes ned pd havbunden.

Begge rgrledninger konstrueres i specifikke afsnit, som efterfglgende sammenkobles. Efterladelses-
og bjaergningsoperationer kan involvere at efterlade og siden bjaerge rgrledningen et sted langs
ruten. Efterladelse af rgrledningerne kan veere ngdvendig, hvis vejrforhold ggr positionering van-
skelig eller forarsager for stor bevaegelse indenfor systemet.
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Figur 6-15 Rgrlaegningsfartgjet til s-laegning og undersggelseshjalpefartgjer.
Det ventes, at et DP-fartgj benyttes til rgrlaegning i den danske sector af ruten.

Et DP-fartgj holdes i position af horisontale propeller, som konstant modvirker de krzefter, der p&-
virker fartgjet fra rgrledningen, bglgerne, stremmen og vinden. Et automatiseret computersystem
styrer propellerne. Den gennemsnitlige daglige rgrleegningshastighed forventes at vaere 3 km/dag
for et DP-fartgj, alt efter vejrforholdene, vanddybde og r@rets godstykkelse.

Et alternativ til et DP-fartgj er et forankret rgrleegningsfartgj, som holdes i position af op til 12
ankre, der hver vejer op til 25 tons. Uafhaengige ankerhandteringsfartgjer vil mangvrere ankre, der
er direkte forbundet til, og kontrolleret af, en raekke kabler og spil. Slaebebadene placerer ankrene
pa havbunden pa forudbestemte positioner omkring laeggeskibet for at flytte rgrlaegningsfartgijet
fremad og sg@rge for at speendingen kan holdes p& rgrledningen under lzegningen. En typisk anker-
spredning er vist i Figur 6-16.
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Figur 6-16 Ankerspredning pa havbunden i takt med at rgrleegningsfartgjet bevaeger sig fremad.

Rgrlaegningsoperationer vil kraeve etablering af sikkerhedszoner omkring r@grleegnings- og stgttefar-
tgjer for at sgrge for sikre forhold under anlaegsarbejdet. Under anlaeg af NSP vil eksklusionszonen
for DP-fartgjet Solitaire blive defineret som en 2 km (godt 1 nm) radius rundt om fartgjet. Skibs-
trafik vil blive anmodet om at undgd sikkerhedszoner. Sikkerhedszoner skal aftales med de natio-
nale sgfartsmyndigheder.

Havbundsintervention

Offshoreinstallation af rgrledningerne kan potentielt i visse omrader kraeve yderligere stabilisering
og/eller beskyttelse mod hydrodynamisk overbelastning. Stabilisering kan opnas ved at lsegge rgr-
ledningen ned i en rende, der er gravet i havbunden, eller ved at nedlaegge sten pa havbunden
omkring rgrledningen. S8dant interventionsarbejde inkluderer:

o Installation af stenvold pa forudbestemte steder pd havbunden, inden rgrledningerne laegges
ned;

o Installation af stenvold omkring rgrledning pa forudbestemte steder pa havbunden efter rgr-
laegning;

¢ Nedgravning efter rgrleegning ved at saenke rgrledningen under havbundsniveauet ved brug af
en undervandsrgrledningsplov.

En oversigt over den foresldede rgrledningsrute samt de steder, hvor der skal udfgres arbejde pa
havbunden i dansk farvand er praesenteret i Figur 6-17.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



97 af 548

jChem/'cal

X  Munitions
oY Dumping Gr
Ancﬁ’oring and

)

Fishing Dangerous
fshing Dang

(see Note)

RNy, TR
W20

X 58 /
ditet /
/i85 / wr g
je9 1
4 4 7
4= 7™ 7/
C i z 54
i 4 B
A y ekl

. 34
[ 9.5 10 20

','%eter \W

Territorialfarvandsgraense
Graense for eksklusiv
okonomisk zone (EQZ)
Midtlinje mellem
Danmark og Polen

Nedgravning efter rorledning
Placering af sten

Placering af sten,
krydsning af rerledning

Figur 6-17 Potentielt interventionsarbejde i danske farvande.

Omfanget af havbundsintervention, herunder omtrentlige voluminer af sten og sediment stam-
mende fra interventionsarbejder er vist henholdsvis i Tabel 6-4 og Tabel 6-5.
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Tabel 6-4 Sektioner til nedgravning efter rgrlsegning eller placering af sten i dansk farvand (per ledning).

Sektion - Interventionsarbejde Linje A og Linje B

Til KP Laengde (km)

Sektion 1 - NSP-rgrledningskrydsning 3,1 3,3 0,2
Placering af sten pa stedet
Sektion 2 - Rgrlednings stabilitetsfor- 89,0 90,0 1,0
anstaltning

Nedgravning efter rgrleegning
Sektion 3 - Rgrlednings stabilitetsfor- 91,0 93,0 2,0
anstaltning og krydsning af kabler
Placering af sten pa stedet
Sektion 4 - Rgrlednings stabilitetsfor- 94,0 103,0 9,0
anstaltning

Nedgravning efter rgrlaegning
Sektion 5 - Rgrlednings stabilitetsfor- 122,5 125 2,5
anstaltning

Nedgravning efter rgrlaegning
Sektion 6 — Rgrlednings stabilitetsfor- 133,0 134,4 1,4
anstaltning

Placering af sten pa stedet
Sektion 7 — Rgrlednings stabilitetsfor- 138,0 139,0 1,0
anstaltning

Placering af sten pa stedet
Sektion 8 - Rgrlednings stabilitetsfor- 141,3 148,0 6,7
anstaltning

Placering af sten pa stedet
Sektion 9 - Rgrlednings stablitetsfor- 157,5 159,5 2,0
anstaltning

Nedgravning efter rgrlsegning
Ialt 26

En opsummering af mulig maengde af nedgravning og nedlaegning af sten er givet i Tabel 6-5.
Tallene er omtrentlige og afventer endelig optimering.

Tabel 6-5 Eventuel sediment- og/eller stenmangde for interventionsarbejde i dansk farvand (per ledning).
(Konservativ tilgang - mangderne er omtrentlige og afventer endelig optimering).

Aktivitet og sektion Omtrentlig maangde
(m3)

Placering af sten

- Sektion 1 - NSP rgrledningskrydsning 30.000

- Sektion 13 - Stabilisering og krydsning af kabler 48.700

- Sektion 6-8 - Stabilisering 77.800

Nedgravning efter rgrlaegning*
- Sektioner 2, 4, 5 og 9 - Stabilisering 89.900

* Alternativt kunne disse sektioner stabiliseres med lokal placering af sten (dette vil blive aftalt med myndighederne).

Nar rgrledningerne er lagt pa havbunden, vil de kunne blive indlejret naturligt, afhaengig af hav-
bundsforholdene. Se eksempler pd, hvordan NSP-rgrledningen ligger pa havbunden i Figur 6-18.
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Figur 6-18 Eksempler pd hvordan NSP ligger pd havbunden.

6.4.2.1 Placering af sten
Under placering af sten bruges knuste klippestykker af en bestemt stgrrelse til lokalt at tilpasse
havbunden sa den bedre stgtter eller deekker sektioner af rgrledningen, og derved sikrer rgrlednin-
gens langsigtede integritet.

I forbindelse med havbundsinterventioner forventes placering af sten at blive brugt til statte (prae-
rerlaegning) og til at daekke (post-rgrieegning) rerledningen pa isolerede lokaliteter.

For at forberede havbunden pa rgrlaegningen bliver hele ruten undersggt pa forhand. Stenvolde vil
derefter blive placeret strategisk som stgtte for rgrledningen i omrader hvor havbunden kraever det
og som fundament ved krydsningen af andre rgrledninger. I Danmark forventes placering af sten
kun at blive anvendt ved krydsning af infrastruktur og, hvor ngdvendigt, som prae- eller post-rgr-
laegning til begraensning af frie spaend og for at styrke stabiliteten.

Stenmateriale placeres kontrolleret pa havbunden ved hjeelp af et faldrgr (se Figur 6-19).
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Figur 6-19 Placering af sten p& havbunden gennem et faldrgr.

Hver af de stgttende grusstrukturer formes i forhold til forholdene p& havbunden, dybden, strgm-
forhold etc. Stenvolde der placeres pa Rgnne Banke til stgtte af NSP2 rgrledningen vil typisk have
en form som illustreret i Figur 6-20. Den endelige form/stgrrelse og placering af stenvolde vil blive
fastlagt i forbindelse med det detaljerede rgrledningsdesign.

Figur 6-20 Stenvold; dimensioner er vist i meter.

Nord Stream 2 AG vil tage hensyn til tolerancen for stenplacering i planlaegningen sdledes at de
placerede sten ikke overlapper med de udpegede habitattyper i Natura 2000-omradet.

Nedgravning efter rgrlaegning

Nedgravning efter rgrlaegning udfgres vha. en rgrledningsplov (se Figur 6-21), der monteres pa
rgrledningen fra et fartgj placeret over rgrledningen. Rgrledningen lgftes af hydrauliske gribeklger
ind i ploven og understgttes af valser pa plovens for- og bagende. Valserne forsynes med belast-
ningsceller, som kontrollerer belastningen pd rgrledningen under nedgravningen. Der kobles en
slaebewire og et kontrolkabel (umbilical) til ploven fra moderfartgjet, som dernaest traekker ploven
hen over havbunden og laegger rgret ned i den plgjede rende i takt med at ploven arbejder sig
fremad.

Typisk vil moderfartgjet kunne traekke ploven selv, men der kan sommetider veere behov for hjselp
fra andre fartgjer afthaengig af den genererede samlede slaebekraft.
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Figur 6-21 Nedgravning efter rgrlaegning. Typisk rgrledningsplov i drift pd havbunden.

Det fortreengte materiale, der stammer fra plovrenden (ogsd kaldet afgravningsmasse) efterlades
pa havbunden umiddelbart ved siden af rgrledningen. Delvis, naturlig tilbagefyldning sker med tiden
pa grund stremforholdene taet pd havbunden.

P& grund af arten af nedgravning efter rgrlaagning vil der vaere jord fra havbunden p& rgrlednings-
ploven, ndr den er bragt tilbage ombord pa plovstgttefartgjet. Derfor foreslds det at en ekspertleder
fra Sgveernet mobiliseres til plovstgttefartgj for resten af plovaktiviteter efter rgrleegning med hen-
blik pa at sgge efter kemisk ammunition, der kunne vaere kommet i kontakt med den nedgravede
rgrledningssektion.

Krydsning af infrastruktur (kabler og rgrledninger)

Den foresldede NSP2-rute krydser stram- og kommunikationskabler samt de to eksisterende NSP-
rgrledninger. Tilsvarende anleegsarbejdet for NSP udvikles efter aftale med de konkrete kabelejere
specifikke krydsningsprojekteringer til hver kabelkrydsning, der typisk vil besta af et betonunderlag.
Der var ingen rgrledningskrydsning for NSP-projektet; en typisk krydsningsprojektering i henhold
til normal praksis for branchen, f.eks. i Nordsgen, skal fgrst udvikles og dernaest accepteres.

Typisk krydsning af rgrledninger er vist i Figur 6-22.

NSP2

STEN PLACERET
EFTER R@GRLAGNING

STEN PLACERET
FOR RORLAGNING

G KRYDSNING

EKSISTERENDE

NSP-R@RLEDNING \
HAVBUND

STENMADRASSER

Figur 6-22 Typisk krydsning af rgrledninger
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Indkgring og idriftsaettelse

Det valgte "tgrre” indkgringskoncept inkluderer rensning og maling i forbindelse med rgrledningens
indvendige inspektion og udvendige undersggelse.

Selve idriftseettelsen (commissioning) omfatter alle aktiviteter, der finder sted efter indkgring, og
indtil rgrledningerne starter med at transportere naturgas, herunder fyldning af rgrledningerne med
naturgas. Forud for gasfyldning, skal alle indkgringsaktiviteter veaere afsluttet, og rgrledningerne vil
blive fyldt med tgr luft taet pa atmosfaerisk tryk.

Efter indkering indeholder rgrledningerne sdledes tor luft. Nitrogengas indpumpes derefter i rgrled-
ningerne som en ubeveegelig buffer lige indenfor opfyldning med naturgas. Dette sikrer, at den
indstremmende naturgas ikke reagerer med den atmosfaeriske luft og skaber en ugnsket blanding
inde i rgrledningen. Idriftseettelse vil derefter fortsaette med pafyldning af rgrledningerne med na-
turgas fra de tilknyttede faciliteter pa land.

Indkgring og idriftsaettelse omfatter ikke aktiviteter i Danmark og beskrives dermed ikke yderligere
i denne miljgkonsekvensrapport. Se VVM-rapporterne for flere detaljer og vurderinger for projektet
for de specifikke lande, hvor indkgrings- og idriftsaettelsesaktiviteter finder sted for yderligere op-
lysninger og vurderinger.

Drift

Nord Stream 2 AG bliver ejer og operatgr af rgrledningssystemet. Systemet er konstrueret til en
levetid pa mindst 50 ar. Et driftskoncept og sikkerhedssystem vil blive udviklet med henblik pa at
sgrge for sikker drift af rgrledningerne, inklusive undgaelse af overtryk, handtering og overvagning
af potentielle gasleekager og sikring af materialebeskyttelse. Det er aktuelt planlagt, at driftssyste-
met skal etableres pd en made meget lig systemet for NSP.

Rgrledningskontrol- og kommunikationssystem

Beskyttelses-, kontrol- og overvdgningsstrategien for Nord Stream 2-rgrledningssystemet baseres
pa bemandede ilandfgringsanlaeg, nemlig omraderne med grisesluse i Rusland og Tyskland. Begge
ilandfgringer inkluderer den instrumentering og de kontrolsystemer, der er pdkraevet til overvag-
ning af rgrledningens drift. De overvages af hovedkontrolcentret i Schweiz med et backup-kontrol-
center, der ogsa ligger i Schweiz. Et rgrledningskontrol- og kommunikationssystem er et overordnet
overvagnings- og sikringssystem bestdende af fglgende systemer: Kontrolsystem for rgrledning,
ngdnedlukningssystem, tryksikkerhedssystem, styre- og overvagningssystem samt software til
brug af rgrledningen.

NSP2’s rgrledningskontrol- og kommunikationssystem bestdr af folgende funktioner:

e Overvagning af rgrledningsparametre;

e Laekagedetektering i rgrledning;

e Telekommunikationssystem;

o Detektering af og beskyttelse mod brand og gas;

e Ngdnedslukning;

e Beskyttelse af rgrledningstryk;

e Adgangskontrol og detektering af indtraengen;

e Seerlig driftskontrolfunktioner (f.eks. gennemligb med gris).

Kommunikationssystemernes design er sikkert og sikret med flere redundanser for at sikre, at de
kreevede kommunikationslinjer altid er tilgeengelige. Det omfatter bl.a. kommunikationsplatforme
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til processikkerhed, procesovervdgning, kommunikation blandt kontorpersonale internt og eksternt,
ekstern kommunikation for personale og dataudveksling med opstrems- og nedstrgmsfaciliteter.

Normal rgrledningsdrift

Normale driftsforhold er forhold, hvor gennemstrgmningshastigheden, trykket og temperaturen i
rgrledningssystemet alle ligger inden for designparametrene for rgrledningen, og hvor gennem-
strgmningshastigheden reguleres i henhold til notifikationskravene i aftalen om gastransport.

Rgrledningernes indlgbsgennemstrgmning kontrolleres af antallet af kompressorer pa linje ved den
russiske kompressorstation, mens rgrledningens udgangstryk kontrolleres af gasmodtagestationens
styreventiler. Disse ventiler vil ogsa kontrollere lagring i rerene, der optraeder, nar rgrledningens
indlgbsgennemstrgmning er stgrre end rgrledningens udlgbsgennemstramning. Rgrledningens krze-
vede indlgbstryk bestemmes ud fra summen af trykket ved rgrledningens udgang plus trykfaldet
langs rgrledningen. Kompressorernes hastighed justeres automatisk til det kreevede kompressor-
tryk. For at sikre at udlgbsgastemperaturen ikke falder under det specificerede minimum, bruges
ledningsopvarmerne pf:’l gasmodtagestationen.

Transportdrift fiernstyres fra MCC pa hovedkontoret i Schweiz. MCC er bemandet af to kontrolrum-
operatgrer, der overvager 24 timer i dggnet, 365 dage om aret. Operatgrerne vil overvdge rgrled-
ningens drift inden for den normale driftsmargen, mens de opfylder daglige, nominelle transport-
krav og undgar nedlukning af rgrledningssystemet pa grund af driftsfejl i systemet. Maling i forhold
til skatteafregning udfgres bade af gasleverandgren ved tilfgrslen til rgrledningen og af gaskgbernes
anlaeg. Nord Stream 2 AG vil kun bidrage med maling af gennemstrgmningen gennem rgrledningen
som en del af overvagning af rgrledningens drift.

Vedligeholdelsesaktiviteter

Vedligeholdelsesaktiviteter omfatter inspektion og vedligeholdelse af NSP2-rgrledningssystemet for
at sikre, at rgrledningssystemet er intakt og muligggre transport af naturgas gennem rgrledningerne
i overensstemmelse med kravene til aftalen om gastransport.

Vedligeholdelsesaktiviteter udfgres som minimum i overensstemmelse med DNV-krav, producent-
krav, lovkrav og god praksis i branchen. Planlagt inspektion og vedligeholdelse af ilandfgringsan-
laeggene foretages &ret rundt for at sikre driften. Vedligeholdelsesaktiviteter i stor skala udfgres
under en arlig nedlukning uden for vintermanederne. Offshorergriedningerne er konstrueret til at
veere vedligeholdelsesfri, dog vil planlagte inspektionsaktiviteter omfatte:

e Eksterne inspektioner af rgrledningerne (skibstilsyn);
¢ Interne inspektioner af rgrledningerne (brug af grise).

Eksterne inspektioner udfgres med ROV fra et undersggelsesfartgj udstyret med forskellige typer
sensorer sdsom kameraer og scannere for at inspicere rgrledningernes generelle stand og for at
kontrollere for ekstern skade. Interne inspektioner udfgres for at fjerne alle fremmedlegemer, der
kan have samlet sig i rgrledningen, og for at kontrollere, at der ikke forekommer nogen korrosion
eller forandringer i rgrledningens tykkelse forarsaget af pavirkninger fra ekstern tredjepart.

Hvis en rgrledning uventet udvikler et frit spaend ud over acceptkriterierne som et resultat af hav-
bundsbevaegelse, kan korrektion veere pakraevet. Dette resulterer i ikke-planlagte vedligeholdel-
sesaktiviteter sdsom placering af stenmaterialer, madrasinstallation eller anbringelse af sandsaekke.

Nord Stream 2 AG vil desuden have et ngdreparationssystem klart i tilfelde af betydelig skade pa
rgrledningen. Systemet omfatter: Reparationsprocedurer, adgang til internt isolationsudstyr og ma-
teriale og andet udstyr til Igft, bjaergning eller skeering af rgrledningen, aftaler med fartgjer og
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reparationsfirmaer samt aftaler med myndigheder med henblik p8 ngdvendige tilladelser i de for-
skellige lande.

6.7 Affaldshandtering

Affaldsproduktion (typer og mangder) under anlaeg af NSP2-rgrledningerne forventes at veere lig
den, der blev frembragt under anlaegget af NSP, se /79/. Dette afsnit beskriver produktion og
handtering af offshoreaffald relateret til anleegs- og driftsaktiviteter i Danmark.

Det meste af det affald, der produceres under anleeg af rgrledningernes offshoresektioner, vil
komme fra rgrlaegningsfartgjet, mens resten frembringes af stottefartgjerne. P& baggrund af erfa-
ring fra NSP vil mere end 90 % af offshoreaffaldet omfatte:

e Betonaffald, der udggr cirka 46 % - dette inkluderer affalds-flusmiddel, der ikke er reaktivt;

e Metalaffald, der udggr cirka 25 % - dette omfatter hovedsagelig metalspaner fra rgrfejs-
ningsstationerne;

+ Affald, almindeligt og fra husholdninger, udggr cirka 23 % - i relation til almindeligt og
ugiftigt affald, der omfatter personligt beskyttelsesudstyr, husholdningsaffald fra beboel-
seskvartererne og madaffald, der ikke er blevet sorteret ved kilden.

Andre affaldsfraktioner omfatter: Traeaffald, farligt affald, plastaffald, madaffald, papir-/papaffald
og glasaffald. Figur 6-23 viser den relative andel af affaldstyper genereret under NSP-
offshoreaktiviteter.

Offshore del

Typer af affald:

W Beton
BTr=e
m Metal
B Generel/husholdning
o Farligt
M Plastik
Mad

Papir/pap

Glas

1,4%

Figur 6-23 Typer af affald genereret under NSP-offshoreaktiviteter.

Data om affald i relation til NSP er blevet indsamlet fra anlaegsstarten i 2010 til de endelige data
afgivet i oktober 2012 ved afslutningen pa konstruktionen, se /79/.

Den endelige maengde affald, der stammer fra offshoreanlaeggene, forventes at nd ca. 7200 ton.

N&r det tages i betragtning, at la2angden pa den foresldede rgrledningsrute i dansk farvand er cirka
14 % af hele ruten, forventes affaldsproduktionen i dansk farvand at blive pa omkring 1000 ton.
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Fartgjsgenereret affald fgres via en udvalgt havn eller udvalgte havne i @stersgomradet. Under
NSP-projektet blev det meste af offshoreaffaldet leveret til Norrképings havn, og mindst 98,7 % af
det aflastede affalds totale masse blev genanvendt, genbrugt eller genvundet.

Nord Stream 2 AG vil sikre, at deres kontrahenter hdndterer affald efter internationale standarder.
Entreprengrernes affaldshandteringsplan(er) og understgttende procedurer vil blive udarbejdet og
gennemfgrt for hvert fartgj and Nord Stream 2 AG vil fglge maesngder og typer af affald i en affalds-
opggrelse.
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EKSISTERENDE FORHOLD I PROJEKTOMRADET

Dette afsnit preesenterer en basisbeskrivelse af alle relevante miljgmaessige og sociogkonomiske
ressourcer eller receptorer i Danmark, der potentielt kan blive pavirket af NSP2. Som beskrevet i
afsnit 6 omfatter den danske del af projektet den foresldede rgrledningsrute fra den svenske E@Z-
greense nordgst for Bornholm gennem dansk E@Z-farvand nord og vest for Bornholm til den tyske
E@Z-graense sydvest for Bornholm.

Fglgende miljgmaessige og sociogkonomiske ressourcer eller receptorer er blevet identificeret og vil
blive beskrevet i detaljer i afsnit 7.2 til 7.23:

Fysisk-kemisk miljg

e Bathymetri;

e Sedimentkvalitet;
e Hydrografi,

e Vandkvalitet;

e Klima og luft.

Biologisk miljg
e Plankton;
e Bentisk flora og fauna;

e Fisk;
e Havpattedyr,
e Fugle,

e Beskyttede omrader;
e Biodiversitet.

Sociogkonomisk miljg

e Sgfart og sejlruter;

e Erhvervsfiskeri;

e Kulturarv;

e Mennesker og sundhed;

e Turisme og rekreative omrader;

e Eksisterende og planlagt anleegsarbejde;
e Udvinding af rastoffer;

e Militzere gvelsesomrader;

e Miljgovervadgningsstationer.

Selvom konventionel og kemisk ammunition ikke er en ressource eller receptor og derfor ikke er
omfattet af ovenstdende liste, blev emnet identificeret under hgringer som en problemstilling, der

kraever seerlig overvejelse. En beskrivelse af baselineforholdene er derfor medtaget i dette afsnit.

Nedenstdende afsnit 7.1 beskriver de metoder, der anvendes til at basisbeskrivelsen.
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7.1 Miljomaessige basisundersggelser

Den miljgmaessige basisbeskrivelse er udarbejdet pd grundlag af peer-reviewed videnskabelig lit-
teratur, relevante VVM'er/miljgkonsekvensrapporter (f.eks. den nationale VVM-rapport for NSP,
som var en vigtig kilde til empiriske data for omradet), samt tekniske rapporter og data for omradet.
Dette er blevet suppleret af et antal undersggelser, der er blevet udfgrt i dansk farvand for at give
information til rutefastleeggelse samt sikre en solid basisbeskrivelse og efterfglgende vurdering af
pavirkning. Et antal af disse undersggelser blev fortaget for at levere information for rutefastlaeg-
gelse, og diskuteres derfor i afsnit 6.

Miljgmaessige basisundersggelser er udfgrt i dansk farvand fra flere fartgjer i perioden november
2017-januar 2018. Disse undersggelser er beskrevet overordnet i det fglgende, mens yderligere
detaljer kan findes i undersggelsesrapporten /80/.

7.1.1 Vandsgijle
I perioden november-december 2017 er der foretaget en vandsgjleundersggelse langs den fore-
sldede NSP2-rute gennem dansk farvand (se Figur 7-1).
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Graense for eksklusiv
okonomisk zone (EQZ)

Midtlinje mellem
Danmark og Polen

- wri3gt .. kilometer

Figur 7-1 Prgvetagningsstationer for vandsgjleprgvetagning.

Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter:

o Malinger af vandsgjlens fysisk-kemiske egenskaber udfgres med en enhed, der registrerer led-
ningsevne, temperatur, dybde og ilt (CTDO);

« Niskin-vandprgvebeholder til maling og efterprgvning af iltniveauet 1 m over havbunden.

Udstyret, der er anvendt til undersggelsen, er vist i Figur 7-2.
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Figur 7-2 CTDO-profiler og Niskin-vandprgvebeholder.
Resultaterne fra undersggelsen er praesenteret overordnet i afsnit 7.5.

7.1.2 Havbundsforhold
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Havbundsforholdene er undersggt i november-december 2017. Prgver af overfladesediment og

dybereliggende sediment er udfgrt pa stationerne vist i Figur 7-3.
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Figur 7-3 Prgvetagningsstationer for overfladesediment (HAPS) og dybereliggende sediment (vibrocore).
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Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter:

e Fgr prgvetagningen blev der optaget en videosekvens fra ROV’en, som viser sedimentoverfla-
den ved og rundt om hver prgvetagningsstation;

e Prgvetagning af overfladesediment blev udfgrt med en HAPS-beholder (prgver i 0-0,02 meters
dybde til brug for kemiske analyser og i 0-0,05 meters dybde til brug for fysisk analyse);

e Prgvetagning af dybereliggende sediment blev udfgrt med vibrocore (inddelt i delprgver/inter-
valler pd 0-0,5 m; 0,5-1,0 m og 1,0-1,5 m);

e Fotografi og beskrivelse af hver prgve, herunder sedimentsammensaetning, oxideret lag, farve
og lugt.

Sedimentprgverne blev analyseret for standard fysiske og kemiske forhold (f.eks. tgrstof, glgde-
tab (organisk indhold), fordeling af kornstgrrelse) og koncentrationer af tungmetaller, polycykliske
aromatiske kulbrinter (PAH), polyklorerede bifenyler (PCB), organiske klorede pesticider, organisk
tin og naeringsstoffer.

Udstyret, der er anvendt til undersggelsen, er vist i Figur 7-4.

Figur 7-4 HAPS core-prgvetager til prgver af overfladesediment (til venstre) og Vibrocore-prgvetager til
prover fra dybereliggende sediment (til hgjre).

Hovedresultaterne fra undersggelsen er praesenteret i afsnit 7.3.
7.1.3 Kemiske kampstoffer i havbundssediment
Prgver for kemiske kampstoffer blev indsamlet i november-december 2017, se Figur 7-5. Prgve-

tagningen blev udfert pa 22 prgvetagningsstationer med den samme HAPS core-prgvetager, som
blev brugt til prgver af overfladesedimentet (se afsnit 7.1.2).

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



110 af 548

\\ ‘\ - S
\ & 8 I~ N
| s ;
1 3 / L
\ A SEEZ_08 552—02 EEZ_03~<EEz 02
) ik /EEZ_09 \ ® ./ 25
A - B9 o
/J r——’~_E—lsz)—/<1—‘"._—7-'-;__’lr—,";a_\__x—__.esz:ol._\-\_ ______________ 1
£ | EEZ 134 ®EE7, 11 EEZ 07 EEZ_05 EEZ_03 :
ISR eif’z_ls ®EEZ 12 y
% N / EEZI47 S eites 14 \ | -
G Do 5 — i
v e ) 55271-?9/. ®EEZ16 / \\!r/
B DUEEZ2380 @lee7 1B < J 4
0" WL ey SEEZ (21 . G
5 // 1! EEZ-20))) \ , 7 ;
/‘ & / N % i / i
5 A 137 ) / "\ S |
n V4 # 1 { \_\ / |
LG 2\ A ; ‘\ o ) / Z :
)/ I é Bornholm l 3 £ ¥
/ L | \ ) 1
e /
e 17 : J ; }
(/ I T 4 )
\ ! 4 i
. \ : / |
\\, ;_ i} = A e
'\_"‘7 /
j 7 : :
[ 7
! 4
\\ - 2 3
S 3 '
N c e o= 10808
NBE e o e . F
/ SE= ometer
% 4
----- Territorialfarvandsgraense [(———= Risikoomrade, hvor fiskefartgjer skal have
Greense for eksklusiv el forstehjeelpsgasudstyr om bord
okonomisk zone (EQZ) () CWA station
_ _ _ Midtlinje mellem
Danmark og Polen

Figur 7-5 Prgvetagningsstationer for kemiske kampstoffer.
Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter:
¢ Overfladesedimentet brugt til kemisk analyse blev taget i 0-5 centimeters dybde;

e Ved visse prgvetagningsstationer, blev der ogsa taget prover af kemiske kampstoffer fra dy-
bereliggende sediment (10-40 cm).

Figur 7-6 Prgve til analyse af kemiske kampstoffer.

Resultaterne fra undersggelsen er prasenteret overodnet i afsnit 7.17.
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Infauna
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Infaunaprgver blev udfgrt i november-december 2017. Prgvetagningsstationer er vist i Figur 7-7.
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Figur 7-7 Prgvetagningsstationer for infaunaprgver.

Undersggelsen omfattede fglgende prgvetagningsaktiviteter:

e Kvantitative prgver af infauna blev udfgrt med en Van Veen prgvetager;
e Fotografisk dokumentation af sedimentprgverne, brugt til infauna-analyse;

e Analyse af infauna.

Udstyret, der er anvendt til undersggelsen, er vist i Figur 7-8

Figur 7-8 Prgvetagning af infauna blev foretaget med Van Veen-prgvetager (til venstre). Et eksempel pa

en infauna-prgve (til hgjre).

Hovedresultaterne fra undersggelsen er praesenteret i afsnit 7.8.
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7.1.5 Kortlaegning af habitater
Kortlaegning af habitater blev udfgrt pd Natura 2000-omraderne "Adler Grund og Rgnne Banke” i
januar 2018. Kortleegningen blev udfgrt med ROV langs undersggelseslinjer, se Figur 7-9.

(5)Y.20s

9/
0’0
j 47 L Eliometer i C
NSP2-rute  ----- Territorialfarvandsgraense [ | Natura 2000-omr3de

~ Greense for eksklusiv skonomisk zone (E@Z) Biotop undersggelsestransekt

Figur 7-9 Kortlaegningslinjer brugt ved kortlaegning af habitater pd Natura 2000-omrdderne “Adler Grund
og Rgnne Banke” ved hjaelp af ROV.

Kortlaegningen bestod af:

« Videooptagelser, dybde og position malt simultant pd det fjernstyrede undervandsfartgj ved
hjaelp af et fastmonteret kamera, en tryksensor og et ekkolod;

e Beskrivelse og kortlaegning af de forskellige sedimenttyper og biotoper;

o Identifikation af flora- og fauna-kolonier, herunder en liste med arter for de forskellige habi-
tat-typer langs kortlaegningslinjerne;

e Daekning (%) af flora/fauna-arter inden for de forskellige habitat-typer;

e Kortlaegning af Natura 2000-habitat-typerne “rev” og “sandbanke”.

Udstyret, der er anvendt til undersggelsen, er vist i Figur 7-10.
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Figur 7-10 ROV ombord pad undersggelsesfartgjet.

Hovedresultaterne fra undersggelsen er praesenteret i afsnit 10.

Bathymetri

@stersgen er karakteriseret af dybe bassiner og lavvandede taerskler der sammen med meteorolo-
giske forhold kontrollerer udveksling af saltvand med Nordsgen. Som beskrevet i dette afsnit pa-
virker dette forholdene for liv bade i vandsgjlen og p& havbunden. Dybden af havbunden er ogsd
en afggrende faktor for det marine liv. Bathymetri i @stersgen anses derfor som en vigtig receptor.

@stersgen er et af de stgrste brakvandsomrader i verden. Det ligger mellem 53° og 66° N og mellem
10° og 26° @ og er omkranset af den skandinaviske halvg, det nordeuropzeiske, gsteuropaeiske og
centraleuropaeiske fastland samt de danske ger. Havet daekker et areal pd 415.000 km?, og dets
samlede volumen er ca. 21.700 km3. Oplandets bassin er pd ca. 1,7 millioner km2 og straekker sig
fra taetbefolkede, tempererede omrader i syd til subarktiske landomrader i nord. Den gennemsnit-
lige dybde er 52 m, og den stgrste dybde er 459 m /81//82/. Havbundens topografi er preeget af
flere bassiner adskilt af teerskler pa forskellige dybder /83/. Navnene pa de store bassiner i @ster-
sgen er vist i Figur 7-11, og dybden er vist i Figur 7-12.

@stersgen er forbundet med Nordsgen gennem de lavvandede og smalle danske streeder Lillebaelt,
Storebeelt og @resund (bredde pa hhv. 0,8 km, 16 km og 4 km). To randmoraner i denne over-
gangszone (Dars Sill i Femern Bzelt med en vanddybde pd 18 m og Drogden Sill i @resund med en
vanddybde p& 8 m) begraenser effektivt tilstramning af salt, iltrigt vand til @stersgen til sjeeldne
forekomster af storme fra vest.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



114 af 548

ROSSIYA
Russia

SVERIGE
Sweden

'

"y (g
" |Gotlandsdybet gst| |

3 a A
kil
¥ &, %
DANMARK IS,

Denmaf

gttty | "
p s YDA
f", “Arkonabassinet}™;
S e
2 ,;
{ % -~
BEUTSCHLAND 4. '~ //

Germany )a 1l

LIETUVA
Lithuania
P/

ROSSIYA
Russia

0 75 150

Poland ) ¢ kilometer

NSP2-rute ~ ----- Territorialfarvandsgreense I:l Regioner og delomrader
——— Grezense for eksklusiv gkonomisk zone (E@Z)
— — = Midtlinje mellem Danmark og Polen

Figur 7-11 @stersgens stgrste bassiner.

De danske farvande omkring Bornholm omfatter Arkona-bassinet (maksimal dybde pa 55 m) og
Det Bornholmske Bassin (maksimal dybde pa 106 m inden for den svenske E@Z). Den maksimale
dybde af Bornholmerstraedet, som adskiller Arkona-bassinet fra Bornholmerbassinet, er 45 m. Til-
stramning til Arkona-bassinet styres af randmporaner ved Dars og Drogden. Udstrgmningen fra
Bornholmerbassinet styres af Stolpekanalen, der adskiller Bornholmerbassinet og Gotlandsdybet og
ndr dybder pd ca. 60 m /84/. Dybdemalingen af de danske farvande rundt om Bornholm og de
omrader, der er naevnt ovenfor, er vist i Figur 7-12.
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Figur 7-12 Vanddybden i @stersgens danske sektor.

En geofysisk rekognosceringsundersggelse blev udfgrt langs den foresldede NSP2-rute i dansk far-
vand i perioden november-december 2017 for at fastleegge havbundens morfologi, sedimenttyper
og tilstedeveaerelsen af vrag, ammunition eller andre karakteristika for havbunden. Unders@gelsens
korridor daekkede en nominel bredde pa 500-1.000 m langs NSP2-ruten /77/.

Vanddybde langs den foresldede NSP2-rute er illustreret i Figur 7-13 og viser, at havbunden i den
nordlige del af den danske E@Z (KP O til 70) generelt er flad og uden saerlige konturer. Dybden
aftager gradvist, og profilen bliver mere ujaevn, ndr den nar straedet mellem Sverige og Bornholm.
P& den sidste del af ruten vest og sydvest for Bornholm er dybden relativ lav med en minimums-
dybde pé ca. 18 m, der hvor ruten krydser Rgnne Banke-omradet.
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Figur 7-13 Vanddybde langs den foresldede NSP2-rute i danske farvande.

Sedimentkvalitet

Kvaliteten af sediment i @stersgen, inklusive dets kemiske og fysiske egenskaber, er en vigtig fak-
tor, som har indflydelse pa det bentiske miljg og levevilkdr for den tilknyttede fauna og flora. Ben-
tiske organismer sasom muslinger, krebsdyr og bundfisk er en vigtig fodekilde for fisk, fugle og
pattedyr, der lever i andre dele af @stersgens gkosystem. Forekomst af forurenende stoffer i sedi-
mentet har potentiale til at pdvirke de lavere trofiske niveauer samt forarsage bioakkumulering og
biomagnificering via fedekaeden og derved pdvirke toppraedatorer, inklusive mennesker. Sediment-
kvalitet i stersgen anses derfor som en vigtig receptor.

Geologi

Geologi i @stersgen bestdr generelt af grundfijeld fra perioderne Preekambrium, Palaeozoikum, Me-
sozoikum og Paleeogen samt kvaternaert sedimentaert deekke. Grundfjeldsgeologien i den danske
del af @stersgen er vist sammen med den foresldede NSP2-rute i Figur 7-14. Grundfjeldet langs
NSP2-ruten bestar hovedsageligt af sand- og muddersten.

Den stgrre neotektoniske aktivitet i @stersgomradet er forbundet med den isostatiske haevning af
Jordens skorpe efter af-isningen i slutningen af den seneste istid. Under istiden blev skorpen kom-
primeret af indlandsisens veaegt. Da isen smeltede, begyndte skorpen at rejse sig igen. Langs hele
NSP2-ruten varierer den seneste relative haevning fra mindre end 3 mm/a&r til omkring -1 mm/ar. I
den danske del af NSP2-ruten, varierer haevningen mellem -1 til 0 mm/ar /85/.

Tornquist-zonen i den sydlige del af @stersgen, delvist i danske farvande, er en deformationszone,
der har vaeret tektonisk aktiv ved en raekke lejligheder. Zonen er en overgang mellem den gsteu-
ropaeiske plade, som bestar af den baltiske skold og den gsteuropaeiske platform, og den vesteuro-
peeiske plade. Langs denne overgang ligger en zone med dekstrale forkastninger og spandingsrev-
ner. Zonens geologi er kendetegnet ved et komplekst mgnster af forkastninger med horste og
gravsaenkninger. P38 grund af forkastninger under og efter perioder med sedimentation, er grund-
fieldet meget varierende. Bornholm ligger delvist i Tornquist-zonen og er ogsa karakteriseret af
forkastninger.
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@stersgregionen er naesten blottet for jordskaelvsaktivitet i global sammenhaeng /86/. Dog fore-
kommer seismisk aktivitet i form af sm3, lejlighedsvise jordskaelv. Denne aktivitet er resultatet af
spaendingslgsninger i litosfaeren, forarsaget af isostatiske afbgjning og haevning efter istiden eller
spaendinger mellem plader fordrsaget af pladetektonik. Som naevnt ovenfor, forekommer Igft af
undergrunden fordrsaget af haevning ganske begraenset i den danske del af NSP2-ruten.

Nkilometer

NSP2-rute Geologi: (6) Kridt, hovedsageligt
- Territorialfarvandsgraense (1) Neogen sandsten og muddersten

7) Triassisk; hovedsageligt
Greense for eksklusiv ekonomisk (2) Palesogen L EnL)lddersten og sandst?an ¢

zone (EOZ) (3) Danienkalksten (8) Silur; hovedsageligt kalksten,
— — Midtlinje mellem Danmark og Polen (4) Kridt, kalk og kalksten mergel, muddersten og skifer
[/ A Tornquist-zone (5) Kridt, muddersten og sandsten (9) Kambrisk - ordovicisk
—— Forkastninger - (10) Preekambrisk krystallinsk

grundfjeld

Figur 7-14 Grundfjeldsgeologi langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand.

En gennemgang af seismiske begivenheder i dansk farvand omkring Bornholm viser meget lav
aktivitet, med kun to registrerede jordskeelv i perioden 2000-2012: et skeelv pa 2,0 i 2006 og et pa
0,6 i 2011 /87/. For nylig, den 16. August 2014, malte man et jordskaelv pad 2,6 pa Richter-skalaen
med et epicenter ca. 10 km fra Bornholms sydlige kyst /88/. Figur 7-15 viser positionen for de
seismiske aktiviteter malt rundt om Bornholm i perioden januar 2000 til december 2017. Det skal
bemaerkes, at en reekke af begivenhederne, som er registreret pa figuren, sandsynligvis kan rela-
teres til menneskeskabte begivenheder, som f.eks. detonationer af ammunition tilbage fra anden
verdenskrig /88/.
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Figur 7-15 Optagelser af jordskalvslignende seismiske begivenheder i omradet omkring Bornholm i perio-
den 2000 til marts 2017 /88/.

Under planlaegningen af NSP, forberedte man en probabilistisk analyse af seismiske risici for hele
ruten og regionen, lige som man definerede seismiske anlaegsparametre pa udvalgte punkter med
ca. 100 km intervaller langs ruten /89/. Designdata er blevet produceret for returperioder pa 100,
200, 475, 1.000, 2.000 og 10.000 &r. Man konkluderede, at jordskeelvsaktiviteten i regionen, og
dermed langs ruten, er "meget lav til lav", ogsa8 sammenlignet med andre regioner i Europa. Det
samme blev konkluderet mht. risikoen for seismiske risici. En nylig gennemgang af opdateret seis-
misk data fra omradet har bekraeftet denne konklusion /90/. Denne konklusion kan ogsé vises
grafisk ved at sammenligne et kort over seismiske risici over andre regioner i Europa (se Figur
7-16) /91/.
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Figur 7-16 Seismiske risici i Europa (ESHM13). Figuren viser sandsynligheden for 10 % overskridelse over
50 ar for maksimal undergrundsacceleration (PGA) i tyngdekraftenheder (g) /91/. Bldgrgnne farver angi-
ver omrader med forholdsvis lav risiko (PGA < 0,1 g), gule og orange farver angiver omrader med moderat
risiko (0,1 g < PGA < 0,25 g) og rgde farver angiver omrader med hgj risiko (PGA = 0,25 g).

Havbundssediment

Kvarteere sedimentaflejringer daekker @stersgens havbund naesten fuldstaendigt. Disse aflejringer
blev dannet under den sidste istid og under forskellige postglaciale udviklingsfaser i @stersgen.
Fordelingen af sediment er et resultat af @stersgens kvaternazere, geologiske historie frem til nuti-
dens fordeling af omrdder med sedimentation eller erosion. Grundfjeld uden et lag af yngre sedi-
ment findes kun i kystnaere omrader i den nordlige centrale @stersg og Den Finske Bugt eller hvor
der findes stejle skraninger pa havbunden.

De glaciale aflejringer er overvejende glacialt morzaeneler, som bestar af en blanding af kornstgrrel-
ser fra ler til sten. Stgrstedelen blev aflejret under gletsjere, hvor det konsolideredes som faglge af
presset fra den overliggende is. Tykkelsen af moraenelerets aflejringer varierer fra fa til et tocifret
antal meter. Blotlagt moraeneler findes oven pa eller pa siderne af de topografiske hgjder og pa
stejle skreenter pa havbunden. Senglaciale og postglaciale sedimenter forekommer pa glaciale af-
lejringer. De senglaciale sedimenter bestar primaert af ler, silt og sand. Disse aflejringer er deekket
af endnu yngre aflejringer, som primaert bestar af ler og silt.

Fordelingen af sedimenter pa @stersgens bund styres af en raekke faktorer, s8som vanddybde,
bglgestgrrelse, strammgnster, osv. Der kan skitseres to generelle zoner: en zone med bundfaeldning
og en zone med erosion eller ingen aflejring. Zoner med sedimentation omfatter omrader som dybe
bassiner eller beskyttede omrdder, mens zoner med erosion eller ingen aflejring omfatter omrader
udsat for bglge- eller strgminduceret vandbeveaegelse. Sedimentationsrater for det Bornholmske
Bassin blev i en historisk reference ansldet til at vaere mellem 0,5 og 1,5 mm per &r /93/. Nyere
undersggelser viser, at sedimentationsraterne for organisk materiale er omkring 20 g TOC/m2/ar i
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Arkonabassinet og 60 g TOC/m?2/ar i Bornholmsbassinet /92/. Hvis man gar ud fra, at det sedimen-
terede materiale indeholder omkring 4 % TOC og bestar af 30 % tgrstof (typiske vaerdier baseret
pa tidligere undersggelser i omradet), svarer det til en total sedimentationsrate pa 1,5 til 4,5 mm/ar.

Figur 7-17 Viser havbundssedimentet i dansk farvand baseret pa dataindsamling foretaget af de
Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS) /94/
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Figur 7-17 Sedimenttyper p& havbundens overflade i den danske del af Ostersgen.

Sedimentsammensaetningen, der er observeret i sedimentundersggelserne langs den foresldede
NSP2-rute, bekreefter trenden vist i Figur 7-17. Havbunden langs NSP2-ruten bestar hovedsage-
ligt af mudder og sandet mudder i den dybere del nord og nordgst for Bornholm, og af et mere
alsidigt lag vest og sydvest for Bornholm. Den del, der krydser Rgnne Banke sydvest for Bornholm
er karakteriseret af sand- og grusomrader.

Fysiske og kemiske egenskaber af havbundssedimenter

Uorganisk og organisk kemisk forurening tilgar @stersgen gennem flere ruter /95/. De vigtigste veje
er atmosfeerisk deposition, advektiv tilfgrsel fra floder samt udveksling med det omkringliggende
hav gennem de danske straeder. Desuden nar farlige stoffer fra sgfart havmiljget gennem atmo-
sfeeriske emissioner fra forbraending, laekage fra bundmaling og tilsigtede eller utilsigtede udslip af
olie og farlige stoffer /96/. Kemiske kampstoffer er blevet dumpet i udpegede omrader af @stersgen
efter anden verdenskrig og forekommer nu i sedimentet langs dele af den foresldede NSP2-rute.

De generelle spredningsmgnstre for forurenende stoffer i @stersgen er komplekse. Mange af de
forurenende stoffer er hydrofobe, dvs. de har tendens til at blive adsorberet af partikelmateriale
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og aflejres p& havbunden. Denne adsorption foregdr isser med finkornet sediment og partikulaert
organisk stof.

Aflejrede sedimenter med deres tilhgrende forurenende stoffer kan resuspenderet af strem/bglger,
bioturbation, trawlfiskeri, osv. Resuspension blander det gverste sediment og muligggr dets lang-
distancetransport, afthaengig af de fysiske rammer, sedimentkarakteristika, osv. Til sidst ender de
fleste af de transporterede finkornede sedimenter og deres tilknyttede forureninger i ophobnings-
omrader for finkornede sedimenter, primzaert i de dybe dele af @stersgen.

Det kemiske data, der er naevnt i tabellerne i de fglgende sektioner, er gennemsnitskoncentrationer
malt i vibrocore-prgverne fra dybderne 0-0,5 m, 0,5-1 m og 1-1.5 m. Der var ikke noget gennem-
gdende mgnster ud fra dybderne, hvad vibrocore-prgverne angik, f.eks. steg eller faldt koncentra-
tion af forurenende stoffer ikke konsekvent i forhold til dybden. I fa tilfeelde var vibrocore-praver
ikke tilgaengelige (EEZ_01, EEZ_03, EEZ_36), og i disse tilfeelde er resultaterne fra de gverste 0-2
cm indsamlet med HAPS-core vist. Gennemsnitsveerdierne fra vibrocore-prgverne anses som vae-
rende repraesentative for sedimentet, der vil blive fiernet ved arbejdet pd havbunden. Eftersom
niveauet af forurenende stoffer er hgjest i de gvre 2 cm af sedimentet, kan resultaterne fra HAPS
core-prgverne anses som veerende konservative i henhold til forureningsniveauerne.

Havbundsforhold
Sedimentets egenskaber i omrdderne langs den foresldede NSP2-rute er undersggt pa baggrund af
prgve indsamlet i undersggelserne foretaget i perioden november-december 2017 /80/. Sedimen-
tets udseende er sammenfattet i Tabel 7-1, og de kemiske/fysiske karakteristika er sammenfattet
i Figur 7-18 /97/.

Tabel 7-1 Beskrivelse af sedimentlaget ved prgvetagningsstationerne langs den foresldede rute /97/.

Sektion Station Vanddybde, m Beskrivelse af sediment
Omradet nord og EEZ_01 77 Mudder, silt og fint ler
nordgst for Born- EEZ_03 76 Mudder, silt og fint ler
holm EEZ_05 78 Mudder, silt og fint ler
EEZ_07 82 Mudder, silt og blgdt ler
EEZ_09 85 Silt og mudder
EEZ_10 73 Silt og mudder
Sejlruteomrade EEZ_13 72 Silt og mudder
EEZ_17 73 ler
EEZ_ 21 45 Grus, rullesten, ler og sand
EEZ_25 45 Ler, sand og grus
EEZ_31 45 Silt, sand, grus og ler
EEZ_35 47,5 Blgdt silt/mudder
Omradet sydvest EEZ_22 37 Fint sand/silt
for Bornholm, her- EEZ_26 21 Sand med en smule grus
under Rgnne Banke EEZ_29! 35 Groft sand, grus, ler, rullesten
EEZ_30! 21 Grus, rullesten, sand
EEZ_34 38 Sand med en smule grus
EEZ_36 48 Ler og en del silt, mudder

Indenfor Rgnne Banke Natura 2000-omradet.
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Figur 7-18 Vanddybde og sedimentets egenskaber ved prgvetagningsstationerne indsamlet i undersggel-
sen fra november-december 2017 /97 /. Vanddybden er vist med den rgde linje. Prgvetagningsstationerne
er vist med bla farve (prgvetagningsstationer nord og nordgst for Bornholm), gul farve (prgvetagningssta-
tioner i sejlruteomraderne gennem Bornholms Gat), og grgn farve (prgvetagningsstationer i omradet syd-
vest for Bornholm, herunder Rgnne Banke).

Prgvetagningsstationerne i omradet nord for Bornholm befandt sig i en dybde pa 73 m eller mere,
og de er typiske for sedimentationsomrade, hvor bundsedimentet er domineret af ler og silt med et
hgjt vandindhold rigt pa organisk kulstof. Prgvetagningsstationerne sydvest for Bornholm befandt
sig hovedsageligt i relativt lavvandede omrdder (40 m eller mindre), og er repraesentative for om-
raderne uden eller med meget f& sedimentaflejringer. Laget er kompakt (lavt vandindhold), grov-
sandet (f.eks. hovedsageligt sand og grus) og med lavt organisk indhold. Prgvetagningsstationer
inden for sejlruten mellem Bornholm og Sverige samt vest for Bornholm befandt sig pa middel
dybde (dybder mellem 45 og 73 m), og de repraesenterer forskellige dybder mellem de to yder-
punkter.

Metaller

Tungmetaller transporteres til @stersgen via floder, afstrgmning fra kystomrader, direkte vandbarne
udledninger til havet eller fra vad eller tgr atmosfaerisk deposition. Hgje metalkoncentrationer kan
udggre en sundhedsrisiko for biota i miljget. For eksempel kan kviksglv beskadige nervesystem og
nyrer og forarsage reproduktive problemer i fugle og pattedyr. Kviksglv bioakkumuleres og biomag-
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nificeres ogsa kraftigt gennem fgdekaeden, hvilket udggr en risiko for top-rovdyr sdsom havpatte-
dyr, fiskeaedende fugle og mennesker. Cadmium ophobes i mange organismer sdsom mikroorga-
nismer, blgddyr og andre hvirvellgse dyr og kan for@rsage en lang raekke akutte og kroniske effekter
sasom nyreskade og lungeemfysem i top-rovdyr sdsom havpattedyr og mennesker /100/.

Kviksglv, bly og cadmium indgar i saettet af kerneindikatorer for farlige stoffer defineret af HELCOM
/98/, og baseret p& HELCOM's kriterier for koncentrationer i sediment og biomasse er den miljg-
maessige status pa alle tre metaller pa nuvaerende tidspunkt “ikke god” i farvandet omkring Born-
holm /104/.

Sedimentkarakteristika, herunder kornstgrrelse og organisk indhold, spiller en vigtig rolle i koncen-
tration og udbredelse af tungmetaller i marine sedimenter. Koncentrationen af tungmetaller er ty-
pisk beriget i den finkornede fraktion, sammenlignet med partikler i sandstgrrelse, fordi finkornet
sediment bedre adsorberer tungmetaller fra vand, pa grund af det store overflade-til-volumen for-
hold. I de fleste sedimentmiljger er der et linezert forhold mellem sporstoffer og fraktioner med fin
partikelstgrrelse (silt og ler) i preverne. Derfor indikerer malelige koncentrationer af tungmetaller
ikke automatisk en menneskeskabt berigelse, men kan vaere fordrsaget af en hgj fraktion af silt
og/eller ler i sedimentet.

I det fglgende, bruges et vurderingskriterium for baggrundskoncentration (BAC) og for et lavt virk-
ningsomrade (ERL) for metaller til at vurdere koncentrationer i sediment langs NSP2-ruten. Begge
er defineret af OSPAR, og BAC repraesenterer den naturlige baggrundskoncentration af metaller,
der kunne forventes uden nogen menneskeskabt indflydelse, mens ERL angiver den graense, over
hvilken negative pévirkninger kan forventes /101//102/. Helsingforskommissionen (HELCOM) har
implementeret vurderingskriterier for cadmium, bly og kviksglv i marine sedimenter. Generelt er
teersklen for "god miljgtilstand” (GES) og "moderat miljgtilstand" (MES) den samme som BAC defi-
neret af OSPAR og graensekoncentrationen til angivelse af "darlig miljstilstand" (BES) er den samme
som ERL defineret af OSPAR. Andre vurderingskriterier, der kan bruges til sammenligning af miljg-
maessige malinger af metaller i sedimenter omfatter lavt aktionsniveau (LAL), der er fastlagt af
Naturstyrelsen. Disse koncentrationer betragtes som naturlige baggrundskoncentrationer eller kon-
centrationer, hvor ingen negative effekter observeres, og er generelt sammenlignelige med BAC
/103/.

Eftersom NSP2 ikke vil fgre til yderligere forurening af sedimentet og koncentrationerne derfor ikke
vil blive aendret, medfgrer projektet ingen implikationer hvad angdr sedimentets forureningsniveau
i den danske del af @stersgen. En sammenlighing med miljgkvalitetskravene for sediment i henhold
til bekendtggrelse 439 af 19/05/2016 er derfor ikke blevet gennemfgrt /99/.

Tabel 7-2 opsummerer indholdet af tungmetaller i sediment langs den foresldede NSP2-rute i Dan-

mark sammen med koncentrationer svarende til BAC og ERL som anfgrt af OSPAR-kommissionen
/97/.
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Tabel 7-2 Indhold af tungmetaller (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand /97/. Vaer-
dier, der overskrider ERL, er angivet med fed.

Station

BAC! 25 38 0,31 81 27 - 0,07 36 - 122

EAC - 47 1,20 81 34 - 0,15 - - 150

Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ_01 17,0 62,0 0.9 53,0 43,0 17,0 0,07 45,0 78,0 181,0
EEZ_03 13,0 70,0 0,7 54,0 40,0 16,0 0,06 43,0 76,0 181,0
EEZ_05 14,1 32,0 0,3 50,0 33,3 17,0 0,11 41,7 67,7 113,7
EEZ_07 8,1 26,3 0,2 53,0 32,7 17,3 0,03 41,3 67,3 104,0
EEZ_09 16,0 37,3 0,3 49,0 34,7 15,0 0,05 40,7 72,7 110,0
EEZ_10 9,7 50,3 0,4 49,0 40,0 12,3 0,08 36,7 65,0 117,0
Sejlruteomrade

EEZ 13 12,0 23,7 0,2 49,3 29,3 10,7 0,03 32,3 65,7 85,0

EEZ_ 17 7,3 23,0 0,2 67,3 29,0 16,7 0,02 45,7 77,0 98,7

EEZ_ 21 5,8 14,3 0,1 35,3 14,3 8,6 0,02 23,7 47,0 54,7

EEZ_25 6,5 17,0 0,2 49,3 21,0 11,9 0,02 33,3 61,7 72,7

EEZ_31 6,0 15,6 0,2 43,7 21,0 10,4 0,02 30,0 54,0 67,0

EEZ_35 15,9 23,0 0,2 52,7 27,3 13,0 0,03 37,0 69,0 90,3

Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke

EEZ 22 1,7 12,0 0,1 11,0 12,0 1,1 0,03 4,2 12,0 22,0

EEZ_26 2,2 4,6 0,1 4,4 5,3 1,1 0,02 2,6 6,5 13,0

EEZ_29 1.0 6,5 0,1 3,3 10,0 1.0 0,0 1,3 6,0 23,0

EEZ_30 57 14,0 0,2 34,0 19,5 7,9 0,02 21,5 41,0 56,0

EEZ_34 1,1 8,3 0,1 3,3 1.0 1.0 0,02 2,0 4,8 12,0

EEZ_36 8,4 46,0 0,2 34,0 20,0 6,3 0,11 21,0 43,0 78,0

Veerdier for BAC er normaliseret til 5 % aluminium.

Bly, kobber og zink overskrider ERL-vaerdierne pa flere prgvetagningsstationer i det dybe omrdde
nord for Bornholm.

Polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH'er)

PAH'er er miljgforurenende stoffer, der isaer dannes ved ufuldstaendig forbraending af organisk ma-
teriale som f.eks. kul, olie eller tree. PAH-molekyler bestar af tre eller flere benzenringe, hvoraf
mindst to er forenet med to tilstgdende ringe. PAH'er omfatter en stor og uensartet gruppe, hvor
de mest giftige er PAH-molekyler med fire til syv ringe. PAH’erne med den lavere molekylevaegt
kan veaere akut giftige for havorganismer, og nogle PAH’er danner potentielt kreeftfremkaldende
stofskifteprodukter (benz[a]pyren er et fremtreedende eksempel), og PAH-koncentrationer i sedi-
ment er blevet kaedet sammen med leverneoplasmer og andre abnormiteter i bundfisk /105/. For-
hojede PAH-koncentrationer kan derfor udggre en trussel for havorganismer og potentielt ogsa for
mennesker, der indtager fisk og skaldyr. P& grund af deres lipofile karakter og hgje affinitet for
partikler har PAH-forbindelser i havmiljget tendens til at ophobe sig i sedimenter, som er rige pa
organiske stoffer.

PAH-benzo[a]pyren indgar i saettet af kerneindikatorer for farlige stoffer defineret af HELCOM /98/,
og den miljgmaessige status er pd nuvaerende tidspunkt “god” i farvandet vest for Bornholm /104/,
medens der ikke er data tilgaengelig for omraderne nord, gst og syd for Bornholm.

Graensekoncentrationerne mellem GES og MES, som er fastsat af HELCOM for en raeekke PAH'er, er
lig med deres respektive ERL-vaerdier /98/. Resultaterne af PAH-mé’]Iinger udfgrt under NSP2-
basislinjeundersggelsen er oplistede i nedenstdende tabel sammen med BAC- og ERL-vaerdier /97/.
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Tabel 7-3 Indhold af PAH'er (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute. Vardier, der overskrider ERL, er
angivet med fed /97/.

Station

Naftalen Acenaph- Acenaph- Phenanth- Anthracen Fluoren

thylen then ren

BAC! 0,008 - - 0,032 0,005 =
ERL 0,160 0,044 0,016 0,240 0,085 0,019
Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ 01 0,046 0,010 0,004 0,061 0,027 0,012
EEZ_03 0,036 0,010 0,004 0,068 0,028 0,010
EEZ_05 0,012 <0,005 <0,005 0,020 <0,005 <0,005
EEZ_07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_09 0,019 <0,005 <0,005 0,015 0,009 0,007
EEZ_10 0,021 0,011 0,006 0,035 0,016 0,015
Sejlruteomrade
EEZ_13 0,012 <0,005 <0,005 0,011 0,007 0,006
EEZ_17 0,006 <0,005 <0,005 0,012 <0,005 <0,005
EEZ 21 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_25 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_ 31 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_35 0,009 <0,005 <0,005 0,020 0,008 0,007
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke

EEZ_22 <0,0050 <0,0050 <0,005 0,006 <0,005 <0,005
EEZ_ 26 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_ 29 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_ 30 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ 34 0,007 <0.002 0,022 0,029 <0,005 0,018
EEZ_36 0,052 0,008 0,073 0,180 0,034 0,091

IBAC-koncentrationerne er normaliseret til 2,5 % TOC.

Tabel 7-4 Indhold af PAH'er (mg/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute. Vaerdier, der overskrider ERL, er
angivet med fed /97/.

Station Benz[a] Chrysen Benzo[b] Benzo[k]
anthracen fluoranthen fluoranthen
BAC! 0,039 0,024 0,016 0,020 = =
ERL 0,600 0,665 0,261 0,384 = =
Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ_01 0,120 0,120 0,066 0,054 0,260 0,110
EEZ_03 0,140 0,140 0,078 0,063 0,270 0,130
EEZ_05 0,042 0,046 0,025 0,018 0,053 0,049
EEZ_07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_09 0,039 0,031 0,047 0,034 0,082 0,051
EEZ_10 0,113 0,078 0,066 0,060 0,190 0,088
Sejlruteomrade
EEZ_13 0,025 0,040 0,023 0,019 0,039 0,037
EEZ_17 0,014 0,011 0,005 0,007 0,011 <0,005
EEZ_21 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_25 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_31 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005
EEZ_35 0,026 0,024 0,014 0,012 0,052 0,036
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke

EEZ_22 0,012 0,008 <0,0050 0,005 0,007 0,005
EEZ_26 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_29 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_30 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
EEZ_34 0,009 0,006 <0,005 <0,005 0,009 0,004
EEZ_36 0,120 0,094 0,053 0,046 0,170 0,075

IBAC-koncentrationerne er normaliseret til 2,5 % TOC.
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er ogsa vist (normaliseret til 2,5 % TOC). Veerdier, der overskrider ERL, er angivet med fed /97/.

Station

Benzo(a)py-

ren

indeno-
[11273'
___cd]pyren |

Dibenz[a,h]
-anthracen

Benzo[ghi]-
perylen

Summen af
9 PAH'er?

Samlet PAH

BAC? 0,030 0,103 - 0,080
ERL 0,430 0,240 0,063 0,085 - -
Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ_01 0,096 0,390 0,067 0,300 1,234 1,740
EEZ_03 0,110 0,480 0,079 0,370 1,477 2,020
EEZ_05 0,040 0,079 0,023 0,059 0,155 0,209
EEZ_07 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,000 <0,005
EEZ_09 0,069 0,114 0,028 0,089 0,341 0,496
EEZ_10 0,119 0,291 0,047 0,231 0,923 1,278
Sejlruteomrade
EEZ_13 0,042 0,045 0,012 0,036 0,161 0,235
EEZ_ 17 0,006 0,011 <0,005 0,012 0,026 0,095
EEZ 21 <0,005 0,005 <0,005 0,007 0,010 0,008
EEZ_25 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,000 <0,005
EEZ_ 31 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005
EEZ_35 0,021 0,033 0,011 0,027 0,122 0,271
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke
EEZ 22 0,006 <0,0050 0,012 0,008 <0,0050 0,005
EEZ_26 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,000 <0,005
EEZ_29 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,182 i.d.
EEZ_30 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,000 <0,005
EEZ_34 0,029 <0,005 0,009 0,006 0,003 0,003
EEZ_36 0,074 0,230 0,044 0,190 1,021 0,692

ISummen af de fglgende ni PAH'er: anthracen, benz[a]anthracen, benzo[ghi]perylen, benzo[a]pyren, chrysen, fluoran-
then, indeno[1,2,3-cd]pyren, pyren og phenanthren. 2BAC-koncentrationerne er normaliseret til 2,5 % TOC.

Indeno[1,2,3-cd]pyren (Ipyr), dibenzo[a,h]lanthracen og benzo[ghi]perylen (BghiPer) overskrider
ERL-vaerdierne i to eller flere af de dybtliggende prgvetagningsstationer nord for Bornholm og sidst-
naevnte overskrider ligeledes ERL ved prgvetagningsstation EEZ_36 vest for Bornholm, nordvest for
Rgnne Banke. Acenaphthen og fluoren overskrider ERL i de gverste 0-2 cm ved stationerne EEZ_34
og EEZ_36 sydvest for Bornholm.

Polyklorerede biphenyler (PCB'er)

PCB'er er vedvarende, organiske miljggifte, der kan medfgre langsigtede pavirkninger af gkosyste-
mer og menneskers sundhed. PCB-forbindelser er vedvarende og hydrofobe, og ophobes i sedimen-
ter og organismer i vandmiljget. PCB'er bestdr af to benzenringe med forskellige antal af klor-
atomer i stedet for et eller flere brintatomer. Man har fundet op til 130 forskellige PCB-forbindelser
i kommercielle blandinger. Nogle PCB'er kaldes dioxinlignende (dI-PCB'er) pa grund af deres struk-
tur og dioxin-lignende effekter. Akkumulering af PCB’er i sediment udggr en potential fare for or-
ganismer i sediment. Den primaere bekymring med hensyn til PCB’er er imidlertid deres hgje bio-
akkumuleringskapacitet, som kan resultere i relativt hgje PCB-niveauer i biota, selv i omrdder med
relativt lave koncentrationer af PCB’er i havmiljget. Forekomsten af forhgjede koncentrationer af
PCB’er eller rester af dem i havpattedyr er blevet foresldet som arsagen til formeringsfejl, gget
sygdom og ustabil udvikling. Effekten pd fugle omfatter ogsa at seggeskallen bliver tyndere /96/.

PCB’er indgar i saettet af kerneindikatorer for farlige stoffer defineret af HELCOM /98/, og den mil-
jemaessige status pa nuvaerende tidspunkt anses som vaerende “god” i farvandet vest for Bornholm,
dog vurderes status pd PCB-niveauer i fiskebiomasse vest for Bornholm som vaerende “ikke god”
/107/.

HELCOM har fastlagt graensekoncentrationer af PCB-118 og PCB-153 som indikatorer for GES.
Begge graenser er lig med OSPARs veardier for miljgvurderingskriterier (EAC), som er normaliseret
til TOC-indholdet for sedimentet /106/. BAC-vaerdier er ogsa bestemt af OSPAR /101/. EAC-vaerdier
er beregnet til at angive koncentrationen af forurenende stoffer i sediment og biota under hvilken,
der ikke kan forventes at forekomme nogen kroniske pavirkninger i marine arter, herunder de mest
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folsomme arter. Naturstyrelsen har implementeret en LAL-vaerdi pd 20 ug/kg DW for summen af
PCB-forbindelserne 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180.

I Tabel 7-6 er veerdierne malt i sedimenter langs den foresldede NSP2-rute vist sammen med
OSPAR's EAC-vaerdier for hver PCB. Alle malte veerdier er normaliseret iht. EAC-standarden pa 2,5
% TOC /97/.

Tabel 7-6 Indhold af PCB-forbindelser (ug/kg DW) langs den foresldede NSP2-rute /97/. Veerdier, der
overskrider ERL, er angivet med fed.

Station PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180

BAC 0,00022 0,00012 0,00014 0,00017 0,00015 0,00019 0,00010 =
EAC 0,0017 0,0027 0,0030 0,0006 0,0079 0,040 0,012 =

Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ_01 0,0003 0,0003 0,0007 0,0006 0,0010 0,0012 0,0006 0,0047
EEZ_03 0,0003 0,0004 0,0009 0,0008 0,0012 0,0016 0,0008 0,0060
EEZ_05 0,0002 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0004 0,0002 0,0008
EEZ_07 0,0002 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002
EEZ_09 0,0002 0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0004
EEZ_10 0,0003 0,0005 0,0005 0,0006 0,0012 0,0018 0,0011 0,0036
Sejlruteomrade
EEZ_13 0,0001 <0,0001 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004 0,0002 0,0007
EEZ_17 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ 21 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_25 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ 31 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_35 0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001 0,0004
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke

EEZ_22 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_ 26 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_ 29 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_30 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_34 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
EEZ_36 0,0002 0,0002 0,0005 0,0006 0,0008 0,0011 0,0005 0,0040

PCB-118 overskrider EAC-graensevaerdien pa tre af de dybtliggende stationer nord for Bornholm og
pa en station sydvest for Bornholm, men alle andre malinger var under EAC-niveauerne for de
respektive PCB'er.

Organisk klorede pesticider (klordan, HCH, DDT og HCB)

Organisk klorede pesticider har en lav vandoplgselighed og har tendens til at veere vedvarende
samt ad- og absorbere i forhold til suspenderede stoffer og sediment. De er generelt steerkt giftige
for liv i havet, og akkumulering i sediment udggr en potentiel fare for fauna i sediment. Endvidere
udggr bioakkumulering i havorganismer og biomagnificering gennem fgdekaeden en trussel mod
fisk, havfugle og havpattedyr. Forekomsten af forhgjede koncentrationer af organisk klor i havpat-
tedyr er blevet foresldet som vaerende arsagen til formeringsfejl, gget sygdom, ustabil udvikling og
for tidligt fgdte unger /96/.

Vedvarende organisk klorede pesticider er forbudte, og koncentrationen af de fleste forbindelser i
@stersgens sediment har veeret faldende siden 1970'erne. Klordan (med begraenset anvendelse i
@stersgomradet) blev forbudt ved Stockholm-konventionen om persistente organiske miljggifte i
2001. Dichlordiphenyltrichlorethan (DDT), som er et vedvarende organisk kloret insekticid, blev
udfaset i Skandinavien og det tidligere Vesttyskland i 1970'erne, og 10 til 20 ar senere i de andre
baltiske lande. DDT nedbrydes primeert til dichlorodiphenyldichloroethylen (DDE) eller dichloro-
diphenyldichloroethan (DDD). Lindan eller hexaklorcyclohexan (HCH), blev brugt som et insekticid
og traebeskyttelsesmiddel, indtil det blev udfaset i de fleste baltiske stater i 1970'erne og noget
senere i Rusland. Teknisk HCH indeholder flere isomerer: a-HCH (70 %), y-HCH (15 %), B-HCH (8
%) og 6-HCH (7 %). Af disse er y-HCH den mest giftige. Hexaklorbenzen (HCB) er et fungicid, som
tidligere blev brugt til beskyttelse af frg samt traebeskyttelse. Det er 0gsa et biprodukt i den kemiske
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industri. Brugen af HCB som et pesticid i de baltiske stater ophgrte i begyndelsen af 1990'erne.
Organisk klorede pesticider opfylder ikke kriterierne for farlige stoffer defineret af HELCOM /98/.

Resultaterne af malingerne af organisk klorede pesticider i sedimentprgverne er oplistet i Tabel 7-7
sammen med ERL-veerdier for HCH og DDE /96//97/

Tabel 7-7 Indhold af organisk klorede pesticider i sedimentet fra de 14 stationer langs den foresldede
NSP2-rute /97/. Enheden i alle kolonner er mg/kg DW. Vaerdier, der overskrider ERL, er angivet med fed.

Station CIS- Trans-

klordan klordan

0.0030
ERL ) ) (y-HCH) | 90022 . ) ] 0020
Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ_01 0,0001 <0,0001 0,0003 0,0026 0,0052 0,0003 <0,0005 0,0002
EEZ_03 0,0001 0,0001 0,0004 0,0034 0,0088 0,0005 <0,0005 0,0002
EEZ_05 <0,0001 <0,0001 <0,0004 0,0008 0,0021 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_07 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_09 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_10 <0,0001 <0,0001 <0,0004 0,0034 0,0079 0,0004 <0,0005 0,0001
Sejlruteomrade
EEZ_13 <0,0001 <0,0001 <0,0004 0,0005 0,0021 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_17 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 0,0001 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_21 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_25 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_31 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_35 <0,0001 <0,0001 <0,0004 0,0001 0,0006 <0,0002 <0,0005 <0,0001
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke
EEZ_22 <0,0001 <0,0001 <0,0003 0,0002 0,0002 <0,0002 <0,00050 | <0,00010
EEZ_26 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_29 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_30 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_34 <0,0001 <0,0001 <0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0001
EEZ_36 <0,0001 <0,0001 <0,0004 0,0012 0,0016 0,0001 <0,0005 0,0002

Generelt var koncentrationerne for organisk klorede pesticider lave. DDT og de afledte produkter
DDD og DDE var de pesticider, som blev fundet i de hgjeste koncentrationer i sedimentprgverne.
DDE overskred ERL pa tre af de dybtliggende prgvetagningsstationer nord for Bornholm, men alle
andre malinger var under ERL-graensen.

Organisk tin

Tributyltin (TBT) tilhgrer de organiske tinforbindelser der bruges som biocider, som f.eks. bundma-
ling. TBT-stoffer er hydrofobe og binder sig til partikler, isser organisk materiale, og i aflejres i sidste
ende i sedimenter. Afhaengigt af tilgaengelighed af lys og ilt, kan halveringstiden for TBT'er i natur-
lige vandomrader variere fra fa dage til flere ar, med den langsomste nedbrydning i iltfattige sedi-
menter. TBT er meget giftig for alger, blgddyr, krebsdyr og fisk, og negative effekter er blevet
observeret i bentisk fauna ved en koncentration i vand p§ omkring 2 ng/l /105/. Det er blevet
rapporteret, at TBT pavirker havsnegles endokrine system og fordrsager f.eks. imposex i redkonk
(Neptunea antiqua) og almindelig konk (Buccinum undatum) /116/.

TBT indgé’]r i saettet af kerneindikatorer for farlige stoffer defineret af HELCOM /98/. TBT's indika-
torstatus er endnu ikke blevet undersggt fuldt ud i farvandene omkring Bornholm, men en indle-
dende undersggelse af sedimentet i Arkonabassinet viste, at GES-graensen ikke er opnadet /104/.

Siden anvendelsen af TBT blev forbudt ved international lov i 2003, har dens koncentration vaeret
faldende i @stersgen /81/. TBT-forbindelser forbundet med sedimenter synes at veere langt mindre
tilgaengelige i organismer, der lever i sediment, sammenlignet med TBT i vandsgjlen /108/. Derfor
er den anbefalede overvagning af effekten fokuseret pa imposex i havsnegle (som en specifik effekt
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af oplgst TBT) i stedet for overvdgning af sedimentet. OSPAR foresldr en EAC-koncentration i sedi-
mentet pd 0,01 ug TBT/kg DW /95/. Imidlertud kan kun meget f& kommercielle laboratorier opfylde
sa lave detektionsgraenser /95/. Naturstyrelsen opererer med en LAL pa 7 ug TBT/kg DW.

Resultaterne malt i relation til NSP2-projektomrddet er sammenfattet i Tabel 7-8 /97/.

Tabel 7-8 Indhold af organisk tin (pg/kg DW) i sediment fra undersggelsesstationerne/97/. Veerdier, der
overskrider ERL, er angivet med fed. Det bemaerkes at detektionsgraensen pé 1,0 ug/kg tgrvaegt er hgjere
end EAC.

Station Tributyltin-kation Dibutyltin-kation Monobutyltin-kation
EAC 0,01 - -
Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ_05 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_07 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_09 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_10 1,7 1,6 1,1
Sejlruteomrade
EEZ_13 1,1 <1,0 <1,0
EEZ_17 <1,0 1,1 1,4
EEZ_21 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_25 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_31 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_35 <1,0 <1,0 <1,0
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke

EEZ_22 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_26 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_29 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_30 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_34 <1,0 <1,0 <1,0
EEZ_36 <1,0 <1,0 <1,0

De fleste af sedimentprgverne indeholdt niveauer af TBT og/eller de afledte produkter diben-
zothiophen (DBT) og mercaptobenzothiazol (MBT) over detektionsgraensen. TBT-koncentrationen
overskred ikke LAL (7 pg/kg) ved nogen af stationerne.

Kveaelstof og fosfor

Kveelstof og fosfor forekommer i vandsgjlen og sediment i @stersgen. Selvom forhgjede koncentra-
tioner af P og N i vandsgjlen (enten via gget tilfgrsel eller resuspension af sediment) ikke direkte er
skadeligt for biologiske receptorer, er de hovedarsagen til den observerede eutrofiering i @stersgen.
Problemet med eutrofiering diskuteres yderligere i afsnit 7.5.3.

Koncentrationerne af fosfor og kveelstof malt i sedimenterne langs den foresldede NSP2-rute i dansk
farvand er sammenfattet i Tabel 7-9 /97/.
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Tabel 7-9 Indhold af kveelstof og fosfor (mg/kg DW) i sediment fra undersggelsesstationerne /97/.

Station ‘ Total kvaelstof Total fosfor
Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ 01 5.500 910
EEZ_03 5.200 930
EEZ_05 7.267 780
EEZ_07 1.367 720
EEZ_09 17.667 900
EEZ_10 15.867 933
Sejlruteomrade
EEZ_13 5.233 877
EEZ_ 17 817 700
EEZ 21 390 500
EEZ_25 460 490
EEZ_ 31 597 567
EEZ_35 2.757 747
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke

EEZ_ 22 600 400
EEZ_26 370 200
EEZ_29 <100 180
EEZ_30 1.700 485
EEZ_34 700 170
EEZ_36 4.900 1.100

Som det ma forventes, indeholdt sedimentet fra de dybtliggende stationer med sediment rigt pa let
og silt (f.eks. EEZ_01 til EEZ_13) hgjere maengder af naeringsstoffer end de hgjere liggende sedi-
menter fra omraderne vest og syd for Bornholm.

Kemiske kampstoffer

Kemisk ammunition blev dumpet i omrdder af @stersgen, herunder Bornholmerdybet, efter afslut-
ningen af anden verdenskrig. Siden da er hylstrene pd meget kemisk ammunition korroderet, og
kemiske kampstoffer er blevet frigivet til det omgivende havmiljg, hvor de har samlet sig i hav-
bundssedimentet.

Kemiske kampstoffer nedbrydes ved forskellige hastigheder til mindre giftige, vandoplgselige stof-
fer. Dog har nogle kemiske kampstoffer en meget lav oplgselighed og nedbrydes langsomt (f.eks.
sennepsgas, Clark I og II og adamsit). I betragtning af den lave oplgselighed kan disse stoffer ikke
optraede i hgje koncentrationer i vandet, og omfattende trusler mod havmiljget fra oplgste kemiske
kampstoffer kan udelukkes. Imidlertid er direkte kontakt med kemiske kampstoffer i sediment farlig
for mange livsformer, herunder mennesker, andre pattedyr, fugle og fisk. Viden om interaktion
mellem kemiske kampstoffer og mikroorganismer er stadig fragmentarisk /277/.

De oftest forekommende kemiske kampstoffer i den kemiske ammunition, der er dumpet gst for
Bornholm og fglgerne, hvis mennesker udszettes for dem, vises i Tabel 7-10.

Tabel 7-10 Eksempler p& kemiske kampstoffer indeholdt i kemisk ammunition dumpet i Bornholmsbassinet
/277/.

Navn Sammensaetning CAS-nummer. Dumpet (t) Konsekvenser
Svovlsennepsgas CsHsCl2S 505-60-2 6.713 Blzerer pd udsat hud
og lunger
Clark-typer Type I: Ci2HoAsCl Type I: 712-48-1 Kvalme, opkast, ho-
Type II: Ci3H10AsN Type II: 23525-22- 2.033 vedpine
6
Adamsit C12HoAsCIN 578-94-9 1.363 Pavirker de gvre an-
dedraetsorganer
a-chloroacetophe- CsH-CIO 1341-24-8 515 Taregas, gjenirrita-
non tion
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Som diskuteret i afsnit 7.1.3 blev en undersggelse til bestemmelse af koncentrationer af kemiske
kampstoffer i sediment langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand udfgrt i november-decem-
ber 2017. Der blev, som opsummeret i Tabel 7-11, malt et antal kemiske kampstoffer og nedbryd-
ningsprodukter fra kemiske kampstoffer.

Tabel 7-11 Kemiske kampstoffer analyseret i havbundssediment.

Kemikalie Beskrivelse CAS-nummer
Sennepsgas (SM) Dumpede kemiske kampstoffer 506-60-2
1,4-dithiane Nedbrydningsprodukt fra svovlsen- 505-29-3
nepsgas
1,4-Oxathianine Nedbrydningsprodukt fra svovlsen- 15980-15-1
nepsgas
1,4,5-Oxadithiepane Nedbrydningsprodukt fra svovlsen- 3886-40-6
nepsgas
1,2,5-Trithiepane Nedbrydningsprodukt fra svovlsen- 6576-93-8
nepsgas
Adamsit, Dumpede kemiske kampstoffer 578-94-9
5,10-dihydrophenarsazin-10-oxid Nedbrydningsprodukt fra adamsit 4733-19-1
Clark I (C1) Dumpede kemiske kampstoffer 712-48-1
Clark I (C2) Dumpede kemiske kampstoffer 23525-22-6
Diphenylarsinsyre Nedbrydningsprodukt fra C1/C1 4656-80-8
Diphenylpropylthioarsin Nedbrydningsprodukt fra C1/C2 17544-92-2
Triphenylarsin (TPA) Dumpede kemiske kampstoffer 603-32-7
Triphenylarsinoxid Nedbrydningsprodukt fra TPA 1153-05-5
Phenyldichloroarsin (PDCA) Dumpede kemiske kampstoffer 696-28-6
Phenylarsonsyre Nedbrydningsprodukt fra PDCA 98-05-5
Dipropyl-phenylarsonodithionit Nedbrydningsprodukt fra PDCA 1776-69-8
a-chloroacetophenon (CN) Dumpede kemiske kampstoffer 532-27-4
Lewisit I (L1) Dumpede kemiske kampstoffer 541-25-3
Dipropyl (2-chlorovinylarsonodithio- Nedbrydningsprodukt fra L1 677354-97-1
nit)
Lewisiter II (L2) Dumpede kemiske kampstoffer 40334-69-8
Bis(2-chlorovinyl) arsensyre Nedbrydningsprodukt fra L2 157184-21-9
Bis(2-chlorovinyl) propylthioarsin Nedbrydningsprodukt fra L2 677355-04-3
Tabun Dumpede kemiske kampstoffer 77-81-6
Trichloroarsin (TCA) Bestanddel af dumpet arsenolie 8011-67-4
Tripropyl arsenotrithionit Nedbrydningsprodukt fra TCA 5582-57-0
Tripropyl arsenit Nedbrydningsprodukt fra TCA 15606-91-4

40 prgver blev analyserede for indhold af kemiske kampstoffer og nedbrydningsprodukter fra ke-
miske kampstoffer. Som oplistet i Tabel 7-12 indeholdt blot to prever malbare maengder af kemiske
kampstoffer eller nedbrydningsprodukter fra kemiske kampstoffer. En ud af to prever fra station
EEZ_08 indeholdt 0.8 ug/kg DW 1,2,5 trithiepan, et nedbrydningsprodukt fra svovlsennepsgas, og
én af to prgver fra station EEZ_19 indeholdt 8.3 pug/kg DW bis(2-chlorovinyl)arsensyre, som er en
oxideret form af Lewisit II.
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Tabel 7-12 Resultater af malinger af kemiske kampstoffer foretaget i 2017-undersggelsen. Koncentratio-
nerne vises i pg/kg DW.

Station Prgve-ID Fundet kemisk kampstof/ned-

Omradet nord og nordgst for Bornholm
EEZ 01 EEZ 01_CWA_01_1 -
EEZ_ 02 EEZ 02 _CWA_01_1 -
EEZ_ 03 EEZ 03_CWA_01_1 -
EEZ_ 04 EEZ 04 CWA_01_1 -
EEZ_05 EEZ_ 05 CWA_01_1 -
EEZ_06 EEZ_06_CWA_01_1 -
EEZ_07 EEZ_07_CWA_01_1 -
EEZ 08 EEZ 08 _CWA 01 1 0,8 pg/kg DW 1,2,5 trithiepan
EEZ_09 EEZ_ 09 CWA_01_1 -
EEZ_10 EEZ_10 CWA_01_1 -
EEZ_05 EEZ_05_CWA_02_1 -
EEZ_06 EEZ_06_CWA_02_1 -
EEZ_07 EEZ 07_CWA_02_1 -
EEZ_08 EEZ 08_CWA_02_1 -
EEZ_09 EEZ 09 CWA_02_1 -
EEZ_ 10 EEZ 10 CWA_02_1 -
Sejlruteomrade
EEZ 11 EEZ 11 CWA_01_1 -
EEZ 12 EEZ 12 CWA_01_1 -
EEZ 13 EEZ 13_ CWA_01_1 -
EEZ_14 EEZ_14 CWA_01_1 -
EEZ_15 EEZ_15_CWA_01_1 -
EEZ_16 EEZ_16_CWA_01_1 -
EEZ 17 EEZ 17 CWA_01_1 -
EEZ 18 EEZ 18 CWA_01_1 -
EEZ_19 EEZ_19_CWA_01_1 8,3 pg/kg DW bis(2-chlorovinyl)ar-
sensyre
EEZ_20 EEZ_20 CWA_01_1 -
EEZ_21 EEZ_21 _CWA_01_1 -
EEZ_23 EEZ_23_CWA_01_1 -
EEZ 11 EEZ_11 CWA_02_1 -
EEZ_12 EEZ_12 CWA_02_1 -
EEZ_13 EEZ_13_CWA_02_1 -
EEZ_14 EEZ_14 CWA_02_1 -
EEZ_15 EEZ_15_CWA_02_1 -
EEZ_16 EEZ_16_CWA_02_1 -
EEZ_17 EEZ_17 _CWA_02_1 -
EEZ 18 EEZ 18 CWA_02_ 1 -
EEZ 19 EEZ 19 CWA_02_ 1 -
EEZ_ 20 EEZ 20 CWA_02_1 -
EEZ 21 EEZ 21 _CWA_02_ 1 -
EEZ_ 23 EEZ 23 _CWA_02_1 -
Hydrografi

@stersgen udggr en kompleks blanding af miljger, hvor vandets karakteristika varierer fra ferskvand
til saltvand og fra iltet (aerobt) til hypoxisk/anoxisk (anaerobt). Disse karakteristika og deres vari-
ationer i rum og tid kontrolleres af @stersgens hydrografi, som diskuteret i dette afsnit. Hydrogra-
fien i @stersgen anses derfor som en vigtig receptor.

@stersgens hydrografi

Den semi-lukkede @stersg udggr en stor flodmunding. Omradet lagdeles permanent, fordi det mod-
tager ferskvand fra floder og saltvand fra Nordsgen, som strgmmer ind i @stersgen via de danske
streeder. Indstremning af saltvand fra Kattegat til @stersgen forarsager en vandret saltholdigheds-
gradient fra naesten havmaessige forhold i det nordlige Kattegat til naesten ferskvandsagtige forhold
i den inderste Finske Bugt /110/.

Temperaturen i bundvandet i Bornholmerbassinnet ligger typisk inden for 5-7 °C hele aret rundt og
er fglsom over for tilstrammende vand fra Kattegat og Nordsgen. Om vinteren er bundvandets
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temperatur varmere end det overliggende vands pa grund af tilstremning af varmt, meget salt vand
gennem de danske straeder. Den gennemsnitlige temperatur for overfladevandet i Bornholmsbas-
sinet er 15 °C om sommeren og 4 °C om vinteren.

Generelt er strgmmene | @stersgen svage bortset fra i overgangsomradet, dvs. havet ved baelterne.
I gennemsnit kan den nuvaerende overfladestrgm betegnes som cyklonisk vandret, med en ha-
stighed p& et par cm/s. Vinddrevne stremme med hgjere hastigheder forekommer i de gverste lag.
P8 et dybere niveau, kan sma stremhvirvier forekomme p& grund af pavirkning af dybdeforhold
/111//112/.

Fornyelsesprocesserne i @stersgens dybe vand afhaenger af specifikke meteorologiske forhold, som
tvinger betydelige maengder af salt- og iltberiget havvand fra Kattegat gennem de danske straeder
og ind i den vestlige @stersg. Derfra bevaeger det sig langsomt, som et tyndt bundlag, ind i de
centrale @stersg-bassiner og udskifter de gamle vandmasser. Tilstramningen af saltvand fra Katte-
gat er sporadisk, men gkologisk vigtig. Hovedtilstramningens princip er vist i
Figur 7-19. Fgr 1980, var sadanne begivenheder relativt hyppige og kunne i gennemsnit observeres
en gang om aret. I de sidste to artier, er hyppigheden til gengzeld faldet /113/.

Figur 7-19 Det tunge, saltholdige vand flyder langs bunden og mindre saltholdigt vand flyder ud af @ster-
sgen. Vandet bliver lagdelt, og en haloklin adskiller lagene med varierende saltholdighed /113/.

Arkona-bassinet er det fgrste bassin, som det nye dybe vand, der strgmmer ind i den centrale
@stersg, mader efter at have krydset de fgrste randmoraener i sundet (Drogden tzerskel) og Femern
Baelt (Dars teerskel). Det dybe vand flyder langs bunden som en tyngdekraftkomprimeret, teet un-
derstrgm, der blandes med allerede tilstedevaerende overfladevand i @stersgen /113/. Saltholdig-
heden af det indstrammende dybe vand falder derfor efterhdnden som strgmmen flyder ind i bas-
sinet, og samtidigt gges strammens volumen som fglge af opblandingen med det omgivende vand.

Tunge bundstrgmme opbygger en dybtvandspulje i Arkonabassinet, der mister vand via en tung
bundstrgm, der transporterer vand gennem Bornholmerstraedet og ind i Bornholmsbassinet. Det
opbygger en dybtvandspulje i Bornholmsbassinet, som draenes via Stolpekanalen. Dette vand for-
syner dybtvandspuljen i de store bassiner i selve @stersgen.
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Gennemesnitlig bglgehgjde i Arkonabassinet ligger i intervallet 0,5-1 m i Igbet af sommeren og 1-
1,5 m i Igbet af vinteren. Hgjere bglger op til >4 m forekommer under storme /132/. Man har
modelleret hyppigheden af storme, der resulterer i bglgehgjder over 4 m i @stersgen i drene 1948-
2011 pa grundlag af historiske vejrdata, og resultaterne er vist i Figur 7-20 /133/. Sadanne storme
forekommer primaert i vintermanederne (november-februar) og er meget sjaeldne i manederne fra
maj til august.
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Figur 7-20 Arligt antal storme med signifikante bglgehgjder p& 4 m og derover i @stersgen /133/.

De gennemsnitlige og saerdeles signifikante bglgehgjder ved slutningen af det 21. drhundrede for-
ventes at gges sammenlignet med nuvarende forhold. £ndringerne forventes at blive stgrst i Den
Botniske Bugt og Bottenhavet pa grund af det reducerede isdeekke, der fordrsager ustabile marine,
atmosfaeriske granselag med gget overfladehastighed /138/.

Hydrologiens effekt pa ilt og svovibrinte i vandet

Overfladevandet i @stersgen iltes ved blanding med atmosfaeren, og ilt dannes endvidere via foto-
syntese. @stersgens mellemliggende farvand er ogsa relativt godt iltet, fordi det meste af vandet
fra Kattegat og Storebalt leveres til dette dybdeinterval. De dybe bassiner oplever dog jaevnlige
iltsvind samt en opbygning af svovlbrinte (H.S) grundet begraenset vandfornyelse.

Tilstremning af iltet havvand fra Nordsgen til de dybe bassiner optraeder uregelmaessigt, og dette
fgrer til midlertidige dyk i bundvandets saltholdighed samt til udsving i temperaturerne (Figur 7-21
viser et eksempel pa denne effekt malt under undersggelserne mellem november 2017 og december
2017). Denne tilstrgmning af havvand er meget vigtig for iltning af dybtvandsarealerne i @stersgen
0g som stgtte for marine arters leveforhold. Tilstrgmningerne har vaeret sjseldne siden 1980’erne,
men har haft en lidt hgjere frekvens i de seneste ar /104/.

En relativt stor saltvandsindstrgmning blev registreret i den vestlige @stersg i Igbet af vinteren
2011-2012. Denne begivenhed ventilerede Bornholmerbassinet og kunne spores helt til den sydlige
del af det gstlige Gotland-bassin. Iltforholdene i de dybe vand er blevet forbedret af en serie af nye
tilstremninger siden slutningen af 2013. Fgrst sas en raekke mindre tilstramninger i november 2013,
december 2013 og marts 2014. Disse havde en positiv indvirkning og ndede det dybe vand i den
centrale del af @stersgen for fgrste gang siden 2003 /114/. I december 2014 og januar 2015 sds
en meget kraftig tilstreamning, som flyttede 198 km3 saltvand ind i @stersgen, og som blev fulgt af
flere mindre tilstramninger. Mellem 14. og 22. november 2015 sas desuden en tilstrgmning af mo-
derat intensitet. Disse tilstramninger intensiverede iltdynamikkerne i Arkonabassinet, Bornholms-
bassinet og det gstlige Gotlandbassin, men de nordlige dele blev ikke pavirket Som resultat af dette
malte iltkoncentrationen ved bunden i Bornholmsdybet fra 0,11 mg/I (i november 2015) til 7,2 mg/I
(i februar 2015) malt i 95 meters dybde. I Gotlandsdybet malte iltforholdene mellem -11,6 mg/! (i
november 2013) til 3,9 mg/I (i april 2015 i 235 meters dybde; /115/). Den negative vaerdi malt i
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november 2013 repraesenterer indholdet af sulfid i vandet som iltaekvivalenter og kaldes for "ilt-
geeld”

Saltholdighed og temperatur blev malt i vandsgjlen langs den foresldede NSP2-rute ved 27 statio-
ner. De malte dybder af haloklin og termoklin i vandsgjlen ved hver station, samt bundvandets
iltindhold er anfgrt i Tabel 7-13, og er vist som eksempel pa profiler i Figur 7-21.

Tabel 7-13 Oversigt over vanddybde, dybdeforhold for de vigtigste halokliner og termokliner samt bund-
vandets iltindhold, temperatur og saltholdighed malt ved registreringsdybden i kolonne 3.

Station Vand- Registre- Top pa ha- Top pa Iltkoncentra- Tempera- Saltholdig-
dybde rings- loklin termoklin tionen i bund- turi bund- heden i

(m) dybde (m) (m) vand (mg/l) vand bundvand
(m) (°C) (psu)

Nord for Bornholm
EEZ 01 77 74 44 44 0,31 6,7 15
EEZ_03 76 72 38 38 0,38 6,7 17
EEZ_05 78 74 36 38 1,2 6,9 16
EEZ_07 82 77 40 43 0,75 6,7 17
EEZ_09 85 82 42 40 0,19 6,7 17
EEZ_10 73 70 43 42 1,9 7,4 16
Sejlruteomrade
EEZ_12 72 68 44 38 0,58 7,5 17
EEZ 13 72 68 45 45 3,0 9,2 16
EEZ_16 61 57 37 37 5,9 12 16
EEZ 17 73 67 40 39 5,8 11 14
EEZ_ 20 52 49 26 25 5,9 12 16
EEZ_ 21 45 42 32 31 6,3 11 13
EEZ_ 28 45 42 36 35 5,6 12 17
EEZ_31 45 42 39 38 5,7 12 17
EEZ_35 47,5 45 33 32 6,0 12 18
Omradet sydvest for Bornholm, herunder Rgnne Banke
EEZ_22 37 35 26 26 8,2 11 9,0
EEZ_24! 21 19 - - 10 8,0 7,2
EEZ_25 45 42 34 33 6,1 10 12
EEZ_26! 21 19 - - 10 8,6 7,6
EEZ_29 35 34 25 24 8,6 11 11
EEZ_30! 21 20 - - 10 8,4 7,8
EEZ_34 38 36 29 28 7,0 11 13
EEZ_36 45,5 44 31 29 6,9 12 15

IStationen er over haloklinen.

Stationer med vanddybder lige over 30 m udviste tegn pa stratificering bade hvad temperatur og
saltholdighed angik. Profilen vist i Figur 7-21 var optaget ved station EEZ_09 i Bornholmsbassinet.
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Figur 7-21 Profiler for saltholdighed (psu), temperatur (°C) og ilt (mg/l) i vandsgjlen ved station EEZ_09.

Profilerne i Figur 7-21 viser flere forskellige vandmasser. Ned til en dybde p& ca. 40 m er vandet
godt blandet og har et saltindhold p& 7,0 psu, en temperatur pa 7,5 °C og en iltkoncentration pa
10,4 mg/l. Under denne dybde @ges saltholdigheden gradvist ned mod bunden til den ndr 17 psu
ved 82 m. Temperaturen varierer mellem 6,5 og 8,9 °C og indikerer tilstedeveaerelsen af mindst tre
forskellige lag pa dybder stgrre end 40 m. Haloklinens gvre del (dybder mellem 40 og 55 m) er
relativt kold og har en saltholdighed pa 8 til 9 psu. Under dette ligger et varmere lag med saltindhold
mellem ca. 10 og 14 psu, som gar ned til ca. 65 m. Slutteligt ses et koldt bundlag med en salthol-
dighed over 15 psu. P& grund af disse vandmassers relativt hgje saltholdighed kan de spores tilbage
til tilstramning fra Nordsgen gennem de danske straeder. De forskellige temperaturer viser, at der
er tale om separate tilstrgmninger, som er kommet til pa forskellige tidspunkter. Iltkoncentratio-
nerne aftager ned gennem de tre dybe lag fra >10 mg/| ved 40 meters dybde til 0,19 mg/I pa 82
meters dybde.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten i @stersgen er en vigtig faktor, som pavirker miljget og leveforholdene for den til-
knyttede fauna og flora. P& denne baggrund, og demonstreret af de krav, der er udstukket i MSFD
og vandrammedirektivet (se henholdsvis 4.2.5 og 4.2.6), anses vandkvalitet for at vaere en vigtig
receptor. Dette afsnit beskriver den aktuelle vandkvalitet i @stersgen, navnlig med hensyn til foru-
renings- og naeringsstofniveauer, turbiditet og iltindhold.
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Metaller

Hovedkilderne til tungmetaller i @stersgen er diffuse kilder (f.eks. laekager fra skov- og landbrugs-
jorder) og industrielle og kommunale punktkilder /95/. Tungmetaller udledes direkte, og transpor-
teres via floder eller kommer til fra luften. Betydelige maengder af den luftbarne tungmetalforure-
ning stammer fra kilder uden for @stersgens opland.

Tre metaller, kviksglv (Hg), bly (Pb) og cadmium (Cd), er p& HELCOM's liste over miljgmaessige
kerneindikatorer, og deres status er for nyligt blevet opgjort. Det primasre matrix for cadmium og
bly er vand, og det er vedtaget, at de primaere greenseveerdier for disse to kerneindikatorer er
vandets EQS-vaerdi (henholdsvis 0,2 pg/l og 1,3 ug/l). Den foretrukne matrix for overvdgning af
metaller i HELCOM COMBINE-overvagningsprogrammet er biota og sediment, og derfor er der me-
get lidt direkte data tilgeengelig om cadmium og bly i @stersgen. Cadmiumkoncentrationer i vand-
fasen er blevet malt af Rusland (1995-1998), Tyskland (1998-2015), Litauen (2007-2015) og Polen
(2011-2015), og kun en lille procentdel af disse malinger var over det arlige EQS-gennemsnit (AA-
EQS) pa 0,2 ug/l. Blykoncentrationer i havvandet er blevet malt af Rusland (1995-1998), Tyskland
(1998-2015), Litauen (2007-2015) og Polen (2011-2015), og 11 % af de tyske og litauiske malinger
var over AA-EQS pa 1,3 pg/l. Hvis man inkluderer overvdgningsresultater af sediment og biomasse
i undersggelserne, kan den miljgmaessige status pa kerneindikatorerne cadmium og bly i farvandet
omkring Bornholm (og det meste af @stersgen) anses som vaerende ringe. Kviksglv er malt i fiske-
vaev som primaer matrix i HELCOM overvagningsprogrammet, og der er ikke meldt om nogen nylige
malinger af vand. Der eksister altsd et betydeligt dataszet for fiskevaev, og det viser, at den miljg-
maessige status pd kerneindikatoren kviksglv er ringe i @stersgen, herunder farvandet omkring
Bornholm.

Miljgstyrelsens bekendtggrelse 439 af 19/05/2016 /99/ inkluderer et antal graensekoncentrationer
for metaller, der kan betegnes som GES. Dette inkluderer vaerdier for bdde AA-EQS og for det
maksimalt tilladte, som det er sammenfattet i Tabel 7-14.

Tabel 7-14 Graenseveerdi for GES i forholdet mellem vand og metaller /99/.

Maksimal koncentration i hav-

Gennemshitlig arlig koncentra-

tion i havvand, pg/I vand, pug/I
As 0,11 1,1
Cd 0,2 0,45
Cr 3,4 17
Co 0,28 34
Cu 4,9 4,9
Hg - 0,07
Ni 8,6 34
Pb 1,3 14
\Y 4,1 57,8
Zn 7,8 8,4

Organiske forurenende stoffer

Der har veeret en vaesentlig tilstramning af organiske forurenende stoffer i @stersgen fra adskillige
kilder i de sidste 50 &r. Disse kilder omfatter industrielle udledninger, som f.eks. oplgsningsmidler
i spildevand fra papirmasse og papirfabrikker, afstreamning fra landbrugsjord, saerlig bundmaling til
skibe og bade samt dumpet affald. Flere organiske forurenende stoffer, sdsom DDT og tekniske
hexaklorcyclohexaner (HCH-isomerer), har vaeret helt forbudt siden 1980.

Organiske miljggifte kan nd @stersgen via floders afstremning, atmosfeerisk deposition og direkte
udledning af spildevand eller via tilstrgmmende vand fra Nordsgen. Organiske miljggifte adsorberes
normalt pa finkornede partikler i vandmassen og transporteres til havbunden via aflejring. Koncen-
trationerne af organiske forurenende stoffer i sedimentet er derfor generelt flere gange stgrre end
i de overliggende vandmasser /116/.
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Ny data for organiske forureningskilder i vandet er stort set ikke tilgeengeligt, fordi HELCOM
COMBINE-overvagningsprogrammet er baseret pa malinger af biomasse- og sedimentprgver. Den
generelle status for HELCOM-kerneindikatorerne PAH, PCB, organiske kloride pesticider og organisk
tin er behandlet i afsnit 7.3.3.

Miljgstyrelsens bekendtggrelse 439 af 19/05/2016 /99/ inkluderer et antal graensekoncentrationer
for organiske, forurenende stoffer, der kan betegnes som GES. Dette inkluderer vaerdier for bade
arlige gennemsnit og for det maksimalt tilladte, som det er sammenfattet i Tabel 7-14.

Tabel 7-15 Graenseveerdier for GES i forholdet mellem vand og metaller /99/.

Gruppe Kemikalie Gennemshnitlig arlig koncen- Maksimal koncentration i
tration i havvand, pg/I havvand, pg/I

PAH Acenaphthen 0,38 3,8
Acenaphthylen 0,13 3,6
Benz[a]anthracen 0,0012 0,018
Benzo[a]pyren 0,00017 0,027
Benzo[b]fluoranthen 0,00017 0,017
Benzo[k]fluoranthen 0,00017 0,017
Benzo[ghi]perylen 0,00017 0,00082
Chrysen 0,0014 0,014
Dibenz[a,h]anthracen 0,00014 0,018
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0,00017 -
Fluoranthen 0,0063 0,12
Fluoren 0,23 21,2
Naftalen 2 130
Fenantren 1,3 4,1
Pyren 0,0017 0,023

Organiske kloride | DDT 0,025 -

pesticider

Organisk tin TBT 0,0002 0,0015

Naeringsstoffer

Som diskuteret i 7.3.3.7 kan gget koncentration af naeringsstoffer hovedsagelig i relation til kvael-
stof (N) og fosfor (P) fordrsage eutrofiering. Eutrofiering anses som vaerende en af de stgrste be-
lastninger for gkosystemet i @stersgen /104/, og N- og P-koncentrationerne i vandet hgrer til
denne belastnings kerneindikatorer /98/.

Kilder til- og tilfgrsel af naeringsstoffer

Landbaseret tilfgrsel af naeringsstoffer til @stersgen er bade luft - og vandbaret, som illustreret i
Figur 7-22. Neeringsstoffernes typiske veje til miljget pa land er drgftet i /117/ og sammenfattet
nedenfor:

o Direkte atmosfeerisk deposition pd vandoverfladen. Atmosfeeriske emissioner af luftbarne kvael-
stofforbindelser, som udsendes fra trafik eller ved forbraending af fossile braendstoffer (varme-
og elforsyning) og fra husdyrggdning og dyrehold, osv. En betydelig del af denne belastning
stammer fra omrader uden for @stersgens afvandingsomrade.

e Flodernes tilfgrsel af neeringsstoffer til havet. Floderne transporterer nseringsstoffer, der er ble-
vet udledt til eller spildt i overfladevand i @stersgens opland.

e Udvekslingen med Nordsgen sker via transport gennem de danske streeder.

e Punktkilder der udleder direkte til havet. Punktkilder omfatter tilstremning fra kommuner, in-
dustrier og dambrug, der udleder til indre overfladevande og udledninger direkte i @stersgen.

« Diffuse kilder. Disse stammer primaert fra landbruget, men omfatter ogsa tab af naeringsstoffer
fra f.eks. skovbrug og byomrader.

¢ Naturlige baggrundskilder. Disse vedrgrer hovedsageligt naturlig erosion og laekage fra ikke
udnyttede omréder og tilsvarende tab af neeringsstoffer fra f.eks. landbrug og udnyttede, skov-
klaedte arealer, der ville opstzc:’u uanset menneskelige aktiviteter.
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Figur 7-22 Typiske kilder af naeringsstoffer til havet /118/.

Som vist i Figur 7-23 er den totale N- og P-tilfgrsel til @stersgen fra vandbarne kilder reduceret
siden 1980’erne takket veere tiltag indfgrt i de baltiske lande.

Vandbaren tilforsel af total kvaelstof Vandbaren tilfersel af total fosfor
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Figur 7-23 Midlertidig udvikling af de totale, vandbarne tilfgrsler af kvalstof og fosfor til Ostersgen /104/.

I modsaetning til de reducerede N- og P-tilfgrsler er koncentrationerne fra oplgst uorganisk kveelstof
(DIN) og oplgst uorganisk fosfor (DIP) i de forskellige underliggende bassiner i @stersgen ikke
reduceret meget siden 1980’erne, og med ganske fa undtagelser befinder kerneindikatorerne DIN,
total kveelstof (TN), DIP og total fosfor (TP) alle over GES-malene i alle @stersgens underliggende
bassiner /104/.

Eutrofiering i danske farvande

Eutrofiering er en tilstand i et akvatiske gkosystem hvor hgje koncentrationer af naeringsstoffer
stimulerer vaeksten af alger, og fgrer til ubalance i gkosystemets funktion. Kveaelstof og fosfor er de
vigtigste vaekst-begraensende naeringsstoffer i @stersgen, og derfor kan en gget tilstrgmning af N
og P resultere i en stigning i veeksten af alger i vandet. Nar algerne dgr og biomassen synker til
bunden, opstar der en nedbrydningsproces, og neaeringsstofferne som indeholdes i det organiske
materiale konverteres til uorganiske salte og gasser. Denne nedbrydning forbruger ilt og kan fgre
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til iltsvind. Iltsvindsforhold pa@ havbunden kan derefter resultere i tab af vigtige funktioner i gkosy-
stemet, som udfgres af bentisk fauna, f.eks. biogeokemiske feedback-lgkker og biomasseproduk-
tion /119/.

Koncentrationer af DIN og DIP i havvand fra Arkona- og Bornholmsbassinet i arene 2011 til 2015
er oplistede i Tabel 7-16. Tabellen viser ogsd@ mal-koncentrationerne svarende til GM som aftalt af
HELCOM /126//127/.

Tabel 7-16 Koncentrationer (gennemsnitligt fra 2011-2015) og graenseveaerdier for DIN og DIP.

Bassin DIN DIN DIP DIP
Gennemsnit 2011- Graenseveerdi Gennemsnit 2011- Graenseveerdi
2015. pmol/I 2015. pmol/I
pmol/I pmol/I
Arkona 4,05 2,90 0,61 0,36
Bornholm 9,06 2,50 0,62 0,30

Den generelle eutrofieringstilstand i farvandet omkring Bornholm er blevet vurderet for nyligt ba-
seret pd kerneindikatorer for naeringsstofniveauer (DIN, TN, DIP, TP), direkte effekter (klorofyl-a,
Secchis dybder, cyanobakteriel opblomstringsindex), og indirekte effekter (iltgaeld og bentisk fauna)
/104/. Det blev sldet fast, at tilstanden for farvandet vest for Bornholm var “ringe” og tilstanden
for farvandet nord, @st, og syd for Bornholm var “darlig”, se Figur 7-24.
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Figur 7-24 HELCOM Integreret vurdering af eutrofieringsstatus /104/.

Vandets turbiditet

Vandets turbiditet afhaenger af maengden af partikler og oplgste stoffer i vandsgjlen. Dette kan
omfatte resuspenderede materialer, plankton, humussyrer og andre oplgste, farvede stoffer. Van-
dets turbiditet varierer naturligt grundet flytning og resuspension af havbundssediment forarsaget
af bglger og strem i lavvandede omrader. Finkornet sediment (med en diameter <0,063 mm), f.eks.
silt og ler, er ofte sammenhangende og har tendens til at flokkulere og danne aggregater i havvand.
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Nar sedimenterne atter resuspenderes, fgres kornene vaek fra havbunden op i vandsgijlen ved tur-
bulent blanding. Den laveste koncentration findes i den gverste del af vandsgjlen og den hgjeste
koncentration i naerheden af havbunden. Generelt forbliver finkornede sedimenter resuspenderede
i leengere tid og har, p& grund af deres lave aflejringshastighed, potentiale til at transporteres over
relativt lange afstande, fgr de aflejres.

Suspenderede stoffer aflejres normalt pa havbunden og ophobes pd havbunden i szerlige ophob-
ningsomrader, eventuelt efter at have vaeret midlertidigt aflejret og efterfolgende resuspenderet pd
lave vandomrader. Mens partikler med et hgijt organisk indhold aflejres pa havbunden, kan de danne
et meget Igst lag af overfladesediment med meget lavt tgrstofindhold (et sakaldt "fnug-lag"). Disse
overfladesedimenter resuspenderes let pa grund af erosion fra reguleer pavirkning fra bglger og
strem /124//125/. Resuspension af de mest Igse overfladesedimenter kan forekomme selv ved
relativt store dybder pa grund af bglger under storm. Store bglger har vist sig at veaere i stand til at
flytte sand, grus og endda smasten p& op 20 cm i diameter ved dybder dybere end 20 m /130/.

Ydermere gges turbiditeten om sommeren i hele @stersgen pa grund af forgget vaekst af fytoplank-
ton 7.7.

Vandets turbiditet i Bornholmsbassinet og Arkonabassinet er blevet forbedret i Igbet af de sidste to
artier, og sammenlignet med de fleste andre under-regioner i @stersgen, har det danske farvand
et relativt lavt turbiditets-niveau /121/. Som bemaerket ovenfor er turbiditet kraftigt knyttet til
koncentrationen af suspenderet sediment i vandsgjlen. Koncentrationen af suspenderet sediment i
@stersgens salte bundvand er typisk 1-2 mg/l /123/, selvom koncentrationen af suspenderet sedi-
ment i perioder med storm er pé’\vist at gges lokalt til 30-40 mg/I /123/.

Secchidybden (et mal for vandets klarhed) anvendes af HELCOM som en kerneindikator for eutro-
fiering og overvages regelmaessigt. Den totale Secchidybde er 7,2 m for Arkonabassinet og 7,1 for
Bornholmsbassinet /120/. Maleresultaterne for Secchidybden i Bornholms- og Arkonabassinet i
drene 2011 to 2015 er vist i Figur 7-25 /128/. Secchidybder blev ogsd malt ved flere stationer
omkring Bornholm som en del af overvagningen, der blev udfgrt under NSP, og resultaterne 13 i det
interval, der anfgres i Figur 7-25 /122/.
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Figur 7-25. Sommeren (juni-september) Secchi-dybdens &rsgennemsnit i overfladevand fra Bornholms og
Arkonas bassiner (bla sgjler). Der vises ogsd gennemsnit for drene 2011-2015 (sort streg) og malveaerdier,
som aftalt af HELCOM HOD 39/2012 (rgd stiplet linje).

Iltindhold

I den centrale @stersg er de lave iltkoncentrationer et resultat af eutrofiering og en begraenset
fornyelse af vandet. Iltforbruget gges i perioden fra slutningen af sommeren til det tidlige efterar,
nar relativt hgje bundvandstemperaturer og tilstedevaerelsen af nedbrydeligt organisk stof frem-
skynder mineraliseringen af organisk materiale. Eutrofiering giver et overskud af organisk materiale
til det bentiske miljg, hvilket yderligere gger ilt-forbruget. Bundvandets ilt-koncentration pavirkes
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derfor af balancen mellem iltforbruget pa havbunden, (som er pavirket af eutrofiering) og forsynin-
gen af ilt fra overfladelaget pa grund af den vertikale blanding og/eller laterale transport af ilt-rigt
vand. Den vertikale udveksling aftager med dybden og undertrykkes af stratificeringen fordrsaget
af saltholdigheds- og temperaturgradienten, og iltfornyelse under den fremherskende haloklin er
stort set begraenset til uregelmaessige tilstremninger af iltrigt havvand fra Kattegat. Emnerne til-
strgmning af havvand og stratificering af vandsgjlen er beskrevet naermere i afsnit 7.4.2.

I Kattegat, de danske straeder, den vestlige @stersg og kystomraderne, er iltsvind et saesonbe-
stemt faenomen, mens hypoksiske/iltfattige forhold i det dybe vand (dvs. den centrale @stersg)
synes at vaere vedvarende og uafhaengige af seesonmaessige udsving /141/.

Den tiltagende spredning af omrdder med ringe iltforhold i bundvandet anses som en szerlig udfor-
dring for @stersgen, og "iltgeelden” hgrer under HELCOM's liste over kerneindikatorer for den mil-
jemaessige status for @stersgens indre bassiner (herunder Bornholmsbassinet), men ikke for area-
lerne vest for Bornholm eller for Arkonabassinet. I Bornholmsbassinet var den gennemsnitlige ilt-
geeld 7,10 mg/I i drene 2007 til 2011, hvilket kun er en smule mindre end mélet pa 6,37 mg/I.
Bornholmsbassinet er vurderet til at vaere under GES hvad iltgaeldindikatoren eutrofiering angdr
/129/.

Som det kunne forventes pa baggrund af dette, kunne der konstateres aftagende iltkoncentratio-
ner med dybder under haloklinen ved undersggelsen langs den foresldede NSP2-rute (se Figur
7-21 som eksempel). Desuden er iltkoncentrationerne i bundvandet malt til at vaere meget lave
ved dybder over ca. 70 m, som det ses i Tabel 7-13.

Klima og luft

Klimaet og luft i @stersgen er en vigtig faktor, som pavirker miljget og leveforhold for den tilknyt-
tede fauna og flora samt for mennesker. Derfor anses klima og luftkvalitet som en vigtig receptor.
I dette afsnit praesenteres det nuvaerende og fremtidige klima, samt faktorerne, der pavirker luft-
kvalitet.

Nuvaerende klima

Meteorologiske kraefter har, sammen med hydrografiske processer, en staerk indflydelse pa de mil-
jemaessige forhold i @stersgen. Disse processer pavirker vandets temperatur og isforhold, regionale
floders afstrgmning og den atmosfzeriske deposition af forurenende stoffer pa havoverfladen. Des-
uden regulerer de udveksling af vand med Nordsgen og mellem underliggende bassiner, samt trans-
port og opblanding af vand inden for de forskellige del-bassiner i @stersgen /111/.

@stersgen er placeret i zonen med tempereret klima, som er kendetegnet ved store ssesonbetonede
kontraster. Klimaet er praeget af store lufttryk-systemer, isser den Nordatlantiske Oscillation i Igbet
af vinteren, som pavirker den atmosfaeriske cirkulation og nedbgren i @stersgen.

Indenfor den danske E@Z straekker den foresldede NSP2-rute sig nord og vest for Bornholm. M3&-
linger i perioden 1985-2005 ved to stationer pa Bornholm har vist en temperaturvariation fra 1,5
°C som gennemsnit for januar til 17,4 °C som gennemsnittet for august. Den gennemsnitlige arlige
temperatur er 8,5 °C /131/.

Selv om den gennemsnitlige nedbgr generelt er hgjere over land end over hav, kan nedbgren pa
Bornholm anses for repraesentativ for betingelserne for den del af rgrledningen i den danske E@Z.
Malinger i perioden 1985-2005 pa tre stationer pd Bornholm viste en gennemsnitlig &rlige nedbgr
pa 655 mm. Den gennemsnitlige manedlige nedbgrsmaengde varierede fra minimum p3 36 mm i
april til maksimum p& 76 mm i september /131/.
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@stersgen er beliggende i vestenvindens zone, hvor vejrsystemer med lavtryk kommer fra vest
eller sydvest og dominerer vejret. Cykloner fra en mere sydlig retning kan forekomme i regionen
med jeevne mellemrum. Vindene er teet knyttet til cykloner og tryk-gradienter omkring disse vind-
systemer. Vinde af stormstyrke, dvs. mindst 25 m/s, er naesten udelukkende forbundet til cykloner,
der dannes vest for Skandinavien og primaert opstar fra september til marts. Vindene i omradet
omkring Bornholm er domineret af gstlig vind i foraret, selv om vestenvind ogsd er almindelig. I
Igbet af resten af aret, blaeser der primeert vinde fra vest /131/.

I @stersgen, kan is opstd som hurtig fastis eller drivis. Hurtig fastis er jaevn og stationser og kan
haenge sammen med ger, holme og rev pa lavt vand. Hurtig fastis ses normalt ved vanddybder p3
op til 15 m /134/. I dybere farvande i det dbne hav, dannes is mere dynamisk, bestdende af drivis,
der beveeger sig sammen med strgm og vind. P& stormfulde dage, kan drivis flyttes 20-30 km.
Drivis og deformeret is kan nemt blive pakket med sig selv eller andre forhindringer, som kan
resultere i pakis eller stgrre isrygge /134/.

I de omrader, hvor NSP2-ruten krydser den danske E@Z, er sandsynligheden for isdannelse 10-25
%, hvilket er relativt lavt sammenlignet med andre dele af @stersgen. I danske farvande, udvides
isen kun til den foresldede rute for NSP2 under strenge vintre, og den maksimale arlige is-tykkelse
er mindre end 10 cm i farvandet omkring Bornholm /135/.

Fremtidens klima

Havets arlige, gennemsnitlige overfladetemperatur er steget med op til 1° C pr. arti fra 1990 til
2008. P3 samme tid er isens arlige maksimale omfang i @stersgen faldet med ca. 20 % i de sidste
100 ar, og leengden af is-saesonen er faldet med ca. 18 dage/arhundrede i den Botniske Bugt og 41
dage/%rhundrede i den gstlige Finske Bugt /104/. Formalet med dette afsnit er at beskrive, hvordan
de forventede globale klimaforandringer kan forventes at pavirke @stersg-regionen i Igbet af NSP2's
levetid.

En oceanografisk undersggelse udgivet af det Svenske Meteorologiske og Hydrologiske Institut
(SMHI) i 2007 viser, at de gennemsnitlige havoverfladetemperaturer for hele @stersgen kan stige
med cirka 2-4 °C ved udgangen af det 21. Arhundrede /137/. Isens omfang i havet vil s& falde med
50-80 %. @get tilstramning af ferskvand og gget gennemsnitlig vindhastighed kan fa @stersgen til
at nd et nyt niveau med betydeligt lavere saltindhold. I den sydlige @stersg, kan iltkoncentratio-
nerne falde mens fosfor-koncentrationerne kan stige, hvilket resulterer i gget fytoplanktonbio-
masse. En rapport udstedt af HELCOM i 2013 bekraefter stort set disse resultater /136/ og konklu-
derer, at sommerens havoverfladetemperatur forventes at stige med 2-4 °C ved udgangen af dette
drhundrede, og at der vil komme et drastisk fald i havisdaekket i @stersgen. I en nylig rapport fra
HELCOM bemaeerkes det at sendringer i vandoverfladens saltindhold og temperatur vil opsta som
falge af klimaforandringer og gget tilfgrsel af ferskvand. Desuden forventes det, at stigende maang-
der af kuldioxid i atmosfaeren vil skabe forsuring og dermed en dalende pH-veerdi pa lsengere sigt
/104/.

Luftkvalitet

Luftkvaliteten i @stersgen-regionen pavirkes af en kombination af globale, regionale og lokale emis-
sioner. Industrialiseringen af kysten og de kystnaere omrader omkring @stersgen har fort til sggede
niveauer af luftforurenende stoffer i disse omrader, som falder med afstanden til kysten. Skibsfart
anses for at veere en markant kilde til luftforurening pd havet.

@stersgen udggr et af de mest intenst trafikerede farvande i verden og tegner sig for ca. 15 % af
verdens fragttransport, se 7.14. Der er stor trafikteethed i den centrale @stersg og vest for Gotland,
som udggr ca. 57.000 fartgjspassager arligt. Tyve procent af denne maengde bestar af tankskibe
med en stgrrelse pa over 150 m.
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Forurenende stoffer, som stammer fra forbreending af breendsel pa skibe, kan opdeles i fglgende
materialegrupper:

e Kuldioxid (CO3);

e Nitrogenoxider (NOx), et begreb, der daekker bade NO og NO3;
e Svovloxider (SOx), isaer svovldioxid (SO3);

e Kulilte (CO);

e Partikler (PM);

e Kulbrinter (HC).

CO> udsendes pa grund af kulstofindholdet i braendstof, hvorimod NOx udsendes pa grund af ind-
holdet af nitrogengas (N;) i atmosfaerisk luft. Maengden af dannet NOx afhaenger af forbraendings-
processen. Svovl findes naturligt i braendstoffer. Forbraending giver derfor anledning til emissioner
af SO, eller SOx og PM, herunder primeere sodpartikler og sekundazere uorganiske sulfatpartikler,
der dannes som fglge af den atmosfaeriske iltning af svovidioxid. De resterende stoffer er et resultat
af ufuldstaendig forbraending og urenheder i braendstoffet.

CO; er en betydelig drivhusgas (GHG), dvs. at udledning af CO; bidrager til drivhuseffekten. Stgr-
stedelen af de globale emissioner af CO, stammer fra afbraending af fossile braendstoffer som kul,
olie, gas og naturgas, der anvendes i kraftvaerker, boliger, industri og transport. Desuden kan ggede
CO,-koncentrationer i atmosfeeren fgre til lavere pH-veerdi i vandomrader, ndr CO; oplgses i vand.
De gvrige GHG'er sdsom metan (CH4) kveelstofforilte (N.O) stammer ikke fra braendstofforbreen-
ding.

NOx er et begreb, der daekker NO og NOz. NOX dannes ved forbraending af braendstof i gas- og
dieselmotorer pa grund af iltning af kvaelstof i forbreendingsluft og i breendstoffet. Emissioner af
NOx bidrager til forsuring, der kan fordrsage pavirkninger af gkosystemer i terrestriske og marine
miljger. Desuden bidrager udledning af NOx til eutrofiering, hvor hgje koncentrationer af naerings-
stoffer stimulerer vaeksten og dermed pavirker gkosystemernes naturlige tilstand, bade i terrestri-
ske og marine miljger. NOx-emissioner er lokalt i stand til at bidrage til dannelse af ozon pa jordni-
veau og pavirke menneskesundheden. Det anslds, at omkring 15 % af den menneskeskabte NOx-
udledning skyldes skibsfart /139/.

Svovl findes naturligt i breendstoffer. Det udsendes ved afbraending af kul og olie i kraftvaerker og
mobile kilder som skibsfart. Fortsat stramning af det tilladte svovlindhold i breendstoffer har gradvist
reduceret SO-emissioner fra skibe. SO, bidrager til forsuring og kan pavirke menneskers sundhed
og forarsage nedbrydning af bygninger pa lokalt plan. Det anslds, at ca. 7 % af menneskeskabte
S0;-udledninger skyldes skibsfart /132/. @stersgen har status som et kontrolomrade for svovlud-
ledning (SECA), hvilket betyder, at skibe skal bruge braendstoffer med lavt svovlindhold eller have
et afsvovlingssystem om bord.

CO er en farvelgs, lugtfri gas, der udsendes ved forbraendingsprocesser. P& nationalt plan, og iszer
i byomrader, stammer stgrstedelen af CO-emissionerne til luften fra mobile kilder, f.eks. transport.
CO kan forarsage skadelige sundhedsmaessige pavirkninger ved at reducere ilttilfgrslen til kroppens
organer (herunder hjertet og hjernen) og vaev.

Forbreending af braendstofgiver anledning til emission af partikler, som f.eks. sodpartikler (primaere
partikler). Imidlertid er de fleste partikler i luftforurening fra forurening ‘skabt’ som gasser, der
transporteres over lange afstande, f.eks. uorganiske sulfatpartikler dannet som fglge af atmosfae-
risk iltning af svovldioxid. Partikler kan transporteres over lange afstande og kan pavirke menne-
skers sundhed. Partikler hdndteres normalt som hhv. PM;, (partikler <10 pm) og PMy,s (partikler
<2,5 pm).
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HC'er tilhgrer en stgrre gruppe af kemikalier kendt som flygtige organiske forbindelser (VOC'er).
HC'er er forbindelser der udelukkende bestar af hydrogen og kulstof, mens VOC'er ogsa kan inde-
holde andre elementer. De skabes ved fordampning eller ufuldstaendig forbraending af kulbrintehol-
dige braendstoffer. Fordi der findes mange hundrede forskellige forbindelser, udviser HC'er og
VOC'er en bred vifte af egenskaber. Nogle, som f.eks. benzen, er kraeftfremkaldende; nogle er
giftige og andre er uskadelige for sundheden.

N&r forurenende stoffer udledes til atmosfaeren kan de pavirke bade lokalt, regionalt og globalt.
Emissioner af de fire vaesentligste, forurenende forbindelser CO,, NOx, SOx og PM vises i det fgl-
gende.

I 2016 var de totale danske emissioner af CO,, NOx, SOy og PM udledt fra skibsfart (national og
international) omkring henholdsvis 2.596.000 t CO,, 58.687 t NOy, 1.636 t SOx, og 1.497 t PM
/327/.

Ser man p& udledninger fra samtlige skibe, der sejler i @stersgen, udger de samlede udledninger
(2015) 15.900.000 tons COz, 342.000 tons NOx, 10.000 tons SOx og 10.000 tons PM /140/.

Plankton

Zoo- og fytoplankton er vigtige bestanddele af fgdekaeden i @stersgen og anses derfor, selvom de
ikke er beskyttede arter, for at vaere en vigtig receptor.

Fytoplankton

Fytoplankton er en gruppe af mikroskopiske fotosyntetiske organismer (f.eks. kiselalger, dinofla-
gellater og cyanobakterier). De er den vigtigste kilde til primaerproduktionen i @stersgen og danner
grundlaget for den marine fgdekaade.

Fytoplankton i @stersgen

Fytoplankton vokser fotosyntetisk (ved at bruge lys som en energikilde). Vaeksten er derfor be-
graenset til groft sagt de gverste 20 m af vandsgjlen, hvor der er tilstraekkeligt lys (den fotiske
zone). En central rolle for plankton bestdr i at danne grundlag for produktionen af hgjere trofiske
niveauer (zooplankton, fisk osv.). Fytoplankton spiller ogsa en afggrende rolle i de bio-geo-kemiske
kredslgb for mange vigtige, kemiske elementer, f.eks. havets kulstofkredslgb.

Fytoplanktonbestande er meget dynamiske og varierer rumligt som svar pa lysforhold, koncentra-
tioner af neaeringsstoffer, klimaforhold og stremme. Fytoplankton udviser ogsd betydelige cykliske
andringer som reaktion pa arstidsvariation i sollys og temperatur. For eksempel er overfladevandet
om vinteren rigt pa naeringsstoffer, men fytoplanktonbiomassen forbliver lav pa grund af manglen
pa lys.

Der forekommer typisk tre &rlige opblomstringer i den sydlige del af @stersgen
/142//143//145//146//147/:

e Nar naeringsstofferne og lyset vender tilbage om foraret, gges fytoplanktonens biomasse. For-
arets opblomstring bestar typisk hovedsagelig af kiselalger og/eller dinoflagellater. Nar det op-
Igste kveelstof er brugt op, falder algebiomassen i den gverste del af vandsgijlen.

¢ Om sommeren, dominerer tilbagevendende opblomstringer af cyanobakterier normalt i kyst-
omréder og overfladevand /145/. Cyanobakteriers opblomstring afhaenger af de tilgaengelige
maengder af fosfat i overfladevandet og gunstige vejrforhold i Igbet af sommeren. Nogle cyano-
bakterier kan udgve kveelstoffiksering, dvs. at de kan optage kveelstof fra atmosfaeren, og danne
massive, synlige overfladeopblomstringer af flere ugers varighed i store dele af @stersgen
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/146/. En af cyanobakterierne, der danner opblomstringer, Nitzschia spumigena, kan producere
nodularin, et hepatotoksisk toksin, som kan fgre til leverskader.
e Om efterdret, ndr temperaturen falder og vinden tager til, gger vandets opblanding typisk for-
syningen af naeringsstoffer fra det naeringsrige bundvand, hvilket kan fgre til en tredje, mindre
opblomstring.

7.7.1.2 Fytoplanktonbiomasse i den danske sektion
Klorofyl-a er det hyppigst forekommende, fotosyntetiske pigment blandt alle fotosyntetiske orga-
nismer. Det kan derfor bruges til at estimere biomassen af fytoplankton. Koncentrationer af klorofyl-
a viser betydelig variabilitet fra ar til &r, hvilket viser variabiliteten i fytoplankton.

Figur 7-26 viser den arlige variation i klorofyl-a-indholdet i overfladevandet i den danske del af
@stersgen i 2012 baseret pa satellitmalinger /143/.
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Figur 7-26 Arlig variation i klorofyl-a-indholdet i overfladevandet i den danske del af NSP2, baseret pa
satellitmalinger fra 2016. /143/.

Langsigtede tendenser i sommerbiomasse fra fytoplankton er vist for Arkonabassinet og Bornholms-
bassinet i Figur 7-27.
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Figur 7-27 Langsigtede tendenser for in situ klorofyl-a-indhold om sommeren (jun-sep) i @stersgens bas-
siner fra 1970-2015. De brudte linjer viser det glidende femarsgennemsnit og fejllinjerne viser standardfejl

/144/.

Koncentrationerne af klorofyl-a-pigmenter i perioden 1979-1989, 1990-1999 og 2000-2005 i Born-
holmsdybet (nord og gst for Bornholm) er vist i Figur 7-28 /143/. Dataserierne fra 1979-1989 viser
et mgnster med to toppe om fordret og efterret og en maksimal klorofyl-a koncentration p& 2,75
mg/m?3 (i november). Dataserierne fra 1990-1999 og 2000-2005 er ens, og vise tre toppe om for-
dret, sommeren og efteraret, med en maksimal klorofyl-a koncentration p& 5 mg/m3 (i april). Nyere
tidsseriedata fra Bornholmsbassinet for 2007-2011 /120/ og fra 2010-2016 /148/ viser, at klorofyl-
a-indholdet var pa op til 5 pg/l, hvilket er sammenligneligt med veerdierne vist i Figur 7-28 /142/.
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Figur 7-28 Szesonvariation af klorofyl-a (mg/m?3, pr. maned) for 1979-1989, 1990-1999 og 2000-2005 i

havet gst for Bornholm, baseret pa malinger i 0-10 m dybde. Figur gentegnet fra /142/.

I Arkonabassinet (vest for Bornholm) er klorofyl-a-indholdet blevet malt som en del af et langsig-
tet overvagningsprogram fra de danske miljsmyndigheder /149/. Klorofyl-a-indholdet varierer ty-
pisk i et mgnster som det, der er beskrevet ovenfor med 3 toppe i fordr, sommer og efterdr med

et maksimum p8 6 mg/m3 /149/.
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Figur 7-29 Fytoplanktons biomasse (vist som kulstof (C) og klorofyl-a) i overfladelaget ved overvdgnings-
stationerne pa dbent hav i Arkonabassinet. Figur gentegnet fra /149/.

Som beskrevet i afsnit 7.5.3 er eutrofiering en tilstand i et akvatisk gkosystem, hvor hgje koncen-
trationer af naeringsstoffer stimulerer vaeksten af fytoplankton og fgrer til ubalance i systemets
funktion. HELCOM har praesenteret eutrofieringsstatus for @stersgen 2007-2011 ved at definere
GM-niveauet for hvert bassin i @stersgen med et klorofyl-a-gennemsnit for sommer (juni-septem-
ber). I omrdderne taet pd den foresldede NSP2-rute (Arkonabassinet og Bornholmsbassinet) varie-
rer GES-niveauet for klorofyl-a mellem 1,8 ug/l (c. 1,8 mg/m3) /120//144/. Ved de nuvaerende
forhold (med klorofyl-a-indhold som beskrevet ovenfor) er indholdet dermed hgjere end GES-
graensen.

Fytoplanktons sammensatning i den danske sektion

Fytoplankton i @stersgen tilhgrer hovedsageligt fglgende taksonomiske grupper: Cyanobakterier,
Cryptopheceae, Dinophyceae (dinoflagellater), Bacillariophyceae (kiselalger), Chryosphyceae og
Mesodiunium rubrum (en protozo, der er i stand til at udfgre fotosyntese). Selvom variation fra ar
til ar er hgj, ses der en vis konsistens i artssammensaetningen /142/.

Sammensatningen af fytoplanktonbiomasse i Bornholms Hav gst for Bornholm (2004-data) opdelt
i taksonomiske grupper er vist i Figur 7-30 /142/. Tidligt i februar er biomassen lav og bestar
primart af Chrysophyceae. Senere pd maneden begynder M. rubrum at udggre en stgrre del af
bestanden. Opblomstringen om foraret (marts-maj) i Bornholms Hav bestdr primaert af M. rubrum.
Der forekommer ingen dominans af forarets typiske opblomstrende grupper i den sydlige @stersg
(kiselalger og/eller dinoflagellater) i 2004 /142/. Artssammensaetningen i opblomstringen om som-
meren varierer og bestod i 2004 af Cryptophyceae (Plagioselmis prolonga), cyanobakterier
(Aphanotece sp.), dinoflagellater, m.fl. (Phacus sp.). Efterrets opblomstring i 2004 var domineret
af kiselalger (Coscinodiscus granii) /142/.
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Figur 7-30 Saesonvariation i fytoplanktonbiomasse i Bornholms Hav, gst for Bornholm, i 2004, opdelt i de
vigtigste taksonomiske grupper. Figur gentegnet fra /142/.

I Arkonabassinet vest for Bornholm kan der ses et lignende mgnster med tre opblomstringer og en
nogenlunde lignende artssammensaetning /142/. I 2004 bestod forarsopblomstringen af kiselalger
(Skeletonoma costatum) og M. rubrum /142/. Artssammensatningen i opblomstringen om som-
meren (juni-juli) varierer og bestod i 2004 af cyanobakterier (Aphanizomenon sp.), Cryptophyceae
(Plagioselmis prolonga), kiselalger, dinoflagellater og andre (Phacus sp.). Efterdrets opblomstring i
2004 var domineret af kiselalger (Coscinodiscus granii) /142/.

Status pa biodiversiteten

I 2017 udgav HELCOM en integreret vurdering af status for biodivrsiteten i den pelagiske habitat,
baseret pa H kerneindikatorerne “cyanobakteriel opblomstringsindex” og “klorofyl-a” /104/. Under-
sggelsen viste, at den integrerede status pa biodiversitet for pelagiske habitater er "ikke god”.

Bevaringsstatus
Den danske rgdliste /150/, HELCOM's rgdliste /151/ og EU’s habitatdirektiv inkluderer ikke fy-
toplankton.

Zooplankton

Zooplankton spiller en vigtig rolle som fgdekilde for fisk. Forskellige taksonomiske grupper (taxa)
af zooplankton har ofte forskellig veerdi som bytte pa grund af taxa-specifikke variationer i stgrrelse,
teethed, undvigelsesreaktion og biokemisk sammensaetning /152/.

Zooplankton i @stersgen

Zooplanktons miljg i @stersgen bestar af ferskvand, brakvand og marine arter, som er fordelt ver-
tikalt og horisontalt afhaengigt af deres gkofysiologiske tolerancer og tilgaengelighed af naerings-
maessige ressourcer /145//153/.

@stersgens zooplankton domineres generelt af calanoide vandlopper og dafnier. Thermokliner og
halokliner i @stersgen begraenser den vertikale fordeling af zooplankton-taxa, hvilket resulterer i
karakteristiske vertikale samlingsmgnstre i forskellige lag af vandsgjlen. I @stersgen findes der
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hjuldyr som Keratella quadrata og vandlopper, f.eks. brakvandsarten Eurytemora hirundoides, samt
arter fra lavvandede, kystnaere farvande, f.eks. Acartia spp. Lejlighedsvis ses arter af krebsdyr fra
Nordsgen, f.eks. Paracalanus parvus samt Oithona similis, hovedsagelig under haloklinen i den syd-
lige del af @stersgen. Dafnier, f.eks. Evadne nordmanii, kan ogsd udggre en betydelig del af
zooplankton samfundet /154//155/. Indenfor meso- og makrozooplankton er vandlopperne Pseu-
docalanus spp., Temora longicornis, Acartia spp. og dafnien Evadne nordmanni de vigtigste taxa i
den dbne Jstersgs biomasse og produktion /145/.

Artsspecifikke preeferencer resulterer ofte i eendringer, der bade varierer fra saeson til saeson og fra
ar til &r i vertikal teethed, som, i kombination med dybdespecifikke havstremme, ogsa forer til
horisontale forskelle i rumlig udbredelse.

Variation i zooplankton-bestande er velkendte og relateres til det fysiske miljg, f.eks. a&ndringer i
saltholdighed og temperatur samt strukturen i fgdekaeden, dvs. tilgeengeligheden af fgde, primaert
mikroalger og mikrozooplankton /145//153/. Tendenser i den arlige zooplankton biomasse i den
centrale @stersg mellem 1979 og 2005 blev analyseret statistisk ved det Finske Institut for Havun-
dersggelser (FIMR). Generelt, fandt man ingen vaesentlige, langsigtede tendenser i den samlede
biomasseudvikling af zooplankton i denne periode /141/.

Zooplankton i den danske sektion

I Bornholmsbassinet er den mest almindelige zooplankton dafnier, vandlopper og hjuldyr. Et studie
fra 2002-2003 viser, at hver af de fem taxa (Bosmina coregoni maritima, Acartia spp., Pseudoca-
lanus spp., Temora longicornis og Synchaeta spp.) bidrog med >10 % til sammensaetningen af
zooplanktonbestanden /154/.

I Arkonabassinet er lang tids overvdgningsdata blevet analyseret for protozooplankton- (ciliater og
heterotrofiske dinoflagellater) og mesozooplanktonbiomassse (f.eks. vandlopper, herunder nauplii)
/149/. Det arlige mgnster i biomasse fra protozooplankton og mesozooplankton er vist i Figur 7-31.
Generelt set er biomasse fra protozooplankton begyndt at ga tilbage om fordret med en maksimal
biomasse om sommeren mens biomasse fra protozooplankton gik tilbage som fglge af graesning.
Den hgjeste biomasse fra mesozooplankton blev observeret i juni-august og mesozooplanktonsam-
fundet var domineret af vandlopper /149/
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%/ Ciliater 100—7,.\ Vand_IOpper
20 + ©  Dafnier
@ 80__
: I
015 5 sol
£ 2
o 40+
5T 20+
0 F—t——t—+—+—+— 0—+—t )
J FMAMJJASOND J FMAMJJASOND

Figur 7-31 Protozooplanktons biomasse og mesozooplankton i overfladelaget ved stationerne pa dbent hav
i Arkonabassinet. Figur gentegnet fra /149/.

Status p& biodiversiteten

HELCOM har i 2017 udformet en integreret vurdering af biodiversitetsstatus for pelagiske habitater
ved brug af kerneindikatoren “zooplankton-middelstgrrelse og total bestand”, men denne undersg-
gelse daekker ikke Arkonabassinet og Bornholmsbassinet /104/.
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7.7.2.4 Bevaringsstatus

7.8

7.8.1

7.8.1.1

7.8.1.2

Den danske rgdliste /150/, HELCOM's rgdliste /151/ og EU’s habitatdirektiv inkluderer ikke
zooplankton.

Bentisk flora og fauna

Zoobenthos (bentisk fauna) og fytobenthos (bentisk flora) er vigtige bestanddele af den marine
fodekaede samt @stersgens gkosystem, og spiller ofte rollen som opbyggere af levesteder. Derfor
anses de, selvom ingen arter, der er opfgrt som naesten truede, truede eller sdrbare p& HELCOM'’s
radliste, forekommer langs den foresldede NSP2-rute, som en vigtig receptor.

Bentisk flora

Bentisk flora i Ostersgen
Den bentiske flora i @stersgen omfatter artsrige havgraestaepper samt makroalger i omrader teet-
tere pd havoverfladen.

Bentisk flora er hovedsageligt afhaengig af tilgeengeligheden af lys pa havbunden. Den fotiske zone,
defineret som den dybde, hvor 1 % af overfladens irradians er tilbage, straekker sig typisk ned til
en maksimal dybde pd 20 m i @stersgen. P& dybder over 20 m hindrer fravaeret af lys fytobenthos’
vaekst p% havbunden, og der er derfor ingen bentisk flora /145/.

P& steder, hvor lys muligggr, at bentisk flora kan gro, har et antal andre faktorer indflydelse pa
biomasse og sammensaetning, f.eks. substrattype, saltholdighed og iltkoncentrationer /145/. Den
marine flora i @stersgen omfatter hovedsageligt makroalger og nogle f& havgrees- og kildemosarter.
Saltholdigheden har indvirkning p% antallet af arterne, og maengden af marine makroalger falder
med den dalende saltholdighed fra sydvest mod nordgst i @stersgen.

Harde substrater sdsom sten domineres typisk af brun-, gren- og rgdalger, mens havgraes kan bo
pfi lavvandede, sandede bunde.

Bentisk flora i den danske sektor
Den fotiske zone er vist i Figur 7-32. Det ses at potentialet for bentisk flora i det danske farvand
findes taet pa kysten rundt om Bornholm og p@ Rgnne Banke sydvest for Bornholm.
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Figur 7-32 Kortet viser den fotiske zone og dermed potentialet for bentisk flora.

Flora p& hard bund bestdr hovedsageligt af makroalger: typisk gren-, brun- og redalger Grgnalger
har den stgrste bestandstaethed pa lavt vand, brunalger (f.eks. Fucus spp. Laminaria spp.) findes
pa bade lavere og dybere vand og rgdalger (f.eks. Furcellaria, Ceramium) findes pa dybt vand.
Algesamfund p& blgd havbund og lav vanddybde domineres ofte af karplanter eller kildemos (cha-
rofytter). Karplanter findes stort set ikke pa dybder over 6-8 m. Typiske arter er baendeltang (f.eks.
Zostera marina) og vandaks (f.eks. Potamogeton spp.).

Bentisk flora langs den danske NSP2-rute

Der er blevet udfgrt en ROV-undersggelse i Natura 2000-omraderne “Adler Grund og Rgnne
Banke” (se afsnit 7.1.5). Resultatet viste begreenset forekomst af makroalger (deekning pa 0-10
% pa klipper). Makroalgerne, der blev fundet, var hovedsageligt redalger af buskede arter og den
skorpede art Hildenbrandia sp. Det begraensede antal arter pa revene hang sammen med den re-
lativt store dybde (minimumsdybden i undersggelseskorridoren var 12-14 m) og dernaest lysaf-
haengigheden hos de fleste makroalger /443/.

Biodiversitet
1 2017 udformede HELCOM den integrerede biodiversitetsstatus for den bentiske flora, men denne
undersggte deekkede ikke Arkonabassinet og Bornholmsbassinet /104/.

Bevaringsstatus
Den danske rgdliste /150/ inkluderer ikke bentisk havflora.

HELCOM's rgdliste for @stersgen /151/ inkluderer syv arter bentisk flora, som er listede som truede
(kritisk truet, truet eller sarbar). Tre arter er blevet placeret i kategorien truet: en charofyt, Lampro-
thamium papulosum, og to karplanter, Persicaria foliosa og Hippuris tetraphylla. Fire arter er blevet
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placeret i kategorien s§rbar: charofytterne Chara braunii og Nitella hyalina og karplanterne Alisma
wahlenbergii og Zostera noltii. Fire arter er blevet placeret i kategorien naesten truet: de to charo-
fytter Chara horrida og Nitellopsis obtusa samt de to karplanter Crassula aquatica og Potamogeton
friesii. Alle truede og naesten truede arter er karakteristiske for blgdbundede, afskeermede omgi-
velser. Ingen af de identificerede arter langs den foresldede NSP2-rute er opfgrt som naesten truet,
truet eller sdrbar pd HELCOM's rgdliste.

Bentisk fauna

Bentisk fauna i @stersgen
Den bentiske fauna pa den abne @stersg er primaert pavirket af saltholdighed og ilttilfarsel.

Saltholdighed (se afsnittene 7.4 og 7.5) har en indvirkning pd den bentiske faunas biodiversitet
/156/. Som vist i Figur 7-33 falder artsrigdommen i @stersgens dbne havomrader fra over 1.600
marine, bentiske arter i det 8bne Skagerrak til omkring 500 i den vestlige del af @stersgen (vest
for Bornholm), ca. 80 i de vestlige regioner (gst for Bornholm) og faerre end 20 i de gstlige regioner
af den Finske Bugt. Artsrigdommen af marine arter sdsom bgrsteorme, blgddyr og pighuder redu-
ceres dramatisk fra vest mod @st /141/. Omvendt stiger mangfoldigheden af bentiske ferskvands-
arter mod den indre del af Den Finske og Botniske Bugt /141//156/. Den geografiske tendens inden
for antal arter i @stersgen er stort set sand for de abne og dybere farvande i @stersgen. Tendensen
er imidlertid mindre udpraeget taettere pd kysten og pa lavt vand, disse omrader udviser et konstant
hgjt antal arter grundet habitatkompleksitet og forskellige substrater /141/.

Pstersgen

— Ferskvandsarter
1

Marine arter

Brakvandsarter

Antal arter

Botniske Bugt Kattegat

[ | I
10 20 30 40 50
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Figur 7-33 Antal (arbitraer skala) af arter i havvand, brakvand og ferskvand korreleret med saltholdighed.
Saltholdighedens interval i @stersgen er angivet som den gennemsnitlige saltholdighed i overfladevandet
mellem Den Botniske Bugt og Kattegat. PSU star for praktisk enhed for saltholdighed (practical salinity
unit).

Iltforholdene er kritiske for den bentiske fauna, og bentiske habitater i den centrale @stersg er
overordnet set meget pavirkede af de fremherskende lave iltkoncentrationer (se afsnittene 7.4 og
7.5). Selv lejlighedsvise iltsvind vil hamme det ssedvanlige formeringsmgnster og forhindre udvik-
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lingen af et modent bentisk samfund. Stadigt tilbagevendende, lave iltkoncentrationer fgrer til for-
mindsket bentisk biodiversitet og til opportunistiske arters dominans. Tolerance over for lave ilt-
koncentrationer er i almindelighed artsspecifik men afhaenger ogsd af hastigheden hvormed iltsvin-
det opstdr, varigheden af lave iltkoncentrationer og temperaturen /157/. Mobile arter vil udvise
adfaerdsmaessig reaktion ved iltkoncentrationer under 4 mg Oz/I, mens koncentrationer under 2 mg
0y/I1, er kritiske for organismer og typisk vil resultere i et antal organismers dgd. Reaktionen er i
hej grad artsspecifik, og nogle arter kan overleve komplet anoxi i bdde uger og maneder. Udviklin-
gen af permanent anoxiske forhold og udledningen af giftig svovlbrinte vil have direkte indvirkning
pa bentisk faunas overlevelse.

I de dybe bassier er koncentration af oplgst ilt i bundvandet den mest kritiske faktor, der pavirker
artsrigdom og tilstedeveerelse/fravaer af/manglen pa bentisk blgdbundsfauna langs den foresldede
NSP2-rute /145//156/. HELCOM og Det Internationale Havundersggelsesrad (ICES) har rapporteret,
at i alt cirka en tredjedel af havbunden i @stersgen er uden bentisk fauna /158/.

Sammensatningen af den bentiske fauna og en rig tilstedevaerelse af arter er afhaengig af et antal
andre faktorer, herunder lys, havbundsforhold, vandbevaegelse samt vandkvalitet, tilfgrsel af fgde,
trofisk konkurrence med invasive arter, etc.

Generelt tilhgrer de bentiske bestande | @stersgen den sakaldte Macoma-bestand og er kendetegnet
ved den toskallede Macoma balthica og et par andre arter, f.eks. den almindelige blamusling Mytilus
edulis. Det lille, amfipode krebsdyr hvid gstersgtangloppe Pontoporeia (Monoporeia) affinis, der
lever i brakvand, de isopode krebsdyr Saduria entomon og de invasive havbgrsteorme Marenzellaria
er ligeledes karakteristiske arter i @stersgen. De bentiske bestande i den centrale @stersgs abne
vande er imidlertid ofte karakteriserede af tangloppen Pontoporeia femorata og skeaelryggen Bylgi-
des sarsi /156/. De ovenfor naevnte tre krebsdyr anses alle som istidslevn i @stersgen.

Bentisk fauna i den danske sektor

De bentiske faunabestande i den danske sektion er vist i Figur 7-34 I E@Z’'ens dybere vand nord og
gst for Bornholm er den bentiske fauna karakteriseret af tangloppen Pontoporeia femorata og skeel-
ryggen Bylgides sarsi samt andre bestande /156/ Sydvest for Bornholm, i retningen af Rgnne Banke,
er de bentiske fauna karakteriserede af hydrobiidae, mens de bentiske bestande @gst for Rgnne
Banke er karakteriserede af muslingen Macoma balthica, det lille krebsdyr Pontoporeia (Monopo-
reia) affinis og havbgrsteormen Marenzellaria /156/.

I de bentiske omrader gst for Bornholm leder de gentagne, lave iltkoncentrationer i de dybere
havomrader til en bentisk bestand, der er domineret af opportunistiske arter, som f.eks. havbgr-
steormen Bylgides sarsi.
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Territorialfarvandsgraense

Greense for eksklusiv skonomisk zone (E@Z)
Midtlinje mellem Danmark og Polen

Hydrobiidae, Pygospio elegans, Cerastoderma glaucum
Bylgides sarsi, Pontoporeia femorata
Mytilus edulis, Amphibalanus improvisus
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Figur 7-34 Regional udbredelse af bentisk fauna /156/.

Bentisk fauna langs den danske NSP2-rute

I 2017 blev havbundsprgver indsamlet ved jaevnlige intervaller langs den foresldede NSP2-rute til
efterfglgende analyse af bentisk fauna i prgverne. Ud over prgvetagning af sediment blev dybde,
temperatur, saltholdighed og iltkoncentrationer i vandsgjlen malt ved alle stationer (se afsnit 7.1).

Generelt viste havbundsundersggelsen fra 2017 store variationer i miljgmaessige og fysiske para-
metre samt i antal, rigdom og biomasse for infauna-arter i den danske E@Z Infaunaen var overord-
net set sparsom udbredt.

Antallet af arter fundet ved hver infaunastation langs den foresldede NSP2-rute varierede fra O til
22 arter pr. station. Overordnet set blev det stgrste antal arter pr. station fundet pa det lavvandede
Rgnne Banke-omrade sydvest for Bornholm, mens det laveste antal arter pr. station generelt set
blev fundet ved stationerne ved den dybere, nordlige del af ruten.

De forefundne, dominerende arter (baseret pa rigdom) var bldmusling (Mytilus edulis), havbgrste-
ormen Pygospio elegans, havbgrsteormen Scoloplos armiger, ledorme (Oligochaeter), stor dynd-
snegl (Peringia ulvae), astartemusling (Astarte borealis), bgrsteormen Marenzelleria, gstersgmus-
ling (Limecola balthica), ledormen Tubificoides benedii og havbgrsteormen Hediste diversicolor.

Den hgjest akkumulerede biomasse blev observeret for bldmusling, og den var til stede i 73 % af
alle replikationer. Den hgjeste akkumulerede biomasse blev generelt fundet for muslinger, herunder
blamusling, astartemusling (Astarte borealis) og gstersgmusling (Limecola balthica).
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Stationerne med den hgjeste artsrigdom og -diversitet befandt sig hovedsageligt i omrader med en
hgj variation i sedimentsammensaetningen. Statiske korrelationsanalyser mellem artsantal og fysi-
ske karakteristika for stationens sediment og vand afslgrede, at ilttilgaengelighed, saltholdighed,
silt/ler-fraktioner og dybe var vigtige, interkorrelationsvariabler, der har pavirkning pd infauna-
bestande langs pr@gvens sgjle. Den bedste, afstandsbaserede, lineaere model indeholdende syv va-
riabler paviste 67 % af den samlede variation i infauna-sammensaetningen. Saltholdighed og
silt/ler-fraktionen havde den stgrste pavirkning pa den samlede variation i infauna-sammensaetnin-
gen.

Yderligere resultater kan findes i undersggelsesrapporten om bentisk fauna /159/.

Biodiversitet

I 2017 udformede HELCOM integreret vurdering af biodiversitet hos bentiske habitater ved hjaelp
af kerneindikatoren "blgdbundet makrofauna-bestandes tilstand”, men denne undersggelse daek-
kede ikke Arkonabassinet eller Bornholmsbassinet /104/.

Eutrofieringsindikatoren "iltgaeld” er relevant for den bentiske fauna, og denne er konkluderet vee-
rende "ikke god” i Bornholmsbassinet /104/.

Procenttallet for gdelagt bentisk habitat er undersggt af HELCOM. Det gdelagte omrade er udregnet
pd baggrund af rumlige informationer for udbredelsen af menneskelige aktiviteter relaterede til
gdelaeggelserne. I Arkonabassinet og Bornholmsbassinet udggr det gdelagte omrdde 80-100 %
/104/.

Bevaringsstatus
Den danske rgdliste /150/ inkluderer ikke bentisk havfauna.

HELCOM's rgdlistevurdering for @stersgen giver information om de bentiske arters tilstand. Rgdli-
sten inkluderer 19 makrofauna-arter, som er kategoriserede som truede (threatened). En art, tang-
loppen Haploops tenuis, er kategoriseret som svaert truet (endagered/EN) og 18 arter er kategori-
serede som sdrbare (vulnerable/VU). Hovedparten af disse findes i Kattegat eller i den vestligste
del af @stersgen, nogle af dem ved graensen af deres udbredelsesomrade med hensyn til salthol-
dighed /151/. Ingen af de identificerede bentiske arter langs den foresldede NSP2-rute er opfart
som naesten truet, truet eller sdrbar pd HELCOM's rgdliste. Arter fra HELCOM’s rgdliste, der blev
observeret i undersggelsen teeller blandt andet de to tanglopper Monoporeia affinis (et istidslevn i
@stersgen) og Pontoporeia femorata, som begge er opfgrt som ikke-truede.

En HELCOM-undersggelse af truede dyr i @stersgen er ogsa blevet udfart vedrgrende karakteristiske
leveomrader for arter, sdkaldte biotoper, og biotopkomplekser. Rgdlisten inkluderer 17 biotoper,
der anses som truede, og en af disse er kritisk truet /160/. Ingen af de identificerede bentiske
habitater langs den foresldede NSP2-rute er opfgrt som naesten truet, truet eller sdrbar pa
HELCOM'’s rgdliste.

Ti biotopkomplekser, der er fundet i HELCOM's HUB /160/ er ogsa opfert i EU’s habitatdirektiv. En
beskrivelse af habitat-typerne som del af Natura 2000 findes i afsnit 10.

Fisk

Fisk er en vigtig del af den marine fgdekaede og pkosystemet i @stersgen. De er ogsd en veerdifuld
del af den danske gkonomi (kommercielt fiskeri og vaerdi af fisk er beskrevet i afsnit 7.15). I be-
tragtning af dette, kombineret med at flere fiskearter til stede langs den foresldede NSP2-rute har
beskyttelsesstatus i henhold til national/international lovgivning, anses fisk som en vigtig receptor.
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Fiskearter i @stersgen
Fisk er en kilde til menneskelig fade og er ogsa bytte for havpattedyr og havfugle. Fiskene spiser
selv bentiske arter, zooplankton og mindre fisk, og de er derfor et forbindelsesled mellem forskellige
arter af fadenettet. Nar de vandrer, spiller de desuden en gkologisk rolle ved at forbinde forskellige
havomrader /104//162/.

Fisk omfatter bade benfisk, en forskelligartet gruppe af fisk, der har skeletter, der primeert er sat
sammen med knoglevaev, og bruskfisk, som har et skelet bestdende af brusk (f.eks. hajer).

Udbredelsen af fiskearter afhaenger hovedsageligt af saltholdigheden, og den centrale @stersg do-
mineres af havfiskearter, mens der ses ferskvandsarter ved kystomrader og i de indre dele af @ster-
sgen. Desuden varierer sammensatningen af fiskebestande mellem forskellige regioner af @ster-
sgen afhaengigt af forskellige habitatkarakteristika sdvel som forskelle i saltholdighed, vandtempe-
ratur, iltindhold og naeringsstoffer. Fiskebestandene i @stersgen er ogsa pavirkede af fiskeri, eutro-
fiering, iltsvind, hgje niveauer af farlige stoffer samt naturlige faktorer sdsom kolde vintre eller
varierende saltholdighed /104//162//163/.

Fiskesamfund, iseer i @stersgens kystomrader, har forandret sig drastisk i den sidste del af det 20.
arhundrede som fglge af savel menneskeskabte aktiviteter som naturlige faktorer
/104//161//162//163/. Fisk udseaettes for mange menneskeskabte pé’\virkninger, som det er beskre-
vet ovenfor, f.eks. @gget naeringsstofbelastning (eutrofiering), tungmetalforurening, organiske foru-
renende stoffer og hormonlignende stoffer, gdelaeggelse af rekrutteringshabitater, indfgrsel af ikke-
hjemmehgrende arter (NIS) og @get fiskeri. Klimatisk betingede andringer i saltholdighed, tempe-
ratur og iltindhold i vandet kan ogsa pavirke tilgang og veekst. Hydrofysisk-klimatiske variabilitet
(dvs. lav forekomst af indstrgmningen af salt- og iltholdigt vand fra Nordsgen og stigende tempe-
raturer) i kombination med omfattende fiskeri gennem de seneste 10-15 &r har medfgrt en sendring
i fiskesamfundet fra torsk til sildefisk (sild, brisling) /161/. Dette skift kan forklares med svag re-
kruttering af torsk og sekundaert af gode rekrutteringsforhold for brisling /161/.

Der er ca. 230 kendte fiskearter i @stersgen, hvoraf 70 arter er marine arter (herunder lampret)
/104//162/. Antallet af marine arter er lavt sammenlignet med mere saltholdige farvande.

Marine arter er godt integrerede i @stersgens leveforhold, og de forefindes i teette bestande. Torsk
(Gadus morhua), sild (Clupea harengus) og brisling (Sprattus sprattus) udggr stgrstedelen af fiske-
bestandene i @stersgen hvad biomasse og antal angdr. Disse tre arter og ogsa de vigtigste kom-
mercielt udnyttede arter, og de udggr hovedparten af den kommercielle fiskefangst i @stersgen.
Marine fiskearter sdsom torsk, brisling, skrubbe (Platichthys flesus), rédspaette (Pleuronectes pla-
tessa), ising (Limanda limanda), pighvar (Psetta maxima) og slethvar (Scophthalmus rhombus)
foretraekker mere saltholdige omrader, og befinder sig derfor fortrinsvist i den sydlige @stersg
og/eller den centrale @stersg. Andre marine arter vandrer jeevnligt fra Nordsgen til @stersgen. Disse
arter omfatter hvilling (Merlangus merlangus), ansjos (Engraulis encrasicolus), makrel (Scomer
scombrus) og tyndlaebet multe (Liza ramada). Grundet den for disse arter ugunstigt lave salthol-
dighed er disse marine arter ikke i stand til at opretholde baeredygtige bestande i @stersgen.

Demersale marine arter sdsom skrubbe, radspaette og pighvar, lever i de centrale og sydvestlige
dele af @stersgen. P dybere vanddybder er demersale fisk ikke almindeligt forekommende grundet
lavt iltindhold og begraenset forekomst af bentisk fauna. Omvendt indbyder de lavere dybder med
hgje iltkoncentrationer til en mere alsidig og rig bestand af bentiske, hvirvellgse dyr samt sma og
mellemstore bundfiskearter (f.eks. kutlingefamilien, umodne torsk samt fladfisk). Top-rovdyr s&-
som torsk og laks er i hgj grad afhaengige af denne fgdekaade.

Ferskvandsarterne, der lever i @stersgen, taller bl.a. aborre (Perca fluviatilis), gedde (Esox lucius),
sandart (Sander lucioperca), brasen (Abramis brama), skalle (Rutilus rutilus) og knude (Lota lota).

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



7.9.2

159 af 548

Disse ferskvandsarter foretraekker naturligvis omrader med lavere saltindhold, s& de bebor hoved-
sageligt kystomrdderne, isaer i den nordlige @stersg, hvor saltholdigheden er lavere.

Vandrefisk omfatter arter, der vandrer i perioder. Fisk, der vandrer for at gyde kan deles op i
anadrome og katadrome arter: Anadrome arter lever og seder hovedsageligt i havet og vandrer til
ferskvandsomrader for at yngle, mens katadrome arter hovedsageligt lever i sger eller floder og
vandrer til havet for at yngle I @stersgen tzeller de anadrome fisk laks (Salmo salar), grred (Salmo
trutta), helt (Coregonus-arter), vimme (Vimba vimba), flodlampret (Lampreta fluviatilis), stalling
(Thymallus thymallus) og smelt (Osmerus eperlanus). Den katadrome, europaeiske ferskvandsal
(Anguilla anguilla) vandrer som spaed hele vejen fra Sargassohavet i det nordvestlige Atlanterhav
til floderne og sgerne ved @stersgen og vender tilbage som en udvokset al.

Slutteligt er der blevet observeret hajer, rokker og chimaera (bruskfisk) i @stersgen og Kattegat.
Nogle af de hyppigst observerede er: pighaj (Squalus acanthias), teerbe (Amblyraja radiata) og
smaplettet radhaj (Scyliorhinus canicula).

Fiskearter i den danske sektion

De vigtigste kommercielt udnyttede arter i den sydlige del af @stersgen (herunder den danske
sektor) er torsk, brisling og sild, der tilsammen udggr 90 % af den kommercielle fangst i @stersgen.
Andre kommercielt vigtige arter, isaer i den sydlige del af @stersgen, omfatter skrubbe, rgdspaette,
pighvar, 8l og laks /162//164/.

De kommercielt set vigtigste, udnyttede pelagiske og bentiske fiskearter i den sydlige del af @ster-
sgen er samtidig de mest almindelige i den danske sektion. Disse arter og deres gydeperioder er
opfgrt i Tabel 7-17 og beskrevet mere detaljeret nedenfor.

Tabel 7-17 Gydeperioder for kommercielt vigtige fiskebestande i @stersgen. Akronymerne N, S, E og W
henviser til gydebestanden - se teksten nedenfor.

Sild! X X X X

Laks? X X X X X

Skrubbe3 XS Xs XS/N XS/N XN

Pighvar® X X

Brisling® Xwin X X X X Xwin Xwin
Rgd- X X X X X
spaette®

Torsk’ XwW XwW XW XE/W XE XE XE XE XE

1: Gydeperioder for forarsgydende bestande i forskellige sildepopulationer i @stersgen:

. Den vestlige del af @stersgen: Marts-maj

. Den centrale del af @stersgen: April-maj (ICES 25), marts-maj (ICES 26, polske kystfarvande), april-

juni (ICES 28), maj-juni (ICES 29);

. Den Finske Bugt (ICES 32): Maj-juni.
Demersale aag med et klaebende lag, der fastger dem til bunden/vegetationen p& lavt vand /165/.
2: Gydeperioden for laks afhaenger af breddegrad og den geografiske placering af gydefloderne. Demersale ag
begraves i gruset pd bunden af floderne /166/.
3: Der er to forskellige slags skrubber i @stersgen: en nordlig type (N) med demersale aeg og en sydlig type (S)
med pelagiske aeg. Sidstnaevnte kan reproducere sig selv med et godt resultat i den nordlige del af selve @ster-
sgen, i Botniske Bugt og Finske Bugt. Gydeperioden for den sydlige bestand med pelagiske ag er marts-juni.
Den primaere gydeperiode for den nordlige bestand er maj-juli /167//168/.
4: Pighvaraeg er demersale ved den saltholdighed, der forekommer i @stersgen /169/.
5: Vintergydning (nov.-jan.) for brisling (vinter) forekommer efter somre med usaadvanlig varmt overfladevand
i @stersgen. Vintergydningens bidrag til den arlige ag- og larveproduktion er dog ubetydelig /170//171/.
6: Gydning i dec.-maj /167/.
7: To bestande i @stersgen: gstlig (E) og vestlig (W) gstersgtorsk. Der er betydelige, &rlige variationer i gyd-
ningstidspunktet for den gstlige gstersgtorsk, og i 1990’erne observerede man et betydeligt skift i gydningstids-
punktet fra april-juni til juni-august. Gydeperioden for @stersgens vestlige gstersgtorsk (ogsd kendt som beelt-

havstorsk) er jan-april /161//172//173//174/.

I de fglgende afsnit vises en beskrivelse af hver fiskeart, som opfattes som vigtige i den danske
sektion. Vigtigheden er opgjort pa basis af kommerciel vaerdi og bevaringsstatus (se afsnit 7.9.4).
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Beskrivelserne er baserede pa peer-reviewed litteratur savel som videnskabelige informationer fra
f.eks. HELCOM og International Council for the Exploration of the Sea (ICES).

Torsk
Torsk (Gadus morhua) er en demersal, marin art, som hovedsageligt aeder blgddyr, krabber, sg-
stjerner, orme og sma fisk (som f.eks. sild og brisling samt umodne torsk og aeg).

Udbredelse
Bestandstaetheden og udbredelsen af gstersgtorsk har varieret betydeligt i tidens Igb af sdvel na-
turlige som menneskeskabte arsager.

Der findes to bestande i omradet: Den vestlige gstersgtorsk (Gadus morhua morhua) og den gstlige
gstersgtorsk (Gadus morhua calarias). Disse bestande har forskellige morfologiske karakteristika
og bestandsgenetik. Den gstlige torskebestand findes i den centrale, gstlige og nordlige @stersg,
mens den vestlige torskebestand findes i omraderne vest for Bornholm, herunder i de danske strae-
der. De to bestande overlapper hinanden i omradet omkring Bornholm.

Den gstlige bestand er den stgrste og tegner sig for ca. 90 % af torskene i @stersgen, men bestan-
dene i Gdansk- og Gotlandsdybet anses som steerkt reducerede, og de har ikke gydet siden
1980’erne /172/. Den gstlige gstersgtorskebestand er faldet fra dens historisk hgjeste niveau i pe-
rioden 1982-1983 til det lavest registrerede niveau i 2004-2005 /172/. Faldet er tilskrevet nedsat
reproduktivt resultat i kombineret med et gget fiskeritryk. ICES rapporterer, at den gstlige torske-
bestand i @stersgen stadig er pd et historisk lavt niveau pd trods af, at bestanden er gget stadigt
siden 2005 /172//175//176/.

Bestanden af den vestlige gstersgtorsk er faldet over de seneste tre generationer, men forggelsen
er fladet ud, siden forvaltningsplanen for torsk blev sat i vaerk i september 2007. ICES klassificerer
bestanden som vaerende i risiko for nedsat reproduktionsevne, idet den lider af et for hgjt fiskeritryk
/175/. Selvom maengden af mindre individer er steget i de seneste 3r, er antallet af stgrre individer
faldet. Grunden for det dalende antal af stgrre torsk er ikke kendt, men den kan haenge sammen
med enten stgrre dgdelighed hos aldre torsk og/eller lavere tilvaekst af individer. Studier paviser
at stgrrelsesspecifik trawlfiskeri, hvor sma torsk slippes fri af trawlet, sa kun store torsk fanges,
0gsd fremover kan forhindre tilveekst, eftersom denne fiskeritype resulterer i en stor biomasse
bestdende af sma torsk, der internt kaeemper om fgde, hvilket skaber en lavere vaekstrate.

Tilstedeveerelsen af egnede habitater for torsk varierer mellem omrader og ar afhaengig af de frem-
herskende miljgmaessige forhold. Fisken kan vaere periodisk eller permanent fravaerende i nogle
omrader, f.eks. i bundlagene af dybe bassiner pa& grund af et lavt indhold eller fraveer af ilt.

Gydning

Huntorsken gyder i portioner, og eftersom at tiden mellem disse portioner udledes varierer, er der
ikke nogle faste perioder for de forskellige gydefaser. Befrugtnings-, udklaeknings- og larvestadi-
erne forlgber parallelt med hinanden gennem hele gydningsperioden. Tiden fra befrugtning af aeg
indtil klaekning varierer mellem to og fire uger afhaengig af temperaturen. Nogle fa dage efter klaek-
ningen undgdr larverne de kritiske iltniveauer ved at stige lodret til de gvre vandlag med tilstraek-
kelige lysforhold og koncentrationer af byttedyr /177/.

Gydnings- og opvaekstomraderne for gstersgtorsk er vist i Figur 7-35 /175/. Torsk vandrer mellem
gyde- og fourageringsomrader, og de har en staerkt hjemmesggende adfeerd. Gyde- og opvaekst-
omraderne i @stersgen omfatter de dybere dele af Bornholmsbassinet, Arkonabassinet, Kiel Bugt,
Femern Bzelt og Mecklenburg Bugt. Arkonabassinet benyttes til gydning af bgde vestlige og gstlige
bestande, medens Bornholmsbassinet kun benyttes af den gstlige gstersgtorsk /178/.
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For at sikre en uforstyrret gydning er torskefiskeriet reguleret med en fredningsperiode fra 1. maj
til 31. august i de omrader, der er vist i Figur 7-35. Indstilling af alt fiskeri i en szerlig del af det
vaesentligste gydeomrade i Bornholmsdybet er blevet indfgrt i de vigtigste gydesaesoner siden mid-
ten af 1990'erne /172//175/. NSP2-ruten krydser dette omrade i bade dansk og svensk farvand i
en samlet laengde pd 65 km. 15 km befinder sig inden for den danske EQZ.
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Figur 7-35 Traditionelle gyde- og opveekstomrader gstersgtorsk. I de seneste artier er torskens gydning
kun foregdet i de sydlige dele af Bornholmerdybet og i Slupsk Furrow (det lille omrdde gst for Bornholmer-
dybet) /182/. Siden slutningen af 1980’erne er gydning i Gdanskdybet og Gotlandsdybet naesten udryddet
/175/. Figuren viser ogsa omrader, hvor fiskeri er indstillet pa grund af gydning.

Vellykket segklaekning kraever minimum et iltniveau pa ca. 3 mg/l og en saltholdighed hgjere end
11 psu i det reproduktive omrade, hvor opdriften af torskens ag er neutral /179//180/. Maengden
af vand, der lever op til dette, kaldes den "reproduktive mangde”, og dennes placering andrer sig
som fglge af eksterne faktorer, der pavirker saltholdighed og iltniveauer (f.eks. storme og tilstrom-
ning af havvand). I perioder uden stor indstremning pavirker iltsvind i saltvandet seggenes overle-
velse. Den gstlige gstersgtorsks gydning er grundlaeggende begraenset til omrdder med 40-70 me-
ters dybde, f.eks. i Bornholmsdybet og tidligere i Gdanskdybet og Gotlandsdybet. Da Gdanskdybet
og Gotlandsdybet er betydeligt laengere vaek fra indstrgmningen af saltvand fra Nordsgen, varierer
saltholdighed, ilt og haloklinens dybdeforhold i disse omrader mere end i Bornholmsdybet, som
direkte pavirker den reproduktive succes /181//182/. Siden midten af 1980’erne har torskerepro-
duktionen af den gstlige bestand kun veeret vellykket i de sydlige gydeomrader, hovedsageligt i
Bornholmsbassinet /175/. Arkonabassinet bruges som gydeomrade af bdde den vestlige og gstlige
torskebestand.
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P trods af forbedrede hydrografiske forhold for segudklaekning sds i midten af 1990’erne en mang-
lende bedring af rekruttering som fglge af lav overlevelsesprocent hos larverne, hovedsageligt grun-
det mangel pa fgde Et fald i bestandstaetheden af vandloppen Pseudocalanus spp. i forbindelse med
lavere saltholdighed begraensede fgdeforsyningen til de klaekkede torskelarvers fgrste ernzering
/161/.

De vaesentligste forhold, der regulerer gydetider, er vandtemperaturen i perioden for gonadal mod-
ning, teethedsafhangige processer, der relaterer sig til stgrrelsen af den gydende bestand og til-
geengelighed af fade. Alderssammensaetningen af den gydende bestand menes ogsa at have yder-
ligere effekt. Den vestlige gstersgtorsk gyder i perioden fra januar-april, mens dens gstlige gster-
sgtorsk gyder i perioden april-september. Gydningstidspunktet for den gstlige @gstersgtorsk under-
ligger variationer fra 3r til ar i Bornholmsbassinet, hvilket har vaeret genstand for omfattende un-
dersggelser /173/. 1 1970'erne og i slutningen af 1980'erne foregik den stgrste gydning mellem
slutningen af april og midten af juni. I 1990’erne s& man et skift i gydningstidspunktet hen mod
slutningen af juli.

Bevaringsstatus
Torsk er klassificeret som sdrbar p& HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Sild
@stersgsilden (Clupea harengus membras) er en underart af den atlantiske sild (Clupea haren-
gus). Sild lever primaert af zooplankton, selvom eeldre sild kan ade fiskeaeg og -yngel.

Udbredelse

Sild lever i store stimer i hele @stersgen med klart adskilte bestande i forskellige omrader. Sild har
tendens til at foretage saesonmaessige vandringer mellem kystnaere ghav og omrader med abent
hav, og holder sig teet pd kysten om fordret og efterdret, mens de tilbringer sommeren i produktive
&bne havomrader. /ldre sild bevaeger sig ud pa dybere vand pa &bent hav om vinteren, hvorimod
yngre individer har tendens til at blive teet pa kysten. @stersgsildens bestandsteethed og biomasse
er generelt faldet i de seneste 40 ar pa grund af sendringer i maengden og sammensaetningen af
zooplankton og overfiskeri /162//183/. Dog er den generelle tendens vendt, omend langsomt, siden
starten af &r 2000 /175/.

Gydning

De forskellige sildebestande har forskellige gydningsperioder, og sildebestande i @stersgen omfatter
bade fordrs- og efterarsgydende sild. Tidligere dominerede den efterarsgydende sild den generelle
sildebestand, med dette sendrede sig i 1960'erne. Siden da har fordrsgydende sild domineret be-
standen med en gydningsperiode fra marts-juni (Tabel 7-17). Sild gyder i kystomrader i de fleste
omréder af @stersgen /183/, jf. Figur 7-36.
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Figur 7-36 Silds gydeomrader og gydevandringsrute i @stersgen /183/.

Bevaringsstatus
Sild er ikke klassificeret som truet p& HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Brisling
Brisling (Sprattus sprattus) spiser zooplankton savel som torskeaeg og fiskeyngel /183/, og brislin-
gelarver foretraekker vandloppen Acartia spp. som primaer fgdekilde.

Udbredelse

Brislingen lever i stimer i hele @stersgen. Brislingen er en marin art, der sjeeldent ses langs ky-
sterne. Brisling vandrer til abne vandomrader, og sgger varmere lag i de forskellige saesoner og
undgar omrader, hvor vandtemperaturen falder til under 2-3 °C. I barske vintre svinder udbredel-
sen af brisling, hvilket medfgrer en forggelse i taetheden i nogle saerskilte regioner /183/.

Gydning

Figur 7-37 viser brislings gydeomrader. Brislingens gydning og udbredelsen af deres planktoniske
2eg er begreenset til den centrale @stersg i de dybe bassiner med den hgjeste koncentration i den
gvre del af haloklinen, typisk mellem 45-55 m. Gydningen sker fra april-juli eller november-januar
afhaengigt af det geografiske omrade (Tabel 7-17). Vintergydning (nov-jan) hos brisling ses efter
somre med usadvanligt varmt overfladevand i @stersgen, men vintergydningens bidrag til den
arlige ag- og larveproduktion er dog ubetydelig. Ar med steerk larveforskydning mod de sydlige og
gstlige @stersgkyster tyder pa ringe rekrutteringsforhold, mens ar med fastholdelse i de dybe bas-
siner forbindes med relativt vellykket rekruttering /170/.
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Figur 7-37 Brislings gydeomrader /184/.

Bornholmsbassinet er et meget vigtigt gydeomrade for brisling /184/. Da aeggets specifikke tyngde
&ndres i Igbet af saesonen er der derfor et skift i den vertikale segudbredelse i Bornholmsbassinet
fra 50-80 m i april til 25-65 m i maj/juni /185/.

Teetheden af Acartia er steget drastisk siden 1990'erne parallelt med stigningen i temperaturen.
Dette kan have medfgrt en generelt hgjere overlevelse hos brislingelarver /172/.

Bevaringsstatus
Brisling er ikke klassificeret som truet pa HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Skrubbe
Skrubbe (Platichthys flesus) er en demersal fladfisk som aeder muslinger (f.eks. bldmusling), an-
dre bentiske, hvirvellgse dyr (havbgrsteorme, blgddyr (snegle)) og sma fisk.

Udbredelse

Skrubbe lever i stgrstedelen af den centrale @stersgen, undtagen i de dybere dele af Gotlandsdybet,
og udviser stor tolerance for aendringer i saltholdighed. Skrubben er for tiden inddelt i seks selv-
staendige bestande i @stersgen. Bestanden udnyttes moderat og er stabil eller svagt stigende i den
gstlige del af @stersgen /175/.

Gydning
Der er to gkologiske typer af skrubber i @stersgen: En sydlig med pelagiske sg og en nordlig med
demersale zeg.

I den sydlige del af @stersgen vandrer skrubben mellem kystnaere fourageringsomrader og gyde-
omrader i de dybe bassiner (gydeperiode fra marts-juli, se Tabel 7-17). De har stgrre, pelagiske
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&g, som er tilpasset flydning til trods for lav saltholdighed. Saltholdigheden afggr aeggenes opdrift,
og de pelagiske aeg kraever en mindste saltholdighed pa 10 psu for at kunne flyde. Desuden afhaen-
ger et godt resultat af gydningen ogsa af iltindholdet. Et iltindhold under 1 ml/I er kritisk for aegge-
nes overlevelse /168/.

Den anden gkologiske type skrubbe forekommer i den nordlige del af @stersgen, hvor skrubben er
mere stationaer og gyder ved lavvandede banker eller kystomrader. Deres sg er mindre samt mere
tykskallede og demersale. Den mindst kraevede saltholdighed er lavere, kun 6-7 psu, og den pri-
meere gydeperiode er i maj-juli. Larverne bor pa bunden af lavvandede kystomrader, fgr metamor-
fosen /168/.

Starten pa gydningen om foraret pavirkes af stigende temperaturer. Som en konsekvens af dette
varierer gydeperioden fra omrade til omrade i @stersgen. For eksempel begynder gydningen i Kat-
tegat i februar-april, mens gydning i Gotlandsdybet sker i april-maj /168/.

Bevaringsstatus
Skrubbe er ikke klassificeret som truet pd HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Rgdspeaette
Rgdspeette (Pleuronectes platessa) er en demersal fisk, der lever af blgddyr og havbgrsteorme.

Udbredelse

Redspeetten lever i den vestlige @stersg og findes sjeeldent gst for Bornholmsdybet. Rgdspaette taler
lav saltholdighed og lavt iltindhold darligere end skrubbe, hvilket pavirker deres udbredelsesmgn-
stre.

Gydning

Variationer i bestandstaethed antages hovedsageligt at veere forarsaget af rgdspeettens vandring
fra Kattegat til den vestlige @stersg, men muligheder for vellykket reproduktion for rgdspaetter er
regelmaessigt til stede i Bornholmsbassinet /175/. Rgdspaette gyder i december-april (Tabel 7-17).

Der er kun begraensede oplysninger om den mulige effekt af saltholdighed p& udviklingen af be-
standen af rgdspeetter i @stersgen, men det er observeret, at bestanden havde veaeret i bedring i
1950'erne samtidig med, at vaesentlige indstrgmninger af saltvand forekom.

Bevaringsstatus
Rgdspaette er ikke klassificeret som truet p& HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Atlantisk laks
Laks (Salmo salar) foretager lange fourageringsvandringer i @stersgen, hvor den lever af sild og
brisling.

Udbredelse

De vigtigste fourageringspladser for gstersglaks er i den sydlige del af @stersgen /166/. Styringen
af laks i @stersgen er underlagt Laksehandlingsplanen, der er vedtaget af Den Internationale @ster-
sgfiskerikommission i 1997. Fiskeri efter laks er forbudt om sommeren (1. juni-15. september) i
det meste af @stersgen.

Gydning

Laks udviser steerk hjemmesggende adfserd, og vender tilbage til den flod, hvor de er fgdt, for at
gyde, hvilket medfarer udviklingen af genetisk forskellige bestande. Laks gyder i @stersgen i juli-
november (Tabel 7-17).
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Bevaringsstatus
Atlantisk laks er klassificeret som sarbar p@ HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Havgrred
Havgrred foretager fourageringsvandringer i @stersgen, hvor de er toprovdyr med en alsidig fade.

Udbredelse
Havgrred er meget udbredt i det nordlige og vestlige Europa, herunder hele @stersgomradet.

Selvom havgrreden stadig er udbredt, er populationerne blevet pavirket af menneskeskabt pres
sasom migrationsforhindringer, forurening og akvakultur. Bestandene i den Bottenhavet og den
Finske Bugt anses for at vaere i "darlig” tilstand, men den danske havgrredbestand har overordnet
set udviklet sig positivt i de sidste par artier med en konstant voksende bestandstgrrelse /186/.

Gydning
Gydning sker i ferskvand, og der er i alt omkring 1.000 grredvandlgb i @stersgomradet. Forholdene
er forbedret i mange danske vandlgb, herunder dem pfi Bornholm /186/.

Bevaringsstatus
Havgrred er klassificeret som sarbar pd HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Pighvar
Pighvar (Scophthalmus maximus) lever hovedsageligt af demersale fisk, muslinger og krebsdyr.

Udbredelse

Pighvar forekommer i store dele af den centrale @stersg, men bestandstsetheden er temmelig lav.
Efter gydning sldr pighvarren sig ned pa lavt vand om sommeren og returnerer til dybere vand om
efterdret /187/.

Gydning

Vellykket gydning er mulig i farvande med en saltholdighed p3 6-7 psu eller derover. Gydning
foregar pa lavt vand pd 5-40 meters dybde. Pighvarren i @stersgen gyder typisk i juni-juli (Tabel
7-17). /Eg og larver er planktoniske, men @stersgens lave saltholdighed hindrer zeggenes flydeevne.
Derfor er @stersgpighvarrens aeg demersale og ikke pelagiske /188/.

Bevaringsstatus
Pighvar er ikke klassificeret som truet p& HELCOM's rgdliste (se afsnit 7.9.4).

Europeisk ferskvandsal
Den europeeisk ferskvandsal (Anguilla anguilla) er en vandreart.

Udbredelse

Den europziske ferskvandsal migrerer fra den nordlige del af den centrale @stersg langs den sven-
ske kyst og fra den gstlige del af @stersgen ind i de abne havomrader, inklusive farvandet omkring
Bornholm /189/ Fouragering finder normalt sted pa lavt vand, men de kan ogsd dykke til dybere
vand om natten /190/.

Als reproduktion er alvorligt begraenset, og det er meget sandsynligt, at bestanden er kraftigt ud-
tyndet. ICES anbefaler, at alefiskeriet reduceres til et niveau sa taet pa nul som muligt for at be-
standen kan blive genoprettet.

Gydning
Al gyder ikke i @stersgen.
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Bevaringsstatus
Den europziske ferskvandsdl er klassificeret som kritisk truet p& HELCOM'’s rgdliste (se afsnit
7.9.4).

Havlampret
Havlampret (Petromyzon marinus) i havvand lever af blod og vaev fra andre fisk.

Udbredelse

Havlampret er en anadrom art, der vandrer over lange afstande. Voksne lampretter findes i Kattegat
og i den sydlige @stersg langs kysterne, herunder farvandet omkring Bornholm. Havlampret er en
meget sjeelden race i @stersgen, og den observeres lejlighedsvist i den sydlige @stersg /191/.

Gydning

Vokse havlampretter bevaeger sig ind i ferskvandshabitater sent pd vinteren eller om foraret og
vandrer op ad vandlgb til deres gydeomrader. Gydeomraderne bestdr af grusbund med isolerede,
stgrre smasten eller klipper samt tilstadende omrdder med rent sand, hvor havlampretten gyder
fra juni til juli. Efter gydningen dgr den voksne havlampret normalt. Gydning foregar i ferskvand,
isaer langs Kattegats kyst /191/.

Havlamprettens livscyklus bestdr af to stadier. P& larvestadiet er de nedgravede pa bunden af et
vandlgb og lever af smat zooplankton og partikler, der filtreres fra vandet. Efter seks til otte &r
gennemgar de en metamorfose, hvor den karakteristiske mund med skarpe taender og en cirkel-
formet sugeskive udvikles. Havlampretterne migrerer s& med stremmen ud i havet. Nar den er i
havvand, saetter den sig fast pa stgrre og stgrre fisk som torsk eller laks, og lever af deres blod og
vaev /191/.

Bevaringsstatus
Havlampret er klassificeret som sarbar pa HELCOM’s rgdliste og er opfert pa bilag II til EU’s habi-
tatdirektiv (se afsnit 7.9.4).

Status p3 biodiversiteten

I 2017 udgav HELCOM en integreret vurdering af biodiversiteten hos fisk /104/. Undersggelsen af
det 8bne baserede sig p& resultater for internationalt vurderede bestande af kommerciel fisk ved
brug af informationer fra ICES om gydebestandes biomasse samt fiskedgd. Biodiversitetsstatussen
for Arkonabassinet og Bornholmsbassinet blev vurderet til “ikke god” for bade pelagiske og demer-
sale fisk /104/.

Eutrofieringsindikatoren “iltgaeld” er relevant for demersale fisk, og denne er konkluderet vaerende
"ikke god” i Bornholmsbassinet og Arkonabassinet /104/.

Bevaringsstatus
Den danske rgdliste /150/ inkluderer ikke marine fisk.

Ifglge HELCOM's rgdliste for @stersgen /151/ er 14 af de undersggte fiske- og lampret-arter vurde-
rede til at vaere truede (kritisk truede, truede eller sarbare). Fire arter er kategoriserede som kritisk
truede: stalling, 8l og to hajarter (sildehaj og pighaj), som alle er gdet kraftigt tilbage i HELCOM-
omradet. Tre arter er kategoriserede som truede: Stribet havkat, helt og lange, og syv arter er
kategoriserede som sarbare: havlampret, grahaj, ssmrokke, torsk, hvilling, laks og grred.

Tabel 7-18 viser de fiske- og lampretarter, der forekommer i dansk farvand omkring Bornholm,
som er kategoriserede som truede (kritisk truede, truede eller sdrbare) p& HELCOM's rgdliste for
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@stersgen /151/, den Internationale Union til Bevarelse af Naturs rgdliste (IUCN) /192/ og/eller er
inkluderet i bilag II til EU’s habitatdirektiv.

Tabel 7-18 Arter i @stersgen, som er pd HELCOM's rgdliste /151/, IUCN's rgdliste /192/ og/eller er oplistet
i EU’s habitatdirektiv.

Status pa Status pa Oplistet i EU’s habitat-

HELCOM's rgdliste IUCN's rgdliste direktiv
Asp (Aspius aspius) ! Ikke truet Ikke-truet Bilag II
Atlanterhavslaks (Salmo salar)* Sarbar Lavere risiko/ikke- Ikke oplistet (kun fersk-

truet vand)

Stribet havkat (Anarhichas lupus) Truet Ikke oplistet Nej
Hvidfinnet ferskvandsulk (Cottus Mindre bekymrende Ikke-truet Bilag II
gobio) *
Torsk (Gadus morhua)* Sarbar Sarbar Nej
Europaeisk ferskvandsal (Anguilla Kritisk truet Kritisk truet Nej
anguilla)
Stalling (Thymallus thymallus) * Kritisk truet Ikke-truet Nej
Lange (Molva molva) Truet Ikke oplistet Nej
Sildehaj (Lamna nasus) Kritisk truet Sarbar Nej
Sabelkarpe (Pelecus cultratus) ! Mindre bekymrende Ikke-truet Bilag II
Havlampret (Petromyzon marinus) Sarbar Tkke-truet Bilag II
Havgrred (Salmo trutta) Sarbar Ikke-truet Nej
Pigsmerling (Cobitis taenia) ! Mindre bekymrende Tkke-truet Bilag II
Pighaj (Squalus acanthias) Kritisk truet Sarbar Nej
Sgmrokke (Raja clavata) Sarbar Naesten truet Nej
Grahaj (Galeorhinus galeus) Sarbar Sarbar Nej
Elvhelt (Coregonus maraena)?! Truet Ikke oplistet Nej
Hvilling (Merlangius merlangus) Sarbar Ikke-truet Nej

* Arter der kan forekomme (gyde, fouragere eller migrere) i danske farvande
! Ferskvandsarter der hovedsageligt forekommer i den nordlige og gstlige del af @stersgen, hvor saltholdigheden er
lav, og som sporadiske forekommer i danske farvande omkring Bornholm.

Ud af de i Tabel 7-18 naevnte fisk gyder kun torsk i farvandet omkring Bornholm. I overensstem-
melse med EU’s habitatsdirektiv har de danske myndigheder udpeget Natura 2000-omrader (se
afsnit 10), hvori de fiskearter, der er opfart i habitatsdirektivet, skal beskyttes. Disse omfatter
imidlertid ikke farvandet omkring Bornholm.

Havpattedyr

Havpattedyr er et vigtigt element i den marine fgdeksede og for @stersgens gkosystem. Desuden
har et antal arter af havpattedyr beskyttelsesstatus i henhold til national/international lovgivning
og anses derfor som en vigtig receptor.

Dette afsnit om havpattedyr er et uddrag af en rapport fra DCE, Aarhus Universitet /194/.

Havpattedyr i Ostersgen

Arter af havpattedyr, der lever i @stersgen, omfatter marsvin (Phocoena phocoena), graseel (Hali-
choerus grypus grypus), ringsal (Pusa hispida baltica) og speettet sael (Phoca vitulina). Adskillige
andre hvalarter sdsom vagehval (Balaenoptera acutorostrata), finhval (Balaenoptera physalus),
pukkelhval (Megaptera novaeangliae), almindelig delfin (Delphinus delphis) og hvidnaese (Lagenor-
hynchus albirostris) ses fra tid til anden, hovedsageligt i den sydlige del af @stersgen, selvom disse
observationer ikke anses som hyppige og de ikke er hjemmehgrende i @stersgen /193/.

Dette afsnit beskriver biologi, udbredelse og bestandstsethed for de tre arter, der regelmaessigt
findes i den danske del af @stersgen: marsvin, grasael og spaettet szel.

Marsvin
Dette afsnit beskriver @stersgens marsvin med oplysninger om bestandsstruktur og -stgrrelse,
fordeling, adfeerd, reproduktion, ekkolokalisering, hgrelse og beskyttelsesstatus.
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Bestandens struktur og stgrrelse

Mange undersggelser har sggt at forstd marsvins bestandsstruktur i det nordgstlige Atlanterhav og
isaer i overgangszonen mellem Nordsgen og @stersgen. Undersggelser af morfometriske forskelle i
kranier /195/ og genetik /196/ har fundet, at der kan vaere tre populationer (eller under-populati-
oner) i dette omrade, nemlig (1) den centrale @stersg (i det fglgende bensevnt @stersgpopulationen,
(2) i den vestlige @stersg, Beelthavet og det sydlige Kattegat (i det falgende benaevnt Balthavspo-
pulationen, og (3) i Skagerrak og Nordsgen.

Men disse studier kunne imidlertid ikke fastsla graenserne mellem populationerne eksakt, muligvis
fordi der er overlap i fordelingen i de sdkaldte overgangszoner. Den foresldede rutefgring for NSP2
krydser populationsstyringsgraenserne, og det meste af ruten ligger i overgangszonen mellem po-
pulationerne i @stersgen og Baelthavet. Der kan derfor forekomme individer fra begge populationer
i omradet.

@stersg-populationen er blevet studeret gennem visuel kortlaegning, (men med lav daekningsgrad)
af populationens stgrrelse i @stersgen. 599 (95 % konfidensinterval (CI) 200-3.300) individer ob-
serveredes i 1995 /197/, og 93 individer (95 % CI 10-460) observeredes i 2002 /198/. 1 2016
sluttede projektet “Static Acoustic Monitoring of Baltic Sea harbour Porpoise” (SAMBAH) efter at
have benyttet 304 akustiske dataloggere (C-PODs) i to ar, deekkende alle baltiske EU-lande. Pro-
jektet anslog det tilbageveerende antal marsvin i den centrale @stersg til at vaere omkring 500 (95
% CI 80-1.100) /199/. Det alvorlige fald i bestanden af marsvin i @stersgen ggr den til den mindste
bestand af marsvin i verden /200/.

I Beelthavet er der en hgj teethed af marsvin, saerligt i Sundet, Store Beelt, Lille Balt og Femern
Beelt. Baseret pa kortlaegninger fra skibe i 1994. 2005 og 2012 blev antallet af marsvin der lever i
omradet ansldet til 27.923 (95 % CI 11.916-65.432. 1994). 10.614 (95 % CI: 6.218 - 18.117.
2005) og 18.495 dyr (95 % CI: 10.892 - 31.406, 2012), henholdsvis /201/. Det svarer til den
generelle nedgang i populationen, men disse tal er behaeftet med stor statistisk usikkerhed og er
derfor ikke statistisk signifikante.

Til sammenligning blev det samlede antal marsvin i farvandet p& den nordgstlige Atlantiske konti-
nentalsokkel ansl3et til at veere 375.358 (95 % CI=256.304-549.713) /202/. Dette antal omfatter
alle populationer af marsvin i Nordsgen samt stgrstedelen af den rumlige udbredelse af populationen
i Baelthavet.

Udbredelse

Marsvin er vidt, men ujeevnt, udbredt i europaeisk farvand. Udbredelsen er formentlig forbundet
med udbredelsen af byttedyr (f.eks. /203/), der til gengzeld er forbundet med parametre sdsom
hydrografi og bathymetri /204/.

Pavisningerne af marsvin i SAMBAH-projektet /199/ blev analyseret som positive sekunder med
marsvin (PPS) pr. dag og inddelt i to ssesoner, sommer og vinter (se Figur 7-38 og Figur 7-39
respektivt).

P3 Figur 7-38 vises hver akustisk station med en prik. Hvis marsvin blev p%vist, er prikken sort og
skaleret efter stgrrelse for at gengive taetheden (PPS pr. dag). Hvis der ikke blev pavist marsvin,
er stationen markeret med en hvid cirkel. I sommerperioden kunne data inddeles i de to bestande
(dvs. gst og vest for den fastsatte bestandsgraense). Orange indikerer det omrade, der var beboet
af baelthavsbestanden med udvidelse mod gst, og bla indikerer det omrade der menes at indeholde
yngleudbredelsen af den resterende marsvinebestand i @stersgen.
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I yngleperioden om sommeren koncentrerer marsvinene i den centrale @stersg rundt om de lav-
vandede banker syd for gerne Gotland og @land (se Figur 7-38). Der er et klart fald i taetheden af
marsvin, nar man bevaeger sig i alle retninger, hvilket illustrerer denne bestands isolation. Den
hgjeste bestandstaethed af gstersgmarsvin findes rundt om Midsjé-bankerne syd for Gotland om
sommeren. I henhold til resultaterne fra det nyligt faerdiggjorte EU LIFE+ SAMBAH-projekt, anses
dette omrade for at veere knudepunkt for bestanden og i ynglesaesonen for det vigtigste omrade
for denne bestand af marsvin /199/.
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Figur 7-38 Udbredelse af marsvin i @stersgen om sommeren. Kilde: SAMBAH /199/

Om vinteren er marsvinet udbredt over et stgrre omrade i den nordlige del af @stersgen (se Figur
7-39). Hver akustisk station vises med en prik. Hvis marsvin blev pavist, er prikken sort og skaleret
efter stgrrelse for at gengive taetheden (PPS pr. dag). Hvis der ikke blev pavist marsvin, er stationen
markeret med en hvid cirkel. Det er ikke muligt at adskille de to bestande om vinteren.

Hvad migration angdr, er der ingen undersggelser af marsvinenes aktuelle migrationsruter i @ster-
sgen. Imidlertid har satellitsporing af flere end 100 marsvin i de tilstgdende vande, Bezelthavet,
Kattegat, Skagerrak og Nordsgen, ikke pavist nogle specifikke migrationsruter mellem steder eller
efter saeson.
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Figur 7-39 Marsvins udbredelse i @stersgen om vinteren. Kilde: SAMBAH /199/.

7.10.2.3 Adfeaerd og reproduktion
I @stersgen har marsvin en maksimal laengde pd 1,8 m og en maksimal vaegt pa indtil 90 kg. De
har en relativt kort levetid, med en maksimal registreret levetid pa 23 ar i vild tilstand. Marsvin er
opportunistiske med hensyn til fgden med praeference for sild og brisling.

Yngleperioden for @stersgmarsvin begynder i midten af juni og ender i slutningen af august. Ag-
Igsning og befrugtning finder typisk sted sent i juli og tidligt i august maned /205/, og hunnerne
foder en kalv tidligt om sommeren. Kalvene observeres i hele deres omrade, og omrdder med en
hgj teethed af marsvin kan derfor ogsa betragtes som vaerende vasentlig for reproduktionen
/206//207/. Dermed er der ikke pavist szerlige yngleomrader for marsvin i den danske sektor af
@stersgen.

7.10.2.4 Ekkolokalisering og hgrelse

Marsvin har god hgrelse under vandet og anvender lyd aktivt til at navigere og fange bytte (ekko-
lokalisering). Marsvin udsender korte ultrasoniske klik (hgjeste frekvens er 130 kHz, 50-100 us
varighed; /208//209/) og er i stand til at orientere sig og finde bytte i fuldsteendigt mgrke. Data fra
marsvin maerket med akustiske dataloggere indikerer, at de anvender deres ekkolokalisering nae-
sten hele tiden /210//211/. Deres hgrelses fglsomhed er ekstremt hgj og deekker et stort frekvens-
omrade (se Figur 7-40, /212//213//214//215/). Audiogrammet (se Figur 7-40) viser hgretaersklen:
marsvin kan kun hgre lyd over teersklen for hver frekvens. Den bedste mulighed for at opfange lyd
er ved frekvenser med den laveste taerskel (den hgjeste fglsomhed).
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Pattedyr hgrer ikke lige godt i hele deres hgreomrdde. For lydintensiteter teet pa hgretaersklen er
audiogrammet en god tilnaermelse af de opfattede lydniveauer (lydens lydstyrke). Hos havpattedyr
er der stor forskel pa fglsomheden mellem de frekvenser, der hgres bedst, og dem, der ligger taet
pa afskaeringsfrekvenserne.
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Figur 7-40 Audiogrammet for marsvin gentegnet fra /215/ (grgn), /212/ (bld) og /213/ (rgd). Audio-
grammet viser ogsa frekvensomradet for marsvins kaldesignal (gul).

Biodiversitetsstatus
HELCOM foretog en vurdering af den integrerede biodiversitetsstatus i @stersgen i 2017 /104/.
Marsvin er ikke vurderet i denne rapport.

Beskyttelse

Et antal internationale traktater, aftaler og love er vedtaget for at beskytte marsvinet. I nordeuro-
paeisk farvand er arten opfgrt i Bilag II og IV i Habitatdirektivet 92/43/E@F, Bilag II til Bernkonven-
tionen, Bilag II til Bonnkonventionen og Bilag II til Washingtonkonventionen. Derudover er marsvi-
net deekket af vilkdrene i ASCOBANS, der er en regional aftale under Bonnkonventionen og
HELCOM. I Danmark er arten endvidere beskyttet i henhold til Bekendtggrelse nr. 867 af 27-06-
2016 /216/.

I den regionale vurdering for Europa er marsvin kategoriseret som "sdrbar", mens underpopulatio-
nen i @stersgen er kategoriseret som "kritisk truet" p& IUCN's rgde liste.

Beskyttede omrader for havpattedyr beskrives i afsnit 10.

Spaettet seel
Dette afsnit beskriver @stersgens bestand af spaettet seel med oplysninger om bestandsstruktur
og -stgrrelse, fordeling, adfaerd, reproduktion, ekkolokalisering, hgrelse og beskyttelsesstatus.

Bestandens struktur og stgrrelse

P& baggrund af genetiske data og satellit-telemetri, er speaettet szl i @stersgomradet blevet inddelt
i tre administrative grupper eller under-bestande, hvor der mindst er delvis reproduktiv isolation:
(1) Kalmarsund (mellem @land og det svenske fastland), (2) den sydvestlige @stersg (langs de
sydligedanske og svenske kyster) og (3) Kattegat /217//218/. Kalmarsund-bestanden omfatter
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omkring 1.000 enkeltindivider /219/, den sydvestlige bestand omfatter ca. 1.500 individer, og Kat-
tegat- bestanden omfatter 7.800 individer /220/. Den foresldede NSP2-rutefsring ligger i over-
gangszonen mellem Kalmarsund-populationen og populationen i den sydvestlige @stersg.

7.10.3.2 Udbredelse

Speettet szl findes i tempereret og arktisk farvand pa den nordlige halvkugle. Omrader med hvile-
pladser (ogsa kaldet kolonier) er lokaliteter pa land, der benyttes af szler i perioder med parring,
fodsel og feeldning. Hvilepladser for spaettet szl er velkendte og aendrer sig ikke fra ar til r. Der
foretages arlige tzellinger i august under faeldningen. Kendskab til udbredelse og taethed af seeler
er omfattende hvad angar lokationer for hvilepladser, der vises pa Figur 7-41. En undersggelse med
meerkning viste, at 10 spaettede szeler bevaegede sig med en gennemsnitlig rejsedistance p& under
25 km /222/, og zonen med regelmaessig forekomst (bl&8 omrader) antages som den maksimale
afstand fra maerkningsstedet.

I @stersgen findes spaettet szl kun i Kalmarsund mellem @land og det svenske fastland og i den
sydvestlige del af @stersgen koncentreret omkring Rgdsand sandbanke (7 km vest for Gedser i
Danmark) og Falsterbo og Saltholm i @resund.

Den foresldede NSP2-rute gennemskaerer ikke omrédder med en regelmaessig forekomst af den
spaettede szl i den danske sektor. Ikke desto mindre kan der veere fouragerende grasaeler til stede
i alle de dybder, de kan ng, i de omrader, der ligger op til den foresldede NSP2-rute.
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Figur 7-41 Hvilepladser (kolonier) i @stersgen, der anvendes af speettet szel til hvile, yngleaktiviteter og
feeldning. Sporing af grdsaler med GPS i den danske sektor er vist med bld prikker. Ingen satellitsporing
er blevet foretaget for de svenske kolonier. Kilde: HELCOMs saldatabase /223/.
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Adfzerd og reproduktion

Den spaettede szl er en relativt lille ssel med en vaegt som voksen pa ca. 65-140 kg. Speettet szl
er et opportunistisk rovdyr. Den lever normalt af bentiske fisk, men kan fange og ade alle fiskear-
ter. Faeldning foregdr i august, hvor szeler tilbringer mere tid p& land for at udvikle deres nye pels.

Hunner menes at fgde en gang om aret pd land mellem maj og juni med en draegtighedsperiode p
11 maneder. Ungerne dier i tre til fire uger, hvorefter de selv ma skaffe sig faden. Ungen hos den
spaettede szl afkaster deres fosterpels (lanugobeh8ring) for fadslen og fedes sdledes med voksen
pels. Underne kan svgmme og dykke straks efter fgdslen. Parring sker straks efter dieperioden og
foregdr i vandet. Der vides kun lidt om de preecise omstaendigheder omkring parring. Som anfgrt
ovenfor er parring og perioder med fgdsel imidlertid fokuseret pa hvilepladser/kolonier (som vist pa
Figur 7-41).

Hgrelse
Saeler har grer, der er godt tilpasset et liv i vandet. Disse tilpasninger omfatter hulrumsvaev i mel-

lemgret, som gor det muligt at udligne det ggede tryk pd trommehinden, nar dyret dykker /224/.

Figur 7-42 viser et audiogram med spaettet szel, der paviser god undervandshgrelse i omradet fra
nogle fa hundrede Hz til ca. 50 kHz.
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Figur 7-42 Audiogram fra tre spaettede szler, der viser hgretaersklen under stille forhold ved frekvenser i
omrdadet fra 80 Hz til 150 kHz. Mghl, Terhune og Kastak henviser til resultater fra henholdsvis /225/,
/226/0g /227/.

Biodiversitetsstatus

HELCOM foretog en vurdering af den integrerede biodiversitetsstatus i @stersgen i 2017 /104/.
Den foresldede NSP2-rutefgring ligger i zonen mellem Kalmarsund-populationen og populationen i
den sydvestlige @stersg. Ved den seneste vurdering af biodiversitet fra HELCOM, er Kalmarsund-
bestanden faldet til under graensen for "god"-status med henvisning til den ringe udbredelse,
mens bestandens tilvaekstrate er tilfredsstillende. Den sydvestlige population er under graense-
vaerdien, den positive tilveekstrate er under graensevaerdien.

Beskyttelse

Speaettet sael er beskyttet i henhold til EU's habitatdirektiv og konventionen om beskyttelse af mi-
grerende arter (Bonnkonventionen). Derudover er de fuldt beskyttet i henhold til national lovgiv-
ning. Endvidere er Kalmarsund-bestanden opfgrt som truet pd IUCN's liste. Den spaettede szl er
opfert pa EU's Habitatdirektiv, Bilag II, hvilket betyder, at den skulle vaere beskyttet via udpegning
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af saerlige beskyttelsesomrader. Hvad angar szeler ligger disse omrader primaert i forbindelse med
vigtige hvilepladser p& land. I Danmark er arten endvidere beskyttet i henhold til Bekendtggrelse
nr. 867 af 27-06-2016 /216/.

Beskyttede omrader for havpattedyr beskrives i afsnit 10.

Graseel
Dette afsnit beskriver @stersgens bestand af grasael med oplysninger om bestandsstruktur og -
stgrrelse, fordeling, adfaerd, reproduktion, ekkolokalisering, hgrelse og beskyttelsesstatus.

Bestandens struktur og stgrrelse

Der findes tre szerskilte bestande af gr@seel i verden. En af dem er @stersggraseelen, der lever i den
centrale @stersg, i Bottenhavet og i Finske Bugt. De gvrige to bestande lever i henholdsvis det
nordgstlige og nordvestlige Atlanterhav.

For hundrede ar siden var bestanden af graseel i @stersgen pd 80.000-100.000 dyr, mens den i
1970'erne var faldet til cirka 4.000 pd grund af jagt og reproduktive sygdomme, der er blevet
forbundet med forurening med organoklorider /228/. Bestandstaetheden pa baggrund af fotoiden-
tifikation i 2000 viste et skgnnet antal pa 15.600 individer, mens en luftteelling i 2004 observerede
17.640 graszeler pa land /229/. Undersggelser har optalt 30.000 graszeler i @stersgen /219/, og
det er skgnnet, at den samlede bestand i @stersgen var op til 40.000.

Udbredelse

@stersggrasalerne er udbredt fra de nordligste dele af Den Botniske Bugt til det sydvestlige farvand
i selve @stersgen (se Figur 7-43). Almindeligvis opholder szelerne sig i yngleperioden pa drivis i
Rigabugten, Finske Bugt, den nordlige del af den centrale @stersgen og Den Botniske Bugt eller pa
klipper i den nordvestlige @stersg. I lighed med spaettet szl er hvilepladser/kolonier landomrader,
der optages af grészl. Placeringen af disse omrader vises pa Figur 7-43.

Satellitsporing af grasael har vist, at disse arter beveeger sig over mange hundrede kilometer i
@stersgen. Der er tegn pa, at seesonmaessige vandringer er naert forbundet med arternes behov for
fouragering og passende ynglehabitater /222/. Dog er det typisk, at dyrene fouragerer lokalt og
finder fgden lige i neerheden af kysten og udviser en regelmaessig vandring mellem lokale fourage-
ringssteder og foretrukne hvilepladser /230//231/.
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Figur 7-43 Hvilepladser (kolonier), der anvendes af grdsal til hvile, yngleaktiviteter og faldning. GPS-
system sporing af grdszel er vist med bl3d prikker. Kilde: HELCOMs s=ldatabase /223/.

I den danske del af @stersgen er antallet af grasaeler vokset drastisk i Igbet af det seneste arti (se
Figur 7-44 ). Den kolonien af graszeler der ligger taettest pa den foresldede NSP2-rute, er ved
Christiansg (del af Ertholmene) nordgst for Bornholm, cirka 22 km fra den foresldede NSP2-rute.
Denne koloni er for tiden den stgrste danske koloni med grasaeler, og i 2011-2014, blev 33-99 %
af alle observerede grésaeler i dansk farvand observeret her /220/. Kolonien p§ Ertholmene er i
gjeblikket den stgrste danske grasael-koloni, og der er observeret op til 600 graszeler pa stedet. I
de seneste &r har man ogsa kunnet observere grészeler i Rgdsand-kolonien, syd for Sjeelland (ikke

pa kortet).
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Figur 7-44 Antal graseeler talt i faeldningsperioden (maj-juni) i den danske del af @stersgen 2002-2016
/221/.

Adfzerd og reproduktion

Grasaeler lever af flere fiskearter i koldt, dbent vand og yngler i en raekke habitater, hvor forstyr-
relsen er minimal, sdsom klippekyster, sandbanker, havis og ger /232/. Ungerne fgdes pa pakisen
mellem februar og marts. Nogle grasaeler far dog ogsd unger pa ubeboede smager, iszer i Estland
og i Stockholms skaergard samt i Danmark (Rgdsand sandbanke). Hannerne fglger hunnerne teet,
nar de har fadt, for at parre sig med hunnerne, sa snart diegivningen er overstdet. Ungerne fades
om efterdret. Inden for en maneds tid afkaster de ungens pels, far vandtaet voksenpels og stikker
til havs /233//234/.

Grasaeler lever i flokke og samles til yngleaktiviteter, faeldning og for at hvile pa hvilepladserne. De
benytter fortrinsvis hvilepladserne i kystomrader, om vinteren pa drivis taet pd 8bent vand, og om
sommeren helst pa ubeboede ger, ydre smager og klipper. I feeldningsperioden opholder de sig pd
klipper og smager og undertiden pa den sidste drivis i Botniske Bugt /233/.

Biodiversitetsstatus

HELCOM foretog en vurdering af den integrerede biodiversitetsstatus i @stersgen i 2017 /104/.
Bestanden af grésaeler i @stersgen er under graensevaerdierne for "God-status". Det skyldes darlig
reproduktions- og ernzeringstilstand, men bestandstaetheden og -vaeksten ligger over vurderings-
grensevardierne.

Beskyttelse
Grasalen er en beskyttet art opfgrt i Bilag I og V i EU Habitatdirektivet og Bilag III i Bonnkonven-
tionen. @stersgbestanden af grasael er ogsd opfgrt som truet af IUCN.

I Danmark er arten endvidere beskyttet i henhold til Bekendtggrelse nr. 867 af 27-06-2016 /216/.
Imidlertid har Danmark indfgrt mindre jagtkvoter pa graszel af hensyn til fiskeriet /235/.

Beskyttede omrader for havpattedyr beskrives i afsnit 10.
Overblik over kritiske perioder for pattedyr i @stersgen

De mest sdrbare perioder for szler i @stersgen er, ndr de feelder, yngler og er diegivende. Marsvin
er ogsa mest sarbare i yngleperioden, mens kalvene kan vare sarbare i hele det farste ar og isaer
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i den fgrste periode, efter de har forladt deres mgdre. Tabel 7-19 opsummerer de mest kritiske
perioder for @stersgens havpattedyr.

Tabel 7-19 Kritiske perioder for havpattedyr og lande rund om @stersgen. Lande defineres som "lande,
hvor udbredelsen af arterne overlapper med NSP2-ruten og "muligt pavirkningsomrade" /194/.

Periode

Yngel og diegivning Feeldning

Marsvin Hele aret (diegivning fortsaetter til - Sverige, Danmark, Tyskland, Fin-
det fglgende &r) land og Polen
Speettet seel Maj-juli August Sverige
Graseel Februar til marts-april Maj-juni Finland, Estland, Sverige, Dan-
mark, Polen, Rusland, Tyskland

Havfugle

Fugle er et vigtigt element i den marine fadekaede og dermed i @stersgens gkosystem. Desuden
har et antal fuglearter beskyttelsesstatus i henhold til national/international lovgivning, og fugle
anses derfor som en vigtig receptor.

Havfugle i @stersgen

@stersgen udggr et vigtigt omrade for adskillige fuglearter, isaer treekfugle. Havfuglearternes fgde-
grundlag er meget differentieret. Mange lever af fisk, muslinger og skaldyr, mens andre typer om-
fatter adselsaedere og fugle, der lever af kystnaer vegetation. Mens nogle arter findes overalt i
@stersgregionen, som for eksempel almindelige terner og overvintrende havlitter, er bestanden af
andre begraenset til mindre dele af @stersgen eller kun udvalgte steder.

Havfugle omfatter b&de pelagiske arter (f.eks. mager (Laridae) og alkefugle (Alcidae)) og arter, der
indtager bentisk fgde (f.eks. svgmmeaender, havaender, skalleslugere (Anatidae) og blishgns (Ral-
lidae)) /236//238/. 1 2006 var det samlede antal vandfugle i @stersgen 10,2 millioner om vinteren,
9,8 millioner om foraret, 3,9 millioner om sommeren og 5,8 millioner om efteraret /236/. Dermed
er @stersgen, malt pa antal, relativt vigtig som vinter- og rasteomrade for havfugle og som en
treekrute, iszer for vandfugle, gaes og vadefugle, der bygger rede i den arktiske tundra. Om fordret
og efterdret bruger fuglene kystomrdderne i @stersgen til hvile og raste pd deres migration til og
fra deres redepladser. I sensommeren og det tidlige efterdr samles mange af vandfuglene til fjer-
skifte i specifikke omrader med let adgang til de bedste fourageringsomrader. I denne periode med
fjerskift er fuglene generelt ikke i stand til at flyve /238/.

Hvad angar overvintrende og rastende havfugle er stgrstedelen af arterne forbundet med relativt
lavt vand (<30 m), herunder lavere sublitorale omrader, kystnzaere banker og laguner. Den dybere
del af den litorale zone er mindre vaesentlig for havfugle. Udbredelsen af havfugle pavirkes ogsd af
naerheden til menneskelige aktiviteter i de lavvandede omrdder. Et mindre antal fugle fouragerer i
de mere 3bne og dybere dele af @stersgen. Disse fourageringsomrader benyttes hovedsageligt af
arter, der lever af pelagisk fgde, sdsom alk (Alca torda), lomvi (Uria aalge), sglvmage (Larus ar-
gentatus), stormma&ge (Larus canus) og svartbag (Larus marinus) /236//238/.

Havfuglebestande i danske marine omrader

Danske marine omrader er af international betydning for havfugle, og her opholder der sig et bety-
deligt antal fugle pa alle tider af aret, flest i vinter- og migrationsperioderne. De danske marine
omrader ligger centralt pa de stgrre traekruter for migrerende fugle, og her er nogle af de vigtigste
raste- og overvintringsomrgder for mange arter, seerligt lommer, dykaender og alkefugle. De lav-
vandede marine omrader er af szerlig betydning for et antal dykands-arter.
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En rapport fra 2011 indeholdt nationale bestandstaetheds-estimater og modeller for udbredelse af
udvalgte havfuglearter i danske farvande pd basis af kortlaegning fra luften /237/ Disse estimater
er gengivet i Tabel 7-20. Estimaterne deekker alle danske farvande, dvs. @stersgen, Nordsgen og
alle indre danske farvande.

Tabel 7-20 Nationale bestandstatheds-estimater og ansldede estimater for seks havfuglearter/typeri dan-
ske farvande om vinteren, fordret og sommeren baseret pd undersggelser sommeren 2006, vinteren 2008
og foraret 2008 og 2009 /237/. "." betyder, at der ikke foreligger noget estimat

‘ Sommer

Fugleart/type Vinter Forar

Lommer 10-15.000 20.000 -
Edderfugle 503.000 - -
Alm sortand 600.000 - 55.000
Havlit 28.000 - 0
Toppet skallesluger 55.000 - -
Alke / lomvier 76,00 - -

7.11.3

Havfugle i den danske sektor af @stersgen

Ertholmene nordgst for Bornholm har en af de stgrste bestande af ynglende edderfugle (Somateria
mollissima) og sglvmager i Danmark, mens de lavvandede omrader pd Rgnne Banke vest for Born-
holm er fourageringshabitat for fuglene, hvorfor man finder den stgrste koncentration her.

P& grundlag af optzellinger af havfuglene og kendskabet til deres biologi og gkologi, har man iden-
tificeret deres overvintringsomrader /238/. Disse overvintringsomrader er vist pa Figur 7-45.
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Figur 7-45 Havfuglenes overvintringsomrader /238/.

P& baggrund af en optzelling af den overvintrende vandfuglepopulation daekkende @stersgen i 2007-
2009, blev der observeret i alt 14 arter inden for den danske E@Z (ved Rgnne Banke og langs
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Bornholms kyst) /238/. Alle de artspopulationer, der blev observeret i dansk E@Z, udgjorde mindre
end 1 % af den samlede population i @stersgen. Langt den mest righoldige art var havlitten (Clan-
gula hyemalis), der navnligt blev observeret ved Rgnne Banke. Oplysninger om observerede arter,
teethed og bevaringsstatus vises i Tabel 7-21 /238/.

Tabel 7-21 Bestandstaethed for havfugle i den danske sektor under undersggelser i vinteren 2007-2009

/238/.

Gennemshnitligt antal over- Andel af @stersgbestanden

vintrende fugle 2007-2009* (%)
Havlit (Clangula hyemalis) 12.000 0,81
Rgdstrubet lom (Gavia stellata) og 50 0,58
sortstrubet lom (Gavia arctica)
Almindelig skarv (Phalacrocorax carbo) 138 0,26
Knopsvane (Cygnus olor) 70 0,05
Graand (Anas platyrhynchos) 2.472 0,97
Taffeland (Aythya ferina) 42 0,14
Troldand (Aythya fuligula) 1.334 0,28
Bjergand (Aythya marila) 3 0,00
Hvinand (Bucephala clangula) 73 0,04
Lille skallesluger (Mergus albellus) 2 0,02
Toppet skallesluger (Mergus serrator) 21 0,13
Stor skallesluger (Mergus merganser) 24 0,04
Blishgne (Fulica atra) 241 0,01
* Qvervintrende fugle omfatter rastende og migrerende fugle (traekfugle).

Det skal bemaerkes, at ikke alle de vandfuglearter, der findes i den danske del af projektomradet,
er omfattet af den undersggelse, der opsummeres i Tabel 7-21 /238/. Kun fugle, der blev observeret
pa de transekter, der blev defineret for undersggelsen, er omfattet.

Andre arter behandles i de folgende afsnit pa basis af informationer fra IBA'er, og de arter, der er
udpeget i Natura 2000, behandles i afsnit 10

7.11.4 Havfugleundersggelse fra NSP
Under NSP-projektet blev der foretaget undersggelser af havfugle i danske og tyske farvande. Der
blev foretaget transektundersggelser ved Ertholmene i 2008 og ved Rgnne Banke og Oder Banke i
2006-2007. Der blev desuden gennemfgrt undersggelser i den tyske del af Rgnne Banke i 2010-
2012.

7.11.4.1 Udbredelse for fouragering hos to havfuglearter ved Ertholmene
Baselineundersggelserne af udbredelse for fouragering hos de to Natura 2000-udpegede fuglearter,
alk og lomvi, blev foretaget som led i NSP baselineundersggelserne mellem maj og juli 2008 /239/.
Undersggelsen var udformet til at anvende metoden skibsbaseret takseringslinje til at bestemme
den gennemsnitlige placering af det vaesentligste fourageringsomrade af de to malarter i ynglesae-
sonen. Undersggelsen omfattede observationer udfgrt af to erfarne observatgrer ved seks forskel-
lige transekter (prikkede linjer i Figur 7-46) pa syv individuelle ture.
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Figur 7-46 Teethed af fouragerende alke (venstre, A) og lomvier (hgjre, B) i sommeren 2008. Farvegradi-
enter henviser til teetheden (antallet af individer) for hver fugleart. De med sort prikkede linjer viser de
undersggte transekter. Det sorte omrade reprasenterer Bornholm /239/.

Resultaterne af undersggelsen viste et fourageringsomrade med hgj densitet af alk og lomvi pd
Ertholmene. Den gennemsnitlige taethed for alk og lomvi var henholdsvis ca. 10 og 20 fugle pr.
kvadratkilometer. Omraderne med stor teethed var relativt sma for alk (radius p& 6 km) og store

for lomvie (radius 20 km) /239/.

7.11.4.2 Taethed vinter og sommer mellem Rgnne Banke og Oder Banke
Teethed og udbredelse af havfugle blev ogsd undersggt som led i NSP-basisundersggelserne pa
Rgnne Banke og Oder Banke (se Figur 7-47) om vinteren (februar og marts 2007) og om sommeren
(juli og september 2006). Fugle blev talt pa transekter fra skibe (vinteropmalinger) eller fly (som-

meropmalinger) /240/.

-  Lufttransekter

Skibsbaserede transekter

~——— E#Z, Tyskland

Undersogelsesomrade

/

Bornholm

Figur 7-47 Undersggelsesomrdde for vinter- og sommertzethed af vandfugle syd for Bornholm /240/.

Antal om vinteren (skibsbaserede tzellinger)
Taethed og det skgnnede antal observerede fugle om vinteren i alt opsummeres i Tabel 7-22.
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Tabel 7-22 Teethed og skgnnet samlet antal havfugle i vinteren 2007, /240/.

6.-7. februar 2007

Teethed

Skgnnet
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3.-4. marts 2007

Teethed

Skgnnet

fugle/km?2

samlet antal

fugle/km?2

samlet antal

Havlit (Clangula hyemalis) 25,9 16.376 10,8 6.823
Flgjlsand (Melanitta fusca) 0,37 234 3,5 2.227
Almindelig sortand (Melanitta nigra) 0,0 0 0,0 0
Lommer (Gavia arctica og G. stellata) 0,06 39 0,22 140
Alk (Alca torda) 0,0 0 0,0 0
Lomvie (Uria aalge) 0,44 281 0,06 37

Havlit (Clangula hyemalis) var langt den mest forekommende art i omradet. I vinterkortlaegningerne
observeredes der hgj taethed af havlit i de lavere dele af Rgnne Banke pd <20 m vanddybde. Lav
teethedobserveredes pad de naertliggene skraninger. I marts var antallet betydeligt lavere end i fe-
bruar, hvilket tydede p& en tidlig start pa forarstraekket eller bevaegelse til andre habitater. Den
samme udvikling blev bemgzerket for lomvi (Uria aalge).

Antallet af flgjlsand (Melanitta fusca) og lom (Gavia arctica samt G. stellate) var signifikant hgjere
i marts end i februar. Modsat blev sortand (Melanitta nigra) og alk (Alca torda) ikke observeret.

Antal om sommeren (luftbaserede tzllinger)

Almindelig sortand og lomvie var de eneste arter, der var til stede i kortlaegningerne i juli og august
2006. To sorteender observeredes den 19. juli 2006 i en gridcelle, og der var ingen sortaender til
stede den 10. september 2006. Observationen i juli kan betragtes som et tilfeelde af traek gennem
undersggelsesomradet. Teethed og det samlede skgnnede antal lomvier om sommeren opsummeres
i Tabel 7-23.

Tabel 7-23 Taethed og skgnnet samlet antal havfugle om vinteren 2006 /240/.
Juli/august 2006 10. september 2006

Teethed Skgnnet Taethed Skgnnet

fugle/km?2 samlet antal fugle/km?2 samlet antal
Lomvie (Uria aalge) 3,06 0,91

Tyske kortleegninger fra luften viste, at sommerens voksne unger af lomvi (og formentlig ogsa alk)
fra kolonien naer Christiansg flokkes i den sydlige del af Rgnne Banke /240/. I juli 2006 kan over
33 % af lomvierne fra denne koloni have veeret til stede i undersggelsesomradet. Dette svarer godt
til resultaterne af danske undersggelser, der ikke observerede ungfugle i undersggelsesomradet for
fourageringsomrader for alke og lomvier, jf. afsnit 7.11.4.1 og /239/. Udover de primaere faeld-
ningsomrader og omrader der benyttes i perioden efter at ungerne er blevet flyvefserdige, menes
begge arter at findes offshore uden for undersggelsesomradet /239/.

Andre undersggelser pa Rgnne Banke

Skibs- og flyundersggelser blev udfgrt i oktober og december 2010, januar 2011 og i marts 2012
/242//243/, rettet mod at kortlaegge forekomsten af fuglearter i tysk EGZ. Undersggelsesomradet
overlappede med en mindre del af det danske E®Z og den sydvestlige del af Rgnne Banke. Over-
ordnet set viser undersggelserne store antal og hgje teetheder af havfugle i tysk EGZ med saeson-
bestemte variationer for alle arter. Der blev registreret meget lave antal havfuglearter i dansk far-
vand med alkefugle (lomvie og alk) og havlit som de oftest forekommende med antal p3 indtil 150
fugle. Flgjlsand, almindelig sortand og lom var primeert til stede i marts (2012), men i lavt antal (<
50 dyr pr. art).

Havfugleundersggelse fra NSP2
Der er ikke foretaget saerskilte undersggelser langs den foresldede NSP2-rute i danske farvande.
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I den tyske sektor blev der i Pommerske Bugt foretaget kortlaeagninger fra skibe i september 2015-
august 2016 (deekkende et areal pa 2.250 km?2), som daekker det meste af den foresldede NSP2-
rute, der har betydning for havfugle i denne sektor. Desuden blev der foretaget to digitale kortlaeg-
ninger fra luften for at kunne vurdere "rev-effekten" af den fungerende NSP-rgrledning i vintersae-
sonen. Der blev her kortlagt en korridor med en bredde pd ca. 2 km langs NSP-/NSP2-rutefgringen
(daekkende et areal pd ca. 167 km?2). De stgrste optalte bestande under optzellingen i fordrsmigra-
tionen i april 2016, uden for NSP2-anlaegsomradet, var 6.000 havlitter, 15.000 almindelige sortsen-
der og flgjlseender, 300 rgdstrubede og sortstrubede lommer og 50 alkefugle. De bentofage hav-
&nder var jeevnt fordelt inden for den kortlagte korridor, mens havlitterne samlede sig i markant
hojere koncentrationer over NSP-rgrledningen, hvilket tyder p&, at den ikke har nogen negativ
effekt.

Man kan finde flere oplysninger om antallet og fordelingen af havfugle i den tyske EIA /244/.

Vigtigste fuglelokaliteter og biodiversitetsomrader (IBA'er)

NGO'en BirdLife har udpeget IBA'er, dvs. vigtige fuglelokaliteter af international betydning for be-
varelse af fugle og anden natur. En IBA giver ikke nogen lovmaessig beskyttelse, men det betragtes
som et omrade af international vigtighed, der generelt understgtter et betydeligt antal fugle eller
en saerlig art.

Et omrade skal opfylde et eller flere af fglgende kriterier for at fa IBA-status:

e Indeholde betydelige antal af en eller flere globalt truede fuglearter eller fuglearter med be-
graenset forekomst;

¢ Indeholde forsamlinger af fugle, der er begraenset med hensyn til gkosystem (dvs. arter, der
er begraenset til et szerligt omrade);

e Regelmaessigt rumme >1 % af traekpopulationen af en eller flere grupperende havfuglearter.

Et stigende antal vigtige fuglelokaliteter er truet af voksende menneskelige aktiviteter. IBA DK120
Rgnne Banke er kendetegnet som en "fuglelokalitet i fare". Vigtige fuglelokaliteter i fare pavises af
BirdLife Partners og omfatter omrader med "en saerligt hgj risiko for at miste deres naturvaerdi pa
grund af steerke trusler og utilstraekkelig beskyttelse eller administration" /245/.

IBA'er i den danske del af projektomradet vises pd Figur 7-48.
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Figur 7-48 IBA'er i den danske del af @stersgen.
Der er udpeget to IBA'er i den danske del af @stersgen: DK079 Ertholmene nordgst for Bornholm
og DK120 Rgnne Banke syd for Bornholm. Ertholmene er ogsd udpeget som Natura 2000-omrade

(jf. afsnit 10), det samme geelder Ramsar-omrade (se afsnit 7.12.1).

De veesentlige fuglearter, deres saesonophold og IBA-kriterierne for de to IBA-omrader i danske
farvande, er opsummeret i Tabel 7-24.
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Tabel 7-24 De danske IBA-omrader DK079 Ertholmene og DK120 Rgnne Banke i neerheden af projektom-
rddet med veesentlige fuglearter, opholdsszeson og afstand til den planlagte NSP2-rutefgring/241//245/.

Mindsteafstand til NSP2-

ruten
DKO079: Erthol- Lomvie Cc7
mene nordgst (Uria aalge)
for Bornholm Alk B, W c7
(Alca torda)
DK120: Alm sortand P A4i, Bli, C3 Krydsning
Rgnne Banke (Melanitta nigra)
Flgjlsand p Ad4i, Bli, C3
(Melanitta fusca)
Havlit P Ad4i, Bli, C3
(Clangula hyemalis)
Toppet skallesluger P Ad4i, Bli, C3
(Mergus serrator)
Grastrubet lappedykker P A4i, Bli, C3
(Podiceps grisegena)
Toppet lappedykker P A4i, Bli, C3
(Podiceps cristatus)
Nordisk lappedykker P A4i, Bli, C3
(Podiceps auritus)
Tejst P Adii, B1i, C3

(Cepphus grille)
Saeson: Y: ynglesasson, V: vinter, P: permanent

IBA-kriterier: Globalt (A-niveau kriterium) regionalt eller kontinentalt (B-niveau kriterium), underregionalt/eller
nationalt (C-niveau kriterium).

A4i: Omrade, der er kendt for eller menes regelmaessigt at give plads til, 1 % eller mere af en biogeografisk popu-
lation af flokkende vandfuglearter.

A4ii: Omrade, der er kendt for eller menes regelmaessigt at give plads til, 1 % eller mere af den globale population
af flokkende vandfuglearter eller terrestriske arter.

B1li: Omréder, der er kendt for eller menes at indeholde =1 % af et traek eller anden distinkt population af en
vandfugleart.

C3: Omréader, der er kendt for eller menes at indeholde =1 % af et traek af migrerende arter, som ikke er karakte-
riseret som truet p% EU-niveau.

C7: Andre ornitologiske kriterier, f.eks. omrader der er udpeget som SPA'er (fuglebeskyttelsesomrader) inden de
fik IBA-status.

Bemaerk: Omraderne er blevet vurderet efter aeldre kriterier, de nye kriterier svarer til de aldre, men de er ikke til
radighed for to af omraderne p3 listen.

Ertholmene har SPA-status, fordi det er det eneste kendte sted i Danmark, hvor Alca torda (570
par) og Uria aalge (2.000 pairs) yngler, selvom antallene ikke nar C3-graensen. Det er ogsa et
vigtigt omrade for ynglende Somateria mollissima (3.000 par), men antallet er under C3-graensen
/241//245/.

Biodiversitetsstatus

HELCOM foretog en vurdering af den integrerede biodiversitetsstatus for havfugle i 2017 /104/.
Der blev anvendt to kerneindikatorer til vurdering af 42 fuglearter fordelt mellem yngle- og vin-
tersaesonen. Arterne blev udvalgt som repraesentanter for artssammensaetningen af hele fuglebe-
standen men ogsa for forskellige artsgrupper. Kerneindikatorerne "havfugles bestandstsethed i
ynglesaesonen" og "havfugles bestandstaethed i vintersaesonen" giver en vurdering af status sam-
menholdt med et bestandstaethedsindeks. HELCOM-vurderingen blev gennemfgrt pa regional
skala, daekkende hele @stersgen, med henblik pd at give en vurdering af den samlede bestands-
status /104/.

De to kerneindikatorer for havfugles bestandstaethed i yngle- og vintersaesonen ndede ikke op pa
"god"-status. Bentofage fuglearter fik "ikke god"-status i begge sasoner. Greeseedende fuglearter
fik kun "god"-status i ynglesaesonen, overflade-fouragerende kun i vintersasonen. Pelagiske fug-
learter som gruppe fik "god"-status i begge saesoner /104/.
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7.11.8 Bevaringsstatus
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Tabel 7-25 er en opsummering af de vigtige havfugle i danske farvande omkring Bornholm. "Vig-
tig" er defineret som enten pa IBA-liste eller udpeget i fulglebeskyttelsesomrade. Arterne er op-

tegnet med deres status pa den danske "rgde liste" /150/, p& HELCOM's rgde liste for @stersgen

/151/, pa den globale IUCN rgde liste /192/ og/eller som udpeget pa EU's fugledirektiv.

HELCOM's rgd liste-vurdering /151/ er opdelt mellem ynglefugle og overvintrende fugle. I yngle-
fugle-bestanden er 23 arter pa den rgde liste, pa listen over overvintrende fugle er 16 arter p den
rgde liste.

Tabel 7-25 Arter der forekommer i den danske del af @stersgen (dvs. er med pa den danske IBA-liste,
udpeget i et fuglebeskyttelsesomrade) eller med pa den rgde HELCOM-liste /151/, IUCN's rade liste /192/
og/eller naevnt i EU's habitatsdirektiv.

Status pa den Status pa den Status pa den Status i fugle-

danske rgde li- rgde HELCOM- rgde IUCN-liste direktivet
ste. liste*

Tejst (Cepphus grille) LC LC-VU - M
Alm sortand - EN (W) LC M
(Melanitta nigra)
Toppet lappedykker LC - LC Bilag I
(Podiceps cristatus)
Lomvie (Uria aalge) NT: - LC M
Nordisk lappedykker (Podiceps RE VU (B), NT (W) VU: Bilag I
auritus)
Havlit (Clangula hyemalis) - EN (W) VU: M
Alk (Alca torda) NT: - NT: M
Toppet skallesluger (Mergus ser- LC VU (W) LC M
rator)
Grastrubet lappedykker LC EN (W) LC M
(Podiceps grisegena)
Flgjlsand (Melanitta fusca) - VI (B), EN (W) VU: M
Rgd liste
LC: Ikke-truet
VU: Sérbar
NT: Naesten truet.
NA: Ikke relevant (not applicable)
-: Ikke opfart
* P§ HELCOM's rgde liste opggres ynglende (B) og overvintrende (W) arter hver for sig
Fuglebeskyttelsesdirektivet
M: migrerende arter.

Beskyttede omrader

Beskyttede omrader i @stersgen omfatter hav- og kystbiotoper, herunder habitater og arter. Be-
skyttelsen spaender fra streng lovfaestet beskyttelse, f.eks. Natura 2000-omrader, til udpegning
eller anbefalinger, f.eks. Ramsaromrader, HELCOMs beskyttede havomrader (MPA'er, tidligere Be-
skyttede Omrader i @stersgen), De Forenede Nationers Organisation for Uddannelse, Videnskab
og Kultur (UNESCO) omrader for verdenskulturarv og UNESCOs omrader med biosfaerereservater.
P& grund af deres beskyttede status (se afsnit ), og fordi de er med til at give en lang reekke mil-
jemaessige, sociale og gkonomiske fordele anses beskyttede omrader som en vigtig receptor.

De beskyttede omrdder vises pa Figur 7-49 Der er ikke udpeget UNESCO-omrader og skaldyrvande
i dansk territorialfarvand eller EGZ neer den foresldede NSP2-rutefgring. IBA’erne er beskrevet i
afsnit 7.11.
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Figur 7-49 Beskyttede omrader langs den foresldede NSP2-rgrledningsrute i dansk farvand. Beskyttede
omrader omfatter Natura 2000, HELCOM MPA- og Ramsar-lokaliteter.

7.12.1 Natura 2000
Natura 2000 er et EU-netvaerk af beskyttede omrader. I afsnit 10 er der en saerskilt beskrivelse af

disse omrader og en vurdering af potentielle miljgpavirkninger.

7.12.2 Ramsar-omrader
Konventionen om vddomrader af international betydning (Ramsarkonventionen) er en mellemstats-
lig traktat, der danner rammerne for national handling og internationalt samarbejde for beskyttelse
af vadomrader. Konventionen kraever, at aftaleparterne formulerer og implementerer deres plan-
laegning med henblik pa at fremme beskyttelsen af vddomrader og sa vidt muligt fornuftig udnyt-
telse af vddomrader i deres territorium /246/.

Aftaleparterne til Ramsarkonventionen har forpligtet sig til at udpege passede vddomrader til Listen
over Vadomrader af International Vigtighed og at sikre effektiv administration deraf.

I Danmark er Ramsar-omraderne integreret i Natura 2000-omraderne, se afsnit 10. Ramsar-omra-

der langs den foresldede NSP2-rute i dansk farvand er vist i Figur 7-49, mens yderligere detaljer er
angivet i Tabel 7-26.
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Tabel 7-26 Ramsaromrader teettest pd den foresldede NSP2-rute inden for dansk farvand /247/.

Ramsarom- Beskrivelse Anfgrte pres pd omré- Afstand fra
rédde det rorlednin-

ger (mini-
mum)

DK165 Havomrade med klippeger (1.266 ha) og sparsom Olieudslip fra tankskibe
Ertholmene vegetation. Omradet blev udpeget som Ramsarom- | Eutrofiering
rade i 1977. Omrddet benyttes af fugle, sdsom ed- | Forstyrrelse af ynglende
derfugl (Somateria mollissima), en fugl, der kom- fugle fra fritidsaktiviteter
mer for at yngle, og alk (Alca torda) og lomvie (sejlads, opankring og ka-
(Uria aalge), som fast yngler i omradet. jaksejlads) teet pa kystlin-
Et omrade pa 30 ha p& og rundt om Graesholm (vi- | jen.

denskabeligt reservat) er fuldt beskyttet. Der er in-
gen adgang for offentligheden, og jagt er forbudt.
Sejlads og windsurfing er begraenset.

7.12.3 Helcoms beskyttede omrader
Grundlaget for HELCOM er konvention om beskyttelse af havmiljget i @stersgen. HELCOM er et
tvaernationalt samarbejde om at beskytte havmiljget i @stersgen mod alle former for forurening.

I 1994 udpegedes 62 beskyttede omrdder i @stersgen i henhold til HELCOM-anbefalingen. I dag er
der 174 omrader i HELCOM-netvaerket af beskyttede havomrdder (tidligere Beskyttede Omrader i
@stersgen). Formalet med udpegelsen er at "beskytte repraesentative skosystemer i @stersgen
samt at garantere baeredygtig udnyttelse af naturressourcer som et vigtigt bidrag til at sikre rigelig
forsynlig beskyttelse af miljoet og biodiversiteten." Dette gores ved at udpege omrader med seerlige
naturvaerdier som beskyttede omrader, og ved at styre menneskelige aktiviteter inden for disse
omréder. Hvert omrade har en unik forvaltningsplan /248/.

HELCOM og OSPAR har vedtaget et fzelles arbejdsprogram om beskyttede havomrader for at sikre,
at gennemfgrelse af HELCOM/OSPAR-ministererklaeringen er konsistent i alle havomrader /249/.

HELCOM MPA’er er vist i Figur 7-49, og Tabel 7-27 giver detaljerede oplysninger om de tre HELCOM

MPA’er inden for 25 km af den foresldede NSP2-rute i dansk farvand. De danske HELCOM MPA’er
er identiske med EU's Natura 2000-omrader.
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Tabel 7-27 HELCOM MPA'er tattest pd den foresldede NSP2-rute inden for dansk farvand /250/.

HELCOM MPA-
navn
#275
Adler Grund og
Rgnne Banke

Beskrivelse

Beskyttet omrade pa 320 km2 med rev og
sandbanker. Omradet har en hgj naturlig bio-
diversitet og er af biologisk, geologisk og ma-
rin veerdi.

Anfgrte pres pa
omrddet
Forstyrrelse af eller
skade pa havbunden.
Tilfgrsel af naerings-
stoffer og organisk
materiale.

Indfgrsel eller spred-
ning af invasive arter
(NIS).

Afstand fra rorled-

ninger (minimum)

Kryds (ved 16,8 km)

tede omrade omfatter rev og klippekyster.

materiale.

#126 MPA pa 8,4 km2, med bdde marine og kyst- Tilfgrsel af naerings- | 4,2 km
Davids Banke maessige vaerdier. MPA'en omfatter rev stoffer og organisk
materiale.
Udbredelse af ikke-
hjemmehgrende ar-
ter
#256 Hvideodde MPA pa 8,4 km2, med bdde marine og kyst- Udbredelse af ikke- 21 km
Rev maessige vaerdier. MPA'en omfatter rev hjemmehgrende ar-
ter
#245 Beskyttet omrade pa 3 km2 med rev og sand- | Tilfgrsel af neerings- | 22 km
Bakkebraedt og banker. Omradet har en hgj naturlig biodi- stoffer og organisk
Bakkegrund versitet og er af biologisk, geologisk og marin | materiale.
vaerdi.
#184 Beskyttet havomrade pa 12,6 km2, med bade | Tilforsel af naerings- 22 km
Ertholmene marine og kystmaessige veerdier. Det beskyt- | stoffer og organisk

Arter i omradet omfatter lomvie (Uria aalge),
alk (Alca torda) og graseel (Halichoerus

grypus).

UNESCO Biosfaerereservater

Biosfaerereservater er omrader, der omfatter gkosystemer pa land og kyst, som er anerkendt inden
for rammerne af UNESCOs program for Menneske og Biosfeere. De er internationalt anerkendt,
udpeget af nationale regeringer og er under suvereaen jurisdiktion i de stater, hvori de er beliggende.
Hvert biosfeerereservat har til hensigt at opfylde tre grundlaeggende funktioner: en bevarelsesfunk-
tion, en udviklingsfunktion og en logistisk funktion.

Der er adskillige omrader i @stersgen, men ingen af dem er i dansk farvand /251/.

UNESCO Verdensarvssteder
Steder pz‘% UNESCOs Verdensarvsliste er kulturelle, naturmaessige eller blandede mindesmeerker,
der af Verdensarvskomiteen er anerkendt som veerende af enestdende universel veerdi.

Der er ingen UNESCO-verdensarvssteder inden for dansk farvand i @stersgen /252/.

Skaldyrvande

Skaldyrvande er blevet udpeget i overensstemmelse med bekendtggrelse 840, dateret 27-06-2016
for at beskytte eller forbedre skaldyrvande for at understgtte skaldyrliv og —-veekst, og bidrage til
hgj kvalitet af skaldyrsprodukter, der er tiltaenkt menneskeligt konsum. Udpegede skaldyrvande
skal overholde fysiske, kemiske og mikrobiologiske krav.

Der er ingen udpegede skaldyrvande inden for dansk farvand i @stersgen.

Biodiversitet

Begrebet biodiversitet er en sammentraekning af ordene "biologisk diversitet" og er defineret i kon-
ventionen om biologisk mangfoldighed (CBD) som "mangfoldigheden af levende organismer fra alle
kilder, bl.a. terrestriske, marine og andre akvatiske gkosystemer og de gkologiske sammenhaenge,
de er en del af; dette omfatter mangfoldighed inden for de enkelte arter samt p§ tveers af arter og
gkosystemer." (se afsnit 4.3.3.6). I en administrativ sammenhang henviser biodiversitet normalt
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til gkosystemets "sundhedstilstand", og fokuserer pa status for levestederne og artsrigdommen i
bestanden i det givhe omrade og ikke den absolutte mangfoldighed /253/.

Biodiversitet betragtes som vigtigt pa grund af dens rolle i gkosystemtjenesters som f.eks. fgdekilde,
omseetning af naeringsstoffer og andet, samt iboende vaerdi af arter og habitater (nogle er udpeget
i henhold til EU’s habitatsdirektiv).

Formalet med dette afsnit er at give et overblik over biodiversiteten i den danske del af @stersgen,
for biodiversitetens komponenter diskuteres pa falgende niveauer (i overensstemmelse med hav-
strategirammedirektivet (se afsnit 11):

e Arter;
e Habitater og bestande;
e (kosystemer.

Denne kategorisering danner grundlag for at sikre beskyttelse og forvaltning af menneskers aktivi-
teter i havmiljget. Det bemaerkes, at dette afsnit beror pa oplysninger angivet i afsnit 7.7-7.11.

Oversigt

HELCOMs eksperter vurderede biodiversiteten i 22 omrader i @stersgen i 2009 pd baggrund af
miljgforholdene pa tre niveauer (landskab, arter og bestande). De indikator, der blev brugt i vur-
deringerne, omfattede makrofytter, bentisk fauna og fisk samt, i et begraenset antal tilfaelde, fugle,
fytoplankton og zooplankton.

Omraderne blev kategoriseret som enten havende opndet “god miljgstatus”, hvilket afspejler be-

deémmelsen “god” eller "hgj”, eller "forringet status”, der afspejler en "moderat”, “ringe” eller "dar-
lig” bedgmmelse. Den overordnede vurdering af et omrade afspejler den darligste kategori /253/.

I dansk farvand, som omfatter Arkona- og Bornholmsdybet, blev biodiversitets-status af HELCOM
klassificeret som forringet som et resultat af “darlige” til “moderate” eutrofieringsforhold, “moderat
til betydeligt pavirket” biodiversitet og "darlig” til "moderat” kemisk status for vandet, sedimentet
og den marine fauna (se Figur 7-50).

8 @kosystemers nytteveerdi er de fordele, folk far fra gkosystemer.
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Bornholmsdybet

NSP2-rute Status for biodiversitet: O Moderat @] Ingen data
----- Territorialfarvandsgreense L ] Meget god (5] D%rlig
Graense for eksklusiv skonomisk zone (E@Z) ® God ®  Meget dérlig

= = = Midtlinje mellem Danmark og Polen

Figur 7-50 Biodiversitetsstatus for Arkona- og Bornholmerdybet i dansk arvand.

En opdateret vurdering af @stersgens miljgmaessige tilstand blev offentliggjort i 2018 /254/. Vur-
deringen af biodiversiteten viste at mange arter og habitater i @stersgen havde en utilstreekkelig
status. Kun fa af kerneindikatorerne for biodiversiteten opfyldte greensevaerdierne i dele af @ster-
sgen, og ingen af dem opfyldte graensevaerdierne i alle de undersggte omrader /254/.

Arter

Grundet @stersgens geologisk set unge alder (omkring 3.000 &r) er havmiljoet karakteriseret ved
et lille antal funktionelle grupper og lav diversitet inden for funktionelle grupper. Kun fa endemiske
arter har udviklet sig og tilpasset sig til brakvandsforhold, hvilket resulterer i, at artssammensazet-
ningen indeholder b8de sande hav- og ferskvandsarter, der lever ved eller nzer deres fysiologiske
graenser /253/.

Overordnet set kan de gkologiske receptorer i den danske sektion af @stersgen inddeles i fglgende
receptorer:

Plankton;

Bentisk flora og fauna;
Fisk;

Havpattedyr;

Fugle.

Arterne, der er relevante for den danske del af @stersgen, behandles detaljeret i afsnit 7.7-7.11 og
deekkes derfor ikke i dette afsnit. Forholdet mellem arter og det omgivende habitat samt deres
interaktion inden for helhederne er imidlertid beskrevet i de fglgende afsnit.
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Genetisk variation adresseres ikke, da de fleste studier fokuserer pa fa kommercielt vigtige dyre-
grupper. Disse studier er derfor mindre relevante for NSP2.

Habitater

Landskabet og abiotiske forhold danner grundlaget for de biotiske forhold i den danske del af @ster-
sgen. Sammen bestemmer disse, hvilke habitater, der er til stede, og dernaest hvilke arter, der
bebor dem. En opsummering af de abiotiske forhold findes i afsnit 7.2 - 7.6, og detaljerede beskri-
velser af pelagiske habitater kan findes i afsnit 7.7, og af bentiske habitater i afsnit 7.8.

Visse bentiske bestande i dansk farvand er af seerlig vigtighed, da de udggr en struktur, som er
habitat for mange andre arter og bestande i en del af eller hele deres levetid. Vigtige arter sdsom
dlegraes (Zostera marina), blaeretang (Fucus vesiculosus) og bldmusling (Mytilus edulis) er sddanne
habitatbyggere.

De findes hyppigst i kystzoner. Imidlertid er bestandene af bld@musling samt forskellige havbgrste-
orme, herunder den invasive art Marenzellaria viridis talrige pa8 Rgnne Banke.

Abiotiske egenskaber

Et antal baggrundsparametre definerer @stersgens abiotiske forhold, navnlig saltholdighed og tem-
peraturforhold. De kan danne permanente eller midlertidige vertikale termokliner og halokliner,
hvilket hindrer vertikal opblanding af vandsgjlen og deraf falgende ventilering af de dybereliggende
omrader, sa der opstar steder med hypoxi eller iltmangel. De abiotiske parametre, der er relevante
for dansk farvand, er beskrevet detaljeret i afsnit 7.2-7.6, deres indflydelse pa biotiske egenskaber
er beskrevet i afsnit 7.13.3.2 nedenfor.

I henhold til HELCOM betragtes Bornholmerdybets biodiversitets-status (se Figur 7-50) som “dar-
lig”. Dette er generelt karakteristisk for de dybe bassiner (>60-70 m) i @stersgen, hvor blandingen
af udstrgmmende ferskvand og havvand (fra sjeeldne indstrgmningshaendelser) udggr en kraftig
saltgradient, som kan forarsage forhold med iltmangel eller hypoxi (se ovenfor).

Biodiversitets-status for den danske del af Arkonabassinet (se Figur 7-50) anses som “moderat”,
sandsynligvis grundet den sasonbestemte indstrgmning af iltet havvand, der holder bundlagene i
de mere lavvandede bassiner (gennemsnitlig dybde 25 m) forholdsvist blandede og iltede aret igen-
nem /253/. Derfor er salt- og temperaturgradienter ikke s konstante og kan optraede midlertidigt
i Iobet af aret.

Biotiske egenskaber

Den stgrste variation i habitater i @stersgen findes langs kysterne, hvor komplekse klippestrukturer,
beskyttede bugter og ghav giver den stgrste variation i naturtype og dermed en naturligt hgjere
diversitet (artsrigdom). I 8bent farvand, som langs den foresldede NSP2-rute i Danmark, findes en
naturligt lavere diversitet. Det skyldes hovedsageligt de begraensende forhold defineret af de abio-
tiske parametre (f.eks. ilt, se ovenfor) /141/.

I Bornholm-bassinet optraeder ofte iltmangel, og undertiden er den permanent. Langs sektioner af
NSP2-ruten skaber omrdder med iltmangel barrierer for habitatopbyggeres kolonisering, hvilket
begraenser artsrigdommen og resulterer i biologiske grkenomrader (se afsnit 7.8). De arter, der er
til stede, er ofte kortlivede, opportunistiske eller hypoxitolerante arter. Derfor udggr detritus-spi-
sende bgrsteorme og muslinger basis for habitaternes biotiske egenskaber.

I Arkonadybet muligggr de iltede forhold kolonisering af havbunden og giver favorable forhold for
et relativt blandet samfund med hgjere artsrigdom (se afsnit 7.8).

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



7.13.4

7.13.4.1

193 af 548

Lysforhold har ogsd indflydelse pa habitatsbyggeres kolonisering langs NSP2-ruten. Havbunden
langs det meste af ruten i farvandet omkring Bornholm og Arkonabassinerne er under den fotiske
zone i dansk farvand, og derfor er der ingen forekomst af flora der virker som habitatbyggere.

Imidlertid krydser ruten et lavvandet omrade med rev pd Rgnne Banke syd for Bornholm. I det
omrade er der b&de flora og fauna, der virker som habitatopbyggere. I omrader med hard havbund
(klipper og rev) bestar den biologiske bestand af blamuslinger, der sidder pa klipperne, fisk, og en
begraenset forekomst af makroalger (0-10 %). Nar forekomsten af makroalgearter er sd begraenset,
skyldes det den relativt store dybde (12-14 m), og at der er for lidt lys til de fleste makroalger. Der
er store forekomster af den habitatbyggende bldmusling, men der er ikke observeret biogeniske
rev i undersggelseskorridoren. Der blev observeret sandorme-bunker og rgrformende bgrsteorm
Pygospio elegans i omrader med blgd havbund. Desuden var der store forekomster af forskellige
bgrsteorme, herunder de invasive arter Marenzellaria viridis (se afsnit 7.8).

Pkosystem

@kosystemer kan defineres som en mosaik af bestande (der omfatter habitater og arter), som
interagerer og danner et system. De kan fungere uafhaengigt eller vaere en del af et bredere gko-
system, som har en yderligere gkologisk funktion (f.eks. migrationsruter).

I gkosystemet interagerer arter og habitater og pavirker dermed fundamentale processer. Trofisk
interaktion i fedenettet kan pavirke produktivitet og stabilitet og derved ogsa gkosystemets over-
ordnede funktion. De individuelle arter og habitater, som udggr samfundene i dansk E@Z, er be-
skrevet i afsnit 7.7-7.11, mens deres interaktion opsummeres i afsnittene herunder.

I de danske farvande omkring den foresldede NSP2-rute gennem Bornholm- og Arkonabassinerne
omtales gkosystemet generelt som Macoma-bestanden grundet forekomsten af den toskallede Ma-
coma baltica. Macoma-bestanden er normalt dominerende i vanddybder pa 15-30 m, men i @ster-
sgen traeffer man 0gsa ofte arterne pa stgrre dybder. De 8bne vande i @stersgen er imidlertid ofte
karakteriseret af amphipoden Pontoporeia femorata og sars skaelorm Bylgides sarsi. Ligeledes fo-
rekommer brakvandsslaegten Hydrobiidae, bgrsteormen Pygispio elegans og brakvandshjertemus-
lingen Cerastoderma glaucum hyppigt i de mere lavvandede, sandede dele af @stersgen.

Ved Rgnne Banke syd for Bornholm krydser ruten et lavvandet revomrdde med b&de flora- og
fauna-habitatopbyggere. Dette omrdder har en stgrre biodiversitet hvad angdr bentisk flora, infauna
og epifauna (se afsnit 7.8).

P8 trods af @stersgens gkosystems lave diversitet anses det for at have en iboende biologisk vaerdi,
samtidigt med at det har nyttefunktioner, ogsa for gkosystemet. @stersgens betydning for gkosy-
stemet omfatter blandt andet genanvendelse af naeringsstoffer, vand- og klimaregulering. Desuden
produceres fisk og andre fgdevarer, og der er rekreative muligheder /253//257/. Derfor er beskyt-
telse og forbedring af biodiversitet i @stersgen et hovedfokus for @stersglandene.

Et gkosystem med en hgj naturlig biodiversitet har en hgjere stabilitet, regulerer bedre og tilpasser
sig andrede betingelser sdsom klimaaendringer og yder bedre modstand mod forurenende haendel-
ser /256//257/.

Trofiske interaktioner

Trofisk interaktion er interaktionen mellem organismer, som er hhv. producenter og konsumenter.
Figur 7-51 giver en opsummering af den trofiske interaktion i @stersgen, som ogsa er relevant for
dansk E@Z.
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Figur 7-51 Skematisk repraesentation af @stersgens trofiske interaktioner. Tilpasset fra /104/.

Det forste trofiske niveau bestar af forskelligt fytoplankton, der udggr den funktionelle gruppe af
primaerproducenter sammen med makroalger /256/. Primaerproduktion finder sted gverst i vand-
sgjlen, i den fotiske zone, hvor der er tilstraekkeligt lys til at udfgre fotosyntese.

Det andet og tredje trofiske niveau omfatter bestande og arter, der seder primaerproducenter og/el-
ler jager en funktionel gruppe af lavere trofisk niveau (dvs. zooplankton, zoobenthos og smafisk).

Top-rovdyr sdsom szeler, fugle og store fisk udggr det fjerde trofiske niveau.

Fadenettet i Ostersgen er i gjeblikket praeget af en generel reduktion i bestande af top-rovdyr (f.eks.
havfugle, torsk og havpattedyr) og dermed et reduceret pres ned i de trofiske niveauer. Endvidere
er det preeget af en generel forggelse af belastning fra naeringsstoffer (se afsnit 7.13.5), hvilket
0gsd kommer de lavere trofiske niveauer til gode, da det fremmer primaerproduktion. @stersgens
fgdenet kan derfor kategoriseres som bundstyret.

Som naevnt ovenfor er der, grundet iltmanglen i Bornholmerdybet, ingen forekomst af zoobenthos
eller fastsiddende fisk (andet og tredje trofiske niveau i fgdenettet) i neerhed af NSP2-ruten. Nar
organisk materiale fra plankton-primarproduktion akkumuleres i bassinerne, bruger nedbrydningen
i Bornholmsdybet anaerobiske mikroorganismer, som i relation til fisk repraesenterer en blindgyde
i fadenettet.

I Arkonabassinet og tveers over Rgnne Banke langs NSP2-ruten i dansk farvand (karakteriseret af
reducerede vanddybder som p& bassinernes skraning og pé@ Rgnne Banke) er der tilstraekkeligt ilt
til zoobenthos og habitatopbyggere. Dette er en fordel for bundfisk af sm& og mellemstore arter
(f.eks. kutling, unge torsk og fladfisk), som igen understgtter stgrre rovdyr. I Arkonabassinet om-
fatter den trofiske interaktion sdledes alle niveauer af fgdenettet og bdde bentiske og pelagiske
arter.

Sensitivitet og eksisterende pres
Individuelle arter og habitaters sensitivitet praesenteres i afsnit 7.7-7.11. Men det stgrste pres pa

biodiversiteten i @stersgens gkosystem (og seerligt inden for dansk E@Z) menes at komme fra:

e Eutrofiering;
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e Introduktion af ikke-hjemmehgrende arter;
e Anden menneskeskabt forstyrrelse af vigtige omrader.

Eutrofiering er berigelse med naeringsstoffer og uorganiske/organiske forurenende stoffer (ofte som
et resultat af udstremning fra agerland og/eller forurening), hvilket kan fgre til et ubalanceret fg-
denet grundet forggelse af primaerproduktion (fagrste trofiske niveau i fgdenettet).

Indfgrsel af invasive ikke-hjemmehgrende arter (NIS) (ofte som et resultat af skibsfart eller til
akvakulturformal) har potentiale til at forarsage en lokal nedgang eller udryddelse af lokale arter,
endring af hjemmehgrende bestande og habitater og/eller en andring af fgdenettets funktion.
Invasive arter kan ogsd haamme den gkonomiske brug af havet, dvs. medfgre gkonomiske tab for
fiskeri og udgifter til at rense indtags- og udledningsrgr i industri for begroning. I den danske del
af @stersgen er der observeret i alt 43 NIS-arter /254/. Der blev observeret en NIS-art af slaagten
Marenzelleria under NSP2-infauna kortlaegningen (se afsnit 7.8) /159/.

Andre menneskelige aktiviteter i @stersgens opland, kystzone og pa 8bent hav (som fiskeri, havtra-
fik, fysisk skade og forstyrrelse, rekreative aktiviteter, jagt, stgjforurening og klimaforandring),
udgver pres pd gkosystemets interaktion og biodiversitet, navnlig hvor pavirkningerne har indfly-
delse pd vigtige fouragerings-, hvile, gyde- eller yngleomrader for forskellige arter (receptorer).

Sgfart og sejlruter

@stersgen er et af de mest befeerdede have i verden og tegner sig for ca. 15 % af verdens fragt-
transport. Sgfart og sejlruter anses derfor som en vigtig sociogkonomisk receptor. Figur 7-52 viser
skibstrafikintensiteten i @stersgen baseret p& baggrund af registreringer fra automatiske identifi-
kationssystemer (AIS) i 2014.
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Figur 7-52 Plot over skibstrafikintensitet i @stersgen pa baggrund af AIS-registreringer i 2014.

Som vist pa Figur 7-52, folger stgrstedelen af skibene fastlagte ruter, der er statiske og i overens-
stemmelse med eksisterende trafiksepareringssystemer (TSS).

7.14.1 Skibsruter og skibstrafikintensitet i den danske del af @stersgen
I danske farvande vil den foresldede NSP2-rute ga nord og vest for Bornholm, inden for og langs
TSS Bornholmsgat over ca. 42 km. Baseret pa AIS-registreringer passerer der ca. 50.000 skibe
gennem TSS Bornholmsgat arligt med et gennemsnit pd 120 passager dagligt /258/. Den foresldede
NSP2-rute krydser desuden TSS Adlergrund, hvor der er ca. 7.000 skibsbevaegelser arligt.

Skibstrafikkens intensitet og de primaere sejlruter i dansk farvand vises pa Figur 7-53.
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Figur 7-53 Skibstrafikkens intensitet i danske farvande. For arlige passager, se Figur 7-57.

Der er identificeret tre primaere sejlruter der er krydset af den foresldede NSP2-rute i den danske
sektor. De er:

Rute A. Denne rute fglger TMS Bornholmsgat. Denne rute er hovedporten til/fra @stersgen og
anvendes af alle skibe, der sejler lange hovedruterne i @stersgen. Arligt passerer ca. 50.000
skibe denne rute /259/.

Rute I. Denne rute bruges af skibe, der passerer Natura 2000-lokaliteten Adler Grund og Rgnne
Banke syd for Bornholm. Den skibstrafik, der sejler ind i @stersgen ad denne rute, sejler laengere
mod syd og lgber sammen med rute O eller sejler nordpd@ med Klaipeda havn i Litauen som
primaer destination. Arligt passerer ca. 5.300 skibe ad denne rute /259/.

Rute O. Denne rute bruges af skibstrafik til/fra havne i Polen (Gdynia og Gdansk), Rusland
(Kaliningrad) og Litauen (Klaipeda), der passerer gennem TSS Adlergrund. Denne TSS ligger
syd for Adlergrund og nord for Oder Banke ved graensen mellem Danmark og Tyskland. Arligt
passerer ca. 7.000 skibe ad denne rute /259/.

Desuden er der en feergerute mellem Rgnne og Ystad, der krydses af den foresldede NSP2-rute vest
for Bornholm.

De &rlige skibstransporter i 2014 og de estimerede passager for skibe i 2025 pa de fire ruter i dansk
farvand er vist pd Figur 7-54 /259/. Fordelingen af skibstyper pa disse ruter i 2014 vises pa Figur
7-55, mens skibenes fordeling efter laengde vises pa Figur 7-56.
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Figur 7-54 Antal skibspassager arligt pa de fire primaere ruter i dansk farvand.
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Figur 7-55 Fordeling af skibstyper i 2014 for primaere ruter i dansk farvand.
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Figur 7-56 Fordelingen af skibene efter laangde pa primaere ruter i dansk farvand i 2014.

Rute A er den primeaere rute i @stersgen og fglger TSS Bornholmsgat. Denne rute krydses af NSP2-
rorledningerne i den danske E@Z. I 2014 var der 47.500 passager. De arlige skibspassager forudses
at gges til 68.000 (en stigning pa 43 %) i 2025. Fordelingen af skibstyper og skibslaengder er meget
lig fordelingen pa rute O.

Rute O er hovedruten for fragt- og tankertrafik til de havne, der befinder sig i den syd/sydgstlige
del af @stersgen. I 2014 var der ca. 7.000 skibstransporter. De arlige skibspassager forudses at
gges til 10.200 (en stigning pa 46 %) i 2025. Stgrstedelen af trafikken udggres af fragtskibe (70
%) efterfulgt af tankskibe (16 %). Hvad angar leengden er cirka 35 % af fartgjerne under 100 m,
og cirka 50 % er mellem 100 og 200 m. Resten af fartgjerne er 200 m eller derover.

Rute I havde omkring 5.300 skibstransporter i 2014. De arlige skibspassager forudses at gges til
7.500 (en stigning pa 42 %) i 2025. Omkring halvdelen af de fartgjer, der benytter denne rute, er
fragtskibe (50 %). Den resterende del er primaert andre skibstyper eller passagerskibe. Ruten do-
mineres af mindre fartgjer, der kan passere Rgnne Banke (med en vanddybde pa ca. 11 m), hvilket
giver en naturlig begraensning for de fartgjer, der kan benytte denne rute.

Det arlige antal fartgjer, der krydser den foresldede NSP2-rute i dansk farvand, er blevet beregnet
for hvert kilometerpunkt (KP) og er vist i Figur 7-57.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



7.14.2

7.14.3

200 af 548

5.000
Nordgstlig rute i TSS
2,000 Bornholms Gat
@ Dybvandsrute
‘£ 3.000
wy
©
oy
o 2.000 TSS Adlergrund
=T+]
o
1.000
0
N O = O 4 W Hd W ed O W od WO WwW-—Wwucouwo—WwcowcWweaWweodWwodWw oW o w
a o S 9NN MmN S S NN W WSSO0 OO OQO D H N NN S S NN WO WSS
¥ ¥ oooooooooooooooooaoa S S A ASA S S S S S S S oSH o
¥ M ¥ Y N ¥ ¥ N ¥ ¥ Y M ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Ooooooooooooaoaaoaoaoa o
MM M M M M M M ¥ M M M M M M X

KP langs rgrledning

Figur 7-57 Arlige krydsninger pr. KP-interval (f.eks. repraesenterer "KP 1" intervallet mellem 0 km og 1
km, se Figur 7-53) p& NSP2-ruten i dansk farvand.

De omrader pd Figur 7-57, hvor der sker flest krydsninger i danske farvande, ligger i forbindelse
med TSS Bornholmsgat og dybvandsruten med maksima pa respektivt ca. 4.600 og 2.500 kryds-
ninger arligt. Der er er ogsa registreret krydsninger af TSS Adlergrunds vestgdende rute med et

mindre maksimum naer KP 171.

Prognose for skibsfarten i @stersgen

Der er foretaget en historisk gennemgang og prognose for udviklingen i skibstrafik efter kategori
og laengde i @stersgen. De historiske AIS-data fra perioden 2007-2014 er blevet vurderet, og der
viser sig en klar tendens til, at laangden pa skibene i @stersgen gges inden for alle kategorier. Dette
skift til stgrre skibe er primaert forbundet med de gkonomiske fordele, som disse skibe tilbyder i
sammenligning med mindre skibe.

I fragtkategorien forudses det, at skibe pd over 150 meters leengde bliver mere almindelige i og
med, at rederier forsgger at opna stordriftsfordele og mere effektiv transport. Der forudses en arlig
vaekstrate i antallet af fragtskibe pa 4,4 %. Praeferencen for stgrre fragtskibe er ogsd gjort lettere
via hurtig gkonomisk udvikling i Rusland og de baltiske lande i lgbet af den pataenkte periode,
hvilket har gget efterspgrgslen efter sddanne skibe. I kategorien tankere er skibene vokset bety-
deligt i stgrrelse pa grund af udviklingen af russiske eksporthavne i Ust-Luga og Primorsk, og de
hgjere oliepriser muligggr en solid efterspgrgsel efter olie og raffinerede produkter.

I passagerkategorien og gvrige kategorier har vaekst og konkurrence i passagersektoren veeret
ledsaget af en stigning i stgrrelsen pa passagerskibe i regionen. Passagerkategorien og de gvrige
kategorier forudses at opleve vaekst indtil 2025 med arlige vaekstrater pa henholdsvis 3,4 % og 1,4
%. Kun tankere, der sejler med vaesker, viser en marginal nedgang i forekomst i segmentet for
stgrre skibe. Denne nedgang skyldes svaekket efterspgrgsel efter olieimport i Europa og et skift i
den russiske eksport til asiatiske markeder via oliergrledningen fra @stsibirien til Stillehavet (ESPO-
rgrledningen).

TSS Bornholmsgat

Det anbefales, at skibe med en dybgang pa mere end 12 m pa vej gst og syd om Gotland i transit
fra den nordgstlige del af @stersgen anvender dybtvandsruten /260/. Dybtvandsruten forener sig
med TSS Bornholmsgat nord for Bornholm. TSS'en deler trafikken i ensrettede ruter med sikker-
hedszone og kysttrafikzoner (ITZ) som illustreret pd trafikintensitet-kortet i Figur 7-58.
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Figur 7-58 TSS Bornholmsgat med illustration af trafikretninger. Trafikintensitetskort baseret pd
2016/17 (et ar)

Pa grund af den intensive trafik i omradet er der foretaget en detaljeret analyse af AIS-data for
trafikken nord for Bornholm gennem et ar (maj 2017 til april 2017). Analysen bekraefter og kom-
plementerer de resultater, der er praesenteret i underafsnittene ovenfor /258/. Analysen vedrgrer
blandt andet tvaerfordelingen af skibene pd TSS-ruterne og illustrerer forskellig adfaerd afhaengigt
af skibslaengde. Der er vist et eksempel i Figur 7-59. Her kan man se, at mange mellemstore skibe
(75-100 m) har en tendens til at falge den korteste rute gennem TSS'en (linjen A-B i Figur 7-59).
Stgrre skibe har en tendens til at sejle teettere pa ruternes midte.
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Figur 7-59 Plotning af trafikintensitet for skibe med en lzengde p& 75-110 m.

Trafikken til og fra lodspunkterne nord for Bornholm er domineret af tankskibe (93,5 %) og fragt-
skibe (5,6 %). Den gstgdende trafik har i sjeeldne tilfselde (ca. 10 gange &rligt) lods ombord, nar
den sejler gennem TSS'en. Og i sjeeldne tilfeelde sejler skibe med lods, ndr de passerer gennem
TSS'en, inden de gér mod nord. Det sker med nedsat hastighed /261/.

Der er observeret skibe, der ankrer op rundt om Bornholm for at fa lae, ventende p% ordre, som led
i flide-aktiviteter eller af andre grunde. Omkring halvdelen af ankerliggerne er flade-skibe. 49 %
af de civile skibe er fragtskibe, 23 % tankskibe. De fleste skibe ankrer op tzet pa kysten /258/.

I perioden 2005 til fgrste halvdel af 2017 er der registreret et tilfaelde, hvor et skib mistede frem-
driften i dybvandsruten nord for Bornholm. I samme periode grundstgdte fem skibe, der kom fra
TSS pé vestkysten af Bornholm. Imidlertid er der ikke sket flere grundstgdninger, efter at et nyt
advarselssystem er taget i brug i 2010. Syd for Bornholm skete der en kollision syd for Bornholm.
Det ene af to kolliderende skibe kom fra TSS, det andet fra Rgnne /258/.

Den ensrettede rute mod nordgst er 29 km lang og 5 km bred. Figur 7-60 viser trafikintensiteten

pa ruten. Det fremgar, at der 42 % af tiden befinder sig to eller tre skibe pa ruten. Der er ingen
trafik pa den nordgstgdende rute 5 % af tiden, og der er flere end syv skibe pa ruten 5 % af tiden.
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Figur 7-60 Histogram der viser trafikintensiteten pa TSS'en i % af aret.

Detajlanalysen af trafikken i TSS Bornholmsgat er baseret pa AIS-data fra maj 2016 til april 2017.
En historisk sammenligning viser en svag tendens i retning af, at der forekommer flere af de stgrste
skibe, sddan som det er beskrevet i den generelle prognose, se Figur 7-61. Imidlertid er forskellene
mindre fra 2014 (det sidste ar for hvilket der er tilgaengelige data for projektomraddet) til detajlana-
lysen for TSS Bornholmsgat fra 2016/17, og der er registreret en mindre nedgang i antallet af skibe
pd mellem 110-175 meters laengde. Det samlede antal skibe er faktisk ikke sendret fra 2014 til
2016/17. Skibstrafiktallene for 2014 prognosticeret frem til 2025 opretholdes derfor som grundlag
for de kvantitative vurderinger for at sikre tilpasning til skibstrafikmgnstrene i @stersgen generelt
som analyseret i /259/ og vist i Figur 7-52.

Dokument nr.: W-PE-EIA-PDK-REP-805-RN0100DA



204 af 548

DISTRIBUTION: TRAFIK PER AR OG SKIBENES LENGDE , TOTALT

ANTAL KRYDSNINGER 25.000

20.000

15.000

10.000 | -

3.000 —

Ukendt 0-75 75- 110 110- 175 = 175
SKIBENES LAENGDE

mZ007 w2008 w2009 =Z2010 =m2011 w=Z2012 =2013 w2014 mNuwverende [Maj 2016 - Apr Z017)
Figur 7-61 Historisk udvikling af skibstrafikken i TSS Bornholmsgat.

Det fremgar, at de seesonmaessige udsving i skibstrafikken er sma med en difference pa ca. 10 %
mellem maks.- og min.- intensitet pa 30 dages gennemsnitsbasis, se Figur 7-62.
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Figur 7-62 Antal skibe, der dagligt passerer gennem TSS Bornholmsgat (bld) med et glidende gennemsnit
pa 30 dage (rod).
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Kommercielt fiskeri

Fiskeri er et vigtigt erhverv for mange p& Bornholm og fiskerifartgjer fra andre dele af Danmark og
EU fisker periodevist i dansk farvand. Det udggr ogsa en vigtig del af den danske gkonomi. Grundet
udbredelsen af fiskeri i dansk farvand anses kommercielt fiskeri for at vaere en vigtig sociogkono-
misk receptor.

Kommercielt fiskeri i den danske del af @stersgen kan inddeles i fiskeri med trawl (bund og flyde),
hildingsgarn, vod og andet udstyr (passivt udstyr sdsom kroge og liner, fiskefaelder, bundgarn og
ruser mv.).

Fiskeri med trawl i dansk farvand kan generelt inddeles i to slags aktiviteter: Fiskeri, hvor fang-
sterne anvendes til industriel produktion af fiskemel, fiskeolie og dyrefoder, og fiskeri, hvor fang-
sterne anvendes til menneskefgde. Erhvervsfiskeri anvender primaert flydetrawl, der retter sig mod
arterne brisling (Sprattus sprattus) og sild (Clupea harengus), ofte i blandet fiskeri. Fiskeri efter
fisk til menneskefgde anvender primart bundtrawl med stgrre maskestgrrelser, og er malrettet
torsk (Gadus morhua), hvor fladfiskearter (skrubbe (Platichthys flesus) og r@dspaette (Pleuronectes
platessa) ofte fanges som bifangst. I nogle omrader og afhaengig af arstid retter fiskeriet sig ogsa
direkte mod fladfiskearter.

Fiskeri med begge typer trawl bygger ofte pa lange traek, der foregar over mange timer (to til syv
timer). Derfor kan disse fiskefartgjer daekke lange afstande pa et enkelt traek. Dansk fiskeri med
hildingsgarn er primaart malrettet torsk samt de mest veerdifulde fladfiskearter (rodspaette, pighvar
(Psetta maxima) og sgtunge (Solea solea) mv.). Fartgjer, der fisker med hildingsgarn, er normalt
mindre end trawlere og arbejder i mere kystnaere omrader. Om vinteren skifter mange garnfiskere
udstyr til kroge og liner og satser pa laks (Salmo salar). Hildingsgarnsfiskere saetter typisk en raekke
af enkeltnet (10-20 net), som er bundet sammen, sa de danner en lang kade. Hvert enkelt net er
ca. 50-60 m langt. Disse kaeder af net szettes langs bunden og fokuserer pa demersale eller kom-
mercielle arter, der lever pd bunden, og normalt szettes de og tages op inden for en tidsramme pa
12-36 timer.

Dansk drivgarnsfiskeri er af relativt begraenset betydning i @stersgen, da det kun tegner sig for
meget fa af de registrerede fangster i sammenligning med bundtrawlere, flydetrawlere og hildings-
garn. Netdelen af drivgarnsudstyret udleegges med en betydelig mangde reb i et cirkulzert mgnster.
Fiskene drives ind i drivgarnsnettet ved, at de lange reb traekkes sammen langs bunden ndr det
hentes ind. Denne type fiskeri er derfor afhaengigt af relativt store omrader uden sten eller andre
objekter pa bunden. De primaere arter, der fiskes i dansk drivgarnsfiskeri, er torsk og fladfisk (rgd-
spaette og skrubbe).

Fiskeri med krog og line, som foretages primaert rundt om Bornholm, og fiskeri, der anvender
bundgarn og ruser samt andre passive fiskefeelder, kan anses for at veere mindre, mere marginale
fiskerityper i sammenligning med fiskeri med trawl og nedgarn. Kroge og linefiskeri omkring Born-
holm retter sig primaert mod torsk og laks, mens bundgarn primaert retter sig mod &l (Anguilla
anguilla) om efteraret og lejlighedsvis ogsa hornfisk (Belone belone) og sild om foraret.

Alle fiskerityper er omfattet af basisbeskrivelsen. Dog er der mest fokus pa aktiviteter med bund-
trawl, da denne type fiskeri har stgrst potentiale for at blive pdvirket af NSP2.

Kilder til basisbeskrivelse
Det bemaerkes, at fiskeri i dansk farvand omfatter bade danske fiskebdde og fiskebdde fra andre
nationer. P grund af tilgeengeligheden af data fokuserer dette afsnit pa dansk fiskeri, omend det
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vurderes, at beskrivelserne er repraesentative for de generelle fiskemgnstre i omradet og derfor
giver en solid basisbeskrivelse.

Fiskeridata i @stersgen er opdelt efter internationale fiskeri-statistiske omrader (sakaldte "ICES-
rektangler"), hvor der geelder nationale og internationale fiskerireguleringer, krav og kvoter, og
hvor stgrstedelen af fangstdata er opdelt. Alle fiskefartgjer =8 m skal registrere deres fangster
inden for disse statistiske ICES-rektangler (ca. 30 x 30 sgmil, se Figur 7-63). Disse data giver et
godt overblik over den geografiske udbredelse af fangsterne af forskellige arter og maengden (vaeg-
ten) af fangster. Fiskefartgjer <8 m skal kun registrere deres fangster i farvandserklzeringer, hvor
lokationen for fangsten registreres i meget stgrre omrader (ICES-underafdelinger, se Figur 7-63).
Dansk fiskeris karakteristika er blevet bestemt pa baggrund af officielle fiskeristatistikker fra jour-
naler, der er indhentet af NaturErhvervstyrelsen.

Data fra fartgjsovervagningssystemer (VMS) for arene 2010-2016 er blevet brugt til at vise den
geografiske udbredelse og taethed af aktiviteter med bundtrawl i dansk farvand. VMS er en satellit-
baseret GPS-teknologi, der benyttes i erhvervsfiskeri til at overvage fiskefartgjers placering og ha-
stigheds. Ved at ansld perioden med fiskeriaktivitet pa& grundlag af fartgjets hastighed, kan VMS-
data anvendes til at vise den specifikke udbredelse af fiskeriet. Da det kun kraeves, at store fartgjer
(fartgjer 212 m / =215 m fgr 2012) skal veaere udstyret med VMS-systemer, er det muligt, at disse
data undervurderer udbredelsen af mindre fartgjer. Imidlertid ligger den foresldede NSP2-rute i stor
afstand fra kysten, hvor fartgjerne generelt er >12 m lange, og hvor trawlfiskeri er det domine-
rende. Da desuden fartgjer, der bruger det samme fiskerimateriel, generelt ogsa fisker i de samme
omrader, selv om de stgrre fartgjer ofte sejler laengere, antages det, at det fiskeri, man kan regi-
strere med VMS-data, er repraesentativt for fiskeriet langs den foresldede NSP2-rute.

Den danske veerdi af alle fangster, der fgrer til gkonomiske beregninger, er baseret pa den gen-
nemsnitlige pris pr. kilo for hver kommerciel art for hvert ar fra 2010 til 2016. Data er indhentet
fra NaturErhvervstyrelsen. Fangsterne og vaerdien af dem for de andre lande, der graenser op til
@stersgen (undtagen Rusland, hvorfra data ikke kunne indhentes), er afledt af data indhentet fra
fiskerimyndighederne i hvert land.

% Fgr 2012 omfattede VMS-data kun fartgjer pd >15; efter 2012 omfattede de fartgjer pd =12 m.
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Figur 7-63 ICES-rektangler langs og i umiddelbar nserhed af NSP2-rgrledningsruten.

Kontrol og forordninger

Det kommercielle fiskeri i den indre del af @stersgen er underlagt et antal reguleringer, der definerer
hvorndr og i hvilket omfang det danske og internationale fiskeri kan udfgres. Administrative regler
og reguleringer af fiskeriet bestemmes pa forskellige juridiske niveauer, primaert pa EU-niveau,
nationalt niveau og for nogle lande som Tysklands vedkommende, pa delstatsniveau.

Fiskeriet efter de fleste fiskebestande i @stersgen forvaltes under EU-Kommissionens fzelles fiske-
ripolitik (CFP), som omfatter input fra Baltic Fisheries Forum (BALTFISH) og Baltic Sea Advisory
Council samt russisk lovgivning. De primeaere vaerktgjer til styring af fiskeriet via den falles fiskeri-
politik er:

e Fangstgraenser (totalt tilladte fangstmaengder (TAC), der er fordelt mellem medlemslandene,
0gsa kaldet "kvoter") som begraenser de maengder fisk, der kan fanges.

o Indsatsen for begraensninger af fiskeriet, der begraenser stgrrelsen af fladen til havs og den
maengde tid, der tilbringes med fiskeri (dage pa havet, kW-dage) og i tilfselde af passivt (statisk)
udstyr ogsa dettes stgrrelse og mangde,

e Tekniske foranstaltninger, der regulerer fiskeriets type (f.eks. maskestgrrelse, typer af udstyr)
og placering.

Bornholmsdybet er lukket for fiskeri fra 1. maj til 31. oktober (se Figur 7-64). Denne regulering
udfgres primaert for at bevare torskebestanden ved at beskytte de store stimer af voksne torsk, nar
de gyder. Der findes desuden et omrade gst for Bornholm, hvor fiskeri med bundtrawl! frarades,
fordi der blev dumpet kemisk ammunition her efter Den anden Verdenskrig (se afsnit 7.17) (se
Figur 7-64).
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Figur 7-64 Omrade lukket for fiskeri fra 1. maj til 31. oktober, og omrddet, hvor fiskeri med bundtrawl
begraenses.

Der geelder andre generelle fiskerirestriktioner for trawlere i dansk farvand. Generelt m& sma traw-
lere (med motorkraft under 175 hestekreefter), der fisker med trawl med maskestgrrelse under 90
mm, fiske inden for 3 sgmil fra kysten (afgraenset ved lavvande) /261/.

Danmark og Sverige har indgaet en gensidig overenskomst, der tillader fiskefartgjer at fiske i de to
landes territorialfarvand (3-12 sgmil fra kystlinjen) i @stersgen /263/. Danmark og Tyskland har en
lignende aftale. Imidlertid tillader denne aftale, til forskel fra aftalen med Sverige, kun fiskeri efter
de kommercielle arter torsk, sild, brisling, al, hvilling, makrel og alle fladfiskearter /263/. Fiskefar-
tajer fra Polen, Estland, Letland og Litauen har kun tilladelse til at fiske inden for den danske E@Z
/263/.

Aktiviteter hos danske erhvervsfiskefartgjer

En oversigt over antallet af danske fiskefartgjer opdelt efter de primaere typer udstyr (bundtrawl,
flydetrawl, hildingsgarn, drivgarn og "andet udstyr"), som har fisket (registreret fangster) i ICES-
rektangler langs NSP2-ruten ses i Tabel 7-28 (bundtrawl og flydetrawl) og Tabel 7-29 (hildingsgarn,
drivgarn og andet materiel). ICES-rektangler vises pa Figur 7-63.

P& nationalt plan er det samlede antal fiskefartgjer faldet i Igbet af de seneste 5-10 8r. Den danske
fiskefldde anvender farst og fremmest trawl i @stersgen.

Data for antallet af fartgjer, der fisker langs den foresldede NSP2-rute, indikerer, at bundtrawlere
naesten udelukkende opererer i den sydlige del af @stersgen. I perioden 2010-2016 registrerede
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gennemsnitligt 34-64 bundtrawlere fangster i ICES-rektanglerne omkring Bornholm (38G4, 38GS5,
39G4 og 39G5), hvor det meste af fiskeriet finder sted (Tabel 7-28 og Figur 7-63).

I modseetning til bundtrawlere opererer fartgjer, der anvender flydetrawl, i store dele af den cen-
trale @stersg. Opgjort med data fra 2010 til 2016 har gennemsnitligt 3-12 trawlere med flydetrawl
per ar registreret fangster i ICES-rektangler omkring Bornholm (38G4, 38G5, 39G4 og 39G5).

Generelt er fiskefartgjer, der anvender hildingsgarn, mindre end trawlere og sejler derfor ikke s3
langt veek fra deres hjemhavne. Opgjort med data fra 2010 til 2016 har gennemsnitligt 6-15 hil-
dingsgarn-fartgjer per ar registreret fangster i ICES-rektangler omkring Bornholm (38G4, 38GS5,
39G4 og 39G5). Omradet med det mest intenst fiskeri var ICES-rektanglet (39G4) vest for Born-
holm, som krydses af den foresldede NSP2-rute.

Der er kun fa danske vodfartgjer (3-6), der opererer i den indre del af @stersgen. Opgjort med data
fra 2010 til 2016 har de fleste drivgarnsfartgjer opereret i ICES-rektanglet 38G3, vest for den fo-
resldede NSP2-rute, mens 1-2 fartgjer har registreret fangster i ICES-rektanglerne rundt om Born-
holm (38G4, 38G5, 39G4 og 39G5).

Desuden er der opgjort med data fra 2010 til 2016 gennemsnitligt 8-14 fiskefartgjer per ar, der
bruger kroge og liner, bundgarn eller diverse typer fiskefaelder og andet passivt udstyr, der har
registreret fangster i ICES-rektanglerne omkring Bornholm (38G4, 38G5, 39G4 og 39G5). Fartgjer,
der anvender dette udstyr, fisker langs eller taet pa kysten og er ofte af mindre laengde end trawlere.
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Tabel 7-28 Antal danske erhvervsfiskefartgjer (=8 m) sorteret efter udstyr, der fiskede i ICES-rektanglerne
langs og i umiddelbar narhed af den foresldede NSP2-rute i 2010-2016. ICES-rektangler i dansk farvand
er vist med fed. Bemaerk, at samme fartgj kan vaere registreret i flere ICES-rektangler. ICES-rektangler
vises pa Figur 7-63. Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Bundtrawl Flydetrawl
ICES
Rektan-
gel
48H3 1
47H3 1
47H2 1 4 5 1 2 5
47H1 1 2 8 1 4 5 1
47HO 2 9 2 5 4
46H1 1 2 6 2 2 1 2
46HO0 5 |13 | 5 6 3 4 3
46G9 8 5 7 6 6 4 4
45H0 7 6 5 3 4 4 3
45G9 10 ] 7 5 5 4 4 4
44H0 4 1 1 1 2 3 2
44G9 1 5 8 4 3 6 3 3
44G8 1
43G9 1 1 10 9 5 2 3 2 1
43G8 2 1 1
42G9 1 10 3 5 1 4
42G8 1 1 1 7 7 4 3 4 4
41G9 1117 ] 8 4 3 3 2
41G8 1 13 6 2 6 2
41G7 1 2 1
40G8 6 4 8 7 4 6 8 15 4 2 4 5 4 1
40G7 4 5 4 4 5 1
40G6 2 11 6 3 6 6 1 2
40G5 3 6 7 4 11 | 11 9 1 2 2 1
40G4 5 4 2 4 2 7 2 5 3 2 2
39G6 11 (18 ( 20 ( 14 | 20 | 16 | 15 1 1 1
39G5 77 | 58 | 65 | 53 | 48 | 44 | 38|13 | 9 11 | 11 | 19 | 2 10
39G4 59|48 | 60 | 53| 50|33|38| 5 12 | 7 7 7 3 9
39G3 31 |36 |44 | 20 | 22 | 18 | 27 2 6 5 10 | 6 6 5
38G6 11 | 7 9 4 6 7
38G5 61 | 58 | 66 | 53 | 44 | 47 | 37 | 11 7 6 7 14 | 3 6
38G4 57 |1 40 | 47 | 43 | 41 | 27 | 24| 2 1 4 7 9 5 6
38G3 29 | 36 | 49 | 23 | 19 | 16 | 20 10 | 11 9
37G5 1 3
37G4 1 2
Ialt 349 | 341 | 386 | 291 | 276 | 243 | 239 163 | 155 | 102 | 109 | 132 | 72 | 86
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Tabel 7-29 Antal danske erhvervsfiskefartgjer (=8 m) sorteret efter udstyr (hildingsgarn, drivgarn, andet
udstyr), der fiskede i ICES-rektanglerne langs og i umiddelbar nzerhed af den foresldede NSP2-rute i 2010-
2016. ICES-rektangler i dansk farvand er vist med fed. Bemaerk, at samme fartgj kan veere registreret i
flere ICES-rektangler. ICES-rektangler vises pa Figur 7-63. Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Hildingsgarn Drivgarn Andet udstyr
ICES

Rektangel

48H3

47H3

47H2

47H1

47H0

46H1

46H0

46G9

45H0

45G9

44H0

44G9

44G8

43G9

43G8

42G9

42G8 1

41G9

41G8 1

41G7

40G8 1 1 111

40G7

40G6 1 1 1

40G5

40G4 1 1

39G6 1 1 1 1 1

0 |H= (N |k~

3065 |22(13 (14| 7 |7 |7 |81 |1]2 20|14 (14|10 |12 | 6

39064 |23 |15(18 |18 16| 13 |13 15|16 |16 |17 | 15|14 | 10

39G3 3

38G6

1

1
38G5 9 8 6 6 7 3 3 1 1 13 /10| 7 8 8
38G4 5

IO [N | ==

38G3 | 2 1|46 | 3|5|4]|3]|4]2

B
N
()]
N
w
-
©
<]
<]
N
©
= IN[G|N

37G5

37G4

I alt 66 |43 [45[39(36]26 |31} 9 7 15| 5 314 ]2 1]162]|50)46 |43 |46 |40 ] 40

7.15.4 Havne
For at kunne drive erhvervsfiskeri skal alle danske fiskefartgjer registrere oplysninger om fartgjet
hos Sgfartsstyrelsen og NaturErhvervstyrelsen. Disse oplysninger indeholder bl.a. ejer(ne) af far-
tgjet, primaere udstyrstyper, fartgjets leengde og hjemhavn.

I syvarsperioden mellem 2010 og 2016 har fiskefartgjer fra mere end 51 forskellige danske havne

fisket i en eller flere af ICES-rektanglerne langs den foresldede NSP2-rute. Hjemhavnene for de
fartgjer, der har landet de stgrste fangster, opdelt efter art, vaegt og veerdi vises i Tabel 7-30.
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Fiskefartgjer fra de langtfra liggende havne i Skagen, Grenaa, Hanstholm, Thyborgn, Hirtshals og
Gilleleje fangede mellem 3,4 og 25,7 % (1.006-9.005 t) af de totale fangster efter vaegt langs den
foresldede NSP2-rute mellem 2010 og 2016. Med undtagelse af fartgjer fra havnen i Hirtshals udger
stgrstedelen af fangsterne pa fartgjer fra langtfra liggende havne sild og brisling (industrifisk) fra
trawlere, der anvender flydetrawl. Da vaerdien af disse arter er mindre end vaerdien af de fangede
arter, der anvendes til menneskefgde (torsk og fladfiskearter mv.), udggr den samlede veerdi af
fangsterne fra fartgjer fra de langtfra liggende havne kun 2,4-11,6 % (€0,5-2,4 mio.) af den sam-
lede vaerdi af fangsterne langs den foresldede NSP2-rute i perioden 2010-2016.

Af havnene pa Bornholm fangede fiskefartgjerne fra havnen i Nexg stgrstedelen af de kommercielle
fisk (17,6 % af den samlede fangst opgjort i vaegt) i ICES-rektanglerne langs hele den foresldede
NSP2-rute. De anden- og tredjestgrste havne pd Bornholm var Tejn og Hasle med et gennemsnit
pd henholdsvis 3,4 % (1.198 tons) og 2,93 % (1.006 tons) af fangsterne i 2010-2016. Men da
fartgjerne fra de bornholmske havne primaert fiskede efter torsk, fladfiskearter og laks, udggr vaeg-
ten af fangsterne ofte en stgrre vaerdi sammenlignet med den vaegt, der fanges af fartgjer, som
fanger sild og brisling. Fartgjer fra Nexg fiskede 31,8 % af den samlede veaerdi fanget af danske
fiskere i ICES-rektanglerne langs hele den foresldede NSP2-rute (svarende til € 6,5 millioner).

Tabel 7-30 Primeaere basishavne og gennemsnitlig arlig fangst (tons og vaerdi i x€1.000) af arter i 2010-
2016 fra danske fartgjer i ICES-rektanglerne langs den foresldede NSP2-rute i @stersgen. "@vrige" havne
omfatter 42 naert liggende og langtfra liggende havne. De bornholmske havne er skrevet med fed. Kilde:
NaturErhvervstyrelsen

Gennemsnitlig &rlig fangst (tons) efter basishavne (2010-2016).

Ska- Hanst- Thybo- | Hirts-
Arter rgn
Torsk 0 4.855 58 834 105 295 784 113 192 3.038
Brisling 8.387 973 4.787 1.713 1.696 274 3 22 338 1.578
Sild 617 25 216 24 0 0 269 1.065 416 386
Skrubbe 0 130 0 33 10 568 52 4 12 207
Rad-
speaette 0 37 0 14 3 36 76 1 24 177
Hvilling 1 31 0 34 5 6 6 2 0 50
Laks 0 15 0 0 1 0 6 0 23 47
Sej 0 3 0 6 0 0 0 0 0 2
Pighvar 0 1 0 0 0 0 1 0 0 3
Andre 0 87 0 1 1 0 0 1 1 201
I alt 9.005 | 6.158 5.062 2.659 1.821 1.180 1.198 1.207 1.006 5.690
% af
samlet
antal 25,7 17,6 14,5 7,6 5,2 3,4 3,4 3,4 2,9 16,3

Gennemshitlig &rlig vaerdi (x€ 1.000) af fangsterne fordelt pd basishavne (2010-2016).

Ska- Hanst- Thybo- Hirts- Gille-
Arter gen Nexg Grend holm rgn hals Tejn leje Hasle
Torsk 0 6.015 70 1.054 128 359 970 141 236 3.759
Brisling 2.101 223 1.216 394 349 71 1 5 75 370
Sild 253 11 79 9 0 0 123 444 179 172
Skrubbe 0 66 0 17 5 284 27 2 6 107
Rad-
spatte 0 37 0 14 3 35 77 1 25 179
Hvilling 1 33 0 38 5 5 7 1 0 47
Laks 0 70 0 0 6 0 27 0 103 216
Sej 0 3 0 9 0 0 0 0 0 3
Pighvar 0 4 0 1 0 1 5 0 1 18
Andre 0 21 0 2 1 1 1 1 1 58
Ialt 2.355 | 6.483 1.366 1.537 497 755 1.238 595 627 4.928
% af
samlet
antal 11,6 31,8 6,7 7,5 2,4 3,7 6,1 2,9 3,1 24,2
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7.15.5 Antal fiskefartgjer fra Bornholm

Fra 2010 til 2016 faldt antallet af registrerede fiskefartgjer med forbindelse til Bornholm, herunder
Christiansg og alle de mindre havne, fra 121 til 88 fartgjer (Tabel 7-31). Af de 17 havne pa hele
Bornholm, havde kun 16 havne registrerede fiskefartgjer i 2016. Havnen i Nexg pa @stsiden af
Bornholm havde det stgrste antal fiskefartgjer (30 fartgjer i 2016), fgrst og fremmest trawlere og
fartgjer, der anvendte hildingsgarn, samt fartgjer, der vekslede mellem hildingsgarn og sekundaert
udstyr (trawl samt kroge og liner) afhangigt af seeson. Andre vigtige havne i relation til mangde
og veerdi af fangster, sdsom Tejn, Hasle og Rgnne, havde mellem 8 og 14 fiskefartgjer, der primaert
anvendte trawl og hildingsgarn sammen med sekundeert udstyr dvs. kroge og liner) (Tabel 7-31).

Tabel 7-31 Antal fiskefartgjer opgjort efter udstyr hjemmehgrende i bornholmske havne i perioden 2010-
2016. Kilde: NaturErhvervstyrelsens fartgjsregistrering).

2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ialt

Trawl

Nexg Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Lille b8d - ikke fastsl3et
Ialt

Trawl

Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Drivgarn

Lille bdd - ikke fastsldet
Ialt

Trawl

Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Lille bdd - ikke fastsldet
Ialt

Trawl

Rgnne Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Lille b8d - ikke fastsl3et
Ialt

Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Kroge og liner

Ialt

Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Lille b8d - ikke fastsl3et
Ialt

Trawl

Anfort Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Lille b8d - ikke fastsl3et
Ialt

Trawl

Hildingsgarn/trawl
Hildingsgarn/kroge og liner
Ialt

Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Lille b&d - ikke fastsldet
Ialt

Hildingsgarn
Hildingsgarn/kroge og liner
Kroge og liner
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ialt 1 0 0 0 0 0 1
Allinge Trawl 1 0 0 0 0 0 0
Hildingsgarn/kroge og liner 0 0 0 0 0 0 1
Balshavn I_alt O : o 1 1 1 1 1 1 1
Lille bad - ikke fastslaet 1 1 1 1 1 1 1
Ialt 2 2 1 1 1 1 1
Svaneke Hildingsgarn/trawl 1 1 1 1 1 1 1
Hildingsgarn 1 1 0 0 0 0 0
Ialt 1 1 0 1 1 1 1
Pedersker Hildingsgarn/kroge og liner 0 0 0 0 0 1 1
Lille bad - ikke fastsl3et 1 1 0 0 0 0 0
Ialt 2 2 2 2 2 2 2
Arnager Hild?ngsgarn : 1 1 1 1 0 0 0
Hildingsgarn/kroge og liner 1 1 1 1 1 1 1
Lille b3d - ikke fasts|3et 0 0 0 0 1 1 1
Hammerhavn 1 .al.t - 1 1 0 0 0 0 0
Hildingsgarn/kroge og liner 1 1 0 0 0 0 0
Melsted I.al.t - 1 1 1 1 1 1 1
Hildingsgarn/kroge og liner 1 1 1 1 1 1 1
Ialt 121 116 114 109 101 97 88

7.15.6 Fiskeudstyr
De vigtigste udstyrstyper for dansk fiskeri i den nedre del af @stersgen og omradet omkring Born-
holm er trawl (flyde- og bundtrawl), som tegnede sig for gennemsnitligt 96,9 % af fangsterne efter
vaegt og 93,3 % efter veerdi af fangsterne mellem 2010 og 2016 (se Figur 7-65).

Vaerdii 1000 euro

0000
25000
20000 B Bundtrawl|
m Flydetrawl
15000
Hilding=garn
10000 m Drivearn
B Andet udstyr
S000
0 Em e P e s e —m

2010 2011 2002 2013 2004 2015 2016

Figur 7-65 Gennemsnitlig veerdi arligt af danske fangster (x€1.000) i ICES-rektanglerne langs den foresla-
ede NSP2-rute i 2010-2016 fordelt pd udstyr (ICES-rektanglerne er vist pa Figur 7-63). Kilde: NaturEr-
hvervstyrelsen.

Flydetrawl stod for i gennemsnit 29 % af fangstvaerdien (€4,1-7,4 mio.) (se Figur 7-65)og fiskede
naesten udelukkende efter store maengder af industrifisk med lav vaerdi (dvs. brisling og sild)
(Tabel 7-32). Derimod tegnede bundtrawl sig for 64 % af fangstveerdien (€9,7-18 mio.). Fartgjer
med bundtrawl fiskede typisk efter torsk og havde en bifangst af en lang raekke mere veerdifulde
arter sdsom rgdspaette og skrubbe (Tabel 7-32).
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Hildingsgarn stod for ca. 3 % af den samlede fangstveerdi (€294.000-1 mio.) i dansk fiskeri i
2010-2016 inden for ICES-rektanglerne langs hele den foresldede NSP2-rute (se Figur 7-65). Fi-
skeri med hildingsgarn retter sig primaert mod torsk, r@gdspaette og skrubbe (Tabel 7-32).

Fangster med drivgarn varierede betydeligt mellem 2010 og 2016, men stod kun for omkring 1 %
af veerdien af fangsterne (€8.000-498.000). Fiskeri med drivgarn er primaert malrettet torsk, bris-
ling og fladfisk (Tabel 7-32).

Fiskeri med andet udstyr som kroge og liner, der retter sig imod torsk og laks (Tabel 7-32) rundt
om kysten pa Bornholm, og forskellige fiskefselder sdsom ruser mv. tegnede sig for ca. 3 % af
fangstveaerdien (€360.000-769.000) (se Figur 7-65).

Tabel 7-32 Gennemsnitlig arlig veerdi af de danske fangster (x€1.000) af kommercielle arter i ICES-
rektanglerne langs og i umiddelbar nzerhed af den foresldede NSP2-rute i 2010-2016.

Gennemsnitlig arlig vaerdi af danske fangster (x€1.000)(2010-2016)

Arter Bundtrawl Flydetrawl Hildingsgarn Drivgarn Andet udstyr
Torsk 11.917 42 480 78 215
Brisling 78 4.675 0 51 0
Sild 136 1.134 0 1 0
Skrubbe 482 1 29 0 0
Rgdspeette 287 1 79 3 0
Ising 2 0 0 0 0
Pighvar 22 0 9 0 0
Sgtunge 2 0 1 0 0
Hvilling 128 8 1 0 0
Laks 1 0 0 0 422
Lubbe 16 0 0 0 0
Andre 23 54 2 0 1
Ialt 13.094 5.916 599 133 639

Fangster og malarter i dansk fiskeri

1 2010-2016 var den gennemsnitlige arlige fangst og fangstveerdi landet af danske fartgjer i ICES-
rektanglerne langs hele den foresldede NSP2-rute ca. 35.000 tons til en vaerdi af €20,4 mio. (Tabel
7-32). Brisling og sild udgjorde den stgrste del af fangsterne i den nordlige del af NSP2-ruten, mens
der blev fanget torsk, flere fladfiskearter (skrubbe, pighvar, slethvar og rgdspaette) sammen med
brisling og sild langs den sydlige del af den foresldede NSP2-rute. Samlet udgjorde torsk 62,5 % af
den gennemsnitlige landingsveerdi (€12,7 mio.), mens landinger af brisling og sild udgjorde ca.
29,8% af den gennemsnitlige landingsveerdi (€6,1 mio.). Den gennemsnitlige vaerdi af skrubbe,
redspaette og andre arter (f.eks. laks, pighvar, slethvar, al, hornfisk mv.) udgjorde 7,7 % (€1,58
mio.) af den samlede veerdi af landingerne (Tabel 7-32). Den geografiske fordeling af fangsterne
(efter veegt og veerdi) i de forskellige ICES-rektangler vises pa Figur 7-66 og Figur 7-67.
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danske fartgjer i ICES-rektanglerne langs og i umiddelbar naerhed af NSP2-ruten i 2010-2016.
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Figur 7-67 Gennemsnitlige arlige fangster efter veerdi (euro) af de vigtigste kommercielle arter fanget af
danske fartgjer i ICES-rektanglerne langs og i umiddelbar naerhed af NSP2-ruten i 2010-2016.

7.15.8

Fordeling af dansk fiskeri med bundtrawl

Den geografiske fordeling af danske fiskeres aktiviteter med bundtrawl i dansk farvand er kortlagt
pd hhv. Figur 7-68 og Figur 7-69. Taethedsplottene omfatter kun fiskefartgjer med en registreret
hastighed pa 0-5 knob. Det er det hastighedsinterval, der er det normale under bundtrawling, hvil-
ket fremgar af diagrammer over hastighedsfordelinger hentet fra VMS-datapunkter og kendskab til

fiskefartgjers normale metoder.

Fiskeri med bundtrawl er szerligt intensivt i to adskilte omrader p& vestsiden og nordsiden af Born-
holm og i et stgrre omrade, der straekker sig fra lige syd for Bornholm og hele vejen rundt til det
nordgstlige Bornholm (se Figur 7-68). Den foresldede NSP2-rute krydser de to fiskeomrader nord

og vest for Bornholm.
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= = = Midtlinje mellem Danmark og Polen

Figur 7-68 Den samlede fordeling af fiskeri med bundtrawl i farvandet omkring Bornholm, 2010-2016, pa
basis af VMS-datapunkter pr. km2. Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Kortlaegninger af den saesonvise fordeling af trawlfiskeri ved Bornholm viser, at dette fiskeri foregdr
hele ret igennem (se Figur 7-69). Imidlertid aftager intensiteten i dette fiskeri generelt i Igbet af
dret. Det samme gzelder i de to primaere fiskeomrader inden for korridoren til den foresldede NSP2-
rute, nord og vest for Bornholm.
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Figur 7-69 Ssesonmazessig fordeling af fiskeri med bundtrawl i farvandet omkring Bornholm, 2010-2016, pa
grundlag af VMS-datapunkter pr. km2. @verst til venstre: Januar-marts. @verst til hgjre: April-juni. Nederst
til venstre: Juli-september. Nederst til hgjre: Oktober-december. Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Det danske fiskeri med flydetrawl foregar generelt fra nord til syd i et omrade langs gstsiden af

Bornholm og i et omrade sydvest for Bornholm (se Figur 7-70). Det omfatter et fiskeomrade nord
for Bornholm inden for korridoren til den foresldede NSP2-rute.
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Figur 7-70 Den samlede fordeling af fiskeri med flydetrawl i farvandet omkring Bornholm, pa basis af VMS-

datapunkter pr. km2 fra 2010-2016. Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Saesonmaessigt foregar fiskeriet med flydetrawl gst og syd for Bornholm i drets forste kvartal (ja-
nuar-marts). Herefter tiltager fiskeriintensiteten nord for Bornholm og i et omréde sydvest for Born-
holm i andet kvartal (april-juni) (se Figur 7-71). Derefter mindskes det pelagiske fiskeri omkring
Bornholm i Igbet af aret og foregar ret spredt langs det gstlige Bornholm i fjerde kvartal (oktober-

december) (se Figur 7-71).
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Figur 7-71 Den sasonmaessige fordeling af fiskeri med flydetrawl i farvandet omkring Bornholm, 2010-
2016, pa basis af VMS-datapunkter pr. kmz2. Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Fiskeriaktiviteter fra andre lande

Den gennemsnitlige arlige fangst og arlige gennemsnitsvaerdi af fangsten i alle lande (undtagen
Rusland) i ICES-rektanglerne langs hele den foresldede NSP2-rute i 2010-2014 belgb sig til hen-
holdsvis 279.245 tons og €107 mio. (Tabel 7-33). Den danske gennemsnitlige arlige fangst og
veerdien af fiskeriet var ca. 13,5 % (37.578 tons) af den samlede fangst efter veegt og 20 % (€21,3
mio.) af den samlede fangst efter veerdi sammenlignet med de andre lande, der har graense til
@stersgen (undtagen Rusland) og som fiskede i de samme ICES-rektangler (Tabel 7-33).

Tabel 7-33 Gennemsnitlig &rlig fangst (tons) og fangstens veaerdi (x€ 1.000) efter lande, der fiskede langs
hele den planlagte NSP2-rute i 2010-2014. Data stammer fra journaler, der omfatter fartgjer p4 =8 m og
fra de ICES-rektangler, der fglger eller ligger i umiddelbar naerhed af NSP2-rgrledningstransekten. Kilde:
(Kilde: data indhentet fra de respektive fiskerimyndigheder og fiskeriinstitutter i hvert land)

Gennemsnitlig fangst Interval Gennemsnitlig veerdi Interval

(min - maks.) (x€1.000) (min - maks.)
Danmark 37.578 31.704 - 46.382 21.371 18.529 - 24.026
Sverige 68.541 57.402 - 80.257 28.308 22.181 - 35.826
Finland 19.482 12.659 - 30.655 5.493 4.473 - 6.657
Estland 40.708 33.567 - 52.887 7.724 7.085 - 8.299
Letland 12.587 9.359 - 17.711 4.211 3.614 - 5.009
Litauen 8.340 7.737 - 9.845 2.410 1.509 - 3.294
Polen 67.621 53.009 - 76.297 26.129 20.080 - 31.947
Tyskland 24.388 21.368 - 27.969 11.810 8.707 - 13.388
I alt 279.245 = 107.456 =
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Den geografiske fordeling af fangstvaerdier for fiskeri fra Danmark, Sverige, Finland, Estland, Let-
land, Litauen, Polen og Tyskland langs de ICES-rektangler, der fglger eller ligger i umiddelbar naer-
hed af NSP2-rgrledningstransektet vises pa Figur 7-72.
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Figur 7-72 Forholdet mellem gennemsnitsfordelingen af fangster efter vaerdien af fiskeriet foretaget af otte
lande i de ICES-rektangler, der fglger eller ligger i umiddelbar naerhed af NSP2-rgrledningstransektet.
Kilde: Beregnet efter data, der er indhentet fra fiskerimyndigheder i hvert land).

Akvakultur i danske farvande

Det er en del af den danske strategi for en baeredygtig udvikling af akvakultur-sektoren, at frem-
tidens akvakulturanlzeg skal placeres offshore /264/. Men aktuelt er der ikke nogle eksisterende
eller planlagte akvakulturanlaeg i projektrddet, der kunne blive pavirket af anleegsarbejder pa
havbunden.

Kulturarv

De maritime kulturarvsgenstande (CHO) i @stersgen kan primaert inddeles i to brede kategorier:
undersgiske stenalderbopladser og menneskeskabte kulturarvsgenstande, herunder skibsvrag, fly
og andre kulturgenstande.

Bade underspiske stenalderbopladser og menneskeskabte kulturarvsgenstande er af stor historisk
betydning og er derfor beskyttet i henhold til den danske museumslov (§ 299 i Lovbekendtggrelse
nr. 358 af 08-04-2014), som daekker genstande, der er mere end 100 ar gamle. Dog kan Slots-og
Kulturstyrelsen i saerlige tilfaelde bestemme, at sene vrag (dvs. fly eller skibe fra fgrste eller anden
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verdenskrig) ogsa skal beskyttes. Derudover er Danmark forpligtet til at beskytte og bevare arkaeo-
logiske og historiske genstande, der findes i havomrader uden for dets nationale jurisdiktion (i den
danske E@Z) i henhold til UNCLOS-konventionen af 10. december 1982. Pa baggrund af ovensta-
ende forpligtelser til at beskytte kulturarv, anses denne faktor som en vigtig sociogkonomisk re-
ceptor.

Undersgiske bopladser og landskaber

P& grund af aendrede havniveauer siden sidste istid er nogle tidligere landomrader, herunder men-
neskelige beboelser og monumenter, i dag oversvgmmet, iszer i den sydlige del af @stersgen. I de
fleste tilfelde er undersgiske bopladser og landskaber ikke kun oversvémmede, men ogsa helt eller
delvist daekket af sediment. I de senere artier er "fiskepladsmodellen" med godt resultat blevet
anvendt til at ansld placeringen af undersgiske stenalderbopladser. Modellen bygger pa viden om,
at stenalderbefolkningen var meget afhaengig af fgde fra havet /265/, og at den derfor havde en
klar praeference for at bygge bopladser i saerlige omrader, hvor det var godt at fiske /266/.

I @stersgen er det ikke sandsynligt, at undersgiske bopladser findes pa breddegrader nord for ca.
55,5°-56° N, da disse omrader ikke var tgrt land i stenalderen /267/. Omradet omkring Bornholm
ligger syd for denne leengdegrad og som en fglge af Bornholms geologiske historier med talrige
regressioner og transgressioner siden den seneste istid, ligger store tidligere omrader med tgrt land
rundt om Bornholm nu under vand /268/. I henhold til det lokale museum (Bornholms Museum)
kan der findes undersgiske bopladser og oldtidsskove i omrdder, hvor vandet er lavere end ca. 40
m i omradet teet p& Bornholms kyst. Figur 7-73 viser de omrader, hvor der mest sandsynligt er
rester af underjordiske stenalderbopladser som kortlagt af Fredningsstyrelsen (nu Slots- og Kultur-
styrelsen) i 1986. Disse omrader ligger hovedsageligt langs Bornholms sydkyst (se Figur 7-73).

Det er hgjst usandsynligt, at der findes undersgiske stenalderbopladser i neerheden af rgrlednings-
ruten, da ruten i dansk farvand er pa dybder, som var oversvsmmet pa alle tidspunkter for potentiel
beboelse.

Skibsvrag og andre menneskeskabte genstande
Skibsvrag er en forskelligartet gruppe af fartgjer, der varierer i alder, stgrrelse og type. Ikke alle
skibsvrag har samme kulturarvsveerdi.

Nar de fgrst ligger p& havbunden, er vrag udsat for fysisk gdelaeggelse, der stammer fra naturfze-
nomener, sdsom storme, eller menneskelige aktiviteter, f.eks. fiskeri med bundtrawl. Et skibsvrag
behgver dog ikke at vaere intakt for at vaere af arkaeologisk interesse. Selv nogle af de meget
nedbrudte skibsvrag kan give veerdifulde oplysninger efter grundige undersggelser af resterne af
skrog, udstyr, last og andre genstande i vraget. Det er derfor vigtigt at erkende, at "fortidsminde-
omradet" ved en vragplads ikke kun er selve skroget, men at det omfatter hele omradet, som dele
fra det gdelagte vrag er spredt ud over, hvilket i mange tilfselde er et betydeligt stgrre omrade end
selve skroget.

P& grund af de fysiske forhold i de dybere dele af @stersgen (lav saltholdighed, relativt lave tem-
peraturer, lavt iltindhold mv.) og fraveeret af paeleorm skrider nedbrydelsen af trae og andre orga-
niske materialer langsomt frem. Derfor bevares organisk materiale ekstraordinsert godt. Bevarings-
vaerdien og det videnskabelige potentiale for de undersgiske kulturelle levninger er derfor af szerlig
stor betydning i @stersgen. Det undersgiske kulturmiljo har ikke oplevet samme grad af udnyttelse,
som er sket pd land, hvilket kun gger den potentielle arkaeologiske vaerdi af den undersgiske kul-
turarv.

Slots-og Kulturstyrelsen fgrer et nationalt register over skibsvrag sammen med alle kendte steder,
monumenter og arkaeologiske fund. Det nuvaerende register indeholder oplysninger om ca. 17.000
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skibsvrag og undersgiske stenalderbopladser. Beliggenheden af de registrerede skibsvrag i dansk
farvand vises pa Figur 7-73.
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Figur 7-73 Beliggenhed af registrerede skibsvrag i dansk farvand.

Kulturarvsgenstande I dansk farvand

Et antal undersggelser inclusive geofysisk recognosceringsundersggelse af den foresldede NSP2-
rutekorridor og en detaljeret ruteundersggelse blev udfgrt mellem November og December 2017.
Disse undersggelser omfattede granskninger af havbunden med multibeam-ekkolod (MBES) og
ekkolod med sidescanning (SSS) /269//270//271//272//273//274//275//276/. Genstande af mu-
lig kulturel betydning er blevet identificeret og vil, hvor ngdvendigt, bliver yderligere undersggt
med gravimetrisk og visual inspektion p& et senere stadie i projektet. Behovet for yderligere be-
sigtigelse og eksklusionszoner aftales I samrad med Slots- og kulturstyrelsen.

Der blev opdaget otte mulige vrag I Igbet af den geofysiske rekognosceringsundersggelse. DE er
opfert i Tabel 7-34 og deres beliggenhed fremgar af Figur 7-74. Figur 7-75 viser billeder af to af
disse mulige vrag I den danske E@Z. Der udfgres i skrivende stund yderligere identifikation af
mulige kulturarvsgenstande til visuel inspektion og udlaeging af eksklusionszoner der kan forstyrre
rgrlaegning/interventionsarbejde.
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Tabel 7-34 Liste over de fundne mulige vrag.

Bredde Afstand til Afstand til
(m) rgrledning A rgriedning B
(G) Q)
S-DK34-Wreck01
S-DK34-Wreck02 19,8 6,5 5,6 488,3 413,3
SD-DK38-5001 81,9 22,8 2,0 240,0 214,8
SD-DK36-0434 14,0 4,0 1,3 2 2.553,0
628,0
SD-DK36-0381 27,5 8,0 2,8 329,3 254,3
B-DK35-0001 119,6 18,8 8,5 263,5 349,0
SD-DK37-0727 29,4 7,4 4,1 1,170,7 1.246,2
SD-DK36-20105 8,2 2,6 1,4 999,4 924,2
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Figur 7-74 Mulige vrag der er blevet identificeret under NSP2 undersggelser.
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Figur 7-75 To af de identificerede mulige vrag (S-DK34-WreckO01, left og S-DK34-Wreck02, right).
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Konventionel og kemisk ammunition

Under fgrste og anden verdenskrig var @stersgen af stor fladestrategisk betydning, og der blev
derfor udlagt tusindvis af miner under og efter krigene. Konventionel og kemisk ammunition anses
derfor som et vigtigt emne i relation til planlaegning, anlaeg og drift af NSP2, da den mulige forstyr-
relse af projektaktiviteter forarsaget af ammunition kan medfgre pavirkninger af miljget eller udggre
en risiko for mennesker.

I de sidste stadier af anden verdenskrig og i efterkrigstiden matte man kassere store maengder
konventionel og kemisk ammunition fra de tyske og de allierede styrkers lagre. P& grund af tidspres
og skonomiske restriktioner blev dumpning i havet valgt som bortskaffelsesmetode. P& den tid blev
de miljgmaessige konsekvenser ikke anset for at veere betydelige.

Den sydlige indgang til Lillebzelt (i indre danske farvande) blev brugt til dumping af ammunition i
de sidste stadier af anden verdenskrig. Det er det mest lavvandede af alle dumpingsteder med en
dybde pa cirka 30 m. I efterkrigstiden blev kemisk ammunition dumpet pd stgrre dybder, over 70
m, sydgst for Gotland, gst for Bornholm (med dybder pd 93-137 m) og i Skagerrak. P& den anden
side blev konventionel ammunition anset for mindre problematiske og blev ofte dumpet taettere pd
kysten. Det er dog mu