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Introduktion

I notat om tekniske reduktionspotentialer angives en samlet sum over alle
reduktionspotentialer foruden sektorsummer over reduktionspotentialer i samme
sektor. Neervaerende bilag beskriver hvordan overlap mellem reduktionspotentialer
handteres i beregningen af samlet sum og sektorsummer.

Overlap

| flere tilfaelde vil der vaere flere muligheder for at reducere udledninger fra samme
kilde. Der korrigeres for overlap mellem reduktionspotentialer bade i de
rapporterede sektorsummer og i den samlede sum. Antagelser bag overlap for
hvert omstillingselement fremgar af delnotaterne.

Der er identificeret tre typer af overlap

1. Overlap mellem reduktionspotentialer, hvor reduktionerne skyldes en foragelse
af VE-andelen i ledningsgas (se Tabel 2)

2. Overlap mellem CCS-omstillingselementer (se Tabel 3)

3. Qvrige overlap (se Tabel 4)

Tabel 1 viser en oversigt over alle omstillingselementerne med angivelse af tre
typer overlap.
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Tabel 1. Oversigt over overlapsforhold mellem reduktionspotentialer, 1) Foragelse af VE-

andel i ledningsgassen, 2) CCS-elementer, 3) Dvrige overlap.
1) 2) 3)

Forggelse af CCS- @vrige overlap

VE-andel i potentiale
ledningsgas

Husholdninger

Varmepumper og fjernvarme X

Energibesparelser i husholdninger X ]
Transport

Elektrificering og brint i vejtransport :|

Elektrificering og brint i sgfart !

Bio- og PtX-braendstoffer i vejtransport
Bio- og PtX-braendstoffer i sgfart !

Bio- og PtX-braendstoffer i luftfart
Serviceerhverv

Varmepumper og fjernvarme X
Fremstillingserhverv og bygge-anleeg
Energieffektivisering i procesenergi og intern transport X ]
Elektrificering i procesenergi og intern transport X :|
Bio- og PtX-braendstoffer i intern transport ]:|
Gas og PtX-braendsler i direkte fyrede processer 2 :I

X

CCS i fremstillingserhverv

Produktion af olie, gas og VE-braendsler

Elektrificering af raffinaderier ]
Skift til bio-feedstock pa raffinaderier :|
CCS pa raffinaderier X ]
Elektrificering af olie- og gasindvinding i Nordsgen

Metanisering af CO; fra biogasanleeg X

El og fjernvarme

Biogasomlaegning fra kraftvarme til opgradering X

CCS pa el-, fiernvarme- og biogasanlzeg X

Affald

Genanvendelse og affaldsreduktion

CCS pa affaldsforbraendingsanlaeg X ]
Landbrug, landbrugsarealer, skove, gartneri og fiskeri

Fodertilseetningsstoffer 3

Handtering af gylle og g@dning 2

Udtag af lavbundsjord *

Omlaegning til skologi 3

Biokul fra pyrolyse af halm 3

Skovrejsning *

Energieffektiviseringer i procesenergi og intern transport X :I
Elektrificering i procesenergi og intern transport X :|
Bio- og PtX-braendstoffer i intern transport

Andet

Regneeksempel for DAC (baseret pa 1 GW havvind)

Anm 1: Intet overlap mellem omstillingselementer for sgfart, idet omstillingselementerne daekker over
forskellige starrelser af fartgjer

Anm 2: Omstillingselementet antages opfyldt med PtX-breendsler i den samlede sum og i sektorsummer
Anm 3: Overlap vurderet af KEFM
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Beregning af samlet sum

Den samlede sum af reduktionspotentialer er beregnet ved at summe over alle
reduktionspotentialer, og herefter fratreekke de tre typer af overlap mellem
reduktionspotentialer.

Overlap er handteret ved falgende fremgangsmade:

1. Forogelse af VE-andel i ledningsgas

De omstillingselementer, der oger VE-andelen i ledningsgas kan tilsammen
maksimalt give anledning til reduktioner, der svarer til den tilbagevaerende fossile
andel af gas i ledningsgassen, jf. Boks 1. CO2z-udledningen for den fossile andel af
gas i 2030 og 2035 fremgar af Klimastatus og —fremskrivning 2022 (KF22).

Alle omstillingselementer, der pavirker forbrug af ledningsgas eller produktion af
opgraderet biogas er afgraenset ved et samlet reduktionspotentiale pa 0,8 mio. ton
CO2i 2030 og 0,2 mio. ton CO2i 2035. Ved beregning af sektorsummer og samlet
sum antages det, at omstillingselementet ‘Gas og PtX-breendsler i direkte fyrede
processer’ kun opfyldes ved PtX-breendsler.

Tabel 2 viser en oversigt over de omstillingselementer, hvor det samlede
reduktionspotentiale er begraenset af den tilbbageveerende fossile del af
ledningsgas.

Tabel 2. Omstillingselementer, hvor det samlede reduktionspotentiale er afgraenset ved oget
VE-andel i ledningsgas

Omstillingselementer Samlet, mulig Samlet, mulig
reduktion 2030 reduktion 2035

(mio. ton COy) (mio. ton COy)

@get VE-andel i ledningsgas ' 0,8 0,2

Varmepumper og fjernvarme i husholdninger
Energibesparelser i husholdninger
Energieffektiviseringer i procesenergi og intern transport i
fremstillingserhverv og bygge-anlaegssektoren 2
Elektrificering i procesenergi og intern transport i
fremstillingserhverv og bygge-anlaeg 2
Biogasomlaegning fra kraftvarme til opgradering
Metanisering af CO; fra biogasanleeg
Energieffektiviseringer i procesenergi og intern transport i
landbruget 2
Elektrificering i procesenergi og intern transport i landbruget 2

Anm 1:’Gas og PtX-breendsler i direkte fyrede processer’ antages deekket af PtX ved beregning af
sektorsum og samlet sum
Anm 2: Kun afgreenset for den del af potentialer der omhandler procesenergi, idet kun denne del har

indvirkning pa ledningsgas
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Boks 1. Ledningsgas

Ledningsgas bestar af en blanding af naturgas, som er fossil, og opgraderet biogas,
som er biogen. Bade naturgas og opgraderet biogas er metan, og kan ikke skelnes
fra hinanden nar farst de indgar i ledningsgassen.

Ledningsgassens andel af opgraderet biogas kaldes ogsa ledningsgassens VE-
andel (andel af vedvarende energi). Afbreending af naturgas giver anledning til
fossile CO2-udledninger, mens afbraending af opgraderet biogas giver anledning til
udledning af biogen COz, hvilket opgares som CO2-neutralt. Ledningsgassen
forventes at besta af en starre og starre andel opgraderet biogas, hvilket betyder at
fossile udledninger forbundet med forbrug af ledningsgas falder, jf. KF22.

2. Overlap mellem CCS-potentialer

Det samlede potentiale for CCS er beskrevet i Energistyrelsens punktkildeanalyse,
og afhaenger bl.a. af de CO2-punktkilder, der forventes at veere tilgaengelige for
CO2-fangst.’ Det samlede potentiale er vurderet til 3,0-7,5 mio. ton CO2i 2030 og
3,5-8,0 mio. ton COz2 i 2035, jf. punktkildeanalysen. Det samlede potentiale for CCS
tager hgjde for to planlagte CCUS-puljer, som endnu ikke er udmgntet, og hvor der
derfor ikke er vished for hvor reduktionerne vil optreede.

Tabel 3 viser en oversigt over de omstillingselementer, hvor det samlede
reduktionspotentiale er afgreenset ved punktkildeanalysen.

Tabel 3. Omstillingselementer, hvor samlet sum afgraenses af punktkildeanalysen

Omstillingselementer Samlet, mulig Samlet, mulig
reduktion 2030 reduktion 2035

(mio. ton COy) (mio. ton CO2)
CCSs 3,2-8,3 3,7-8,8
CCS pa raffinaderier 0,0-0,9 0,0-0,9
CCS pa el-, fiernvarme- og biogasanlaeg 0,4-3,7 0,9-3,7
CCS i fremstillingserhverv 0,0-2,8 0,0-2,8
CCS pa affaldsforbreendingsanlaeg 0,0-2,4 0,5-2,4

3. Qvrige overlap

Flere af reduktionspotentialerne overlapper med hinanden ud over hvad der indgar
i ledningsgas og CCS. Den samlede sum er beregnet ved at tage summen af
reduktionspotentialerne og traekke gvrige overlap fra.

En samlet tabel over parvise overlap fremgar af Tabel 4.

' Energistyrelsen, Punktkildeanalysen, 2021
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Beregning af sektorsummer
De opgjorte sektorsummer er korrigeret for overlap mellem reduktionspotentialer i
sektoren.

1. Forogelse af VE-andel i ledningsgas

Inden for hver sektor er det samlede potentiale for de omstillingselementer, der
pavirker ledningsgassen, afgreenset ved 0,8 mio. ton CO2i 2030 og 0,2 mio. ton
CO2i 2035, ligesom for den samlede sum. Dette har kun betydning for de sektorer,
hvor der er mere end ét omstillingselement, der pavirker ledningsgassen. Ved
beregning af sektorsummer og samlet sum antages det, at omstillingselementet
‘Gas og PtX-braendsler i direkte fyrede processer’ kun opfyldes ved PtX-breendsler.

2.CCS-potentialer
Sektorsummerne er ikke korrigeret for overlap mellem CCS-potentialer, idet ingen
sektorer har mere end ét CCS-potentiale

3.9vrige overlap mellem reduktionspotentialer

I nogle af sektorerne overlapper reduktionspotentialerne med hinanden parvist.
Sektorsummerne er beregnet ved at tage summen af reduktionspotentialerne i hver
sektor og treekke parvise overlap fra.

En samlet tabel over parvise overlap fremgar af Tabel 4.
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Tabel 4. Dvrige overlap mellem reduktionspotentialer
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Omstillingselement Overlap | Handtering af overlap — beskrivelse
til TRP#
Husholdninger
TRP1 Varmepumper og fjernvarme i TRP5 Overlap mellem TRP1 og TRP5: TRP5 antages indeholdt 100 pct. i
husholdninger TRP1
TRP5 Energibesparelser i husholdninger TRP1 Overlap mellem TRP1 og TRP5: Se under TRP1
Transport
TRP16 Elektrificering og brint i vejtransport TRP17 TRP16 og TRP17 giver tilsammen 6,8-6,9 mio ton CO. i 2030 og
6,1-6,2 mio. ton CO, i 2035, se delnotat for TRP16
TRP39 Elektrificering og brint i sefart 2 - -
TRP17 Bio- og PtX-braendstoffer i vejtransport TRP16 TRP16 og TRP17: se under TRP16
TRP40 Bio- og PtX-braendstoffer i sgfart 2 - -
TRP41 Bio- og PtX-braendstoffer i luftfart TRP19 TRP41 og TRP19: TRP41 antages 100 pct. indeholdt i TRP19
Serviceerhverv
TRP7 Varmepumper og fjernvarme i - -
serviceerhverv
Fremstillingserhverv og bygge-aniaeg
TRP35 Energieffektivisering i procesenergi og TRP36 Overlap mellem TRP35 og TRP36: 0,14 mio. ton CO, i 2030 og 0,04
intern transport (i fremstillingserhverv og TRP11 mio. ton CO; i 2035, se delnotat for TRP35
bygge-anleegssektoren) TRP10
TRP37 Overlap mellem TRP35 og TRP11: 0,00 — 0,05 mio. ton CO2 i 2030
0g 0,00 — 0,04 mio. ton i 2035.
Overlap mellem TRP35 og TRP10: 0,04 mio. ton CO- i bade 2030 og
i 2035, se delnotat for TRP10.
Overlap mellem TRP35 og TRP37: se under TRP37
TRP36 Elektrificering i procesenergi og intern TRP35 Overlap mellem TRP35 og TRP36: se under TRP35
transport (i fremstillingserhverv og bygge- TRP11
anleegssektoren) TRP10 Overlap mellem TRP36 og TRP11: 0,0-0,07 mio. ton CO, i 2030 og
TRP37 0,0-0,03 mio. ton CO, i 2035, se delnotat for TRP11.
Overlap mellem TRP36 og TRP10: 0,03 — 0,04 mio. ton CO, i 2030
0g 0,04 mio. ton CO, i 2035, se delnotat for TRP10.
Overlap mellem TRP36 og TRP37: se under TRP37
TRP11 Bio- og PtX-braendstoffer i intern transport | TRP35 Overlap mellem TRP36 og TRP11: Se under TRP36
(i fremstillingserhverv og bygge- TRP36 Overlap mellem TRP35 og TRP11: Se under TRP35

anleegssektoren)
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TRP10 Gas og PtX-breendsler i direkte fyrede TRP36 Overlap mellem TRP36 og TRP10: Se under TRP36
processer (i fremstillingserhverv og bygge- | TRP35 Overlap mellem TRP35 og TRP10: Se under TRP35
anleegssektoren) TRP37 Overlap mellem TRP10 og TRP37: se under TRP37
TRP37 CCS i fremstillingserhverv TRP10 Overlap mellem TRP35 og TRP37: ses bort fra
TRP35
TRP36 Overlap mellem TRP36 og TRP37: ses bort fra
Overlap mellem TRP10 og TRP37: Antager at TRP10 er 100 %
indeholdt i TRP37
Produktion af olie, gas og VE-braendstoffer
TRP12 Elektrificering af raffinaderier TRP14 Overlap mellem TRP12, TRP38 og TRP14: Potentiale angivet som
TRP38 det hgjeste af de tre individuelle potentialer
TRP38 Skift til bio-feedstock pa raffinaderier TRP14 Overlap mellem TRP12, TRP38 og TRP14: Se under TRP14
TRP12
TRP14 CCS pa raffinaderier TRP12 Overlap mellem TRP12, TRP38 og TRP14: Se under TRP14
TRP38
TRP13 Elektrificering af olie- og gasindvinding i = =
Nordsgen
TRP4 Metanisering af CO; fra biogasanlzeg = =
El- og fijernvarme
TRP2 Biogasomlaegning fra kraftvarme til = =
opgradering '
TRP3 CCS pa el-, fiernvarme- og biogasanlaeg ° - -
Affald
TRP20 Genanvendelse og affaldsreduktion TRP21 TRP20 og TRP21: TRP20 antages 100 pct. indeholdt i TRP21.
TRP21 CCS pa affaldsforbreendingsanlzeg TRP20 TRP20 og TRP21: Se under TRP20
Landbrug
TRP29 | Energieffektiviseringer i procesenergiog | TRP30 | TRP29 og TRP30: 0,006 mio. ton CO, i 2030 og 0,007 mio. ton CO;
intern transport (i landbrugssektoren) TRP28 i 2035, se delnotat for TRP29
TRP29 og TRP28: 0,0 — 0,11 mio. ton CO2 i bade 2030 og 2035, se
delnotat TRP28
TRP30 Elektrificering i procesenergi og intern TRP29 TRP29 og TRP30: Se under TRP29
transport (i landbrugssektoren)
TRP28 Bio- og PtX-breendstoffer i intern transport | TRP29 TRP28 og TRP29: Se under TRP29
(i landbrugssektoren)
Overlappet til elektrificering (TRP30)) vurderes at veere ubetydeligt i
bade ar 2030 og 2035
TRP23 FVM: Fodertilsaetningsstoffer %4 - -
TRP24 MIM: Handtering af gylle og gedning & * - -
TRP25 FVM: Udtag af lavbundsjord 4 - -
TRP26 FVM: Omlaegning til gkologi ** - -
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TRP27 Biokul fra pyrolyse af halm 3 - -

TRP33 MIM: Skovrejsning * - -

Andet

UlflFes: Regneeksempel for DAC (baseret pa 1 - -

GW havvind)

Anm 1: Intet overlap ml. TRP2 og TRP3. Biogasanleeg v el/kraftvarme er vurderet for sma til CCS-

fangst.

Anm 2: Antager intet overlap mellem reduktionspotentialer i sgfart. | princippet kan der veere overlap
med TRP40, bio- og PtX-breendstoffer til safart. Imidlertid er beregningerne af potentialer sket med en
antagelse om, at sma skibe elektrificeres og starre skibe med mere vanskelige driftsmenstre kan
anvende VE-breendstoffer. Dermed er de beregnede potentialer ikke overlappende

Anm 3: Overlap inden for landbrugssektoren vurderet af KEFM til 2,0-2,6 mio. ton CO, i 2030 og 2,2-2,7
mio. ton CO, i 2035. Den del af overlappet der omhandler de energirelaterede udledninger i
landbrugssektoren er vurderet af Energistyrelsen, hvorefter det samlede overlap i landbrugssektoren er
vurderet af KEFM.

Anm 4: FVM = Reduktionspotentiale vurderet af Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri. MIM =
Reduktionspotentiale vurderet af Miljgministeriet
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