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1 Introduktion

Energistyrelsens VE til proces-ordning dbnede for ansggninger i august 2013. Indtil videre
viser erfaringerne, at ordningen rent antalsmaessigt modtager en overvaegt af ansggnin-
ger, hvor der ansgges om tilsagn under en halv million kroner.

En hel del af den pdkraevede dokumentation, sdsom fx dokumentation for nuvaerende
energipriser pa fossilt braendsel, kraeves for alle ansggninger, hvilket medfarer en relativt
stor byrde for ansggerne og uforholdsvis meget sagsbehandlertid i Energistyrelsen.

P& den baggrund har Energistyrelsen overvejet at indfgre mulighed for, at ansggere i
specifikke tilfeelde kan vaelge at anvende et ansggningsmateriale, der er kendetegnet
ved, at en reekke standard forudsaetninger er udfyldt pa forhdnd og ikke behgver at do-
kumenteres yderligere.

Projektet har til formdl at tilvejebringe forslag til standardiserede veerdier for udvalgte
forudsaetninger i ansggningsmaterialet under VE til proces-ordningen samt en model til
vedligeholdelse heraf.

Energistyrelsen har peget pa en raekke inddata, der i szerlig grad er ressourcekraevende
at finde for ansggerne samt tidskraevende at kvalitetssikre for Energistyrelsen. Det er for
disse parametre, der er fundet vaerdier til brug i Energistyrelsens regneark. Parametrene
omfatter:

Priser pa fossile breendsler — minus moms og refundérbare afgifter

Priser pd den vedvarende energi, der konverteres til

Typiske virkningsgrader for fyringsanlaeg til ovennaevnte breendsler

Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger til pasning af nuvaerende fossilt fyrede

anlaeg

5. Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger pa det vedvarende energianlaeg, der
konverteres til

6. Nggletal for energiforbruget til korntgrring

HwwnN =

Standardveerdierne skal iszer anvendes af ejere af mindre kedelanlaeg, idet stgrre kedel-
anlaeg typisk vil vaere specialdesignede og der i forbindelse med disse vaere flere radgi-
ver-ressourcer til r&dighed i forhold til at finde nggletal for anlaegget. Fglgelig har der
veeret fokus pd at finde veerdier, der er repraesentative for mindre og mellemstore fy-
ringsanleeg.

Projektet er et skrivebordsstudie, hvor resultatet er skabt som en syntese af konsultation
af eksisterende, skriftlige kilder og telefoninterviews med aktgrer i branchen, herunder
leverandgrer og brugere af braendsler og den pdgaeldende type energianlaeg.

Nezervaerende rapport beskriver forslag til fastsaettelsen af standardvaerdier og baggrun-
den for og brugen af dem samt forslag til vedligehold af vaerdierne. Under udviklingen af
forslagene til standardvaerdier har der af hensyn til nem vedligeholdelse generelt vaeret
fokus pd at tage udgangspunkt i data, der er alment tilgaengelige.
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2 Braendselspriser

Afsnittet beskriver braendselspriser for fossile breendsler, virksomhederne konverterer fra
(gasolie, fuelolie, naturgas) og biobraendsler, som virksomhederne konverterer til (halm,
treeflis og treepiller) samt elektricitet.

Afsnittet er opbygget med en beskrivelse af et udgangspunkt for biobraendselsprisoplys-
ninger fra Dansk Fjernvarme efterfulgt af et afsnit, der diskuterer faktorer, der pavirker
prisen i opadgdende eller nedadgdende retning. Herefter kommer en prisundersggelse
baseret pa relevante kilder til markedspriser og stikprgver hos forhandlere. Afsnittet skal
tjene til at finde priser pa fossile braendsler og kvalificere prisbestemmelsen for bio-
braendslerne fra fjernvarmen.

I et afsnit om afgiftsrefusion beskrives de saerlige afgiftsmaessige forhold, der geelder for
mindre erhvervsvirksomheder, hvorefter en sammenfatning giver et overblik over de pri-

ser, vi anbefaler benyttet i ansggningsmaterialet. Prisoplysningerne her er angivet i kr./GJ]
og kr. pr. typisk handlet enhed ekskl. moms og gaelder for mindre erhvervsvirksomheder.
For de fossile breendsler er bdde moms og refundérbare afgifter fraregnet.

2.1 Udgangspunkt for prisoplysninger

Selvom projektet har fokus pd mindre anlaeg, er et godt grundlag for prisoplysninger om
biobraendsler i Danmark den braendselsprisstatistik, som Dansk Fjernvarme fgrer kvartals-
vist baseret pd oplysninger indsamlet blandt sine medlemmer.

Priserne i statistikken stammer fra og er relevante for stgrre aftagere, men de er interes-
sante i denne sammenhaang, da de tegner et billede af udviklingen i priserne gennem en
&rraekke og kan opfattes som en nedre graense for biobraendselspriser til mindre forbru-
gere. Desuden giver priserne seerligt for halm en idé om veerdien af halmen for de min-
dre energiforbrugere, der bruger VE til proces-ordningen og har deres eget halm-braend-
sel. Salg til fjernvarme kan ses som alternativet til egen brug af halmen.

Indmelding til statistikken er frivillig og statistikken bestdr sdledes af data fra biomassefy-
rede varme- og kraftvarmevaerker, der vaelger at medvirke. Grundlaget repraesenterer i
vores optik noget af det bedste materiale, der er tilgeengeligt om udviklingen i breend-
selspriser for mellemstore fyringsanlaeg.

Statistikken gér 20 ar tilbage i tiden og udviklingen er interessant. Trods kraftige udsving
i de fossile braendselspriser gennem perioden har trenden for biobraendslerne, som det
fremgdr af Figur 1 veeret flad til moderat stigende. Reelt set har der dermed i perioder
naermest veeret tale om et realprisfald pd biobraendsler.
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Figur 1. Udviklingen i braendselspriser i kr./MWh inkl. afgifter i perioden tredje kvartal

2000 til tredje kvartal 2014. Dansk Fjernvarmes braendselsprisstatistik /1/.

Tabel 1 herunder indeholder Dansk Fjernvarmes prisstatistiks vaegtede gennemsnitspriser
for biobraendsler for tredje kvartal 2014 med tilhgrende noter fra Dansk Fjernvarme ved-
rgrende dataindsamlingen. Dette kvartal er det seneste, der er opgjort priser for. Vi anser

Dansk Fjernvarmes metode for at vaere kvalitetsmaessigt i orden.

Vaegtet gennemsnit
kr./G]
Traepiller 70
Flis 46
Halm 39

Noter:
Priserne for traepiller baserer sig pd besvarelser fra 10 vaerker, og foreningen
har ved omregning anvendt en braendvaerdi p& 4,9 MWh/ton.

For treeflis har foreningen ved omregning anvendt en braendvaerdi p& 2,6
MWh/ton svarende til et fugtindhold p& 45%. Ved industriflis er der anvendt en
braendveerdi p& 4,9 MWh/ton svarende til et fugtindhold pd 8%. Prisen bygger
pa besvarelser fra 28 fiernvarmevaerker.

For halm har foreningen anvendt en braendveerdi p& 4,028 MWh/ton svarende
til et fugtindhold pé ca. 15%. Prisen bygger pd besvarelser fra femten vaerker.

Naturgaspriserne er uden afgifter og moms.

Tabel 1. Braendselspriser (veegtede gennemsnit) i kr./MWh inkl. afgifter for tredje kvartal

2014 fra Dansk Fjernvarmes braendselsprisstatistik /1/.
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2.2 Maengde og kvalitet pavirker prisen

Braendselsforbruget, der ligger til grund for priserne i fiernvarmens statistik, er i mange
tilfaelde noget hgjere end de braendselsforbrug, mindre erhvervsvirksomheder vil have.

Til de mindre forbrugere vil prisniveauerne derfor vaere hgjere end for fjernvarmeanlaeg
afhaengigt af hvor stor en meaengde braendsel, der kan aftages pr. leverance og pé hvil-

ken form. Ved leverance af mindre maengder, vil prisen typisk vaere hgjere for alle typer
breendsel. Herunder beskrives forhold, der har indflydelse pa prisen.

Billigste leverancer af traeflis og traepiller opnas, hvis leverancen kan ske med lastbil med
haenger og med tiplad, hvor braendslet kan tippes ned i en grav. Hvis graven kun kan
rumme indholdet af en forvogn eller en del heraf, vil prisen typisk vaere en smule hgijere.

Treepiller til mellemstore anleeg kan ogsa leveres med blaesebil. Det er dyrere end med
tiplad, bl.a. fordi aflaesningen tager tid. Og her vil det ligeledes veere billigere at kunne
modtage et helt vognlaes frem for en mindre andel. Det er imidlertid ikke en éntydig sam-
menhaang mellem kedelanlzeggets kapacitet og lagerets starrelse.

Flis transporteres i lastbiler med tiplad eller eventuelt bevaegeligt gulv i anhaengere op til
saettevognsstgrrelse og kan tippes af pé en plads eller i en grav. En flisleverance kunne
0gsd taenkes at ske i form af heltrae, evt. anlaegsejerens eget, der flises pd stedet af ek-
sempelvis en entreprengr.

Figur 2. Eksempel pa lastvogn til transport af flis eller traepiller. Foto:
http://fredsoe.com/transport/flis.aspx

Det er erfaringen, at erhvervsvirksomheder, der vaelger at skifte til halmfyring og ansgge
om tilskud fra VE til proces-ordningen, ofte selv rdder over halm, handterer halm eller har
halm tilgaengeligt i umiddelbar naerhed — hos en nabo eller lignende. Et godt eksempel
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herpd er gartnerivirksomheden fra Tureby, der er portraetteret i det seneste nyhedsbrev
fra VE til proces-ordningen. For halm vurderes fjernvarmens statistik at give et godt bil-
lede af den vaerdi, halmen repraesenterer og vil kunne szelges til hos det naermeste fjern-
varmeveerk. Prisniveauet bgr endda nedjusteres lidt, idet der tilkommer transportomkost-
ninger.

Der vil veere situationer, hvor halm som braendsel i praksis er stort set uden omkostning,
hvilket for tiden vil vaere mere udbredt end tidligere, idet halmforbruget hos iszer de
store kraftvarmeveerker i nogle 3r har veeret for nedadgdende og leverandgrerne arbej-
der for at finde alternative afsaetningsmuligheder.

Ud over aftaget maengde har braendslets kvalitet betydning for prisdannelsen. Mindre an-
laeg fordrer en relativt konstant braendselskvalitet for at driften kan blive stabil og uden
stop og emissionerne kan holdes lave.

For traepiller er det isaer askeindhold og tendensen til at smuldre, der adskiller gode og
darlige piller. Sidstnaevnte kan have sammenhaeng til fugtindholdet.

Braendselsflis leveres bade som frisk skovflis, der indeholder op til 45-55% fugt og tarret
flis med 20-25% fugt. Den friske type er primaert relevant at bruge for sta@rre fyringsan-
lzeg med rgggaskondensering, hvor energiforbruget til fordampning af vandet kan gen-
vindes. For mindre erhvervsvirksomheder vil der ikke vaere rgggaskondensering, og det
er derfor primaert relevant med flis i den mere tgrre kategori — ca. 25%. Et fugtindhold
pé ca. 25% er nzer det laveste niveau, der kan opnés naturligt uden maskinel tgrring.

For halm er ogsd fugtindholdet den mest betydende kvalitetsparameter. Hvor mindre an-
laeg bedst drives med ret tegr halm pd omkring 15%, kan stgrre halmfyrede anleeg og de-
res driftsfolk i hgjere grad tilpasse anlaegget til hgjere fugtindhold.

For at belyse braendselspriserne i forhold til fjernvarmevaerkernes priser, er der gennem-
fort en undersggelse af markedspriser via internettet og andre kilder. Kilderne og resulta-
terne af undersggelsen fremgér af naeste afsnit.

2.3 Prisundersggelse

Undersggelsen er gennemfgrt med fokus pd sma og mellemstore fyringsanlaeg, dvs. hvor
braendselsleverancer sker i begraenset masngde.

2.3.1 Fossile braendsler og elektricitet

2.3.1.1 Fyringsgasolie

Energi- og olieforum fgrer pd www.eof.dk en detaljeret prisstatistik over olieprodukters
listepriser baseret p& indmeldinger fra olieselskaberne.

For fyringsgasolie har prisen udviklet sig som vist i grafen i Figur 3 nedenfor, hvor den
bld farve indikerer produktprisen og den grgnne repraesenterer afgifter og moms. Den
gverste mgrkegrgnne graf viser prisen i faste priser med udgangspunkt i 2015, dvs. den
viser, hvad prisen ville have vaeret med inflationen indregnet.
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Figur 3. Prisudviklingen for fyringsgasolie. Kilde: www.eof.dk /2/.

For et produkt med sddanne dynamiske prisudsving, der m& antages at forsaette frem-
over, er det sveert at fastsaette en braendselspris, der er repraesentativ for hele levetiden
af et anlzeg. Lidt lettere vil det veere at finde en pris, der kan vaere nogenlunde gzeldende
for et anleeg, indtil det er tilbagebetalt, hvilket i en ordning som VE til Proces vil veere be-
tydeligt kortere end levetiden. En pris til brug i VE til proces-ordningen skal sdledes ikke
afspejle kortvarige prisudsving, da disse kun har ringe betydning for den samlede gko-
nomi i anlaegget og kan derfor basere sig pa en bagudrettet gennemsnitspris for det eller
de seneste ar.

Det foreslds, at udgangspunktet for prisen til ansggningsmaterialet genereres som et
gennemsnit af produktprisen indikeret pd www.eof.dk over det foregdende ar og indevae-
rende 3r til dato. Benyttes denne metode, bliver den pris, der kan benyttes 5.940 kr. pr.
1.000 liter, svarende til 166 kr./GJ. Hertil skal laegges kuldioxidafgift og NOx-afgift, der
ikke er refusionsberettiget. Kuldioxidafgiften var i 2014 443 kr./1000I og er 451 kr./1000I
i 2015. NOx-afgiften var 40 kr./1000I. Herved lander prisen pd 176 kr./GJ.

Det vil vaere rimeligt at antage, at kunder, der aftager stgrre maengder, kan opnd en ra-
bat i forhold til listeprisen. Ved konsultation af prislister hos fgrende og mindre olieselska-
ber og grovvarevirksomheder har det ikke vaeret muligt at kvantificere en maangderabat.

Men der er indikationer p3, at rabatter er umiddelbart opndelige. Eksempelvis tilbyder et
grovvarefirma landmaend kontokort med en betydelig rabat pa benzin og diesel mv. hos
den olieleverandgr, grovvareselskabet har indgdet aftale med /3/. Et andet olieselskab
omtaler pd sin hjemmeside muligheden for, at kunder kan fa tilbudt olie til en anden pris
end listeprisen /3/.

En anden indikation f3s ved konsultation af billige olieleverandgrer, der szlger breendsels
via internettet /3/. Her viser det sig, at fyringsolie uden videre kan kgbes til en pris, der
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er op mod 10% lavere end det listeprisniveau, der aktuelt fremgar hos Energi- og Oliefo-
rum pa www.eof.dk.

Baseret pa disse indikationer af rabatmuligheder - pd diesel ved brug af grovvareselska-
bets landbrugskort og pé fyringsgasolie via de billige internet-olieleverandgrer, virker det
rimeligt at antage, at man som lille forbruger kan regne med en rabat pa 10% i forhold til
listepriserne.

Vores forslag er derfor, at der i ansggningsmaterialet for fyringsgasolie anvendes oven-
naevnte bagudrettede gennemsnitspris fratrukket 10%.

2.3.1.2 Fuelolie

Ansggningsmaterialet i VE til proces indeholder ogsa fuelolie, da virksomhederne kan
skifte bort fra dette. Det forventes, at ret f& mindre virksomheder anvender fuelolie i dag,
om nogen. Energistyrelsen gnsker et prisniveau til ansggningsmaterialet.

Energi- og Olieforum fgrer ogsa statistik for fuelolieprisen /2/. Tidsserierne administreres
dog lidt mindre detaljeret end for fyringsgasolie, hvorfor det foreslds at benytte prisoplys-
ninger fra det seneste &r til beregning af en gennemsnitlig pris. Den rene produktpris for
fuelolie 77 med 0,5% svovl lander som et gennemsnit over det seneste ar pd 3.724 kr.
pr. 1.000 kg svarende til 92 kr./GJ. Hertil skal laegges kuldioxidafgift (529 kr./1000kg) og
svovlafgift (113 kr./1000kg) samt NOx-afgift (140 kr./1000kg), hvorved prisen lander p&
112 kroner/GJ.

Fuelolie er billigere end gasolie og beregnet for relativt store forbrugere, hvorfor det vur-
deres, at det ikke vil veere relevant at indregne nogen maengderabat for de mindre virk-
somheder, der fokuseres pé her.

2.3.1.3 Naturgas

HMN tilbyder som standard en erhvervslistepris for kunder, der &rligt bruger under
300.000 Nm? og ikke veelger sig en seerlig pristype. I perioden fra 2012-2015 har denne
pris ligget mellem 2 og 3 kr./Nm3. I gennemsnit for det seneste &r og indevaerende &r 13
prisen pad 2,34 kr./Nm3 /4/.

Hertil skal der betales en forbrugsafhaengig distributionstarif og et energisparebidrag
samt kuldioxidafgift (0,384 kr./Nm3) og NOx-afgift (0,042 kr./Nm?3). Samlet set bliver pris-
niveauet som i Tabel 2 nedenfor.

Forbruget i mindre erhvervsvirksomheder antages at ligge inden for de fgrste to forbrugs-
intervaller, hvorfor det vil vaere rimeligt at regne med en pris for mindre erhvervsvirksom-
heder og dermed til brug i VE til proces ansggningsmaterialet pd 3,6 kr./Nm?3. Med en
breendveerdi pd 39,6 MJ/Nm?3, svarer det til en pris pd 91 kr./GJ ekskl. energiafgifter. Det
vurderes, at prisforskellen mellem gasselskaberne er ubetydelige til denne anvendelse.
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Forbrugsinterval Kr/Nm? Kr/Nm? Kr/Nm? Kr/Nm? Kr/Nm> Kr/Nm>
0 - 20.000 m® 2,344 0,578 0,235 0,384 0,042 3,583
20.000-75.000 m> 2,344 0,578 0,219 0,384 0,042 3,567
75.000 - 150.000 m3 2,344 0,340 0,124 0,384 0,042 3,234
150.000 - 300.000 m3 | 2,344 0,210 0,070 0,384 0,042 3,050

Tabel 2 Oversigt over HMN's gaspriser baseret pa en gennemsnitlig gaspris over det se-
neste og indeveerende ar fra /4/.

2.3.1.4 Elektricitet

Ved konsultation af Elpristavlen, der er udviklet af Dansk Energi og hvortil elselskaberne
er forpligtet til at levere prisdata, kan der skabes et overblik over elprisens udvikling.

Hvis der for erhvervskunder med et &rligt forbrug p& 20.000 MWh sgges pé faste elpriser
pd Elpristavlen, fremkommer prisresultater for en raekke selskaber. P3 tvaers af geografi-
ske placeringer af forbrugeren, ligger resultatet generelt p& mellem 0,70 og 0,90

kr./kWh. Denne pris omfatter betaling til el-leverandgr of til distributgr, men er eksklusiv
afgifter.

Da elprisens produktdel har vist begreensede udsving i de seneste par ar, jf. graferne fra
Elpristavlen over spotpriserne i Figur 4 og Figur 5 herunder, vurderes det, at brug af den
aktuelle elpris for erhvervsvirksomheder fra Elpristavlen vil veere retvisende, idet distribu-
tionsdelen vurderes at have sma udsving over tid.

Elpriser - @st for Storebaelt
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40,00
30,00 -

20,00 #
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0,00

ere/kWh

LL=nl 4
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gp-uel
90-Inl+
Z0-uel
20-InM 4
g0-uel
80-Inl+
60-uel
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ZL-uel
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gl-uel
eL-inf+
1 -uel
pL-Inl+
GlL-uel-

= pligt/standard inkl.abonn.

s N Ordpool Spot+ inkl.abonn.
12 mdr. inkl.abonn.

Figur 4. Oversigt over spotpriser i @stdanmark fra Elpristavien /2/.
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Figur 5. Oversigt over spotpriser i Vestdanmark fra Elpristavien /2/.

P& denne baggrund vurderer vi, at en elpris til erhvervskunder pd 0,80 kr./kWh vil veere
et godt bud pé et udgangspunkt for en standardveerdi for elprisen. Det vurderes at ville
veere for uoverskueligt med forskellige elpriser athaengigt af geografisk placering, men en
generel, fast pris ville kunne ledsages af en vejledning til brugeren om selv at sla op til
Elpristavlen for et givent forbrug pa en geografisk placering.

Elpristavlens erhvervspriser er som naevnt uden afgifter. Til ovennzevnte pris skal derfor
leegges afgifter for den pdgeeldende virksomhedstype og anvendelse. Elektricitet benyttet
til procesformal er dog berettiget til godtggrelse, der pd naer en negligerbar EU mini-
mumesafgift (0,004 kr./kWh) svarer til den fulde afgift, nemlig 0,874 kr./kWh /11/.

Forslaget til en standardveerdi for elprisen er derfor 0,80 kr./kWh.

2.3.2 Biobraendsler

2.3.2.1 Traepiller

I Traepillestatistik 2012, som FORCE Technology har udarbejdet for Energistyrelsen i
2013 /6/, er prisforholdene pa treepillemarkedet undersggt. 40 forhandlere og producen-
ter har leveret data til denne undersggelse. Tabel 3 sammenfatter prisoplysningerne, der
geelder for mindre forbrugere. Det vurderes umiddelbart, at disse priser kan vaere reprae-
sentative, idet eventuelle prisstigninger siden 2013 kan veere modvirket af et lavere for-

brug og stgrre lagerbeholdning pga. to uventet varme fyringssaesoner i forhold til normal-
aret.

Da markedet for treepiller til opvarmning er langt stgrre end markedet for traepiller til pro-
cesformal, antages udviklingen pa farstnaevnte at vaere styrende for begge markeder. P&
den anden side er der gdet nogle &r siden undersggelsen, og en konsultation af et lille
antal stgrre leverandgrers hjemmesider /7/ indikerer en noget hgjere pris — op mellem
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1.640 og 1.840 kr. pr. ton leveret i bulk, svarende til 94 til 105 kr./GJ. Dette indikerer, at
det kan veere relevant at foresld en aktuel standardpris, der er hgjere end i Tabel 3.

Gennemshnitspris
maj 2013, ekskl. moms

Enhedsstgrrelse Konditioner

kr. pr. ton kr. pr. GJ
Afhentet
Saekke 10-25 kg 1.761 101 Min. 1 palle
Bigbags 500 — 1.000 kg 1.497 86 Leveret bigbags
Bulk, pri- _ Leveret
vate 3—-6ton 1.478 84 3-6 ton

Tabel 3: Sammenfatning af traepillepriser pd det danske marked maj 2013. Ved omreg-
ning af prisen fra kr. pr. ton til kr. pr. GJ er anvendt en (nedre) braendveerdi pa 17,5 GJ
pr. ton.

Erfaringsmaessigt vil treepiller handlet i lidt stgrre maengder end 3-6 tons og maske efter
en fast aftale kunne affgde en lille rabat. Vi antager, at det i mange tilfaelde er muligt at

opnd en rabat pd op til 10% pa listepriser som for fyringsolie. Det kan dog ikke pdregnes
i alle tilfaelde, hvorfor det samlet set forekommer rimeligt at regne med en aktuel pris pa
95 kroner kr./GJ] for treepiller leveret til brug i mindre erhvervsvirksomheder.

2.3.2.2 Flis

En gennemgang af en raekke flisforhandleres hjemmesider /8/ indikerer, at braendselsflis
af Igvtrae med en passende lille stgrrelsesfordeling og med et angivet spaend i fugtind-
hold pd 15-25% kan kgbes for 300 kroner pr. rummeter svarende til 60-75 kroner pr. GJ
afhentet. Det er de umiddelbare priser, og det vurderes, at prisen i dette spekter vil
kunne opleves inklusiv levering, hvis der aftages et vognlaes.

Dette prisniveau virker rimeligt i forhold til fjernvarmens priser, da der er mere arbejde
med at tgrre flisen, kvaliteten er hgjere og leverancen sker i mindre maengder og pa afta-
ler med kortere Igbetid end hos fjernvarmevaerker. Det derfor forekommer rimeligt at kal-
kulere med en pris pd 75 kr./GJ for treeflis med et fugtindhold pa 25% leveret til brug i
mindre erhvervsvirksomheder.

2.3.2.3 Halm

Radgivningsvirksomheden Centrovice har i /9/ udregnet stgrrelsesordenen pa halms
vaerdi for landmanden hvis den szelges til brug i kraftvarmevaerker baseret pd en detalje-
ret gennemgang af den enkelte omkostningselementer i mange bedrifter. Tabel 4 gengi-
ver omkostningsniveauet for halm med et fugtindhold pd 15%.
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Ombkostning Interval i gre pr. kg
Presning (500-700 kg) 12 15
Spredning, vending og rivning 3 4
Bjaergning 4 5
Lagring 5 25
Forsikring og risikoafdakning af eks. leveringspligt og andet 5 8
Ggdningsveerdi 9 19
Eventuel fortjeneste til landmand, der har produceret halmen 5 10
I alt / minimumspris f@r fortjeneste 43 86

Tabel 4. Interval for halms vaerdi fra /9/.

Halm med 15% fugt har en breendveerdi pé 14,4 GJ/ton, hvilket betyder, at intervallet for
veerdien af halmen straekker sig fra 30 til 60 kr./GJ.

I afsnit 2.1 beskrev vi halmprisen oplevet af fjernvarmeveerkerne. Den aktuelle gennem-
shitlige pris var 39 kr./GJ leveret. Dansk Fjernvarmes pris ligger inden for Centrovice's in-
terval, den hidrgrer fra aktuelle kontrakter og den opdateres Igbende, hvilket giver mulig-
hed for at vedligeholde standardvaerdien som beskrevet i afsnit 6.2. P& den baggrund an-
befaler vi, at det er Dansk Fjernvarmes pris, der anvendes som udtryk for en standard-
veerdi for halmens pris i ansggningsmaterialet.

2.4 Afgiftsrefusion til procesvirksomheder

Erhvervsvirksomheder kan f& refunderet energiafgifter betalt af energi anvendt til proces-
varme, dvs. opvarmning af produkter eller rum med et procesmaessigt sigte. Der betales
ikke energiafgifter af faste biobraendsler til procesformal.

Der skal dog betales en af EU fastsat mindsteafgift, der udregnes som en procentdel af
energiafgiften for det pdgaeldende braendsel. I 2014 var det ifglge /11/ 6,27% af afgif-
ten, der ikke kunne refunderes til industrivirksomheder, mens det i 2015 er 8,26%. Land-
brugs-, fiskeri- og gartnerivirksomheder kunne i 2014 ikke f& refunderet 1,8% af afgif-
terne. Momsregistrerede virksomheder, der anvender energi til seerlige energiintensive
processer som mineralogiske og metallurgiske processer, elektrolyse og kemisk reduk-
tion, kan opna fuld godtggrelse af den fulde energiafgift af braendsler forbrugt til disse
procesformal.

For elektricitet er minimumsafgiften 0,004 kr./kWh. Den afgift, der kan fratraekkes elpri-
sen er for 2014 0,833 kr./kWh of for 2015 0,878 kr./kWh.

Kuldioxidafgifter godtggres generelt ikke for mindre virksomheder.

De ovenfor fundne braandselspriser bgr derfor tilleegges en mindsteafgift. Set i forhold til
projektets formal med at forsimple ansggningsmaterialet og set i forhold til den @vrige
usikkerhed pa prisvurderingerne, vurderes det, at stgrrelsen af dette tillaeg er ubetyde-
ligt, hvorfor det kan udelades.
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2.5 Prisoversigt

Sammenfattende foreslds det, at nedenstdende braendselspriser (Tabel 5) anvendes i an-
sggningsmaterialet til VE til proces for de mindre anlaeg/virksomheder. Priserne er eksklu-
siv moms og tager hgjde for ikke-refundérbare afgifter, men indeholder ikke den af EU
bestemte mindstafgift, da den vurderes at vaere ubetydelig i forhold til den @gvrige usik-
kerhed. Priserne er inklusiv leverance.

Kr./G) Pris pr. handlet enhed

Fyringsgasolie 159 5.940 kr./1000I
Fuelolie 112 4.510 kr./1000kg
Naturgas 91 3,6 kr./Nm*
Elektricitet 222 0,8 kr./kWh
Traepiller 90 1.580 kr./t v/ 10% fugt
Treeflis 75 1.050 kr./tv/25% fugt
Halm 50 560 kr./tv/ 15% fugt

Tabel 5. Sammenfattende oversigt over foresldede braendselspriser leveret.
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3 Virkningsgrader

Formalet er at finde typiske &rsvirkningsgrader for de fyringsanleeg, virksomhederne skif-
ter fra hhv. til. Arsvirkningsgraderne skal indgd i ansggningsmaterialets beregning af hvil-
ket nyt braendselsforbrug, der korresponderer med det tidligere forbrug af fossilt braend-
sel.

Afsnittet omfatter en beskrivelse af en reckke mekanismer/faktorer, der pavirker virk-
ningsgraden, en beskrivelse af antagelser, samt en tabel med virkningsgrader. Tabellen
er fremkommet ved konsultation af relevante kilder samt drgftelser i FORCE Technology
baseret pa en lang rackke opgaver, hvor erhvervsvirksomheder og boliger har konverteret
fra fossile braendsler /12/.

3.1 Mekanismer og antagelser

Energistyrelsens teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg /13/ er benyttet som ud-
gangspunktet for data om virkningsgrader. Kataloget er under revision, men den nye ver-
sion af teknologikataloget er endnu ikke offentliggjort, hvorfor det senest offentliggjorte
katalog er lagt til grund for virkningsgradsbeskrivelsen i det omfang, data findes. Virk-
ningsgrader naevnt heri er nominelle virkningsgrader, og disse medtages for at vise hvil-
ken maksimal virkningsgrad, man kan forvente at opnd med de givne anlaeg.

Det er antaget, at procesvarmeanlzeg til de mindre erhvervsvirksomheder, som projektet
er fokuseret pa at hjeelpe, alle er varmtvandskedler. Der ses ikke pd virkningsgrader for
hedtvands- eller dampkedelanlaeg.

Den nominelle virkningsgrad for et fyringsanlaeg afhaenger af den sammenhang, anlaeg-
get indgdr i, og hvordan det selv er opbygget. Hvis anlaegget indgar i et energisystem,
hvor et vandbéret varmeanlaeg har en lav returtemperatur, er der basis for hgj virknings-
grad.

Hvis varmesystemet kan levere en returtemperatur pd under 45 °C, vil der for nogle
breendsler vaere basis for at benytte r@ggaskondensering, hvorved virkningsgraden kan
overstige 100%, baseret pd braendslets nedre braendveerdi. Reggaskondensering anven-
des typisk pa nyere naturgaskedler, men efterhdnden ogsd pa gasoliefyrede kedler.

For kedelanlaeg til faste biobraendsler, er réggaskondensering udbredt pa flisfyrede an-
laeg. Anlzegget skal dog op i en vis stgrrelse fgr rgggaskondensering er rentabelt —
mindst over 2 MW — og for anlaegsstgrrelserne, der er relevante i dette projekt vil de bio-
massefyrede generelt ikke vaere med rgggaskondensering.

I industrien er der ikke altid afssetning for varme ved lav temperatur, hvilket naturligt
medfgrer at en del af braendslets energiindhold ikke kan udnyttes. I denne sammenhaang
forventes det, at der kan forekomme nye, kondenserende kedelanlaeg til gas eller fyrings-
olie, men de fleste eksisterende anlaeg vil vaere af aeldre dato og ikke kondenserende. De
kondenserende anlaeg vil have en hgj nominel virkningsgrad, idet erfaringer viser, at virk-
ningsgraden for disse anlaeg kun i ringe grad afhaenger af anlaegsstarrelsen.
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I den del af VE til proces-ordningen, som standardvaerdierne skal benyttes i, skiftes der
fra fossilt fyrede energianlzeg til biobraendselsfyrede anlaeg. Det er derfor rimeligt at an-
tage, at virkningsgradsbeskrivelsen for de fossilt fyrede anlaeg skal omfatte anlaeg af en
vis alder, mens de biomassefyrede vil vaere nye og data skal afspejle state of the art. VE
til proces-ordningen omfatter ogsé skift til fiernvarme, men da priser for fjernvarme er
meget varierende over landet, er det ikke muligt at finde en repraesentativ standard-
veerdi, hvorfor dette ikke er indeholdt i naerveerende opgave.

I praksis er mange virksomheder udstyret med et fyringsanlaeg, der er for stort i forhold
til varmebehovet. Arsagen kan vaere, at man har dimensioneret anlaegget efter en for-
ventning om en hgj maksimal belastning eller at der siden anlaegget blev installeret er
sket aendringer i energibehovet. En del anlaeg karer derfor pa dellast meget af tiden,
nogle anleeg kgrer madske kun pd 20% last — og tilmed méske i start/stop-drift. Det kan i
nogle tilfeelde resultere i en meget lav drsvirkningsgrad.

Nyere fyringsanlzeg til gasformige eller flydende braendsler har dog typisk en meget god
evne til at kgre op og ned i ydelse eller kgre stop-start-drift og derved tilpasse ydelsen til
behovet. Fastbraendselsfyrede anlaeg egner sig ikke til drift med mange starter og stop,
og driften pa dellast medfarer ofte lidt ringere breendselsudnyttelse end farnaevnte. Set
over aret, vil virkningsgraden for de fastbraendselsfyrede anleeg derfor veere lavere end
gas- eller gasoliefyrede anlzeg.

For en del &r tilbage undersggte FORCE Technology (dk-TEKNIK ENERGI & MILJ@) en
reekke biomassefyrede fyringsanlaegs arsvirkningsgrad - dvs. forholdet mellem den leve-
rede maengde energi til huset og energiindholdet i det forbrugte braendsel. Resultatet var
en gennemsnitlig veerdi pd 78% for biomassefyrede varmeanlaeg i stgrre bygninger.

Ifglge DS/EN 303-5 /14/ skal automatisk fyrede centralvarmekedler pd over 100 kW i dag
mindst have en nominel virkningsgrad pa 89%.

3.2 Oversigt over virkningsgrader

Tabel 6 nedenfor oplister nominelle virkningsgrader og arsvirkningsgrader for mindre fy-
ringsanlaeg til erhvervsvirksomheder, der vurderes at kunne veere repraesentative i en
standardisering af ansggningsmaterialet. Kategoriseringen i forhold til alder for de fossilt
fyrede anleeg er gjort meget simpel og grov med henblik pd at simplificere ansggnings-
processen og ggre den overskuelig. Ulempen herved er, at der kun i begraenset grad kan
tages hgjde for mulige nuancer og relativt flere ansggere vil ikke kunne finde deres eksi-
sterende kedelanlaeg pé listen end hvis den var mere fintmasket.

Data er fremkommet som en syntese af data fremkommet ved konsultation af relevante
kilder /15/, /16/, /17/, /18/, /19/, /20/, /21/ og [22/ samt drgftelser i FORCE Technology
med udgangspunkt i en raekke konkrete opgaver, hvor erhvervsvirksomheder og boliger
har konverteret fra fossile braendsler og FORCE Technology har bestemt virkningsgrader
pa de fossilt fyrede anlaeg /12/.
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De angivne drsvirkningsgrader gaelder for anlaeg, der er rimeligt dimensionerede i forhold
til varmebehovet. Hvis anlaeg bliver alt for store ift. det nuvaerende energibehov hos virk-
somheden, er der som ovenfor beskrevet risiko for, at drsvirkningsgrad er betydeligt la-
vere. Det er ligeledes forudsat, at de eksisterende, fossilt fyrede anlaeg er i ordentlig ju-
stering og i vedligeholdt stand.

Med hensyn til alder for de fossilt fyrede anlaeg, er det valgt at skille ved anlaeg fagr hhv.
efter 1995. Fgr 1995 ser man anlaeg i kraftigt gods, men ringe isolering og store sdkaldte
forpladetab — varmetab gennem den plade, hvor braenderen er monteret. Det ses i min-
dre grad efter 1995, hvor rgggaskondensering begynder at blive udbredt. Siden
1990'erne er udviklingen ikke gdet sd hurtigt. Det anbefales alts3, at ansgger skal angive,
om fyringsanlaegget er fra far eller efter 1995 og hvis det er "nyere" om det er kondense-
rende eller ej.

I praksis ses der ifglge /22/ pd anlaeg med rgggaskondensering ikke nominelle virknings-
grader oppe omkring de 100%, selvom det er teoretisk muligt. Dette er afspejlet i tabel-
len.

For fueloliefyrede anlaeg veelges alder ud fra samme d&rstal. Med hensyns til virkningsgra-
der er der under driften tab ved opvarmning af braendslet og pga. braendslets indhold af
vand, der ved fyring skal fordampes. Det afspejles i virkningsgraderne.

Virkningsgrader Referencer
Nominel fuld last| Ars-

Oliefyr — gasolie, efter 1995, kondenserende 96 92 11,19
Oliefyr — gasolie, efter 1995, ikke kondenserende 94 90 19
Oliefyr — gasolie, for 1995 87 82 19
Oliefyr —fuelolie, efter 1995 85 80 19
Oliefyr —fuelolie, fgr 1995 80 75 19
Gasfyr - efter 1995, kondenserende 97 94 11, 18, 19
Gasfyr - efter 1995, ikke kondenserende 95 92 19
Gasfyr - fgr 1995 88 83 18, 19
Halmfyr — helballe, nyt 80 70 13, 20, 21
Halmfyr —Igs halm, nyt 85 80 20, 21
Flisfyr - nyt, tor flis (25% fugt) 90 80 11,13
Treepillefyr, nyt 92 85 11,13

Tabel 6. Nominelle virkningsgrader og drsvirkningsgrader for mindre fyringsanlaeg til er-
hvervsvirksomheder.
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Gasfyrede fyringsanlaeg til korntgrring ma forventes under driften at have en hgj virk-
ningsgrad, idet anlaegget kgrer med hgj belastning i en relativt kort periode — stort set
som den nominelle virkningsgrad. Hvis anlaegget endvidere passer til det staldvarmebe-
hov, der métte vaere uden for perioden hvor der tgrres korn, kan drsvirkningsgraden for-
blive ret hgj. Men hvis det omvendt skal kare i on/off-drift og dellast i lsengere tid, bliver
drsvirkningsgrad markant lavere.

For oliefyrede anlaeg til korntgrring vil reggassen skulle bortledes separat som beskrevet i
afsnit 5. Det saenker i praksis virkningsgraden, hvorfor det for oliefyrede anlaeg til kortgr-
ring anbefales at benytte drsvirkningsgraden.

Side 19



Standardforudsaetninger

4 Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

Omkostninger til drift og vedligehold af de fossilt fyrede anlaeg og de vedvarende energi-
anlzeeg, der konverteres til, dvs. de biobraendselsfyrede anleeg sgges standardiseret. Af-
snittet indeholder data om dette baseret pd Teknologikataloget /13/ og undersggelser la-
vet i forbindelse med udviklingen af beregningsveerktgjet BeregnBiokedel /19/.

Udgifter til drift og vedligehold omfatter aktiviteter til at s@rge for braendsel, fjerne aske,
serviceaftale, reservedele, elforbrug mv.

4.1 Fossilt fyrede anlaeg

I teknologikataloget /13/ angives omkostningerne til drift og vedligehold af oliefyrede og
gasfyrede anlaeg.

For de gasoliefyrede anlaeg angives D&V-omkostningerne som en fast, &rlig omkostning,
der varierer med anlaegsstarrelsen. For husstandsstgrrelse angives et belgb pd 2.000 kro-
ner, mens det for anleeg pa 400 kW angives til 3.750 kroner arligt.

Teknologikataloget angiver ogsd omkostninger for biooliefyrede anlaeg. Driften af bioolie-
fyrede anlaeg minder pga. behovet for opvarmning af braendslet om driften for fueloliefy-
rede anlaeg. Tallene er &rligt 3.750 kroner for husstandsstgrrelse og 7.500 kroner for 400
kW. Det antages, at vaerdierne er repraesentative for fuelolie og at teknologikatalogets
veerdier generelt ogsa er repraesentative for smé fyringsanleeg i erhvervslivet.

For gasfyrede anleeg pd 20-750 kW angiver teknologikataloget /11/ en fast omkostning
pd 30 kr./KW og en variabel omkostning pd 15 kr./GJ &rligt. Under antagelse af, at gas-
kedlen kgrer hvad der svarer til 2.800 fuldlasttimer, svarer dette for et 400 KW fyringsan-
leg til en arlig omkostning p& godt 72.000 kroner. Dette tyder p3, at der er en fejl i tek-
nologikataloget, og vi antager, at omkostningen skulle have vaeret en faktor 10 mindre.

4.2 Biomassefyrede anlaeg

I teknologikataloget /11/ angives omkostningerne til drift og vedligehold af automatisk
fyrede kedelanlaeg til biomasse pa 100 kW til 1 MW varmeydelse som en variabel af-
haengig af den installerede kedeleffekt. Omkostningerne angives som fast arligt 47
kr./kW gaeldende for 2015. Et anlaeg p& 100 kW vil sdledes have en &rlig, fast drifts- og
vedligeholdelsesudgift p& 4.700 kr., mens den for et 1 MW stort anlaeg vil veere 47.000
kr. Det nzevnes i Teknologikataloget ikke specifikt i forbindelse med tabeller med data
hvilket braendsel, data gzelder for. Det kan ses af teksten, at der er teenkt pa traepiller,
treeflis og korn.

P& baggrund af erfaringer, vurderer vi, at et halmfyret anlaeg til Igst halm vil have sam-
menlignelige omkostninger, dog tilkommer der omkostninger ved et sddant anlaeg til
mere braendselshdndtering (fx placeres halmballer pd indfadningsbord) og mere bortskaf-
felse af aske, da halmen indeholder mere aske end treebraendslerne. Vi vurderer, at det
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vil vaere rimeligt med et tillaeg pa arligt 2.000 kroner uafhaengigt af starrelse baseret pd
afsnittet nedenfor.

I et manuelt halmfyret anlzeg, vil der veere et betydeligt stgrre tidsforbrug i forbindelse
med at fyre i anlaegget og evt. med at rense det for aske. Baseret pd /20/ vurderes det,
at et kvarters arbejde dagligt i gennemsnit er en rimelig forventning til omfanget af dette
arbejde. Karer anlaegget 300 dage om aret, svarer dette til en arlig omkostning pa i star-
relsesordenen 13.000 kroner, hvis arbejdet udfgres af en allerede ansat medarbejder
med en timelgn pd 175 kr. Omkostningen er nogenlunde uafhaengig af anlaeggets star-
relse i spaendet 100 til 1.000 kW. Ifglge /20/ leveres anlaeg fra 1 MW med posefiltre.
Disse udskiftes hvert andet ar, hvilket medfgrer en arlig omkostning pé i stgrrelsesorde-
nen 25.000 kroner. Da denne stgrrelse anleeg er pd graensen af hvilke anlaeg der vil be-
nytte det standardiserede ansggningsmateriale, medregnes filterskift dog ikke her.

4.3 D&V-sammenfatning

P& neer den tilsyneladende for hgjt ansatte omkostning for gasfyrede anleeg og under de
naevnte antagelser, har vi stor tiltro til teknologikatalogets data. I kombination med de
naevnte saerlige omkostninger til biomassefyrede anleeg, har vi pd baggrund af teknologi-
katalogets drifts- og vedligeholdelsesudgifter beregnet et samlet udtryk for udgifterne.
Udtrykkene fremgar af Tabel 7 nedenfor, der angiver en variabel omkostning afhaengig af
anlaeggets stgrrelse og et eventuelt fast tillaeg.

| Kr./kW | Fast, kr.

Fossilt fyrede anlaeg 100-1000 kW

Gasolie 44 2.000
Fuelolie 9,4 3.750
Gas 13,7 1.763

Automatisk fyrede biomasseanlzseg 100-1.000 kW
Treefyrede anlzeg 47 0
Halmfyrede anlaeg 47 2.000

Manuelt fyrede biomasseanlag 100-1.000 kW
Halmfyrede anlaeg | 47 | 13.000

Tabel 7. Drifts- og vedligeholdelses udgifter til mindre fyringsanlaeg.

Disse omkostningsniveauer indbyrdes er illustreret i grafen i Figur 6 nedenfor.
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Kroner/ar Drifts- og vedligeholdelsesudgifter
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Figur 6. Drifts- og vedligeholdelses udgifter til mindre fyringsanlaeg.
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5 Energiforbrug til korntgrring

Energistyrelsen har konstateret, at nogle ansggningerne om tilskud under ordningen VE
til proces, gaelder braendselskonvertering af korntgrringsanlaeg. De hidtidige erfaringer
viser, at der er store forskelle i de nettoenergiforbrug, som oplyses af ansggerne.

Neerveerende opgave har haft til formdl at udarbejde en simpel og praktisk anvendelig
formel til bestemmelse nettoenergiforbruget til korntgrring, som Energistyrelsen kan an-
vende i de sager, hvor ansgger ikke kan dokumentere energiforbruget, eller hvor det op-
lyste energiforbrug afviger i betydelig grad fra de typiske specifikke vaerdier.

Efter aftale med Energistyrelsen, er der lagt vaegt p3, at informationerne formidles pé en
form, der p& en enkel mdde kan anvendes i forbindelse med det daglige arbejde med an-
sggningerne. Malsaetningen har veaeret, at denne beskrivelse skal fremstd som et hjeelpe-
vaerktgj, og at informationerne er baseret pd et fagligt erfaringsgrundlag, som medfarer
at Energistyrelsen har beleeg for og referencer til de valg, der skal foretages i forbindelse
med behandlingen af ansggers materiale.

FORCE Technology har inddraget medarbejdere fra landbrugets radgivningsenheder hvis
viden og erfaringer inden for korntgrring, vi har kunnet benytte i forbindelse med evalue-
ring af de informationer, vi har fundet frem til via egne sggninger. Ud over input omkring
evalueringen, har disse fagpersoner ogsa bidraget med konkrete erfaringer.

5.1 Metode til evaluering af energiforbrug til korntgrring

Ansgger skal oplyse hvor meget energi, anlaegget netto leverer til korntgrring i regnear-
ket til ansggningen. I de tilfaelde hvor dette ikke er kendt/malt/dokumenteret kan en indi-
rekte metode tages i anvendelse.

Udgangspunktet er en oplysning om den samlede masse i tons (evt. hkg) af korn der er
tgrret, og som ansgger principielt skal redeggre for om er den normale produktion.
Maengden vil normalt veere lig med den der salges til grovvareselskabet. Hertil vil det
kunne optraede et tilleeg for den maengde, landmanden anvender til eget brug (foder).
Dette vil veere mindre praecist dokumenteret, men maangden er relativt lille og vil derfor
formentlig ikke give anledning til store afvigelser.

Behovet for tgrring kan variere meget over hgstsaesonen, som straekker sig fra august til
begyndelsen af oktober. I starten af hgstsaesonen er luftens relative fugtighed lavere end
i slutningen, hvilket medfgrer et stigende behov for t@rring i den sidste del af perioden.

De enkelte ar har statistisk set store forskelle i nedbgr/solskinstimer, som ogsa medfarer
betydelige forskelle i behovet for tgrring. Seerligt i vade hgstdr (1-2 gange hvert 10. ar)
kan vandprocenten stige betydeligt, hvilket altid vil kreeve en tarring. I normaldret er en
vandprocent pd 16-18% almindelig som gennemsnit over hele hgstsaesonen. I praksis vil
man dog se, at vandprocenten stiger fra hgstens start i august til den slutter i oktober.
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Indtil nu har Energistyrelsen accepteret, at ansgger anvender en vandprocent pd 18%
som en gennemsnitlig startveerdi, og en slutvaerdi pd 14%, som ggr kornet lagerstabilt.
Denne slutvaerdi er ogsa vaesentlig, da landmanden ved en overskridelse pdlaegges bety-
delige ekstra omkostninger (afregningsfradraqg) til tgrring hos aftageren af kornet, som
kraever overholdelse af max. 15% vand.

De konsulterede rédgivere inden for korntgrring naevner, at et slutvandindhold pd 15%
ggr kornet lagerstabilt, men at landmaandene i praksis saenker indholdet yderligere 0,5-
1%-point ned til et fugtindhold pd 14% for at skabe en sikkerhedsmargin til den graense,
hvor de skal betale grovvareselskabet for at gennemfgre den bekostelige ekstra tg@rring.

5.1.1 Beregning af energiforbrug til tgrring

P& baggrund af kendskabet til den totale maengde korn, der er tarret (solgt plus evt. eget
egetforbrug), samt start- og slut vandprocenten, kan den fjernede (ngdvendige) vand-
maengde beregnes efter fglgende simple formel /23/:

N =M * (ul-u2)/(100-u2) , hvor

N =Fjernet vandmaengde (tgrresvind), kg
M = Veegt af korn fgr tgrring, kg

ul= Vandindhold fgr tgrring, %

u2= Vandindhold efter tgrring, %

Nettoenergiforbruget bestemmes herefter ud fra en erfaringsvaerdi for energiforbruget til
fordampning af et kg vand /24/:

E=N*e, hvor

E = samlet energiforbrug baseret pd beregnet vandindhold (MJ eller kwWh)
N =Fjernet vandmaengde (tgrresvind), kg
e = konstant, energiforbrug til tgrring af 1 kg vand (~5 MJ/kg eller ~1,4 kWh/kg)

Nettoenergiforbruget, E divideres med breendveerdien for det pageeldende fossile braend-
stof, som Energistyrelsen allerede har oplysninger om i regnearket "Energi Dataark” i reg-
nearket til ansggningen: "ansoegningsregneark_3_20150101". FORCE Technology medle-
verer et regneark (bilag 1 - Nettoenergi til fjernelse af vand i korn) til brug for beregning

af nettoenergiforbruget ud fra ovennaevnte forudsaetninger.

5.1.2 Betydende parametre for energiforbruget til korntgrring

Den foresldede beregning af nettoenergiforbruget giver et konkret tal, som kan svare til
det energibehov landmanden har p& et normalt &r. Det er vigtigt, at Energistyrelsen sik-
rer sig, at den oplyste samlede maengde korn svarer til hans typiske og normale produk-
tion.

Hvis ansgger kan oplyse konkrete tal for vandindholdet fgr og efter tgrring, fx efter ma-
ling med fugtspyd eller andet, kan disse anvendes i beregningen. Disse tal vurderes i for-
hold til de statistisk normale veaerdier, der er beskrevet i afsnit 5.2.
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I tilfeelde af, at ans@ger ikke har disse tal, eller Energistyrelsen ikke vurderer oplysnin-
gerne som trovaerdige, ma de statistisk normale vaerdier anvendes som grundlag for be-
regningen.

Energistyrelsen har indtil nu accepteret en almindelig anerkendt reduktion af vandindhol-
det pd 4%-point med et startvandindhold pd 18%, ndr anden dokumentation ikke har
vaeret mulig.

Det skal her bemeerkes, at de konsulterede rddgivere vurderer et behov for tgrring pd
4%-point som stgrre end for normaldret, hvor 2-3%-point er naermere virkelighedens
verden. Energistyrelsen accepterer med de 4%-point et stgrre energiforbrug til tgrring,
hvilket er til ansggers fordel.

I det folgende gennemgds @vrige betydningsfulde parametre, og der gives en vejlednin-
gen til hvordan Energistyrelsen kan inddrage disse, hvis der opstar behov for at gare vur-
deringen af nettoenergiforbruget mere finmasket. Flere punkter er dog kun medtaget
med henblik pd at give Energistyrelsen et klarere billede af, hvor meget de enkelte pdvir-
ker energiforbruget, samt referencen for denne information.

1. Nedbgrsmaengderne i perioden op til hgsten og under denne er den mest betyd-
ningsfulde parameter for kornets vandindhold. Generelt:

a. I&r med lille nedbgrsmaengde vil der ofte ikke vaere behov for at tgrre
kornet.

b. Normaldret vil typisk give et startvandindhold pd 16-18%, afhaengigt af
tidspunktet for hgsten. Jo senere hgst, des hgjere vandindhold pga. af
luftens stigende relative vandindhold.

c. Hgstdr med mere nedbgr end normaldret kan give anledning til hgje
vandindhold, hvor 18-22% ikke er ualmindeligt. I disse ar er energifor-
bruget til tgrring naturligvis betragteligt.

d. Vade hgstdr forekommer 1-2 gange hvert 10. &r, og i disse dr kan vand-
indholdet komme op omkring 25% - i nogle tilfaelde flere %-point hgjere.

Det anbefales derfor, at sgge realistiske vaerdier i de tilfeelde hvor Energistyrel-
sen gnsker at kontrollere ansggers oplysninger, eller at vedkommende ikke kan
redeggre for kornets vandindhold. DMI og landbrugsrddgivere kan levere data til
denne vurdering.

2. Tidspunktet for hgsten har betydning for energiforbruget til tgrring. En senere
hgst giver et stgrre energiforbrug pga. luftens relativt hgjere vandindhold.
Med udgangspunkt i nedbgrsforhold i et normalt ar, vil man se et stigende ener-
giforbrug fra den tidligste hgst i august, hen igennem september til den slutter i
begyndelsen af oktober.

I forhold til et basisenergiforbrug i august vil vandindholdet og dermed energifor-
bruget teoretisk stige med ca. 10% i september og ca. 5% i oktober (jf. figur 1
og tabel 1i /23/.

Behovet for tgrring stiger generelt i den senere del af hgsten, men forggelsen er
marginal i forhold til indflydelsen fra parametrene naevnt under pkt. 1 og 3. Kon-
sekvensen er derfor, at vi anbefaler at udelade en korrektion af energiforbruget.
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3. Tgrringsanleegget inkluderer ofte automatik til styring af afkastluftens fugtighed.

En del landmaend har dog ikke installeret denne automatik, hvilket oftest medfa-
rer at tgrringen fortsaetter laengere tid end hvad der er behov for.

Erfaringerne i /23/ viser op til 44% reduceret energiforbrug ved brug af automa-
tik. Som en gennemsnit betragtning vurderer landbrugets rddgivere, at man ty-
pisk opndr en reduktion pd 20-25%. Det anbefales derfor, at Energistyrelsen i
forbindelse med sagsbehandlingen indhenter oplysninger om der forefindes fugt-
styringsautomatik eller ej.

Tarringsanlaegget konstruktive udformning kan give anledning til forskelle i det
specifikke energiforbrug. Forskellene er dog mindre betydningsfulde end de
ovenfor naevnte parametre.
De mest almindeligt forekomne anlaegskoncepter og deres relative energiforbrug
er fglgende:

a. Tarring pd planlager. Basis for energiforbrug

b. Tarring i stdlsilo med omrgring. + 3-5% i forhold til planlager

c. Tarring i gennemlgbstagrreri med efterfglgende beluftning. + 5-15% i for-

hold til planlager

Elforbruget varierer en del af koncept og driftsform, men det er ikke medtaget i
vurderingen pga. ansggningens afgraensning til fokus pa forbruget af fossilt
braendsel til varmeenergi.

Som en hjeelp til at give et indblik de forhold landmaendene bgr inddrage i deres bestrae-
belser pd at begreense energiforbruget, medtages falgende konklusion fra /23/.

Malinger i praksis og teoretiske modelberegninger viser, at der er et vaesentligt energi-
sparepotentiale ved korrekt drift af lagertgrringsanlaeg. Automatiske styresystemer base-
ret pd méling af den relative luftfugtighed kan ved korrekt brug sikre en god kornkvalitet
og en energigkonomisk tgrring. Som hovedregel gzelder fglgende:

Tarringen startes straks efter hgst

For anleeg med hygrostatstyring stilles hygrostaten som hovedregel pd 70%. Ved
tgrring i en periode med gunstige tgrreforhold — en varm og tg@r periode i august
— kan der med fordel anvendes en hygrostatindstilling pd 80%

I oktober/november tgrres med konstant varmetilsaetning

Ved veldimensionerede anlaeg kan der tilsaettes svag varme fra tgrringens start
uanset vandprocent (lufthastighed minimum 0,1 m/s, svarende til 360 m?3 pr time
pr m? gulv)

Koldlufttgrring er kun aktuel ved tidlig hgst, og hvor der ikke er behov for hurtigt
at nedtgrre mange korn- eller frgpartier pd det samme anlaeg

Terringen skal stoppes, nar den relative luftfugtighed i afgangsluften er under
70%

Kornet kgles, ndr udetemperatur er 5° C under kornets temperatur

Kgletiden er ca. 3 timer pr. meter korn for nedkgling af kornet til lufttemperatu-
ren.
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5.1.3 Varmekilder og effektivitet - supplerende oplysninger

Delopgaven vedrgrende korntgrring har udelukkende fokus pé energiforbruget til selve
korntgrringen, og dermed indgér der ikke en vurdering af hvor effektivt braendslet anven-
des. I det fglgende gives et overblik over de forhold, der har indflydelse pa den energi-
maessige virkningsgrad.

Luftens tgrreevne er betinget af en lav relativ fugtighed. Derfor opvarmes luften normalt i
perioder, hvor den relative fugtighed er hgj. Fugtigheden saenkes med ca. 5% pr. grads
opvarmning. Jo varmere luften er, desto mere vand kan den indeholde.

Luften skal som udgangspunkt ikke opvarmes mere end ca. 4-6 grader. I reglen bgr der
ikke tilszettes varme sd laenge kornets vandindhold er mere end ca. 20%. Hvis blaeserens
kapacitet er begraenset, og kornet ligger i et hgit lag (mere end tre meter) i lagertgr-
ringsanlaegget, er der stor risiko for, at vanddampen kondenserer gverst i afgradelaget.
Falgen kan blive, at afgraden "braender sammen”. Der kan anvendes varme ndr varmetil-
saetningen bliver styret.

Til opvarmning af tgrreluften kan fglgende breendsler anvendes: Olie, gas (naturgas,
LPG), el og biobraendsler (halm, korn, trae).

Opvarmning med olie er langt det mest almindelige. Til korntgrring skal man anvende
oliebraendere, hvor rgggassen bortledes separat (indirekte opvarmning). Dette giver et
energitab pd ca. 10% (totalvirkningsgrad pd 80-90%), men sikrer samtidigt mod forure-
ning af afgrgden. Tarring af korn, som skal anvendes til fadevarefremstilling, brad, malt
med videre bgr kun tgrres ved indirekte opvarmning.

Ved opvarmning med gas udnyttes energien i rgggassen 100%, da rgggassen blaeses ind
i kornet. Et traepillefyr har en virkningsgrad pa linje med eller under olie.

Varmtvandskalorifaerer er en oplagt mulighed, hvis landmanden har halmfyr. Varmetil-
fagrslen til en varmtvandskalorifeer er let at styre ved hjeelp af en motordrejeventil, der
lukker op og i for gennemstrgmningen af varmt vand. Luftfugtigheden i hovedkanalen
kan styres temmelig praecist. Halmfyr anvendes meget og har en virkningsgrad pa ca.
80%.

5.2 Gennemsnitlig nedtgrringsprocent kan anvendes

Vi har ovenfor gennemgadet forhold, der pdvirker energiforbruget til kortgrring og beskre-
vet en metode til at beregne energiforbruget. Metoden indebzerer brug af regnearksmo-
dellen (Excel), der er udviklet og fremgar af bilag 1, hvorfra den kan dbnes ved dobbelt-
klik.

Brug af modellen indebaerer kendskab til typisk kornmaengde og typisk vandindhold fgr
og efter tgrring, hvilket vi pd basis af oplysninger fra de inddragede fagfolk vurderer er
tilgeengelige.
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Hvis disse tal ikke er tilgeengelige, vil der i modellen (eller i Energistyrelsens ansggnings-
regneark) kunne anvendes en standardvaerdi for nedtgrring.

Som naevnt ovenfor har det gennemsnitlige fugtindhold i nyhgstet korn pd tvaers af ars-
tal, hgsttidspunkt p& &ret og landsdele vaeret 16-18% eller i gennemsnit 17%. Som lige-
ledes naevnt er kornet lagerstabilt ved et fugtindhold pd 15%, men det skal i praksis tgr-
res ned til 14%, for at landmanden har en margen at lgbe pd, hvis slutmalingen fx ikke
er repreesentativ for hele kornmaengden. En generel nedtgrringsprocent i ansggningsma-
terialets beregninger, bgr det derfor vaere 3%-point pd tvaers af ar, hgsttidspunkt og
landsdele.

Vi vurderer, at dette vil vaere rimeligt at anvende, idet det er relevant for ansgger at be-
regne gkonomien i et nyt fyringsanleeg ud fra et gennemsnitligt energibehov over en ar-
raekke og ikke lade kortvarige udsving diktere energibehovet i et anlaeg, der skal fungere
over en arraekke.
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6 Vedligeholdelse af standardvaerdierne

De ovenfor foresldede standardveerdier har i varierende grad behov for vedligeholdelse.
Nezervaerende afsnit beskriver et forslag til, hvorledes Energistyrelsen kan vedligeholde de
foresldede standardvaerdier.

Som tidligere nzevnt har der under udvikling af forslag til standardvaerdier generelt veeret
fokus pd at tage udgangspunkt i tilgeengelige data, der kan lette vedligehold af standard-
veerdierne.

6.1 Anlaegsdata

Savel for virkningsgrader som for drifts- og vedligeholdelsesomkostninger vil der som ud-
gangspunkt ikke vaere behov for eendringer i de foresldede standardveerdier i Igbet af
den periode, ordningen er aktiv (indtil 2021). Det forventes, at den udvikling i virknings-
grad, der métte ske i perioden vil vaere ubetydelig i forhold til den usikkerhed, vi accepte-
rer ved i det hele taget at arbejde med standardveerdier. Inden for drifts- og vedligehol-
delsesudgifter forventer vi, at udviklingen i perioden, fx inden for Ignninger, ikke vil give
anledning til justering af standardvaerdierne.

Det er dog vores anbefaling, at hvis faktaarkene i Energistyrelsens teknologikatalog, der
aktuelt er under opdatering, kommer til at byde pa nye eller bedre kategoriserede data,
vil det vaere relevant at tage disse ind som nyt grundlag for standardvaerdier for virk-
ningsgrader og drifts- og vedligeholdelsesomkostninger efter principperne, der er angivet
i afsnit 4.

6.2 Braendselspriser

Braendselsmarkederne har gennem tiden oplevet ret store prisudsving. Arsagerne er bde
globale forhold og lokale udviklinger.

Et eksempel pd en global pdvirkning er fremkomsten af skifergas pa det amerikanske
marked, der har medfgrt omstilling af nordamerikanske kraftveaerker fra kul til gas, hvor-
ved efterspgrgslen pd amerikansk kul er faldet og billig amerikansk kul har pavirket kul-
prisen globalt.

Et andet eksempel er den aktuelt lave oliepris (med rdoliepriser ned p& 1/3 af prisen f& &r
tilbage), der af iagttagere vurderes at have baggrund i OPEC-landenes reaktion pd udvin-
ding af olie fra tjeeresand pa& den nordamerikanske marked. Figur 7 nedenfor illustrerer
udviklingen.
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Figur 7. Udvikling i rdolieprisen over de seneste &r. Kilde www.eof.dk.

Et eksempel pd lokale prisudsving kan findes inden for traepiller, hvor @strig og det syd-
lige Tyskland midt i 00'erne oplevede regulaere prisbobler, der havde baggrund i, at mar-
kedet for bdde traepiller og traepillekedler var under udvikling og pavirkede hinandens ef-
terspgrgsel ujaevnt.

I Danmark har udsvingene i biomassepriserne historisk set dog veeret begraensede de se-
neste mange ar, som det fremgdr af prisoversigten fra Dansk Fjernvarme beskrevet i af-
snit 2. I den kommende periode er der udsigt til markante udviklingstrin i biomassemar-
kedet i Danmark, idet:

- store kraftvarmevaerker omstiller til traepiller

- der bygges store kraftvarmevaerker til traeflis

- der bygges kraftvarmevaerker og eventuelt bioethanolfabrikker, der vil bruge
halm.

Vi forventer, at begivenheder i denne stgrrelse vil kunne give udsving i breendselspriserne
i Danmark, men udsvingene vil formentlig ikke vaere store set over en langere periode,
og aktgrernes markedsvurdering er ogsd, at markedet i hgj grad tilpasser sig behovet og
priserne forbliver lave. Alligevel vurderes det, at det vil vaere relevant Igbende at vedlige-
holde standardpriserne ogsé for biomasse.

Samlet set foreslds folgende metoder:
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6.2.1 Olier

Arligt besgge www.eof.dk og udtraekke det seneste ars priser, beregne gennemsnittet og
hertil tillzegge miljgafgifterne som nzevnt under afsnit 2.3.1 samt for fyringsgasolien mul-
tiplicere resultatet med 0,9 i forventning om, at virksomhederne generelt mindst kan
opnd 10% i rabat herpd.

Konkret findes vaerdierne pa http://www.eof.dk/Priser-og-Forbrug/Fyringsolie, idet der i
vaerktgjet vaelges "Fyringsgasolie sommer" og "Seneste ar", hvorefter data fremkommer
og kan eksporteres til Excel, hvor middelvaerdien for produktprisen for det seneste ar kan
beregnes. Miljgafgifterne — kuldioxidafgiften og kvaelstofoxidafgiften findes i samme ta-
bel. Se Figur 8.

i esse takt | Englisl Indtast segeord
Energl- Pre: Kontakt nglish g O.
O og olieforum

Forside Aktuelt Viden Priser og forbrug Om EOF

Faktorer der pavirker FyfanSCﬂle Eoma
benzinprisen Her kan du udskrive og download tabeller over prisudviklingen pa -
fyringsolie.
Priser [ Timeld |
Benzin Under "Type" kan du skifte mellem sommer- og vinterkvalitet. T —
Diesel " " § . . - §
Under "Periode” kan du ned til en maneds interval bestemme, hvilken pericde du vil se Her finder du de historiske
Fyringsolie de vejledende udsalgslistepnser for. vejledende udsalgspriser pa de
P mest almindelige olieprodukter.
elroleum De angivne priser er for 1.000 liter fyringsolie.
Fuelolie G4 til oversigt»
- W1 har registreret priser elektronisk tilbage il 1982. Skulle den snskede prisoplysning
Raolie ikke findes her, sa skriv til 0s pa adressen eof@eof dk, sa skal vi gare vores bedste for
at fremskaffe den.

Biobraendstoffer

Bemnaerk at den 1. januar 2010 blev der indfert en NOx-afgift pa fyringsolie pd drka 1
grefliter. NOx-afgiften er indeholdt i den viste energiafqgift.

Prisudvikling
Benzin 1. juli 2012 steg afgiften til lidt over 4 are/liter.
Diesel
Fyringsolie T’:-pe. - Pe_nude "
() Seneste maned
©Tabel ® seneste &r
O Graf O Specifik periode
pito e prs  agner  agner  Moms
17.06.15 0.747.50 5.345,00 2.002,00 451,00 1.049,50
16.06.15 0.733,50 5.377,80 2.002,00 451,00 1.957,70
12.06.15 9.848,50 542580 2.002,00 451,00 1.969,70
11.06.15 0.733,50 5.377,80 2.002,00 451,00 1.957,70
10.06.15 0.633,50 5.267,80 2.002,00 451,00 1.937,70
09.06.15 9.648,50 5.265,80 2.002,00 451,00 1.929,70
06.06.15 0.633,50 5.297,80 2.002,00 451,00 1.937,70
05.06.15 0.831,00 5.451,80 2.002,00 451,00 1.976,20
02.06.15 9.908,50 5.473,80 2.002,00 451,00 1.981,70
30.05.15 0.733,50 5.377,80 2.002,00 451,00 1.957,70 W

Figur 8. Skaermbillede fra www.eof.dk
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6.2.2 Gas

Arligt besgge HMN for at uddrage en erhvervslistepris for kunder, der 8rligt bruger under
300.000 Nm?3 og ikke veelger sig en seerlig pristype for det seneste ar og hertil laegge mil-
jgafgifterne efter ssmme metode som naevnt under afsnit 2.3.1.

Konkret findes data i en tabel pa siden http://gashandel.dk/gaspriser/erhvervspris/, hvor-
fra de kan kopieres over i et regneark, hvor middelvaerdien kan beregnes — se Figur 9.
Aktuelle afgifter kan ses pa siden: http://gashandel.dk/gaspriser/distributionstarif/.

Se gaspriser Erhvervspris

Erhvervspris i
Erhvervspris er vores standardproduki for erhvervskunder, der reguleres én gang

om maneden. Hvis du ikke selv har valgt en prisaftale, far du automatisk vores
Erhvervspris.

Naturgasprisens udvikling

krfm3

Periode

m— HMM Erhvervslistepris === Inkl. distribution og afgifter

Naturgasprisens udvikling

Ar Maned 0 - 300.000 m3
2M5 maj 2,283 krim3
2015 april 2,407 krim3
2015 marts 2,397 krim3
2015 februar 2,448 krim3
2015 januar 2,231 kif'm3
2014 december 2 476 krim3
2014 november 2,489 krim3
2014 oktober 2,381 krim3
2014 september 2,317 krim3
2014 august 2,016 krim3
2014 Juli 1,913 krfm3
2014 Juni 2,001 krim3
2014 maj 2,179 kifm3
2014 april 2,306 krfm3
2014 marts. 2,501 krim3
2014 februar 2,617 krim3

Figur 9. Skaermbillede fra www.gashandel.dk

6.2.3 Elektricitet

Arligt besgge www.elpristavlen.dk og uddrage gennemsnittet af aktuelle faste elpriser for
erhvervskunder med et arligt forbrug pa 20.000 MWh.
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Konkret findes data pa siden http://www.elpristavlien.dk/ og med formalet at finde en
grov middelveerdi vaelges i startbilledet "Erhvervskunde", hvorefter posthummer angives.
Se Figur 10. Ved spgrgsmalet om netselskab, veelges et tilfaeldigt, hvorefter en sorteret
liste over priser fra forskellige leverandgrer og med forskellige betingelser fremkommer.
Se Figur 11. Minimum og maksimum findes og gvelsen gentages for evt. andre, mulige
netselskaber. En elpris findes som midtpunktet mellem listernes yderpunkter.

elpristavlen
- sammenlign priser pa el Find elpriser Viden om el Om elpristavien
Find dine elpriser her
o Hvem er du? o Hvad er dit elforbrug? o Hvor bor du?
O Privatkunde ) K
(@ 20.000 kWh/ar Indtast dit postnummer
@ Erhvervskunde C  mindre og veelg derefter dit netselskab:
4000
DONG Energy
(O Indtast selv dit forbrug: © Rg;\l G Eldistribution
2 P NS
kWh/ar
SEAS-NVE
AmbA.
Find elpriser
Strem - ogsa et klimavalg Ny statistik om elprisernes udvikling
Du kan ogsa vaere med til at pavirke udledningen af CO2 eller Energitilsynet har lanceret en ny prisstatistik for el-
udbygningen af vedvarende energi gennem dit valg af handelsprodukter pa det frie marked. Statistikken tager
stremprodukt udgangspunkt i data fra Elpristavien. Klik for at laese mere og finde
link til statistikken
)6 DANSK o eis " — -
ENERGI Dansk Energi | Vodroffsvej 59, 1900 Frederiksberg C, TIf. 35 300 400 Kontakt | Copyright Dansk Energi | Cookies og persondata

Figur 10. Skeermbillede fra Elpristavlen
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elpristavlen

- sammeniign priser pd el Find elpriser Viden om el Om elpristavien
Ifslge lovglvning skal felgende kvartalsprodukter vdbydss | dat valgts amride - print
¥k pi “gd 1l produit”, 4 vises produtet | produdiisten sammen med andre produkter nemunder, 52 ou kan sammanigna.
Cu kan 0gzd sammeniigne flass procukssr vad 31 markers dem og tryike pd “Sammenlign valgs produkize. Juster segning

OmefoR

) srerov=wn

QmefoR

= Fastpris 1 &r - Srhvery

Energi Fyn Handel &S
Fast pris 12 minedar =3
frem

TREFOR. Energi &4/
" 2+ 4

Enmrgi Fym Handel 475
FastPriskestUd + 1 =P
i

TREFOR Energi &/S
~ Fastpris & mdr. I+0
oK
Fi al til & kr. dan -2

torste min=a

Epmeni Fun Hemdml 305

Forsyningspligtprodukt: G4 til Hvem er du?
Forsyningspligtprodukt 2. kvartal [EESSETIREY .
EMERGINGRD | artalsprodukt fra l=versndor med forsyringsphist | omrbdst. Prisen geslder for det 2015 @ Frivatkunde
angivne kvartal. L=s mers om fersyningspligpris hizr. o) Erhvervskunde
Tilpas arligt forbrug
1iizten nerunder vises produkisr, der opfyldar ds valg der er markerst — 20000 KWhiar
» Svad ekal Jeg veera opmaencsom pd ndr ey sammenligner produkiar og prsart Lees har.
» Sennemenhsprs 2r beregned for bindingspariaden. Les mere om beregning af gannemsnispris her.
- Priser for private vs2E INkluskie afgMer og moms. Opdater priser
Sammenlign valgte produkber Sammenligning af fere produkter
SeBt fusben ud for de enskads produkter og tryk pd knappen:
@ Her kan du tilpasse eller
» Elleverander og produkinavn Epenekabar » Levaringeperiods/ = Leverander » Leverander » Samlet &ndre din segning
Bindingzpericds prie abonnement  gennemsnit
» Lavaringestart eraikwh pr. méned ETalkWh
Type:
& mdr/§ mdr 20,00 0,00 kr. 81,18 gre W Fastprs
OK Eftar 30 kalenderdage ore S= mars Hva er fagt prie?
(] Fi el til o kr. den -2 rormation
taratz min=d 5
Leveringsperiods Kart B under 12 mdr.
H 12 mdr. eller mere
5 mar/S mdr 24,02 500k 85,68 dre W Variabel pris
Enmrgi Fyn Handsl 45 Lb. mén=d + 30 dag= wr= S= mare
ErerovELin
O Fazt Priz dret Ud Ed information
Leveringsperiode Kort
Lobende/0 mdr 25,08 0,00 kr. 86,26 gre
Enarginord &/S Lb. mBn=d + 30 dage pre Se mere
)enerainoro Farsyringsaiigtarodukt FLEEE

Leveringsperiods Labende Priz gaslder 2. kvt 2015

(leveringsstart om
-4 ned
12 mdri2 mar 24,86 EOik. 86,52 gre (o S LETEEER)
Lb. min=d + 30 dag= Bre S= mers M Fremtidige
information (leweringsstart > 4
maneder)
Leveringsperiode Lang
12 marf12 mar 25,07 B.33 kr. 86,75 gre
Lb. mined + 30 dag= pr= S= mere
information
Leveringsperiode Lang
17 mar/17 mdr 2524 E.00 kr. 86,90 gre
Lb. min=d = 30 dag= e = mere
information
Leveringsperiode Lang
& mdr/S mdr 25,31 B33 kr. 86,99 gre
Lb. min=d + 30 dag= Bre S= mers
information
Leveringspariods Kart
17 mdr/12 mdr 28,07 0,00 kr. 87,25 gre
Eft=r 30 kalendsrdage ore S= mers
information
Leveringsperiode Lang
24 mdr/24 mdr 25,66 B,00 kr. 87,32 gre

Figur 11. Skeermbillede med elpriser fra Elpristavlen.

6.2.4 Traepiller

Konsultere Energistyrelsens traepillestatistik hvert andet &r, ndr den udkommer og an-
vende prisen for leverance i bulk. Den seneste traepillestatistik vedrgrer traepillemarkedet
i 2012. Den kommende traepillestatistik vedrgrer markedet i 2014 og forventes at ud-
komme i efterdret 2015.
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I afsnit 2.3.2.1 er behovet for justering af pristallene fra traepillestatistikken vurderet, da
den seneste statistik er to ar gammel. Ved fremtidige opdateringer af traepillepriserne vil
en sddan vurdering ikke veere pdkraevet, idet prisoplysningerne er baseret pd handler i
den aktuelle periode.

6.2.5 Flis

Der findes ikke let tilgaengelige prisstatistikker pa omrddet, og det vurderes at veere for
usikkert og tidskraevende at gennemfgre en arlig prisundersggelse. Derfor foreslds det ar-
ligt at interviewe den stgrste flisleverandgr, Hededanmark, for en vurdering af prisudvik-
lingen det forgangne &r. Alternativt kan undertegnede kontaktes om flispriser.

6.2.6 Halm

Det anbefales arligt at konsultere Dansk Fjernvarme telefonisk for en aktuel halmpris fra
braendselsprisstatistikken. Denne pris anvendes derefter som standardvaerdi det efterfal-
gende &r.
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7 Sammenfatning og anbefalinger

FORCE Technology vurderer, at det er muligt at opstille standardvaerdier, der kan benyt-
tes til at simplificere ansggningsmaterialet til VE til proces for ansggere med smé fyrings-
anlaeg.

Mens standardvaerdier inden for virkningsgrader og drifts- og vedligeholdelsesomkostnin-
ger giver god mening inden for det tidsperspektiv, VE til proces-ordningen forventes at
eksistere, er det lidt anderledes inden for braendselspriser. Her sker der dels udsving med
langt kortere mellemrum og dels kan der forekomme rabataftaler, vi ikke har mulighed
for at vurdere stgrrelsen af. Disse forhold er baggrunden for, at vi fx under udviklingen af
beregningsveaerktgjet i /19/ har valgt at lade braendselspriser vaere en parameter, bruge-
ren helst skulle undersgge i markedet og indtaste. Vi har alligevel valgt at foresla stan-
dardveerdier, der kan treede i stedet for ansggerens egne priser og lette ansggningspro-
cessen.

I processen har det vaeret ngdvendigt at ggre nogle antagelser og skaere nogle hjgrner,
og det er forventningen, at det vil falde nogen for brystet og/eller i szerlige tilfaelde give
resultater, der ikke i s3 hgj grad matcher virkeligheden. I forbindelse med virkningsgra-
der er den valgte aldersinddeling grov og virkeligheden ser ikke sddan ud, men vi vurde-
rer, den er acceptabel. Og det er nok snarere i forbindelse med faktorer, der er uden for
ansggningsmaterialets raekkevidde, at standardveerdierne kan vaere misvisende. Seerligt
teenkes pa det eksisterende fyringsanlaegs egentlige stand og vedligeholdelsesniveau
samt dimensioneringen af dem i forhold til virksomhedens aktuelle energibehov.

7.1 Forslag til standardveerdier

De standardveerdier, der foreslds anvendt i ansggningsmaterialet er sammenfattet i af-
snittene nedenfor.

7.1.1 Breaendselspriser

Tabel 8 viser de braendselspriser, der foreslas brugt i ansggningsmaterialet. Priserne er
inklusiv leverance, eksklusiv moms og tager hgjde for ikke-refundérbare afgifter.

Pris pr. handlet enhed

Fyringsgasolie 5.940 kr./1000l
Fuelolie 4.510 kr./1000kg
Naturgas 3,6 kr./Nm?
Elektricitet 0,8 kr./kWh
Traepiller 1.580 kr./t v/ 10% fugt
Traeflis 1.050 kr./tv/ 25% fugt
Halm 560 kr./tv/ 15% fugt

Tabel 8. Braendselspriser til brug i ansggningsmaterialet.
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7.1.2 Arsvirkningsgrader

Tabel 9 viser de &rsvirkningsgrader, vi foreslar anvendt i ansggningsmaterialet. For gasfy-
rede anlaeg, der alene anvendes til korntgrring, foreslds de nominelle virkningsgrader

brugt.

Virkningsgrader

Nominel fuld last| Ars-
Oliefyr —gasolie, efter 1995, kondenserende 96 92
Oliefyr —gasolie, efter 1995, ikke kondenserende 94 90
Oliefyr — gasolie, fgr 1995 87 82
Oliefyr —fuelolie, efter 1995 85 80
Oliefyr —fuelolie, fgr 1995 80 75
Gasfyr - efter 1995, kondenserende 97 94
Gasfyr - efter 1995, ikke kondenserende 95 92
Gasfyr - fgr 1995 88 83
Halmfyr — helballe, nyt 80 70
Halmfyr —Igs halm, nyt 85 80
Flisfyr - nyt, tor flis (25% fugt) 90 80
Traepillefyr, nyt 92 85

Tabel 9. Virkningsgrader til brug i ansggningsmaterialet.

7.1.3 Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

Tabel 10 viser de anbefalede drifts- og vedligeholdelsesomkostninger til brug i ansgg-

ningsmaterialet.

| Kr./kW | Fast, kr.

Fossilt fyrede anlaeg 100-1000 kW

Gasolie 44 2.000

Fuelolie 9,4 3.750

Gas 13,7 1.763
Automatisk fyrede biomasseanlag 100-1.000 kW

Treefyrede anlaeg 47 0

Halmfyrede anlaeg 47 2.000
Manuelt fyrede biomasseanlaeg 100-1.000 kW

Halmfyrede anlaeg 47 10.000
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Tabel 10. Anbefalede drifts- og vedligeholdelsesomkostninger.

7.1.4 Korntgrring

Den gennemshnitlige fugtprocent i nyhgstet korn er ifglge viden fra involverede korntgr-
ringseksperter 17% pa tveers af drstal, hgsttidspunkt pad dret og landsdele. Kornet skal i
praksis nedtgrres til et fugtindhold pd 14% for at vaere lagerstabilt. P& et gennemsnitsar
er der derfor behov for en nedtgrring pd 3%-point. Derfor anbefales det, at Energistyrel-
sen som standard regner med, at korn skal nedtgrres 3%-point geeldende pd tveers af ar,
hgsttidspunkt og landsdele.

Energibehovet til nedtgrring kan beregnes ved brug af den i bilag 1 medleverede regne-
arksmodel ved indsaettelse af denne nedtgrringsprocent samt kornmaangden. Hvis Ener-
gistyrelsen i dialog med ansggere finder frem til, at en anden nedtgrringsprocent bgr bru-
ges, kan denne indseettes i samme regnearksmodel.
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Appendiks 1 - Nettoenergi til fjernelse af vand i korn

Bilaget indeholder et regneark til beregning af energibehovet til at fjerne vand fra korn.

Regnearket er aktivt, sdledes at hvis der dobbeltklikkes p& det, dbner det i Excel, hvoref-
ter der kan foretages beregninger idet.
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Beregning af vandindhold i korn

N=M*(ul-u2)/(100-u2)

N =Fjernet vandmaengde (tgrresvind), kg
M =Vaegt af korn fgr tgrring, kg
ul=Vandindhold fgr tgrring, %
u2=Vandindhold efter tgrring, %

M= 10.000 [kg]

ul= 17 [%]

u2= 14 [%]

N = 349 kgvand
=inddata
=resultat

Ref.: Fra Grgn Viden - Markbrug, nr. 282, 2003 - Tgrring af korn i lagertgrringsanlaeg

Beregning af nettoenergiforbrug til térring

e =energiforbrug til tgrring af 1 kg vand (5 MJ/kg eller 1,4 kWh/kg)

E =samlet energiforbrug baseret pa beregnet vandindhold

E=N%*e 1.744 [MJ]
488 [kWh]

Se resultatet i maengde fossilt breendsel
i "Nettoforbrug"

Ref.: Se arket "Energiforbrug"

Baggrundsinformation vedr. klimaets indflydelse pa kornets vansindhold

Tabel 1. Vejrdata for perioden juli til december. Vzerdierne er gennemsnits-
vardier for Danmark (kilde: DRY = Design Reference Year)

Maned Temperatur, °C Relativ luftfugtighed, %
Juli 16,4 79,5
August 16.2 76.0
September 12,5 87.1
Oktober 9.1 80,9
November 4.8 91,1
December 1,9 83,1
Luftens terreevne
(Luften opvarmet 5°C)

2.0
= Vandindhold
= .
= i korn
o
X 15
a8
z 20%
T 1,0 - 8%
[=)]
) - 16%
3 05
2
=

0,0

Juli Aug Sept Okt Nov Dec

Figur 5. Luftens torreevne ved torring af korn med 16, 18 og 20% vandind-
hold (1 kg luft svarer til ca. 1,2 m" luft). Den viste torreevne er galdende ved
en opvarmning af udeluften med 5°C, og er gennemsnitsvardier for de viste
maneder.
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