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1 Introduktion

Energistyrelsens har bedt FORCE Technology opdatere visse data i rapporten om stan-
dardveerdier til ansggningsmaterialet i VE til proces-ordningen, som FORCE Technology
leverede til Energistyrelsen 8. juli 2015.

Opgaven omfatter
e Opdatering af prisoplysninger for syv braendsler samt eventuel udvikling af en ny
metode til opdatering af priser, hvor den hidtidige ikke fungerer
e Udvidelse af breendselslisten med LPG
e Specifikation af faste og variable drifts- og vedligeholdelsesomkostninger ved tek-
nologierne — opdateret med LPG-fyrede anlaeg og varmepumper.

Dette notat beskriver forslag til fastsaettelsen af opdaterede standardveerdier samt for-
slag til metoder til vedligehold af breendselspriserne. Opgaven er gennemfgrt som et skri-
vebordsstudie, hvor resultaterne er skabt som en syntese af konsultation af eksisterende,
skriftlige kilder og telefoninterviews med aktarer i branchen, herunder leverandgrer og
brugere af breendsler og den pageeldende type energianlaeg.
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2 Breendselspriser

Afsnittet beskriver opdaterede braendselspriser for fossile breendsler, virksomhederne
konverterer fra (gasolie, fuelolie, naturgas) samt ny pris for LPG og biobraendsler, som
virksomhederne konverterer til (halm, traeflis og treepiller) samt elektricitet, der benyttes
til varmepumper og som hjeelpeenergi.

Prisoplysningerne her er angivet i kr./GJ og kr. pr. typisk handlet enhed ekskl. moms og
geelder for mindre erhvervsvirksomheder. For de fossile braendsler er bAde moms og re-
fundérbare afgifter fraregnet.

2.1 Fyringsgasolie

Ved anvendelse af den oprindeligt angivhe metode justeret efter Energistyrelsens gnske
er der fundet en gennemsnitspris for perioden august 2015 — februar 2016 via Energi- og
olieforum (www.eof.dk) /1/. Prisen inkl. kuldioxidafgift (451 kr./1000 | i 2015 og 455
kr./1000 | i 2016) og kveelstofoxidafgift (47 kr./1000 I) og fratrukket en rabat p& 10% er
4.460 kr./1.000 | fyringsgasolie svarende til 124 kr./GJ.

2.1.1 Vedligeholdelse af standardveerdi for fyringsgasolie

Ingen andring ift. oprindelig rapport, dog gnsker Energistyrelsen prisen beregnet pa
baggrund af data for et halvt ar.

2.2 Fuelolie

Ved anvendelse af den oprindeligt angivne metode justeret efter Energistyrelsens gnske
er der fundet en gennemsnitspris for perioden august 2015 — februar 2016 via Energi- og
olieforum (www.eof.dk) /1/. Prisen inkl. kuldioxidafgift (539 kr./1000 kg i 2015 og 543
kr./1000 kg i 2016), svovlafgift (115 kr./1000 kg i 2015 og 116 kr./1000 kg i 2016) og
kveelstofoxidafgift (150 kr./1000 kg i 2015 og 151 kr./1000 kg i 2016) er 3.310 kr./1.000
kg fuelolie svarende til 82 kr./GJ.

2.2.1 Vedligeholdelse af standardveerdi for fuelolie

Ingen aendring ift. oprindelig rapport, dog @nsker Energistyrelsen prisen beregnet pa
baggrund af data for et halvt ar.

2.3 Naturgas

Ved anvendelse af den nedenfor angivne metode justeret efter Energistyrelsens gnske er
der via Energitilsynets data /2/ fundet en middelvaerdi for manedsgasprisen for sidste
halvdel af 2015 pa 1,76 kr./Nm?. Tabel 1 nedenfor giver en oversigt over de aktuelle ta-
riffer og afgifter, der skal adderes gasprisen.
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Forbrugsinterval Kr/Nm?® Kr/Nm® Kr/Nm® Kr/Nm® Kr/Nm?® Kr/Nm?®
0 - 20.000 m® 1,76 0,578 0,235 0,384 0,042 2,996
20.000-75.000 m® 1,76 0,578 0,219 0,384 0,042 2,980

Tabel 1. Oversigt over gaspris, tariffer og afgifter.

Ud fra tabellen vurderes det, at en naturgaspris pa 3,0 kr./Nm? vil veere retvisende til
brug som standardveerdi. Dette svarer til 76 kr./GJ.

2.3.1 Beregning og vedligeholdelse af standardveerdi for naturgas

I det oprindelige notat indebar den foresldede metode treek af data fra hmn.dk. Disse
data tilbydes ikke laengere uden login, og der er brug for en justering af metoden. Ener-
ginet.dk vedligeholder en hjemmeside med prisoplysninger - gasprisguiden.dk, men for at
finde en pris for erhvervskunder er det relevant bade at bryde gasprisguidens pris ned og
dels kende gebyrer fra det aktuelle gasselskab. Derfor foreslas det som udgangspunkt at
benytte prisoplysninger fra Energitilsynet.dk's kvartalsvise naturgasstatistik /2/ og addere
de relevante afgifter og gebyrer. De nyeste data er for 2015.

Energistyrelsen har gnsket prisen beregnet pa baggrund af data for et halvt ar.

Konkret skal der fra /2/ udtraekkes et gennemsnit over de manedlige manedspris for for-
brug til erhverv. Aktuelt findes data for 2015 i dokumentet:
http://energitilsynet.dk/fileadmin/Filer/0_- Nyt _site/GAS/Prisstatistik/4.2015Prisover-
sigt_til_hjemmeside_Q4-2015.xIsx.

Priserne i arket "Industri manedspriser" er udtraek fra Nord Pool Spot og Gaspoint Nordic
og er simple manedlige gennemsnit af hhv. prisen pa en day-ahead kontrakt og en
month-ahead kontrakt. Der er sorteret efter leveringsdag, séledes at januarpriser daekker
over kontrakter med gaslevering i januar.

Herfra beregnes en halvarlig gennemsnitlig gaspris, hvortil man som beskrevet i oprinde-
ligt beskrevne metode laegger distributionstarif, energisparebidrag, kuldioxidafgift og
NO«-afgift. Disse veerdier kan findes hos gasselskaberne, fx hos HMN /3/.

For erhvervsforbrugere, der arligt bruger under 75.000 Nm? ligger den forbrugsaf-
haengige distributionstarif, energisparebidraget samt kuldioxidafgift og NOx-afgift som i
Tabel 2 nedenfor.

Det vurderes, at prisforskellen mellem gasselskaberne er ubetydelige til denne anven-
delse.

Side 5



Standardforudsaetninger - opdatering

= g &
IS S =
I g 2 £
s S S 2
5 S S '
2 = 5 d
= e) S
2 5 : z
2 o 2
& w
Forbrugsinterval Kr/Nm?® Kr/Nm?® Kr/Nm?® Kr/Nm?®
0 - 20.000 m* 0,578 0,235 0,384 0,042
20.000-75.000 m* 0,578 0,219 0,384 0,042

Tabel 2. Oversigt over HMN's tariffer og afgifter.

24 LPG

Ved anvendelse af nedenfor angivne metode er der beregnet en pris pa 5.970 kr./ton
svarende til 118 kr./GJ.

2.4.1 Beregning og vedligeholdelse af standardveerdi for LPG

Energi- og Olieforum har i /4/ et setup til visning af priser, men der findes ikke opdateret
data for LPG — seneste data er fra 2010 og fra Energi- og Olieforum berettes, at man
samlede data for autogas, men ophgrte med det, da der var for fa leverandgrer og for-
handlere samt at ingen samler prisdata for LPG.

En reekke leverandgrer (Primagaz og Kosangas) og forhandlere (olieselskaber mv.) er un-
dersggt for oplysninger om priser, der findes ikke priser tilgeengelige pa disses hjemmesi-
der, selvom de farer listepriser pa olieprodukter mv. /5/. Baggrunden herfor er afdeekket
genne telefonisk kontakt til Kosangas og Primagaz /6/. LPG kgbes centralt i Danmark til
indicerede priser pa basis af CIF ARA (Cost, Insurance and Freight betalt i ARA — Antwer-
pen, Rotterdam, Amsterdam) og distributionen sker i modsaetning til olieprodukter med
et ikke-landsdaekkende netveerk. Derfor vil der bl.a. veere geografiske forskelle, der er
betinget af afsaetning i det givne omrade, kere-/hviletidsbestemmelser mv.

Den seneste periode er basisprisen faldet under olieprisen, og Kosangas forteeller pa sin
hjemmeside, at LPG kan veere 10-15% billigere end alternativerne. Kuldioxidafgiften og
kveelstofoxidafgiften pa LPG ligger med 10,1 kr./GJ hhv. 0,97 kr./GJ 3-4% lavere end for
gasolie. Til gengeeld er der geografiske forskelle. Samlet ser regnes der derfor med, at
prisen for LPG generelt er 5% lavere end prisen for fyringsgasolie inkl. rabat: LPG-prisen
beregnes som 95% af fyringsgasolieprisen.

2.5 Elektricitet

Ved anvendelse af den oprindeligt angivne metode er der fundet en aktuel "gennemsnits-
pris" via Elpristavlen /7/, der er udviklet af Dansk Energi. Pa tavlen ligger den faste pris
pa omkring 0,90 kr./kWh. Denne pris omfatter betaling til el-leverandgr og til distributgr
samt den negligerbare EU minimumsafgift og er forslaget til en standardvaerdi for elpri-
sen svarende til 250 kr./GJ.
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2.5.1 Vedligeholdelse af standardveerdi for elektricitet

Ingen aendring ift. oprindelig rapport.

2.6 Treepiller

Metoden som angivet i den oprindelige rapport er anvendt. Rapporten "Det danske trae-
pillemarked 2014", som FORCE Technology har udarbejdet for Energistyrelsen i 2015 /8/,
angiver prisforholdene pa treepillemarkedet. Resultatet kan ses i Tabel 3.

Gennemsnitspris
Sommer 2015, ekskl. moms

Enhedsstarrelse Konditioner

kr. pr. ton kr. pr. GJ
Saekke 10-25kg 1.756 100 'l?\/lfirr]fritgtalle
Bigbhags 500 — 1.000 kg 1.731 99 I';Ael\r/]elie_g bigbags
SE-c

Tabel 3. Sammenfatning af traepillepriser pa det danske marked maj 2015. Ved omreg-
ning af prisen fra kr. pr. ton til kr. pr. GJ er anvendt en (nedre) braendveerdi pa 17,5 GJ
pr. ton.

Det foreslas at benytte et gennemsnit mellem priserne for levering i bigbags og bulk:
1.580 kr./t svarende til 90 kr./GJ.

2.6.1 Vedligeholdelse af standardveerdi for traepiller

Ingen aendring ift. oprindelig rapport.

2.7 Flis

Det foreslas at tage udgangspunkt i den oprindeligt foresldede standardveerdi og justere
den i forhold til prisudviklingen pa flismarkedet. Den oprindelige pris vedrarer flis tarret til
brug i mindre kedelanlaeg, der typisk ikke kan eller ma benytte fugtig flis. Dansk Fjern-
varmes braendselsprisstatistik kan benyttes til at beskrive udviklingen pa flismarkedet. |
den oprindelige rapport blev flisprisen for 3. kvartal 2014 refereret til 46 kr./GJ. | 3. kvar-
tal 2015 var prisen ifglge /9/ 45 kr./GJ. Det indikerer et fald i perioden pa knapt 3%.

Den opdaterede pris bliver hermed 1.022 kr./t svarende til 73 kr./GJ for treeflis med et
fugtindhold pa& 25% leveret til brug i mindre erhvervsvirksomheder.

Energistyrelsen gnsker, at standardvaerdierne afspejler en pris for flis med et fugtindhold
pa 45%, dvs. flis fremstillet af trae, der ikke er tarret eller evt. kun kort er tgrret naturligt
i en kort periode. Her vurderes det at veere relevant at tage udgangspunkt i priserne fra
Danske Fjernvarme, idet fjernvarmeveerkerne tegner markedet for denne type breend-
selsflis. Falges metoden beskrevet herunder, fas en pris pa 650 kr./t svarende til 67
kr./GJ.
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2.7.1 Beregning og vedligeholdelse af standardveaerdi for flis

Som alternativ til den oprindeligt foreslaede metode foreslas det at benytte Dansk Fjern-
varmes breendselsprisstatistik /9/ som indikator for udviklingen i flisprisen som ovenfor
beskrevet.

Hvad angar prisen for flis med et fugtindhold pa 45% foreslas det at tage udgangspunkt i
Danske Fjernvarmes prisstatistik med et tillaeg, der har baggrund i en mindre aftaget
maengde. Det foreslas, at tilleegget udgar 50%.

2.8 Halm

Som foreslaet i den oprindelige metode anvendes Dansk Fjernvarmes pris som standard-
veerdi for halmens pris i ansggningsmaterialet. For 3. kvartal 2015 /9/ var prisen 590 kr./t
svarende til 41 kr./GJ.

2.8.1 Vedligeholdelse af standardveerdi for halm

Ingen aendring ift. oprindelig rapport.

2.9 Prisoversigt

Sammenfattende foreslas det, at nedenstdende opdaterede braendselspriser (Tabel 4)
anvendes i ansggningsmaterialet til VE til proces for de mindre anleeg/virksomheder. Pri-
serne er eksklusiv moms og tager hgjde for ikke-refundérbare afgifter, men indeholder
ikke den af EU bestemte mindstafgift, da den vurderes at veere ubetydelig i forhold til
den gvrige usikkerhed. Priserne inkluderer levering.

Braendsel Kr./G) Pris pr. handlet enhed
Fyringsgasolie 124 4.460 kr./1000I
Fuelolie 82 3.310 kr./1000kg
Naturgas 76 3,0 kr./Nm®
LPG 118 5.970 kr./t
Elektricitet 250 900 kr./MWh
Traepiller 90 1.580 kr./t
Traeflis (45% fugt) 67 650 kr./t

Halm (15% fugt) 41 590 kr./t

Tabel 4. Oversigt over opdaterede priser ekskl. moms for leveret braendsel.
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3 Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

I det oprindelige notat blev der fundet omkostninger ud fra tilgeengeligt materiale for fa-
ste arlige omkostninger til drift og vedligehold (D&V) for anlzeg til en raekke braendsler.
Energistyrelsen har gnsket, at D&V-omkostningerne angives, sa der fremgar faste og va-
riable arlige omkostninger for hver anlaegstype, herunder ogsa LPG-fyrede anleeg og var-
mepumper. Det foreslas, at neervaerende afsnit helt aflgser afsnittet i den oprindelige
rapport.

Den arlige faste andel af D&V-omkostningerne opgeres typisk i kr./kW og omfatter typisk
alle omkostninger, der er uafheengige af, hvordan anleegget betjenes, fx administration,
operationelt personale, ejendomsskat, forsikring og betalinger for serviceaftaler. Reinve-
steringer inden for anleeggets levetid er ogsa inkluderet.

De variable D&V-omkostninger opggres typisk i kr./GJ varmeproduktion og inkluderer ty-
pisk forbrug af hjeelpestoffer (vand, smgremidler, breendselsadditiver), reservedele og re-
parationer (dog ikke udgifter deekket af garantier og forsikring).

Braendselsomkostninger, herunder elforbruget til varmepumper og elvarme er ikke inklu-
deret i D&V-omkostninger.

Energistyrelsen har ivaerksat en proces om opdatering af teknologikataloget for individu-
elle opvarmningsanleeg. Det har vaeret muligt at fa adgang til et udkast til teknologikata-
loget /11/, som har suppleret det tidligere teknologikatalog fra 2013 /10/. Herudover er
konsulteret ekspertise i FORCE Technology /12/.

Teknologikatalogerne indeholder for de fleste anleegstyper alene tal for faste D&V-om-
kostninger. Argumentet er, at de variable udgifter er negligerbare og/eller gennem ser-
viceaftaler indeholdt i det faste belgb. For den starrelse anleeg, der er i fokus i forbindelse
med standardveerdierne er de faste D&V-omkostninger for nogle anleegstyper angivet
som faste belgb uafheengigt af anlaegssterrelse, idet de overvejende bestar af omkostnin-
ger til serviceaftaler, der vil veere sammenlignelige for anlaeg mellem 100 og 1.000 kW.

3.1 Fossilt fyrede anleeg

I teknologikataloget fra 2013 /10/ angives omkostningerne til drift og vedligehold af
gasoliefyrede anlaeg som en fast, arlig omkostning pa 3.750 kr. uafhaengigt af anleegs-
starrelsen. Der angives ingen variabel omkostning. Det vurderes, at D&V-omkostningerne
til et gasoliefyret anleeg er hagjere end for et naturgasfyret anleeg, hvorfor der tillaegges
en variabel omkostning pa 15 kr./GJ. Baggrunden herfor er til dels teknisk, men skyldes
ogsa forventningen om, at antallet af oliefyr er faldende, hvorfor det bliver sveerere at
opretholde en forretning med serviceeftersyn og reparation.

Udkastet til teknologikataloget /11/ angiver omkostninger for biooliefyrede anlaeg. Driften
af biooliefyrede anleeg minder pga. behovet for opvarmning af breendslet om driften for
fueloliefyrede anlaeg. Der angives for anleeg pa 100 til 1.000 kW og med udgangspunkt i
et 400 kW anlzeg et fast belgb pa arligt 3.750 kr. uafhaengigt af anlaegsstaerrelse. Desu-
den angives som det eneste sted i de konsulterede dele af teknologikatalogerne en varia-
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bel D&V-omkostning pa 53 kr./GJ. Det antages, at vaerdierne er repraesentative for fuel-
olie og i gvrigt, at teknologikatalogernes veerdier generelt ogsa er repraesentative for sma
fyringsanleeg i erhvervslivet.

For naturgasfyrede anlaeg angiver udkastet til teknologikataloget /11/ for anlaeg pa 35-
750 kW og med udgangspunkt i et 300 kW anlaeg et fast belgb pa arligt 3.900 kr. uaf-
heengigt af anleegsstarrelse. Der angives specifikt, at de variable D&V-omkostninger er
indeholdt i serviceaftalen.

Anleeg, der fyres med LPG indgar ikke i teknologikataloger. Det vurderes, at D&V-omkost-
ninger ikke adskiller sig vaesentligt fra naturgasfyrede anlaeg.

3.2 Varmepumpeanlaeg

I teknologikataloget fra 2013 /10/ angives de faste arlige D&V-omkostninger for anlaeg af
vaeske til vaeske-typen til 600 € pr. anlaeg i starrelsesordenen 50-750 kW, svarende til
4.500 kr., og det indikeres, at evt. variable omkostninger er indeholdt i serviceaftalerne.
Anlaeg af luft til veeske-typen har lidt lavere omkostninger, men det vurderes, at 4.500
kr./ar er rimelige som veerdi pa tveers af typer.

Et tjek p& hjemmesider hos udbydere af serviceaftaler til private - DONG Energy og OK —
viser endvidere en arlig pris pa serviceaftaler pd mellem 1.925 og 2.335 kr. inkl. moms
/13/. En serviceaftale til virksomheder er typisk dyrere end for private, men det vurderes,
at Teknologikatalogets data virker rimelige og at der levnes plads til mindre reserve-
dele/reparationer.

3.3 Biomassefyrede anleeg

I teknologikataloget fra 2013 /10/ angives omkostningerne til drift og vedligehold af au-
tomatisk fyrede kedelanleeg til biomasse p& 100 kW til 1 MW varmeydelse som en varia-
bel afheengig af den installerede kedeleffekt. Omkostningerne angives som fast arligt 47
kr./KW gaeldende for 2015. Et anlaeg pa 100 kW vil sdledes have en arlig, fast drifts- og
vedligeholdelsesomkostning pa 4.700 kr., mens den for et 1 MW stort anleeg vil veere
47.000 kr. Det naevnes i teknologikataloget ikke specifikt i forbindelse med tabeller med
data hvilket breendsel, data geelder for. Det kan ses af teksten, at der er teenkt pa treepil-
ler, treeflis og korn.

P& baggrund af erfaringer, vurderer vi, at et halmfyret anleeg til lgst halm vil have sam-
menlignelige omkostninger, dog tilkommer der omkostninger ved et sddant anlaeg til
mere breendselshandtering (fx placeres halmballer pa et indfgdningsbord) og mere bort-
skaffelse af aske, da halmen indeholder mere aske end traebraendslerne. Vi vurderer, at
det vil veere rimeligt med et tillaeg pa arligt 2.000 kroner uafhaengigt af stagrrelse baseret
pa afsnittet nedenfor.

I et manuelt betjent halmfyret anleeg vil der veere et betydeligt starre tidsforbrug i forbin-
delse med at fyre i anlaegget og evt. med at rense det for aske. Baseret p& /14/ vurderes
det, at et kvarters arbejde dagligt i gennemsnit er en rimelig forventning til omfanget af

dette arbejde. Kerer anleegget 300 dage om aret, svarer dette til en arlig omkostning pa i
starrelsesordenen 13.000 kroner, hvis arbejdet udfgres af en allerede ansat medarbejder
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med en timelgn pa 175 kr. Omkostningen vurderes at veere nogenlunde uafhaengig af an-
leeggets starrelse i speendet 100 til 1.000 kW.

Ifglge /15/ leveres anlaeg fra 1 MW med posefiltre. Disse udskiftes hvert andet ar, hvilket
medfgrer en arlig omkostning pa i sterrelsesordenen 25.000 kroner. Da denne starrelse
anleeg er pa graensen af hvilke anlaeg der vil benytte det standardiserede ansggningsma-
teriale, medregnes filterskift dog ikke her.

Resultatet bliver, at de faste D&V-omkostninger for halmfyrede anleeg kommer til at be-
std af en fast del og en del, der varierer med starrelsen.

I teknologikatalogerne er de variable D&V-omkostninger for alle biomassefyrede anlaeg
sat til nul, hvilket indikerer, at der ikke er behov for reparation i levetiden, eller at om-
kostningerne hertil for disse anleegsstarrelser er indeholdt i serviceomkostningerne under
de faste D&V-omkostninger.

3.4 Sammenfatning af D&V-omkostninger

P& baggrund af teknologikatalogets data for drifts- og vedligeholdelsesomkostning er der
for de forskellige anleegstyper samlet udtryk for omkostningerne. Udtrykkene fremgar af
Tabel 5 nedenfor, der angiver en fast omkostning, der for nogle typer anleeg afhaenger af
anleeggets starrelse, og eventuelt en variabel omkostning, der er afhaengig af anleeggets
energileverance.

| Faste Variable
Fossilt fyrede anlaeg
Fyringsgasolie (100-1.000 kW) 3.750 kr. 15 kr./GJ
Fuelolie (100-1.000 kW) 3.750 kr. 53 kr./GJ
Naturgas (35-750 kW) 3.900 kr. 0
LPG (35-750 kW) 3.900 kr. 0
Varmepumper
Vandbdarne (50-750 kW) | 4.500 kr. | 0
Automatisk fyrede biomasseanlag
Treepiller og flis (100-1.000 kW) 47 kr./kW 0
Halm (100-1.000 kW) 2.000 kr. +47 kr./kW 0
Manuelt fyrede biomasseanlag
Halm (100-1.000 kW) 13.000 kr. + 47 kr./kW | 0

Tabel 5. Arlige drifts- og vedligeholdelses udgifter til mindre fyringsanleeg.
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