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Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse

Denne vejledning er udarbejdet til certificerede energimaerkningsfirmaer, som skal udarbejde en
erkleering om de energimaessige konsekvenser af et projekt pataenkt ivaerksat af udlejer jf.
bekendtggrelse om totalgkonomisk rentable energiforbedringer 2014/1024 og projekter om aftalt
gran byfornyelse efter kapitel 6 a i lov om byfornyelse og udvikling af byer.

Vejledningen beskriver arbejdsprocessen for det certificerede energimaerkningsfirma, herunder
hvilke data udlejeren skal tilvejebringe til de beregninger som energimeerkningsfirmaet skal
gennemfare til udarbejdelse af erkleeringen og udfeerdigelsen af erklaeringen. Vejledningen
beskriver metoden for udarbejdelse af erkleeringen for bygninger, der alene benyttes til beboelse.

Vejledningen er udarbejdet af Ministeriet for By-, Bolig og Landdistrikter, der er ressortministerium
for lov om den ovenngevnte lovgivning, og Energistyrelsen, der udsteder reglerne om
energimaerkningen af bygninger.

Aftalen om udarbejdelsen af erkleeringen indgas mellem udlejeren og et energimaerkningsfirma,
der er certificeret til at udfgre energimeerkninger for den type af bygning, der omfattes af det
pageeldende projekt dvs. henholdsvis et certificeret firma til energimaerkning af enfamiliehuse
eller til store ejendomme p& 500 m? eller derover.

Beregningen af energibesparelsen sker i falgende trin:

e Farst beregnes energiforbruget og energibesparelsen efter i reglerne i bekendtggrelse nr.
203 af 6. marts 2014 om Handbog for Energikonsulenter 2014 — herefter benaevnt HB2014.

e Det faktisk registrerede energiforbrug i bygningen i sidste hele kalenderar korrigeres for
klima.

e Den beregnede energibesparelse korrigeres herefter pa basis af forholdet mellem det
beregnede og det klimakorrigerede energiforbrug i bygningen. Den korrigerede
energibesparelse indgar herefter i den erklaering, der udarbejdes af energimaerkningsfirmaet.

Korrektionen indebeerer, at besparelsen afstemmes efter de faktiske forhold i bygningen,
herunder adfeerd, driftsforhold, installationernes stand mm.

Den feerdige erklaering kan ikke treede i stedet for et almindeligt energimaerke og ma derfor ikke
forveksles. Ligeledes geelder det, at projektets tiltag kun ma vedrare fysiske installationer og ikke

tiltag som driftsoptimering, indregulering osv.

Arbejdsprocessen for det certificerede energimaerkningsfirmas energikonsulent er vist i figur 1 og
er overordnet beskrevet efterfglgende i punktform.
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Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse
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1. Der indgas en aftale mellem udlejer og energimaerkningsfirmaet om beregning af
energibesparelsen og udfeerdigelsen af erkleeringen.

2. Udlejer oplyser energikonsulententen omkring pateenkt projekt, energi- og bygningsdata.
Energikonsulenten gennemgar og kvalitetssikrer materialet. Energikonsulenten skal sikre, at
udlejers materiale er tilstreekkeligt til at udfere beregningen af energibesparelsen og
udfeerdige erklaeringen.

3. Energikonsulenten gennemgar bygningen og registrerer dens energimaessige karakteristika
med henblik pa at beregne dens energiforbrug og energibesparelsen. Registreringen
gennemfares efter reglerne i HB 2014.

4. P& grundlag af bygningsregistreringen og udlejerens besparelsesprojekt beregnes
bygningens energiforbrug og energibesparelsen, som udlejeren gnsker gennemfart.
Beregningen gennemfgres i et af de beregningsprogrammer, der er godkendt il
energimeaerkning af bygninger (Energy10 eller Ek-Pro).

5. Den beregnede energibesparelse til opvarmning korrigeres forholdsmaessigt pa baggrund af
det faktiske forbrug. Korrektionen sker ved at beregne en korrektionsfaktor baseret pa
forholdet mellem det graddagekorrigerede beregnede forbrug i energimeerkningsprogrammet
og det graddagekorrigerede faktiske forbrug. Korrektionsfaktoren ganges herefter pa den
beregnede besparelse. Da der generelt er usikkerhed knyttet til beregningerne ganges en
usikkerhedsfaktor pa for at sikre, at den beregnede energibesparelse bliver sat konservativt.
Hertil laegges en eventuelle energibesparelse i det feelles elforbrug samt evt. besparelser ved
udnyttelse af vedvarende energi.

6. Den gkonomiske konsekvens ved gennemfgrelse af udlejers projekt beregnes for
henholdsvis energibesparelsen til opvarmning og til felles elforbrug samt evt. opnaede
konverteringsgevinster.

7. Til slut udfyldes erklaeringen med henholdsvis den samlede energibesparelse til opvarmning
og til feelles elforbrug i kwWh/ar og kr./ar.

Til at understatte arbejdsprocessen er der udarbejdet et simpelt veerktgj i Excel, som
energikonsulenten kan anvende til beregninger, som ikke skal udfgres i beregningsprogrammer,
der er godkendt til energimaerkning af bygninger (Energy10 eller Ek-Pro). Excel-arket kan
downloades pa www.energistyrelsen.dk

| de fglgende afsnit er de enkelte arbejdstrin i processen naermere beskrevet.
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Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse

Inden beregning af de energimaessige konsekvenser af projektet kan pabegyndes, skal der
foreligge en skriftlig aftale mellem det certificerede energimaerkningsfirma og udlejer jf. afsnit 4.1
HB2014.

Beregningen af de energimaessige konsekvenser af et projekt kan ikke pabegyndes, fgr udlejeren
har leveret fyldestggrende materiale til det certificerede energimaerkningsfirma. Det er udlejerens
ansvar at levere et fyldestggrende materiale.

| bilag 1 er der et skema, som det certificerede energimeaerkningsfirma kan udlevere til udlejer i
forbindelse med dataindsamling.

3.1 Beskrivelse af projekt

Udlejer skal levere en beskrivelse, som indeholder den relevante information om det/de pateenkte
energiforbedringer som vedrarer de private beboelseslejemal.

Beskrivelsen af de enkelte tiltag skal veere tilstreekkelig fyldestgarende, saledes at der kan
gennemfgres en beregning af energibesparelsen jf. retningslinjerne i HB2014 i et af
energimaerkningsprogrammerne.

For tiltag vedr. isoleringsarbejder og udskiftning af bygningsdele i klimaskaermen skal
beskrivelsen som minimum indeholde oplysninger om omfang, konstruktionsopbygning, arealer
omfattet af aendringen, U-vaerdier eller lignende.

Ved aendring af installationer skal beskrivelsen indeholde oplysninger om, hvad aendringen
omfatter, data pa nye installationer, som f.eks. opbygning, type, kapacitet, virkningsgrad pa
varmeanleeg og ventilationsaggregater.

Udlejer og energikonsulenten bliver i samarbejde enige om en kort beskrivelse af projektet, som
anfares i bilag 1. Energikonsulenten angiver samtidig, hvilket materiale udlejer skal indhente, for
at projektbeskrivelsen bliver fyldestgarende.

3.2 Data om bygningen

Udlejer skal tilvejebringe oplysninger om bygningerne, som omfattes af besparelsesprojektet.
Dette omfatter BBR-nr., opfarselsar, bygningstegninger, hulmursattest for isolering af hulmur mv.

Oplysninger, der skal tilvejebringes af udlejer, kan findes i skemaet i bilag 1.

Derudover skal udlejer tilkendegive, at energikonsulenten kan gennemfgre destruktive
undersggelser til vurdering af isoleringsstandard mv. Hvis denne tilladelse ikke gives, kan
energikonsulenten ikke gennemfgre beregning af energibesparelsesprojektet.

3.3 Energiforbrug

Udlejer skal oplyse det totale faktiske energiforbrug til opvarmning for det sidste kalenderar
fordelt pa maneder for de enkelte bygninger. For det faelles elforbrug skal udlejer fremskaffe
energidata pa, pa arsniveau, idet forbruget ikke senere skal korrigeres jf. afsnit 6.
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Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse

En periode svarende til mellem 358 og 372 dage godkendes som svarende til et kalenderar for
energiforbruget. For perioden juni, juli og august er det vigtigt, at energiforbruget er opgjort
korrekt og er fyldestggrende. Perioden danner grundlag for en fordeling mellem graddag
afheengige og uafhaengige forbrug til opvarmning, som vist i afsnit 6.1. Derfor skal afleesninger i
denne periode veere fyldestgarende for alle tre maneder. Det betyder, at der ikke ma mangle en
manedsafleesning samt at forbrugsaflaesningerne skal repraesentere en hel maned.

Ved flere malere pr. bygning udfyldes et skema pr. afregningsmaler

Som udgangspunkt skal der foreligge energiforbrugsdata som separate malinger for hver enkelt
bygning, hvori de planlagte energibesparende tiltag skal udfgres. Dog kan energiforbrug
registeret for flere bygninger pa samme afregningsmaler anvendes, hvis falgende betingelser for
samtlige bygninger pa afregningsmaleren er opfyldte:

Samme anvendelseskode
Samme opfarelsesar
Gennemgaet samme renovering
Samme energimaessige tilstand

| dette tilfeelde kan energiforbruget fordeles ved en arealfordeling.

3.4 Energipriser

Udlejer skal oplyse, hvilke energipriser der skal bruges af energikonsulenten. Det skal endvidere
angives, hvordan og hvornar de er indhentet. Hvis der er flere forsyningsarter skal der oplyses en
energipris pr. forsyningsart. Udlejer skal ogsa oplyse fremtidige energipriser der skal bruges ved
en eventuel konvertering af opvarmningskilde. Udlejer kan oplyse priser ved udfyldelse af bilag 1.

3.5 Kvalitetssikring af data- og projektmateriale

Pa grundlag af det indhentede data- og projektmateriale skal energikonsulenten kontrollere at:

Bygningens adresse er angivet korrekt og den passer sammen med BBR-registreringsnr.
Det skal veere entydigt, hvilken bygning, projektet vedrarer.
At datagrundlag vedr. projekt, energiforbrug, bygning og energipriser er fyldestggrende.

Energikonsulenter kontrollerer senere ved den fysiske bygningsgennemgang, at der er en rimelig
sammenheaeng mellem det leverede energiforbrugsdata og bygnings energimaessige tilstand.

Bygningsgennemgang og registrering foretages efter de retningslinjer, som der er beskrevet i
HB2014 afsnit 3.3. Det betyder, at registreringen skal afspejle bygningens fysiske karakteristika
og de faktiske forhold, herunder ogsa for de tiltag, der er indbefattet i projektet.

Safremt der overfgres data fra tidligere indrapporteret energimzerke for ejendommen, skal
energikonsulenten sikre sig, at det indrapporterede energimaerke er retvisende. Hvis konsulenten
vurderer, at energimaerkningen er retvisende, kan XML-filen for energimaerkningen laegges til
grund for beregingen af energiforbruget
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Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse

Hvis det tidligere indrapporterede energimeerke ikke er retvisende (hvis der eksempelvis er sket
aendringer pa bygningen siden eller fordi der er fejl i meerket), skal konsulenten registrere
fyldestggrende data for bygningen til brug for den videre beregning.

Ved den fysiske gennemgang kontrolleres samtidig, at der er en rimelig sammenhaeng mellem
det leverede energiforbrugsdata og bygningens energimaessige stand.

Efter endt registrering udregnes det beregnede energiforbrug og den beregnede
energibesparelse pa bygningen efter retningslinjerne i HB2014 ved brug af
beregningsprogrammer, der er godkendt til brug for energimaerkningen af bygninger (Energy10
og Ek-Pro).

Beregning af energibesparelsen skal baseres pa de pateenkte energiforbedringer

Energibesparelsen til opvarmning skal opggres som en samlet arlig energibesparelse til
opvarmning i kWh pr. forsyningsart til senere beregning af gkonomisk besparelse.
Energibesparelser pa det feelles elforbrug opgeres som en samlet arlig energibesparelse i kwh.

5.1 Sammenlaegning af energibesparelser for flere energibesparende tiltag

Energikonsulenten skal beregne den samlede energibesparelse, som fglger af de tiltag, som
udlejer pataenker gennemfgrt. Der skal tages hgjde for den indbyrdes pavirkning af forskellige
tiltag i beregningsresultatet. Dette kan ggres ved en gruppering af lgsningerne i
energimaerkningsprogrammerne.

5.2 Handtering af elforbrug

Der ma kun medtages tiltag med betydning for elforbruget i beregningen af energibesparelsen,
som vedrgrer sig det feelles elforbrug eller opvarmning.

5.3 Vedvarende energi (VE)

VE-tiltag, der medfarer en reduktion af udlejernes energiregning eller energiforbrug og indgar i
udlejes projekt, skal indga i den samlede erklaering. Her skal der skelnes mellem VE til
varmeproduktion og VE til elproduktion.

5.3.1 VE til varmeproduktion
VE til varmeproduktion fx installation af solvarme, beregnes efter retningslinjerne i HB2014 og
korrigeres efter samme principper, som beskrevet i afsnit 6.

5.3.2 VE til elproduktion

Ved VE-tiltag, som omhandler elproduktion til feelles el fx fra solceller eller vindmgller, geelder
ligeledes, at energibesparelsen beregnes i godkendt energimaerkningsprogram, efter reglerne for
energimaerkning. | erklaeringen indgér alene den andel af el-produktionen, som benyttes til det
feelles elforbrug og aldrig mere end totalen af det feelles elforbrug.

Energikonsulenten skal herunder tage hensyn til den specifikke udnyttelsesprocent der matte
vedrgre VE-tiltaget, jf. retningslinjerne i HB2014. Ved udnyttelsesprocent forstas, at det ikke er alt
elproduktion fra VE-anleegget, som indgar i bygningsforbruget, og en andel vil veere en oplagring
pa forsyningsselskabets net.
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Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse

For solceller kan den i HB2014 angivne udnyttelsesprocent anvendes i afsnit 9.19., hvis udlejer
ikke har en specifik beregning af andel af elproduktion, der vedrgrer sig feelles bygningsrelateret
elforbrug.

Som eksempel installeres et 2 kW solcelleanlzeg i en bolig uden el opvarmning. Anleegget leverer
kun til det feelles elforbrug og har en virkningsgrad pa 0,87. Det feelles elforbrug udgar 4000 kWh.

solcelleanlaeggets forventede ydelse (stgrrelse x virkningsgrad)

Andel lcellest til feelles elforb =
ndel af solcellestrom til f=lles elforbrug bygningens arlige beregnede felles elforbrug

_ 2000 kWh * 0,87

2000 kwh - 04

Af de 4.000 kwWh kan solcelleanleegget saledes i teorien deekke 44 % af det feelles elforbrug, men
denne andel skal korrigeres for udnyttelsesprocenten. Ved aflaesning i tabellen i afsnit 9.19 i
HB2014 ses, at udnyttelsesprocenten er sat til 0,53. Dermed er den del, som skal indga i
erkleeringen 2000 kwh*0,87*0,53 = 922,2 kWh pr. ar.

Ovenstaende princip bruges ved andre el-producerende VE-tiltag (vindmgller mv.).

| det fglgende afsnit beskrives, hvordan energikonsulenten skal korrigere den beregnede
besparelse jf. afsnit 5 i energiforbruget til opvarmning efter det faktiske dokumenterede
energiforbrug til opvarmning jf. BEK1024 § 5 stk.2. Der foretages ingen korrektion af
energibesparelse pa felles el.

Denne korrektion tager udgangspunkt i forholdet mellem det graddags- og periodekorrigerede
faktiske varmeforbrug (inkl. elforbrug til opvarmning som f.eks. elovne) og det beregnede
varmeforbrug for ejendommen.

Tilgangen kan deles op i fglgende tre skridt:

Beregning af andellen af det Graddage Uafhaengige Forbrug (GUF) af det faktiske forbrug
til opvarmning.

Graddagekorrektion af faktisk forbrug i energimaerkningsprogrammet

Korrektion af beregnet besparelse pa projektets tiltag

6.1 Beregning af GUF’s andel af det faktiske varmeforbrug

Til beregning af GUF’s andel af det faktiske arlige energiforbrug til opvarmning antages, at GUF
per dag svarer til det daglige energiforbrug malt i en periode udenfor opvarmningssaesonen. |
denne vejledning svarer denne periode til manederne juni, juli og august. GUF’s andel af det
samlede arsforbrug til opvarmning, kan derfor udregnes efter denne formel.

Energikonsulenten kan benytte Excel-veerktgjet til beregningen.

Sum, faktisk varmeforbrug(juni, juli og august) X 12 mdr.
3mdr. o 100

GUF % af total forbrug =

total faktisk varmeforbrug

Perioden for det det faktisk dokumenterede forbrug, ma ikke afvige fra henholdsvis kalenderar
eller de 3 sommermaneder, ud over de krav der skal opfyldes som beskrevet i afsnit 3.3. |
sadanne tilfelde kan det aktuelle antal dage indfgres i stedet i formlen.
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Eksempelvis vil et oplyst faktisk energiforbrug for perioden 04.01.2013 — 01.01.2014 veere
godkendt da energiforbruget der mangler for aret er inden for de syv dage. Det indseettes i
ovenstaende formel med dage i stedet. Nedenfor er angivet et eksempel pa udregning af GUF
andel i %.

361 dage

GUF % af total forbrug = 400.000 kWh

X 100 = 20,5%

6.2 Graddagekorrektion af faktisk energiforbrug til opvarmning

Det faktiske arlige energiforbrug til opvarmning skal graddagskorrigeres far endelig korrektion af
den beregnede energibesparelse.

Graddagekorrektionen af det faktiske energiforbrug til opvarmning udfgres ved hjeelp af et af de
godkendte energimaerkningsprogrammer. Det gares ved at indseette det faktiske totale
energiforbrug til opvarmning for den givende periode og GUF andel af forbruget som beregnet i
afsnit 6.1. Energikonsulenten skal vurdere, om det beregnede energiforbrug til opvarmning er
foreneligt med det faktiske graddagekorrigerede energiforbrug til opvarmning. Er det ikke det, og
forklaring ikke umiddelbart kan findes i den udleverede projektbeskrivelse, skal energikonsulenter
undersgge, hvad den naermere arsag kan skyldes. Om muligt foretages de ngdvendige
tilretninger i beregningerne inden korrektion efter faktisk energiforbrug til opvarmning udfares.

| det falgende gennemgas skemaer til beregning af det graddagekorrigerede energiforbrug til
opvarmning i energimeaerkningsprogrammet Energy 10 og energimeaerkningsprogrammet EK-Pro.

6.2.1 Beregning i Energyl0

Nedenstaende Figur 1 findes under fanen "Oplyst forbrug” i Energy10. Her udfyldes kun de felter
markeret med radt.

Stamdata® et il Typelejigheder’
EJENDOM, BYGNING OG ZONE - OPLYST FORBRUG

(et [icoper ] [Linas=t |

(] Braendsel Fra dato Til dato Forbrug Var. DKK Fast D... GUF

Breendsel Fjernvarme (MWh)

4

I Fra dato ‘I

Til dato Forbrug i perioden ‘ariabel omkostning i
——— perioden

Fast omkostning pr. =) GUF
ar

Det graddagekorrigerede faktiske energiforbrug fremgar nu i Energy10 i kladdemaerket under
"Baggrundsinformation” ved afsnittet "Oplyst forbrug omregnet til normaltarsforbrug”. Et eksempel
pa dette er vist i nedenstaende Figur 2 markeret med bla firkant.

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG
Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsr. Det er normaldrets forbrug der kan

sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter ..........cooooieiiieiiiiiciciiciicee s 0 K. pr &r

Fast af@ift ......cccoveemieeeinsiecicissescesecssssc s s cssnssssesnnenc 0 KFL PP @F

Varmeudaiftialte oo O ke pr dr 9 af 22
I Varmeforbrug......ccoccciiccniicccciiccnsiccciecanee 171,79 MWh Fjernvarme

COZ udledning.......ccovccniinnnnincincsnsscsessssssssnneaen 28,22 10N G0, pr. ar



Energikonsulenternes beregninger vedr. totalgkonomi og byfornyelse

6.2.2 Beregning i EK-Pro
Nedenstdende Figur 3 kan findes under fanen "Oplyst forbrug” i EK-Pro Her udfyldes felter
markeret med rgdt.

OPLYST OG GRADDAGEKORRIGERET FORBRUG

Registrerat forbrug Korrigeret forbrug

Primar forsyning

|Aflz=sningsperiode | |J ‘| |—| |

Primazsr forsyning Fjernvarme (MWh) v Kalenderar: Standardar:

Enheder i perioden(primzer) | | 104,46 133,35

Kr. i perioden(primasr) | | 55518 71381

Graddogn i perioden 2237

Graddogn aret 229

Fast afgift pr. &r, kr. | 21088 21088

Sekundzer forsyning

Aflzesningsperiode = - =

Sekundzer forsyning L kalenderar: Standardar:
Enheder i perioden(sekundzsr) o 0,00 0,00
Kr. i perioden(sekundaer) o o o
Graddoegn i perioden i}

Graddogn aret 0

Fast afaift pr. ar, kr. o o (i}
El

Aflzesningsperiode =] - =

Elforbrug i perioden, kWh o (i}

Andet

Kr. i alt 76224 77007 52469
Graddogn standardér 3166

IGU F % 30 |

EJ Gem

Det graddagskorrigerede faktiske energiforbrug fremgar af samme skema og kan findes under
feltet standardar (markeret med blat gverst i skemaet). HUSK ved brug af EK-Pro, at de indfarte
data skal gemmes, og at beregningstasten skal aktiveres inden, der regnes pa de indfarte data.
6.3 Korrektion af beregnet energibesparelse til opvarmning

Den endelige korrektion efter det faktiske, dokumenterede energiforbrug til opvarmning, kan nu
foretages.

Den beregnede energibesparelse til opvarmning korrigeres med en korrektionsfaktor.

Korrektionsfaktoren udregnes som forholdet mellem det totale graddagekorrigerede faktisk
varmeforbrug og det beregnede varmeforbrug fundet i energimaerkningsmaerkningsprogrammet
som beskrevet i afsnit 5. Dette beregnes ved:

Totale graddagekorrigeret faktisk varmeforbrug

Korrektionsfaktor =
! Beregnet varmeforbrug
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Korrektionsfaktoren ganges herefter pa den beregnede energibesparelse til opvarmning ved
gennemfarelse af udlejers projekt jf. afsnit 5.

Hvis et hhv. et totalt graddagekorrigeret faktisk og beregnet energiforbrug er 350.000 kwWh og
400.000 kWh og en beregnet energibesparelse er pa 18.000 kwWh, udfgres korrektionen som
falgende:

Korroktionsfansn - 350000 kW
orrektionsfaktor = JoranTwn =

Denne faktor ganges herefter pa den beregnede energibesparelse, sa den korrigerede
energibesparelse bliver:

Korrigeret energibesparelse = 0,875 * 18.000 kWh = 15.750 kWh

6.4 Usikkerhedsfaktor

Energikonsulenten har pa dette tidspunkt korrigeret den beregnede energibesparelse til
opvarmning efter det faktiske energiforbrug. Bygningens aktuelle forhold kan dog stadig give
anledning til en raekke usikkerheder pa den korrigerede energibesparelse. Det kan veere forhold,
hvor den aktuelle bygning er anderledes eller der kan veere usikkerheder omkring forholdet
mellem GAF og GUF f.eks.:

Luftteethed og naturlig ventilation

Indetemperatur

Graden af udluftning ved abning af vinduer

Ventilationsrate med mekanisk ventilationsanlaeg og dritfstid
Effektivitet af evt. varmegenvinding

Brugstid

Interne varmelaster

U-veerdier for ydervaegge, tag, gulv og vinduer

GUF/GAF forhold beregnet henover sommermanederne

Der indfgres derfor en usikkerhedsfaktor, som er afheengig af den korrektionsfaktor, der er
beregnet i afsnit 6.3., og som fremgar af skemaet nedenfor. Starrelsen af de anfarte
usikkerhedsfaktorer er fastlagt pa baggrund af konkrete data fra tidligere indrapporterede
energimaerker.

Usikkerhedsfaktor 0,9 0,85 0,7

Korrektionsfaktoren beregnet i afsnit 6.3 findes i intervallerne gverst i skemaet.
Usikkerhedsfaktoren afleeses herefter nedenunder. Den ganges pa den korrigerede
energibesparelse pa opvarmning.

Hvis der tages udgangspunkt i eksemplet fra afsnit 6.2 med en korrektionsfaktor pa 0,875 vil den
endelige besparelse derved veere:

Korrigeret energibesparelse med usikkehedsfaktor = 0,9 x 15.750 kWh = 14.175 kWh

Dette er den endelige energibesparelse, som anfares i erklaeringen til udlejer.
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Efter energibesparelsen er beregnet efter metoderne beskrevet i afsnit 5 og 6, beregnes de
gkonomiske konsekvenser ved gennemfarelse af udlejeres projekt.

Ved omregning af energibesparelse fra kWh til kr. ganges den udleverede energipris pa den
samlede arlige energibesparelsen til opvarmning pr. forsyningsart og til feelles el. For
energibesparelser, der vedrgrer opvarmning skal der bruges den samlede korrigerede
energibesparelse inkl. sikkerhedsfaktor beskrevet i afsnit 6.

Ved feelles el-besparelser skal der bruges den beregnede el-besparelse fundet i afsnit 5.2 tillagt
evt. andel fra elproduktion fra VE-anleeg.

Til beregning kan det til vejledningen udarbejdede Excel-ark eller i eget veerktgj anvendes.

Det skal fremga af erklaeringen enten i kommentarfeltet eller som bilag, hvordan oplysninger om
pris pr. KWh er fremkommet. Til indhentning energipriser kan energikonsulenten bruge skemaet i
bilag 1.

7.1 Beregning af den gkonomiske konverteringsbesparelse

Indgar der i udlejes projekt en konvertering af forsyningsform som eksempelvis omlaegning fra
oliefyr til fiernvarme kan der i den forbindelse veere gkonomiske konverteringsbesparelser. En
evt. gkonomisk besparelse ved konvertering skal ligeledes indga i den endelige erkleering.

Besparelsen ved konverteringen er saledes ikke en del af den energibesparelse, der fremgar ved
at reducere energiforbruget. Besparelsen beregnes ud fra det forventede fremtidige
energiforbrug, idet det forudsaettes at projektets gvrige energitiltag implementeres farst.

Energikonsulenten skal tage udgangspunkt i det korrigerede fremtidige energiforbrug samt de
energipriser, som udlejer oplyser i kWh/kr. for den nuveerende og fremtidige varmekilde. Det
beregnede fremtidige energiforbrug er det energiforbrug pr. varmekilde, som fremgar af det
energimaerkningsprogram, der er anvendt. Det ganges herefter med den korrektionsfaktion og
usikkerhedsfaktor, som tidligere er fundet i afsnit 6.3 og 6.4.

Korrigeret fremtidigt energiforbrug
= Beregnet fremtidigt energiforbrug x korrektionsfaktor x usikkerhedsfaktor

Den gkonomiske konverteringsbesparelse er saledes det fremtidige energiforbrug gange
nuveerende energipris minus det fremtidige energiforbrug gange den fremtidige energipris

Besparelse konvertering
= fremtidigt energiforbrug x (nuverende energipris
— fremtidig energipris)

Eksempelvis:
En ejendom med et beregnet fremtidigt energiforbrug er 350.000 kWh med en korrektionsfaktor
pa 0,88 og usikkerhedsfaktor 0,90. Det fremtidige energiforbrug for varme er derfor:

Fremtidigt energiforbrug = 350.000kWh/ar x 0,88 x 0,9 = 275.625 kWh/ar
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| projektet konverteres fra olie til treepiller. Der er fra udlejes side oplyst en energipris pa 1,3
kr./KWh pa olien og for pillefyret er oplyst en forventet energipris 0,53 kr./kWh.
Konverteringsbesparelsen udregnes derfor til fglgende:

Besparelse konvertering = 275.625 kWh/ar » (1,3 kr/kWh — 0,53 kr/kWh) = 212.231 kr./ar

Konverteringsbesparelsen beregnes i tilknyttede Excel-veerktaj. Safremt, der er flere eksisterende
opvarmningskilder, beregnes konverteringsbesparelsen for de enkelte forsyningsart sserskilt i
veerktgjet og summeres i erklaeringen.

Energikonsulenten kan nu beregne de samlede arlige energibesparelser i kWh/ar og kr./ar til
henholdsvis opvarmning og det feelles elforbrug for de pateenkte arbejder. Til beregningen af de
samlede energibesparelser til opvarmning anvendes de korrigerede energiforbrug med
usikkerhedsfaktor.

Beregningen vedlaegges erklaeringen, som udleveres til udlejer. Der kan vedlaegges udskriften,
skal udarbejdes ved brug af det tilknyttede Excel-veerktgj. Se eksempel pa neeste side.

Som en del af dokumentationen for erkleeringen skal falgende dokumentation som minimum
vedleegges:

Kladdemeerke fra energimaerkningsprogram i pdf

Udtreek fra Excel-veerktgj med indtastede forudssetninger

Bilag 1 udfyldt af udlejer

Andre udfarte beregninger, som er vaesentlige for de gennemfgrte beregninger
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Sogs. nr.1234

Beregning af de energimzssige konsekvenser

af projekt i henhold til

bekendigerelse om totalekonomisk rentable energiforbedringer

Certificereret energimaerkningsfirma: Kuben Management
Ejendommen Idlejerejendom
Adresse Udlejerve) 32, 9995, Udlejerby
Udlejer: Hr. Udlejer

kWh/ar kr.far
Samlet arlig energibesparelze til opvarmning 14175 22311
Konverteringsbesparelse ved skift af opvarmningsform 212231
Samlet drlig e-besparelse til fasles elforbrug 2922 0428
| alt arlig energibesparelse 17.097 240.971
Samlet &rlig el-produktion fra VE-aniseg 2.000 kWh/ar
Andel zom indgar i den arlige el-besparelze g22 kWh/ar
Kommentarer:

Undentegnede energiradgiver erkl=rer hermed. at overstaende resultater er beregn

overensstemmelse med bekenditgerelse om rentable energiforbedringer

235548 % |ars Larsen

Bilag:

Kladdemazsrke fra energimazrkningsprogram i pdf

Udtraek fra Excelvazrktej med indtastede forudseastninger

Bilag 1 udfyldt af udlejer

Andre udferte beregninger, som er vaesentlige for forudsaetninger | resultater
= 1
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Navn:

Adresse:

Post nr.:

By:

Telefonnr.:

E-mail:

Beregningen af de energimaessige konsekvenser af projektet kan ikke pabegyndes, far udlejeren
har leveret fyldestggrende materiale til det certificerede energimaerkningsfirma. Det er udlejerens
ansvar, at levere et fyldestggrende projektbeskrivelse og datamateriale.

Falgende skema udfyldes af udlejer og leveres retur til energikonsulenten inkl. de pakraevede
bilag.
Det gnskede datamateriale kan opdeles i fglgende fire overordnede punkter:

Beskrivelse af projektet, som har energiforbedrende effekt

Data omkring bygning

Energiforbrug

Energipriser

Omfang og krav vedrgrende materialet under de fire punkter er anfgrt pa de felgende sider i
skemaet.
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Beskrivelse af projekt

Udlejer skal levere en beskrivelse, som indeholder information om det/de pataenkte tiltag med
energiforbedrende effekt, som vedrgrer de private beboelseslejemal.

For tiltag vedr. isoleringsarbejder og udskiftning af bygningsdele i klimaskaermen skal beskrivelsen
som minimum indeholde oplysninger om omfang, konstruktionsopbygning, arealer omfattet af
gndringen, U-veerdier eller lignende.

Ved eendring af installationer skal beskrivelsen som minimum indeholde oplysninger om omfang, data
pa nye installationer, som f.eks. opbygning, type, kapacitet, virkningsgrad pa varmeanlaeg og
ventilationsaggregater.

Udlejer skal kort beskrive projektet i skema 1.

Energikonsulenten har evt. i skema 2 anfart, hvilket relevant materiale udlejer, skal vedlaegge for at
projektbeskrivelsen bliver fyldestggrende.

Skema 1: Kort beskrivelse af projektet

Skema 2: Aftalt materiale som energikonsulenten vurderer, skal leveres af udlejer

(dette vedlaegges som bilag)
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Bygningsbeskrivelse

Stamdata for bygning

Bygningens BBR nummer

Bygningsnr.

Bygningens opfarselsar

Bygningens bruttoareal

Bygningens opvarmede areal

ejendommen

Navn og adresse pa kontaktperson pa

(administrator, varmemester el. lign.)

ejendommen

TIf. og/eller e-mail for kontaktperson pa

Hertil er vedlagt fglgende dokumentation for bygningen:

0 Kopi af seneste rapport vedragrende oliekedeltest (findes i bygninger som har faet foretaget
lovpligtigt kedeleftersyn i perioden 2006-2013)

O o o o

overvejes af bygningsejer.

Kopi af seneste rapport vedrgrende energimaerkning

Bygningstegninger (plan, snit og facader med beskrivelse af isoleringsmaengder)
Seerlige oplysninger eller eftersynsrapporter vedrgrende ventilations- og kgleanlaeg

Oplysninger om ombygninger og andre bygningsforandringer, som er planlagt eller som

Udlejer bedes endvidere give falgende oplysninger med eventuel foreliggende dokumentation til
konsulenten, i det omfang udlejer har kendskab til disse:

Hulmurs-/gulvisolering

Del af mur/gulv

Uisoleret

Isoleringstykkelse (mm)

Dato for evt. attest

Hulmur

Terreendaek

Krybekeelder
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Tagisolering

Del af tag

Uisoleret

Isoleringstykkelse (mm)

Dato for tegning

Hanebandsloft

Skraveeg

Lodret skunk

Vandret skunk

Udlejer tillader, at der skal foretages destruktive undersggelser safremt energikonsulenten
vurderer et behov for det. Den destruktive undersggelse skal afdaekke type, tykkelse og
tilstand af isolering i konstruktionerne og udfgres som udgangspunkt som boreprgve.

O Ja 1 Nej
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Udlejer skal oplyse det faktiske energiforbrug til opvarmning for det sidste kalenderar fordelt pa
maneder pr. bygning.

En periode svarende til mellem 358 og 372 dage godkendes som svarende til et kalenderar for
energiforbruget. For perioden juni, juli og august er det seerligt vigtigt, at energiforbruget er opgjort
korrekt.

Nedenstaende skema kan bruges af udlejer til opgarelse af det malte energiforbrug til varme for hver
bygning. Ved flere malere pr. bygning udfyldes et skema pr. afregningsmaler.

Maned Afleest dato Malerstand/eforbrug[kWh]
[malernr.:

Januar

Februar

Marts

April

Maj

Juni

Juli

August

September

Oktober

November

December

Som udgangspunkt er der krav til, at der skal foreligge energiforbrugsdata som separate malinger for
hver enkelt bygning, hvori de planlagte energibesparende tiltag skal udfgres. Dog kan energiforbrug
registeret for flere bygninger pd samme hovedmaler anvendes, hvis falgende betingelser for samtlige
bygninger pa hovedmaleren er opfyldte:

Samme anvendelseskode
Samme opferelsesar
Gennemgaet samme renovering
Samme energimeessige tilstand

Hvis ovennaevnte punkter ikke er opfyldt kan erkleeringen ikke udarbejdes.
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Feelles elforbrug
Feaelles elforbrug (som ikke er elvarme) skal oplyses for det seneste kalenderar.

Arligt faelles elforbrug (som ikke indeholder elvarme): kwWh/ar
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Udlejer skal oplyse aktuelle energipriser til opvarmning pr. forsyningsark og for el i skema. |
skemaet skal udlejer oplyse, hvor energiprisen er indhentet fra og pa hvilken dato.

| tilfeelde af at opvarmningsformen eendres ved gennemfgrelse af udlejers projekt, skal forventet
fremtidig energipris til ny forsyningsart anfgres.

Fjernvarme

L1 | Der er anvendt energipris fra godkendt
energimaerkningsprogram

O | Der er anvendt oplyste energipris fra sidste ars
arsopggrelse (vedlagt)

L1 | Der er anvendt oplyst energipris fra forsyningsselskab

1 | Andet (oplyses, hvorfra prisen er indhentet):

Naturgas

O | Der er anvendt priser oplyst pa hjemmesiden
www.gasprisqguiden.dk

O | Der er anvendt oplyste energipris fra sidste ars
arsopggrelse (vedlagt)

1 | Der er anvendt oplyst energipris fra forsyningsselskab

1 | Andet (oplyses, hvorfra prisen er indhentet):

Olie

[ | Der er anvendt priser oplyst p& hjemmesiden www.eof.dk

O | Der er anvendt oplyste energipris fra sidste ars
arsopggrelse (vedlagt)

[ | Der er anvendt oplyst energipris fra forsyningsselskab

[J | Andet (oplyses, hvorfra prisen er indhentet):
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Biobreendsel/biogas

LI | Der er anvendt oplyst energipris fra
forsyningsselskab/leverandar

I | Andet (oplyses, hvorfra prisen er indhentet):

El

O | Der er anvendt priser oplyst pa hjemmesiden
www.elpristavien.dk

O | Der er anvendt oplyste energipris fra sidste ars
arsopggrelse (vedlagt)

(1 | Der er anvendt oplyst energipris fra forsyningsselskab

1 | Andet (oplyses, hvorfra prisen er indhentet):
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