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Udvikling frem mod 2050

Breendselspriserne er vigtige for stgrrelsen og sammensaetningen af
energiforbruget og aktiviteten i den danske gkonomi, og er dermed centrale
bagvedliggende forudseetninger for mange af de gvrige fremskrivninger i AF. |
figurerne herunder ses den forudsatte udvikling i priserne pa fossile braendsler og
biomasse frem mod 2050. Priserne er som udgangspunkt dannet ud fra en
kombination af et langsigtet prisforlgb (der for de fossile braendsler er baseret pa
Stated Policies Scenariet fra IEA’s World Energy Outlook 2022, WEO22) og et
kortere sigtet prisforlab baseret pa markedets forventninger, som de kommer til
udtryk i forwardpriser.

| figurerne 1 og 2 herunder vises de prisforlgb for hhv. fossile breendsler og fast
biomasse frem mod 2050, der er lagt til grund for de @vrige fremskrivninger i AF23.
| breendselsprisfremskrivningen starter prisen pa naturgas pa et historisk hgijt
niveau, men falder betydeligt frem mod 2026 for herefter at stabiliseres. Fra 2030
stiger naturgasprisen i fremskrivningen igen svagt - i sterrelsesorden 1-2 pct. arligt,
men med aftagende veekst, frem mod 2050. Priserne pa kul og raolie i
fremskrivningen reduceres igennem perioden frem mod 2030. Faldet er stgrst i
perioden frem mod 2025. Fra 2030 er ogsa disse priser svagt stigende i
fremskrivningen.

Braendselsprisfremskrivningen, fossile
braendsler (kr./GJ, 2023-priser)

350

300

250

200

150

100

50 SN

0
DT OMNOVDDO T ANNDITUOLOMNOVDDO—TANMTWW ONMNOOO O
A ANANANANANANODODODODOOOOOOOOIgTIT I I I T T T T SO
[ecNeoNeoNoNeolNeolNolololololololololoNolololoNoNoloololoNoNe]
AN ANANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANAN

— K U] Raolie Naturgas

Figur 1: Breendselsprisfremskrivningen for fossile braendsler, importpriser (CIF), (kr./GJ,
2023-priser).

| fremskrivningen falder biomassebraendslerne treepiller, traeflis og halm alle
meerkbart i pris i Igbet af de farste to ar i fremskrivningsperioden. Frem mod 2030
sker der herefter i fremskrivningen fortsat et lille fald i prisen pa traepiller, mens
prisen pa traeflis og halm udviser en svagt stigende tendens efter de farste par ars
prisfald. Efter 2030 stiger alle tre priser svagt.
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Braendselsprisfremskrivningen,
biomassepriser (kr./GJ, 2023-priser)
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Figur 2: Breendselsprisfremskrivningen for traeflis og traepiller, importpriser (CIF) samt pris
ved centralt vaerk for halm (kr./GJ, 2023-priser) .

Metode og antagelser

Generelle antagelser og metode

Metoden i braendselsprisfremskrivningen er, at der som afseet fastleegges et
langsigtet prisforlgb og et kortere sigtet prisforlgb (baseret pa forwardpriser). De
faktisk anvendte braendselspriser er en kombination af disse to prisseet.
Fremskrivningen er i de fagrste to ar alene baseret pa forwardpriserne, og derefter
sker der en trinvis overgang til fuld vaegt pa udviklingen (dvs. aendringstaksten) i de
langsigtede priser. Sammenvejningen mellem forwardpriser og langsigtede priser
afspejler et hensyn mellem dels at inddrage de (pa fremskrivningstidspunktet)
seneste markedsforventninger og dels at inddrage bud pa den strukturelle udvikling
i udbud og efterspergsel - og dermed prisudviklingen pa laengere sigt.
Forwardpriser vurderes generelt ikke at vaere velegnede til langsigtede
fremskrivninger, hvorimod langsigtede vurderinger inkluderer information om
forventede teknologiske og gkonomiske forhold, som kan forventes at have effekt
pa braendselspriserne pa lang sigt.

For bade fossile braendsler og biomasse fastlaegges priserne ved forskellige
forbrugssteder ud fra en metode, der helt overordnet bestar af tre trin som ogsa
illustreret i figur 3:

1. Fastlaeggelse af input i form af et forwardprisforlab og et forlgb for de
langsigtede danske importpriser, i det fglgende benaevnt langsigtet prisforlab.

" For halm opggres importpriserne ikke eksplicit. Halmprisen i figur 2 er derfor vist som
prisen ved centralt vaerk. Halmpriserne i forbrugsledet er koblet op pa prisen pa treeflis.
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2. Fastlaeggelse af et konvergensforlab mellem forwardprisforlgbet og det
langsigtede prisforlab, i det fglgende benaevnt braendselsprisfremskrivningen.

3. Estimering af pristilleeg, som skal laegges til breendselsprisfremskrivningen for
at fa priser ved forbrugssted (hhv. decentralt veerk og centralt veerk).2

Trin 1: Input Trin 2: Brasndselspris- Trin 3: Priser ved forbrugssted
fremskrivningen

Langsigtede priser

= Fossile braendselspriser er
fra WEO22's Stated
Policies Scenarie

= Biomassepriser er fra
Biomassemodellen.

Pristillaeg )
(herunder avancer, transport- og Priser ved

Importpris
(dan‘:k CII? pris) produktionsomkostninger samt forbrugssted

héndteringsomkostninger for (hhv. veerk og kraftvaerk)
biomasse)

Forwardpriser
= Anvendes pa kortere sigt

Figur 3: lllustration af overordnet metode til braendselsprisfremskrivningen.

De farste to trin i fremskrivningen gennemgas i de fglgende afsnit, der ogsa giver
en helt overordnet beskrivelse af pristillaeggene i trin 3.

En mere uddybende beskrivelse af metoden og fremskrivningen kan findes i KF23
sektorforudseetningsnotat Priser og vaekst, Energistyrelsen 20233,

Fossile priser

Prisen pa raolie er fremskrevet af Finansministeriet, med udgangspunkt i
forwardpriser og langsigtede priser fra IEA’s World Energy Outlook 2022
(WEQO22)*. Fremskrivning af de danske importpriser for kul- og naturgas er
foretaget af Energistyrelsen med samme metode og udgangspunkt.

Trin 1: Fastlaeggelse af input i form af langsigtet prisforleb og forwardpriser for kul
og naturgas

Med udgangspunkt i priserne fra IEA’s langsigtede fremskrivning i WEO22 (i det
fglgende bensevnet WEO-priserne) fastlaegges i trin 1 de langsigtede prisforlgb for
kul og naturgas opgjort som danske importpriser. Det sker ved at korrigere WEO-

2 Pristilleeg indeholder bl.a. transportomkostninger. Skatter og afgifter indgar derimod ikke i
disse tillaeg.

Shttps://ens.dk/sites/ens.dk/files/EnergiKlimapolitik/kf23 sektorforudsaetningsnotat
priser_og_vaekst.pdf

4 Det er fortsat Stated Policies Scenario, STEPS, der er anvendt i fremskrivning af
olieprisen, og dermed ogsa i Energistyrelsens fremskrivninger for naturgas og kul. Scenariet
tager afseet i udmeldte politiske ambitioner for landene og IEAs vurdering af, i hvilket omfang
ambitionerne understgttes af konkrete tiltag, nationalt sdvel som pa bl.a. EU-niveau.
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priserne for den historiske forskel mellem internationale priser og danske
importpriser. For kul har den danske pris historisk veeret hgjere end den
internationale pris, der har vaeret angivet i tidligere udgivelser fra IEA, mens
naturgasprisen i Danmark historisk har veeret lavere end den internationale pris.

| trin 1 fastseettes ligeledes et forlgb for forwardpriser. Forwardpriserne for kul og
naturgas er trukket fra databaserne Bloomberg og EEX den 21. november 2022,
samme dag som Finansministeriet har trukket de forwardpriser, der indgar i
olieprisfremskrivningen. Forwardpriserne for naturgas til AF23 stammer fra den
hollandske gasbers TTF i erkendelse af, at likviditeten pa den danske gasbers
ETF, som tidligere har veeret anvendt, er lav i forhold til den hollandske bars TTF.
Den nedadgaende udvikling i priserne siden forwardpriserne blev trukket i
slutningen af 2022 er ikke afspejlet i fremskrivningen.

Trin 2: Fastseettelse af konvergensforlgb for kul og naturgas

| trin 2 udarbejdes braendselsprisfremskrivningen med afseet i forwardpriserne og
det langsigtede prisforlgb fra trin 1. Det sker i en sammenvejning, hvor der
anvendes rene forwardpriser de farste to ar (2023-2024), og de efterfalgende ar
frem til 2030 gives lige stor veegt til forwardpriserne og niveauet i det langsigtede
prisforlgb (dannet ud fra WEO-priserne, jf. trin 1). Fra og med 2031 anvendes
samme veekstrate som de langsigtede priser fra trin 1, men med udgangspunkt i
den veegtede pris for 2030.

| de to figurer nedenfor illustreres sammenvejningen af forwardpriser og det
langsigtede prisforlgb for kul og naturgas til AF23 prisforlgbet, der her kaldes

braendselsprisfremskrivningen, og som vises med fuldt optrukne streger i figurerne.

Som det fremgar af figur 4, falder naturgasprisen i breendselsprisfremskrivningen
markant i fgrste del af perioden, hvilket afspejler de faldende forwardpriser. Fra
2030 stiger priserne igen svagt - i stgrrelsesorden 1-2 pct. arligt frem mod 2050.
Det afspejler veekstraten for det langsigtede prisforlgb, og svarer altsa til den
vaekstrate, der ligger implicit i fremskrivningerne fra WEO22.

Det bemeerkes, at naturgasprisen i breendselsprisfremskrivningen igennem hele
fremskrivningsperioden ligger over det langsigtede prisforlgb beregnet ud fra
WEO22. Dette fglger af den anvendte metode og skyldes, at forwardpriserne, der
anvendes i de farste ar i fremskrivningen, er markant hgjere end det langsigtede
prisniveau. Det fremgar ikke af figuren, men naturgasprisen i
breendselsprisfremskrivningen overstiger ogsa IEA’s langsigtede fremskrivning i
WEO22, men dog ikke i samme omfang. Det skyldes, at der i Energistyrelsens

beregning af de langsigtede prisniveau er foretaget en nedadgaende justering for at

korrigere for den historiske forskel mellem internationale priser og danske
importpriser, som beskrevet ovenfor under trin 1.
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Konvergensforlgb, naturgas
(kr./GJ, 2023-priser)
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Figur 4: lllustration af breendselsprisfremskrivningen som konvergensforlgb mellem
forwardpriser og det langsigtede prisforlab for naturgas (CIF-priser) (kr./GJ, 2023-priser).

Som det fremgar af figur 5, ligger ogsa forwardprisforlgbet for kul over det
langsigtede prisforlgb i hele perioden (prisen overstiger ogsd WEO-prisen). De
faldende forwardpriser pa det korte sigt og den lille positive veekstrate i kulprisen
efter 2030 i det langsigtede forlgb tegner tilsammen billedet af
braendselsprisfremskrivningen for kul, hvor prisen farst aftager maerkbart, for
senere at udvise en meget svagt stigende tendens.

Konvergensforlgb, kul
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Figur 5: lllustration af braendselsprisfremskrivningen som konvergensforlob mellem
forwardpriser og det langsigtede prisforlgb for kul (CIF-priser) (kr./GJ, 2023-priser).
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Trin 3: Tilleeg for at nd op pa priser ved forbrugsstedet

For at opna priser ved forbrugssted (hhv. decentralt veerk og centralt vaerk)
estimeres pristillaeg, der bl.a. udggres af transportomkostninger,
produktionsomkostninger og avancer. Skatter og afgifter indgar ikke i disse tillaeg.

Pristillzeggene laegges til breendselsprisfremskrivningen (der som tidligere naevnt er
opgjort som importpriser), og summen udggr prisen ved forbrugssted. Dette
illustreres for naturgas i et enkelt nedslagsar i figur 6. Som det fremgar af figuren,
udger tilleeggene kun en lille del af den samlede pris for naturgas. Langt den
starste del af prisen udgares af importprisen. Dette billede ses ogsa for de
resterende ar i fremskrivningsperioden og for de gvrige fossile braendsler.

Naturgaspriser ved forbrugssted i 2030
(kr./GJ, 2023-priser)
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Figur 6: Naturgaspriser, importpris og pris ved forbrugssteder i 2030 (kr./GJ, 2023-priser).

Biomassepriser

Der udarbejdes braendselsprisfremskrivninger for traepiller, traeflis og halm.
Treepiller er primeert et importeret breendsel, mens der for treeflis opereres med
bade importeret og indenlandsk produktion. Halm forudsaettes udelukkende at
stamme fra danske kilder.

| princippet fremskrives biomassepriserne ud fra samme tilgang som de fossile
priser, dvs. med afsaet i sdvel et langsigtet prispejlemaerke som en kort- og
mellemsigtet pris, der afspejler aktarernes forventninger pa det kortere sigt.
Prisfremskrivningen er dog mere kompleks for biomasse end for de fossile
braendsler. Dels findes der ikke en autoritativ kilde som IEA, der angiver en
forventning til de langsigtede biomassepriser pa lige fod med de fossile priser, dels
findes der ikke lige sa solide data for forventninger til de kortsigtede priser for
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biomasse, da markederne for handel med biomasse ikke er lige sa likvide som
markederne for handel med fossile breendsler.

Biomassepriserne i braendselsprisfremskrivningen beregnes ud fra:
o Langsigtede ligevaegtspriser for treeflis, treepiller og halm beregnet i
Energistyrelsens biomassemodel, der er en bottom-up model.

e Energistyrelsens forventning til prisudviklingen pa det kortere sigt baseret
pa data fra Argus, som er en uafheaengig udbyder af prisinformation om bl.a.
biomasse. Bud pa prisudviklingen baseres til dels pa handler, men pga.
den begreensede likviditet i markederne suppleres der med vurderinger af
mere kvalitativ art. De kortsigtede priser er saledes ikke forwardpriser i
traditionel forstand. Af hensyn til laesbarheden benaevnes de alligevel
forwardpriser i dette notat.

Lige som for de fossile braendsler fastlaegges priserne for biomasse ved forskellige
forbrugssteder ud fra en metode, der helt overordnet bestar af tre trin, som
beskrives i det falgende.

Trin 1: Fastleeggelse af input i form af langsigtet prisforlgb og forwardpriser for
traepiller og importeret treeflis

De langsigtede prisforlgb for traepiller og importeret treeflis (opgjort som danske
importpriser) beregnes i en bottom-up model, der indeholder data for ra
biomassepriser fra skov i eksportlandet, profitmargin for biomasseproducenten,
omkostninger til forarbejdning, transportomkostninger og omkostninger til fragt til en
dansk havn. Den indenlandske pris pa treeflis fremskrives pa baggrund af de
samme faktorer som den importerede treeflis.

| beregningen af transportomkostninger for biomasse anvender modellen bl.a. den
fremskrevne rdoliepris fra Finansministeriet.

| trin 1 fastseettes ligeledes et forlgb for forwardpriser for traepiller og importeret
treeflis. Forwardpriserne er baseret pa data fra Argus som beskrevet ovenfor. Data
er trukket d. 23. november 2022, som er den teettest tilgaengelige dato i forhold til
den dato, hvor Finansministeriet har trukket de forwardpriser, der indgar i
olieprisfremskrivningen (21. november 2022). Den nedadgaende udvikling i
priserne, siden forwardpriserne blev trukket i slutningen af 2022, er ikke afspejlet i
fremskrivningen.

Trin 2: Fastseettelse af konvergensforlagb for traepiller og importeret treeflis

| trin 2 udarbejdes braendselsprisfremskrivningen for traepiller og importeret traeflis
pa grundlag af forwardpriser og de langsigtede prisforlgb fra trin 1. Der er valgt det
samme type konvergensforlgb som i fremskrivningen af priser for fossile braendsler.
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Saledes anvendes der rene forwardpriser de farste to ar (2023-2024), mens der i
de efterfglgende ar (2025-2030) gives lige stor vaegt til forwardprisforlabet og det
langsigtede prisforlgb. Fra og med 2031 anvendes samme udviklingstakt som i den
langsigtede ligeveegtspris, men med udgangspunkt i den veegtede pris for 2030.

Trin 3: Tilleeg for at na op pa priser ved forbrugsstedet

For at opna priser ved forbrugssted (hhv. decentralt veerk og centralt vaerk)
estimeres et pristilleeg, der primaert afspejler transport- og
handteringsomkostninger. Ligesom for de fossile braendselspriser indgar skatter og
afgifter ikke i disse tilleeg.

For treepiller udggr breendselsprisfremskrivningens importpris og det beregnede
pristilleeg tilsammen prisen ved forbrugsstedet. Dette illustreres for et enkelt
nedslagsar i figur 7. Som det fremgar af figuren, udger tilleeggene kun en lille del af
den samlede pris for treepiller. Langt den sterste del af prisen udgeres af
importprisen. Dette billede ses ogsa for de resterende ar i fremskrivningsperioden.

Treepillepriser ved forbrugssted i 2030
(kr./GJ, 2023-priser)
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Figur 7: Traepillepriser, importpris og pris ved forbrugssteder i 2030 (kr./GJ, 2023-priser).

Forsyningen med treeflis i Danmark er en blanding af import og indenlandsk
produktion. De centrale veerker antages udelukkende at anvende importeret treeflis,

og prisen ved forbrugssted opgares saledes ud fra samme principper som traepiller.

De decentrale veerker antages at bruge en blanding af importeret og dansk treeflis,
og her er prissaetningen lidt mere kompliceret.

Halm antages at veere udelukkende indenlandsk produceret, og prisen i
fremskrivningen fastlaegges som en direkte sammenhaeng imellem priser pa traeflis
ved forbrugssted og priser pa halm, der korrigerer for, at halm til energiformal er et
mere besveerligt braendsel end treeflis. Saledes vurderes halm at have en lavere
veerdi end treeflis, hvilket afspejles i lavere priser.
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Usikkerhed

Der er generelt betydelig usikkerhed forbundet med at fremskrive
braendselspriserne, der baseres pa en lang raeekke antagelser om bl.a. vaekst og
politiske tiltag pa energiomradet samt niveauet for grgn energi i verdens store
gkonomier. Ligeledes er priserne let pavirkelige af ekonomiske konjunkturer og den
geopolitiske udvikling, som man har kunnet konstatere over det seneste ar. Dette
geelder iszer for de fossile braendsler, men fluktuationer i de fossile priser kan ogsa
have en afsmittende pavirkning pa biomassepriserne. £ndringer i de anvendte
bagvedliggende forudsaetninger kan medfere veesentlige eendringer i de angivne
prisfremskrivninger.

Pa nuveerende tidspunkt kommer Energistyrelsen ikke med egentlige anbefalinger
til falsomhedsanalyser for den fremadrettede udvikling i braendselspriserne.

AEndringer ift. AF22

Som det ses af figur 8, afviger prisudviklingen for fossile braendsler til AF23 pa den
korte bane markant fra sidste ars fremskrivning med betydeligt hajere priser for alle
breendsler, og i udpraeget grad for naturgas. Over fremskrivningsperioden som
helhed vedbliver priserne til AF23 at ligge over priserne fra sidste ars fremskrivning
for kul og naturgas. Olieprisen er fra 2030 og frem pa niveau med sidste ars
prisfremskrivning.

Sammenligning, fossile breendsler
(kr./GJ, 2023-priser)
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Figur 8: Fossile breendselspriser i dette og sidste ars fremskrivning, importpriser (kr./GJ,
2023-priser).

Forskellene ses tydeligere illustreret i figur 9, hvor priserne til AF23 hhv. AF22 kun
vises for udvalgte ar. For kul er det effekten fra forwardpriserne, der med den
anvendte metode indregnes i braendselsprisfremskrivningen, som betyder, at prisen
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i AF23 ogsa pa det lange sigt ligger betydeligt hgjere end i AF22. De
grundleeggede WEO-priser, der ligger til grund for de to fremskrivninger, afviger
ikke maerkbart. For naturgas spiller de hgje forwardpriser ogsa ind pa forskellen i
priser pa det lange sigt, men her er det ikke den eneste forklaring, da den nyeste
WEO-pris (anvendt til AF23) ligger en smule hgjere end WEO-prisen fra 2021
(anvendt til AF22).

Sammenligning, fossile braendsler
i udvalgte ar (kr./GJ, 2023-priser)
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Figur 9: Fossile breendselspriser, AF23 versus AF22, udvalgte ar (kr./GJ, 2023-priser).

Som det fremgar af figur 10, ligger priserne for traepiller og traeflis til AF23 pa kort
sigt vaesentligt hgjere end sidste ars fremskrivning, som fglge af markedets
prisforventninger, der afspejles i forwardpriserne. Forskellen indsnaevres dog
hurtigt, og forlgbene er stort set ens igennem det meste af fremskrivningsperioden.
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Figur 10: Biomassepriser i dette og sidste ars fremskrivning. Importpriser for traeflis og
treepiller og pris ved centralt veerk for halm (kr./GJ, 2023-priser).
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