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Bemeerk, at alle tal for gas er opgjort ift. gvre braendvaerdi. Det skyldes, at EU’s
medlemslande i forbindelse med markedsébningen for gas besluttede at anvende
en feelles enhed baseret pa gvre breendveerdi. Forbrug af gas er siden den fulde
markedsabning i Danmark den 1. januar 2004 blevet opgjort og meddelt markedets
gasaktgrer i kWh pa grundlag af gassens gvre braendvaerdi.

Energistyrelsen opgar i de fleste andre sammenhaenge forbruget af gas ift. nedre
breendveerdi, hvorfor forbruget i AF ikke kan sammenlignes direkte med forbruget i
eksempelvis Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning.

Bemeerk desuden, at AF alene beskeeftiger sig med ledningsgas. Gas anvendt uden
for gasnettet indgar saledes ikke i prognoserne. Dette gaelder bl.a. for biogas
anvendt direkte i kraftvarme og industri.

Endelig skal det bemeerkes, at der ikke tages hgjde for den aktuelle udvikling i
Ukraine og de afledte effekter heraf pa energimarkeder m.m. i AF22.
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Udvikling frem mod 2050

Analyseforudsaetninger til Energinet 2022 (AF22) om ledningsgas og gasstramme
indeholder forudsaetninger om den forventede udvikling for de dele af det danske
gassystem, som vedrgrer Energinets arbejde som Transmissionssystem Operatar.
Forudsaetningerne er afgreenset til at omfatte gas, der transporteres i
gastransmissions- og distributionssystemerne (ledningsgas), som omfatter en
blanding af naturgas (metan) og grenne gasser. | dag udggres den grgnne gas af
opgraderet biogas, som er renset for CO2 (biometan), men det vurderes
sandsynligt, at andre grgnne gasser med tiden vil blive tilfgrt gassystemet,
herunder metaniseret COz (e-metan).

| perioden 2022-2050 anslas det samlede danske forbrug af ledningsgas reduceret
fra ca. 22 til 12 TWh per ar, jf. Figur 1, hvilket svarer til en reduktion pa ca. 45 pct.
Dette er et udtryk for en antagelse om en accelereret udfasning af gas i det danske
energisystem pa baggrund af vedtagelsen af politiske malsaetninger, eksempelvis i
Klimaaftale om grgn strgm og varme af 25. juni 2022.

Samlet gasforbrug (GWh/ar)
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Figur 1: Samlet gasforbrug; fordelt pa sektor (GWh/ar).

De veesentligste beveeggrunde bag forbrugsudviklingen bestar i et forventet fald i
husholdninger og erhvervslivet gasforbrug frem mod 2030, primeert pa grund af
mindre forbrug til rumvarme. Denne tendens modvirkes dog af et stigende forbrug
til el- og fijernvarmeproduktion i midt-2020’erne, som fglge de forudsatte breendsels-
og kvotepriser, der bevirker, at gas bliver et attraktivt breendsel pa anleeg uden for
kvotesektoren. Fra 2040-2050 forventes en svag stigning i erhvervets forbrug af
gas til hgjtemperaturprocesser. Dette skyldes udfasningen af andre fossile
breendsler. Forudseetningerne for den forventede udvikling i gasforbruget beskrives
naermere i baggrundnotatet Forbrug i husholdninger og erhverv.
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Sidelgbende med et lavere forbrug vurderes det, at der frem mod 2030 kan tilfgres
betydeligt starre maengder granne gasser til gassystemet, sa hele det danske
gasforbrug principielt kan deekkes af grgnne gasser fra 2030, jf. Figur 2. Der er dog
usikkerhed forbundet med den forventede markedsudvikling. Det bemeerkes, at en
del af de gregnne gasser vil kunne finde direkte anvendelse til andre formal uden om
gassystemet, fx flydende biogas (LBG) mhp. eksport, hvilket alt andet lige vil
reducere maengden af gragnne gasser i gassystemet. Denne mulighed undersgges
dog ikke neermere i regi af Analyseforudseetninger, der alene beskaeftiger sig med
ledningsgas. | stedet leegges en forudsaetning til grund om, at de grgnne gasser
fares pa gassystemet med henblik pa at sikre, at gassystemet kan handtere en

sadan situation.

Prognose for produktion af greanne gasser ift.
dansk gasforbrug af ledningsgas (GWh/ar)
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Figur 2: Gasforbrug ift. gren gasproduktion (GWh/ar).
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Tilfgrslen af gas til det danske system udggres af naturgasproduktion fra den
danske del af Nordsgen, som ilandfgres til Danmark, dansk produktionen af grgnne
gasser, som tilfgres gassystemet, tilgang af gas fra Norge med henblik pa transit til

Polen samt eventuel import fra Tyskland. De forventede leverancer til det danske

gassystem fremgar af Figur 3.
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Gasleverancer (GWh/ar)
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Figur 3: Gasleverancer til det danske gassystem (GWh/ar).
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Gassen i det danske system aftages enten til forbrug i Danmark (ekskl. lager) eller
eksporteres til Sverige, Tyskland eller Polen. Med den anslaede fordeling af de
fremtidige gasstremme i transmissionsnettet kan det danske forsyningsbillede

illustreres som i Figur 4.

Gasforbrug og eksport (GWh/ar)
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Figur 4: Gasforbrug og eksport (GWh/ar).

Metode og antagelser
| det fglgende gennemgas de anvendte metoder og antagelser bag

fremskrivningerne af Danmarks produktion af gas samt bevaegelser via

transmissionssystemets internationale forbindelser. Der henvises til
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baggrundsnotaterne for Forbrug i husholdninger og erhverv samt Termisk kapacitet

m.m. for en gennemgang af metoderne bag fremskrivningen af det forventede
gasforbrug.

Produktionsprognose

Ledningsgas bestar hovedsageligt af naturgas, biometan og andre grgnne gasser,
sdsom e-metan. | det fglgende gennemgas den anvendte metode og antagelserne
bag produktionsfremskrivningen af hhv. naturgas og grgnne gasser.

Nordsgproduktion og fordeling

Den forventede produktion af naturgas fra den danske del af Nordsgen anslas pa
baggrund af Energistyrelsens Ressourceopggrelse og prognose 2022. Da AF
afgraenses til meengden af ledningsgas, der forventes transporteret via
transmissionsnettet, anvendes den forventede produktion af salgsgas, dvs.
mangden af naturgas, der afseettes fra den danske del af Nordsgen. Andelen af
Nordsgproduktionen, der anvendes til egetforbrug p& nordseplatformene, flares
eller injiceres tilbage i undergrunden indgar saledes ikke i opggrelsen. Den
forventede produktion af salgsgas fra Nordsgen fremgar af Figur 5.

Produktion af salgsgas, Nords@en, ekskl.
Trym (GWh/ar)
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Figur 5: Produktion af salgsgas fra Nordsgen; ekskl. Trym-feltet (GWh/ar).

Nordsgproduktionen kan flyde til hhv. Holland eller Danmark (via Nybro).
Fordelingen af nordsggas imellem Danmark og Holland afheenger af flere
parametre, for eksempel markedsforhold sdsom gaspriser og
fleksibilitetsmuligheder, entry- og exit-tariffer i de to lande, og tekniske forhold pa
platformene. Det antages under betydelig usikkerhed, at ca. 80 pct. af
Nordsgproduktionen vil tilfgres Danmark efter Tyra-feltets gendbning i vinteren
2023/2024.

Side 5/14



*e
((;7) ® Energistyrelsen

For &rene 2022-2023 antages det, at ca. 6 pct. af Nordsgproduktionen vil tilfares
Danmark, baseret pa den faktiske fordeling i 2020.

Prognosen for salgsgas angiver de meengder, som Energistyrelsen forventer, at det
er teknisk muligt at producere. Den faktiske produktion vil imidlertid afheenge af
salget pa grundlag af de nuvaerende og fremtidige gassalgskontrakter.

Produktion af grgnne gasser

Produktionen af grgnne gasser anslas under hensyn til malsaetningen i Klimaaftale
om grgn strgm og varme 2022, om at Danmark senest i 2030 vil veere 100 pct.
forsynet med grgn gas. Produktionen af grenne gasser fremgar af Figur 6 og bestar
af en kombination af produktionskapacitet etableret under nuveerende og
kommende stgtteordninger?!, samt muligheder for konvertering af biogas fra
kraftvarmeproduktion til opgradering, gget brug af metanisering, samt mulig ny
kapacitet til produktion af biometan. Det skal understreges, at der | disse
analyseforudsaetninger antages en betydelig produktion af biometan, som ikke
ngdvendigvis vil etableres under nuvaerende stgtteordninger.

Produktion af greanne gasser (GWh/ar)
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Figur 6: Produktion af grgnne gasser (GWh/ar).

Udviklingen i produktionen af biogas er som udgangspunkt direkte relateret til
mulighederne for statsstgtte. Selvom den stgttede biogas forventes at udggre
stgrstedelen af den producerede biogas frem til 2030, ses der samtidig et voksende
marked for ikke-stattet biogas, saerligt pa transportomradet, som drives af salget af
oprindelsesgarantier. Siden 2020 er der forekommet produktion af ikke-stgttet
biogas, dvs. biogas, der er produceret uden statsstatte. Der er i dag kun et fatal af

1 Jf. Klimaaftale for energi, industri, mv. 2020
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biogasanleeg, der frasiger sig stgtten, men det er muligt, at andelen af ustgttet
biogas kan stige i de kommende ar.

| forste omgang forventes det, at den ikke-stgttede biogasproduktion i vil veere
inden for arsnormerne, dvs. i stedet for en del af den stgtteberettigede
biogasproduktion. Dette skyldes, at stort set samtlige biogasanleeg i dag har faet
tilsagn om statsstatte til hele deres produktionskapacitet. De enkelte anleeg vil
skulle udvides, far der forventes at kunne produceres yderligere. Frem mod 2030
forudsaettes en yderligere produktion af biometan, som ikke ngdvendigvis
understgttes af de nuveerende ordninger.

Statten til biogasproduktionen til de enkelte biogasanlaeg begynder at ophgre fra
2032 og frem til 2042. Den ikke-stgttede biogasproduktion vil herefter kunne
overtage produktionen under forudsaetning af, at der fortsat er et gkonomisk
incitament til at producere. Derfor ses der i AF ikke et fald i produktionen efter
stgtteordningernes ophgr. Udviklingen i markedet for produktion af ikke-stattet
biogas afhaenger af flere faktorer, der pa nuvaerende tidspunkt understgtter et
voksende marked for ikke-stattet biogas, herunder prisen pd CO2-kvoter, prisen pa
oprindelsesgarantier uden statsstatte, gasprisen, ravareprisen pa biomasseinput,
samt regler for anvendelsen af oprindelsesgarantierne.

Fremskrivningen tager saledes udgangspunkt i den biogasmaengde, der forventes
produceret med statsstatte, og hvor den ikke-stgttede produktion forventes at
overtage, nar stgtteordningerne gradvist udlgber. Der er desuden antaget en
udnyttelsesgrad pa 90 pct. af arsnormen, hvilket er en tentativ vurdering, da der
endnu ikke er tilstreekkeligt med data til at vurdere den faktiske udnyttelse af de
enkelte anleegs arsnormer.

Den nuveerende hgje gaspris kombineret med muligheden for at konvertere
stgttetilsagn forventes at pavirke produktionen af biogas, seerligt fsva. den
biogasproduktion, der i dag anvendes til kraftvarme. Biogas, der i dag anvendes til
kraftvarme, udggr ca. 2.400 GWh. Det er muligt, en stor del af disse anleeg vil
konvertere til opgradering frem mod 2032, hvor stgtteordningerne begynder at
udlgbe.

Produktionskapaciteten, som forventes etableret under de nuveerende
stgtteordninger, de kommende stgtteudbud, konvertering fra kraftvarme til
opgradering og produktion af e-metan udggar samlet set ca. 11.940 GWh i 2030.
Set i forhold til det forventede forbrug af ledningsgas udestar en manko pa ca.
1.880 GWh, safremt malsaetningen om 100 pct. forsyning af grgn gas skal indfries.
Mankoen deekkes ved lineeer indfasning af den ngdvendige kapacitet fra 2023-
2030. | henhold til de ovenstaende faktorer, som understgtter udviklingen af et
ustattet marked, antages det, at dette residual muligvis kan deekkes af stattefri
biogasprojekter, enten i form af udvidelser af eksisterende biogasanleeg eller ved
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etablering af nye biogasanleeg. Der kan dog ogsa veere tale om gget brug af
metanisering eller andre tiltag, som gger produktionen af grgnne gasser.

Internationale gasstramme

Til AF22 er der udarbejdet et muligt bud pa de fremtidige gasstreamme til og fra det
danske gasnet via systemets internationale forbindelser, som sikrer den fysiske
balance i nettet pa arsbasis. | tilgift til de grenne gasser og det danske gasforbrug,
indgar falgende elementer i denne opggrelse:

e Transit til Sverige
e Transit til Polen via Baltic Pipe
o Nettoeksport til Tyskland

| det fglgende gennemgas de forventede gasstremme i disse forbindelser, og der
redeggres for de anvendte metoder og antagelser, som anvendes til at anslas de
forventede beveegelser i systemet.

Transit til Sverige

Sverige har historisk set kun haft egen gasproduktion i et meget begreenset
omfang. Derfor har prognoser af det svenske gasforbrug typisk kunnet sidestilles
med en prognose af behovet for transport af gas til Sverige via den danske
gasinfrastruktur.

Pa baggrund af Energimyndighetens langsigtede prognoser for det svenske
energisystem, forventes gasforbruget i Sverige af stagnere i perioden 2020-20502.
Energistyrelsen var i dialog med de svenske myndigheder ifm. udarbejdelsen af
AF21, som oplyste, at der bag disse tal |a en forventning om et faldende gasforbrug
i de fleste sektorer, som opvejes af et forventeligt gget forbrug af LNG i svensk
industri. Da der ikke er udgivet nye, langsigtede prognoser for det svenske
energisystem i den mellemliggende periode, antages det, at disse forventninger
stadig er geeldende, hvorfor den danske transit af ledningsgas til Sverige forventes
reduceret over perioden.

Transitten af gas til Sverige fremskrives ved lineger ekstrapolering af Energinets
data om kommercielle gasflows til Sverige for perioden 2014-20223. Data er opgjort
pa dagsbasis og aggregeret til arlige maengder, med henblik p& at minimere
outlieres indflydelse pa tendenslinjen.

2 Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2020, Energimyndigheten, 2021.
3 Data deekker eksport af gas i kWh p& dagsbasis i perioden 01/01/2014 til 20/08/2022.
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Transit til Sverige (GWh/ar)
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Figur 7: Transit til Sverige (GWh/ar).

Det bemeerkes, at linezer ekstrapolering ikke kan tage hgjde for ssesonmaessige
udsving eller forudsige aendringer i tendenslinjen. For eksempel indfgrte Sverige
nye afgifter i 2019, som ggr, at man bgr vaere varsom med at fremskrive pba.
historiske veerdier, da rammevilkarene for svensk gasforbrug har aendret sig.
Fremskrivningen er derfor forbundet med betydelig usikkerhed.

Transit til Polen

Transit til Polen foregar via rgrledningen Baltic Pipe, som blev delvist idriftsat i
oktober 2022 og antages i fremskrivningen fuldt idriftsat fra januar 2023%. Baltic
Pipe forbinder Norge og Polen via Danmark ved at etablere en
gastransmissionsledning fra den norske gasrgrledning Europipe Il i Nordsgen til
Danmark, udbygge det danske transmissionssystem og etablere en
transmissionsledning i @stersgen mellem Danmark og Polen.

Den allerede bookede kapacitet i Baltic Pipe daekker ikke dansk eller svensk
forbrug® men sendes videre til Polen. Den samlede kapacitet af Baltic Pipe er 10
mia. Nm?3/ar. Af denne kapacitet er ca. 80 pct. pa forhand solgt for en 15-arig
periode, mens de resterende 20 pct. af kapaciteten vil blive udbudt pd markedet,
dermed potentielt ogsa kan afsaettes i Danmark. Det faktiske flow igennem
Danmark vil derfor afheenge af forskelle pa gaspriserne i Danmark, Tyskland og
Polen. P& baggrund af en sandsynlighedsvaegtet vurdering anslas gasflowet at

4 Baltic Pipe blev fuldt idriftsat den 30. november 2022. Afvigelsen imellem fremskrivningen og den
realiserede idriftseettelse vurderes ikke at have betydning for anvendeligheden af AF22, som har til
formal at danne grundlag for Energinets langsigtede planleegning.

@
® Energistyrelsen

09

5 Det bemeerkes, at den norske forbindelse kan anvendes til fleksibilitet i det danske gasnet. Afhaengigt
af markedsforholdene kan det veere mere eller mindre attraktivt at importere gas fra hhv. Tyskland eller

Norge til at korrigere for ubalancer.
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udgere ca. 7,5 mia. Nm3/ar (svarende til godt 91 TWh), nar anleegget er i fuld drift
fra 2023.

Hovedparten af gasleverancerne til Polen via Baltic Pipe antages at komme fra
Norge. Undtagelsen er den meengde naturgas, der forventes leveret fra den danske
del af Nordsgen til Polen via Baltic Pipe, som fglge af den indgaede aftale mellem
@rsted og PGNIG om leverance af 70 TWh over perioden 1. januar 2023 til 1.
oktober 2028. Grundet forsinkelsen af Tyra-feltets gendbning, som umuligger
gasleverancer i Igbet af 2023, antages de aftalte leverancer udskudt i et &r og
fordelt ligeligt over manederne fra januar 2024 til og med september 2029.

Nettoeksport til Tyskland

Gastallene til AF22 udarbejdes pa en sadan made, at den fysiske balance i nettet
sikres pa arsbasis. Det betyder, at udviklingen i de enkelte parametre vil vaere
steerkt indbyrdes afhaengige. Hvis leverancen af gas (naturgas fra Nordsgen, Norge
samt gr@gn gas) til det danske transmissionssystem overstiger forbruget i Danmark
og den forventede transit til Sverige og Polen, vil der forventes nettoeksport til
Tyskland, og omvendt vil der vaere nettoimport fra Tyskland, hvis forbruget
overstiger den gasmaengde, der kommer ind i det danske gastransmissionsnet fra
Nordsgen og de grgnne gasser.

Med den anvendte metode justeres nettoeksporten til Tyskland, séledes at
balancen i nettet sikres pa arsbasis. Dermed vil antagelserne om, hvor meget gas
der beveeger sig over den dansk-tyske graense, veere steerkt knyttet til de gvrige
forudsaetninger, herunder i saerlig grad til den forudsatte fordeling af
gasmeaengderne fra Nordsgen til hhv. Danmark og Holland. Tallene for gas til og fra
Tyskland skal ses i dette lys. Endvidere er der ogsa betydelig usikkerhed om
fordelingen mellem import fra og eksport til Tyskland. De to tilsammen genererer
nettoeksporten, som er den, der far de @vrige tal til at balancere. Det er dog
usikkert, hvor store faktiske gasflows, der indeholdes i nettoeksporten.
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Nettoeksport til Tyskland (GWh/ar)
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Figur 8: Nettoeksport til Tyskland (GWh/ar).

Det bemaerkes, at den anvendte metode viser arsgennemsnit. Dvs. at den
akkumulerede import/eksport kan veere hgjere pa givne tidspunkter i lgbet af aret,
som fglge af seesonbetonede og daglige udsving. Det bemaerkes ogsa, at der ikke
indgar lagerbeveegelser i beregningerne. Det er sdledes forudsat, at beveegelser ud
og ind af gaslagrene i Danmark balancerer over det enkelte ar.

Usikkerhed

Der er betydelig usikkerhed forbundet med alle gasforudsaetningerne.
Energistyrelsen anbefaler pa baggrund heraf, at Energinet supplerer AF22 med
fglsomhedsanalyser i de konkrete anvendelser af tallene.

Bud p& parametervariationer for gasforbruget for de enkelte forbrugssegmenter
findes i baggrundsnotaterne Transport, Forbrug i husholdninger og erhverv samt
Termisk kapacitet, store varmepumper m.m.

Et af de vaesentligste usikkerhedsmomenter for dette baggrundsnotats
genstandsomrade er maengden af grenne gasser, som tilfares gassystemet i form
af biometan. Det er derfor relevant at belyse, hvordan tilgangen af grgnne gasser til
gassystemet kan pavirkes, safremt markedet for ustgttet biometan ikke udvikler sig
som forudsat. Af Figur 9 fremgar to forlgb udover grundforlgbet. | det ene forlab
antages en begreenset produktion af ustgttet biometan ud over den eksisterende
kapacitet. | det andet fglsomhedsforlgb tages der udgangspunkt i henvendelser til
distributionsselskabet Evida mhp. tilslutning af nye anlseg, konverteringer og
udvidelser af eksisterende anlaeg. Hvis dette forlgb bliver til virkelighed ma
forventes en markant ustgttet produktion, eller nye stgttemuligheder, som endnu
ikke er vedtaget. Det bemeerkes, at de to forlgb angiver alternative mulige
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udviklinger, men ikke ekstreme forlgb. For eksempel er det ogsa muligt, at der kan
forekomme aftagende produktion af grgnne gasser efter stgtteordningernes udlgb,
hvis ikke markedet udvikler sig p4 en made, som gar det attraktivt at fortsaette
ustgttet produktion, som beskrevet i afsnittet Produktion af grgnne gasser.

Falsomhed, gran gasproduktion ekskl.

tilgang af ustgttede anleeg (GWh/ar)
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Figur 9: Fglsomhed over produktion af grenne gasser (GWh/ar).

For de gvrige forudsaetninger foreslas der her ikke specifikke parametervariationer,
da det vurderes, at det vil afheenge af de konkrete anvendelser, hvilke variationer
der er mest relevante. Det understreges dog, at forudsaetningerne i AF22 er
forbundet med betydelig usikkerhed, isaer hvad angar bevaegelserne af gas over
landegreenser. Energinet anbefales derfor at supplere AF22 med
folsomhedsanalyser med andre fordelingsnggler i de konkrete anvendelser af
tallene.
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Sammenholdt med AF21, er der foretaget fa justeringer i fremskrivningens metode
og underliggende antagelser. Fordelingen af Nordsgproduktionen, som tilfgres det
danske gassystem, er opjusteret en smule og fremskrivningsmetoden for grgnne
gasser er eendret. @vrige afvigelser fra AF21 skyldes aendrede forudsaetninger for
gasforbrug og termisk kapacitet, aendringer i de tvaergaende, underliggende
antagelser for AF, sdsom braendsels- og kvotepriser, eller endringer i det anvendte
datagrundlag, for eksempel udviklingen i de historiske, kommercielle gasstramme
til Sverige.

Den grundlaeggende metode for fordeling af salgsgas fra Nordsgen er den samme
som anvendt til AF21. Dog er fordelingen aendret fra 75/25 til 80/20 i Danmarks
favgr. Dette medfgrer, at en lidt starre maengde gas fra den danske del af
Nordsgen forventes at flyde igennem det danske gassystem, jf. Figur 10.

Nordsggas til Danmark (GWh/ar)
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Figur 10: Fordeling af nordsggas til Danmark; AF22 ift. AF21 (GWh/ar).

Fremskrivningen af granne gasser er aendret siden AF21, saledes at den nu
baseres pa en forventning om, at stgttede biogasanlaeg vil fortsaette deres
produktion efter statteperiodens ophgr, samt antagelser om indfasningen af et
marked for e-metan og ustgttet biometan, jf. afsnittet Produktion af granne gasser.
Til AF21 blev det forudsat, at produktionen af grgnne gasser ville fglge den
forventede udvikling fra Klimastatus og —fremskrivning 2021 indtil 2030, hvorefter
produktionen ville stige med en procentsats, som gradvist reduceredes frem imod
2040.

/Andringen bevirker, at der forventes en hurtigere indfasning af granne gasser frem

mod 2030, hvorefter produktionen udligner sig pa et hgjere niveau end forventet til
AF21, jf. Figur 11.
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Gregn gas (GWh/ar)
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Figur 11: Produktion af grgnne gasser; AF22 ift. AF21 (GWh/ar).
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