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Dette sektornotat er en del af Klimastatus og —fremskrivning 2022 (KF22). KF22 er
en sdkaldt frozen policy fremskrivning, hvilket indebezerer, at udviklingen i
fremskrivningen er betinget af et "politisk fastfrossent” fravaer af nye tiltag pa klima-
og energiomradet ud over dem, som Folketinget eller EU har besluttet for 1. januar
2022 eller som folger af bindende aftaler. KF22 resultaterne og de bagvedliggende
analyser i sektornotaterne skal derfor ses i denne frozen policy kontekst. For
yderligere information om frozen policy tilgangen, se KF22 forudseetningsnotat 2C
om Principper for frozen policy.
Det skal endvidere bemeerkes, at forudsaetningerne for KF22, herunder ogsa
forudsaetninger ift. breendselspriser og CO2-kvotepris, er fastlagt ultimo 2021.
Udviklingen i Ukraine og de deraf afledte effekter pa energimarkeder og Energistyrelsen
kvotemarked mv. i forste kvartal 2022 er derfor ikke afspejlet | KF22
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fremskrivningen. 1577 Kabenhavn V
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1. KF22 forlgbet: Status og fremskrivning til 2035

Treeerne i de danske skove optager mens de vokser som led i fotosyntesen store
maengder COz2, og lagrer kulstoffet (C) i traeernes biomasse mens ilt (Oz) frigives.
Det samlede lager af kulstof i skovene betegnes i dette notat "skovenes
kulstofpulje”. Derudover lagres der ogsa kulstof i treeprodukter (savet trae, plader og
papir). Det samlede lager af kulstof i treeprodukter, der er fremstillet af dansk ratrae,
betegnes i dette notat "kulstofpuljen i treeprodukter”. Nettolagringen af COz i disse
to kulstofpuljer (skove og treeprodukter) medregnes i Danmarks
drivhusgasregnskab som en arlig nettoeendring i form af enten en nettoudledning
eller et nettooptag af drivhusgasser.

Dette sektornotat beskriver skovfremskrivningen, som omhandler de forventede
fremtidige nettooptag af drivhusgasser i skove og treeprodukter og sammenligner
med de historiske rapporteringer. Opgarelsen omfatter lagring af kulstof i levende
og dad biomasse, herunder fx grene, blade og nale pa skovbunden, i
skovarealernes jord og derudover ogsa lagring af kulstof i puljen af traeprodukter.
Herudover opgares tillige udledninger af drivhusgasser (COz, metan og lattergas)
fra skovarealerne og disse udledninger indgar derfor ogsa i fremskrivningen og
beskrives kort i afsnit 2.2, idet de i fremskrivningsarene relativt set forventes at
udgere en starre del af skovens optag og udledninger end det har veeret tilfeeldet
hidtil, fordi der har veeret et stort nettooptag af CO2 i historiske ar.

Opgarelsen og fremskrivningen er udarbejdet af Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning (IGN) ved Kgbenhavns Universitet. Den er dokumenteret i en
seerskilt rapport udgivet af IGN (IGN/Johannsen et al, 2022) og fremskrivningen er
baseret pa en model udviklet af samme institut, som beskrives i afsnit 2.1. Til KF22
bruger Dansk Center for Miljg og Energi (DCE) derfor resultaterne fra IGN’s 2022-
skovfremskrivning.

Figur 1 viser, at der i alle &r siden 1990 er opgjort arlige nettooptag af
drivhusgasser fra skov og hgstede treeprodukter samlet set og at dette ventes at
fortseette frem mod 2035."

Det ses ogsa af figur 1, at der i nogle historiske ar, isoleret set, har veeret en
nettoudledning fra treeprodukter, hvilket vil sige, at der er produceret faerre nye
traeprodukter, end der er afskaffet.

Som illustreret i figur 1 peger skovfremskrivningens hovedresultat pa, at danske
skove og treeprodukter samlet set vil ga fra at have haft relativt store arlige
nettooptag af drivhusgasser fra 1990 og frem til i dag, til fremadrettet at fa

T 1GN’s skovfremskrivning gar leengere frem end 2035, da treeerne i skoven kan
have meget lange levetider, men i dette sektornotat fokuseres pa udviklingen frem
mod 2035, som er tidshorisonten for KF22.
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betydeligt mindre arlige nettooptag. Gennemsnitligt set er der siden 1990 tale om
arlige nettooptag pa 1,9 mio. ton COze og i de seneste 10 &r frem til og med 2020
var de gennemsnitlige arlige nettooptag pa 3,2 mio. ton CO2e. Frem mod 2035
ventes arlige nettooptag pa gennemsnitligt 0,5 mio. ton CO2e, og i arene 2025-
2029 forventes en lille nettoudledning fra skovene isoleret set. Det forventede lave
niveau af optag de neeste 15 ar begrundes af IGN bl.a. med den historiske
skovudvikling og aktuelle aldersstruktur og deraf falgende tynding og faeldning.
Nettoudledningen fra skovene i 2025 opvejes dog af et lidt storre nettooptag i
pulien af hgstede treeprodukter.

Figur 1 viser ogsa, at der i perioden 1999-2008 var en nettoudledning fra puljen af
treeprodukter, og at der siden 2009 har veeret et nettooptag i treeprodukter, som
alts& forventes at fortseette i fremskrivningsarene.

For skov og hgstede treeprodukter forventes der sdledes samlet set et lille
nettooptag af COz2 i alle &rene i fremskrivningsperioden, om end det seerligt fra
2025 og frem vil veere betydeligt lavere end nettooptaget de seneste 10-15 ar.

Det gradvise fald i optaget fra det historiske ar 2020 til fremskrivningsaret 2025
skyldes formentlig i hgj grad, at de store nettooptag i arene 2015-20 teelles med i
perioden 2021-25 pga. midlingsmetoden (som beskrives i afsnit 3.2). | 2021 vaegter
det historiske optag formentlig relativt hajt og i 2025 relativt lavt. De arlige optag og
udledninger midles over en periode i den historiske opgarelse for at mindske de
arlige udsving, som bl.a. skyldes méaleusikkerheder. Og derfor midles ogséa de
arlige optag i fremskrivningen, for at afspejle hvordan fremskrivningen til sin tid vil
blive afspejlet i de historiske opggrelser.

Figur 1: Udledninger og optag fra skov og hostede traeprodukter (HWP).

o, ton COBe Udledninger og optag fra skov og hgstede treeprodukter

0,5
— -l -
-0,5
-1 A EREES e
-1,5 RS b \ 4
-2 R
N
-2,5 \ 41
£ \ n
-3,5 NS

by
Z
--

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
I Hgstede treeprodukter Skov ~ e e e Samlet udledning

Note: Positive tal viser en udledning og negative tal viser et optag. Figuren viser derfor at
skove og traeprodukter samlet set har en negativ udledning som modsvarer et nettooptag af
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drivhusgasser. Nettooptaget opstar fordi der lagres mere COZ2 | form af kulstof end der
udledes drivhusgasser i form af CO2, CH4 og N20.

2. Analyse af KF22 forlgbet

2.1 Overordnet udvikling i sektoren frem til 2035

Skove omfatter kulstofpuljer i levende treeer, i dadt ved (fx nedfaldne grene) i
skoven samt i dede blade og nale pa skovbunden samt i kulstofpuljen lagret i
skovjord. Og hertil kommer det kulstof, der lagres i treeprodukter fremstillet i
Danmark af dansk ratree (f.eks. savet tree, plader og papir). Ved traeernes veekst
optages atmosfaerisk COz og kulstof lagres i traeeets biomasse. Nar treeet radner
eller braendes frigives kulstoffet igen i form af CO:z til atmosfaeren. Det betyder
0gs4, at lagringen af kulstof i skove og traeprodukter ikke er permanent, men
derimod midlertidig og afheenger af bl.a. tracernes alder samt af hvor mange ar der
gar farend treeprodukter afskaffes og typisk efterfalgende afbraendes (der regnes
med halveringstider ift. de forskellige produkttyper). At der historisk i alle ar siden
1990 har veeret tale om samlede nettooptag i skovenes kulstofpulje haenger
sammen med, at tilveeksten i samme periode har oversteget hugsten, pa trods af
en stor stigning i hugsten i samme periode. Den i perioden gennemfgrte
skovrejsning og stigning i skovarealet har bidraget til at muliggere dette.

Som indikatorer for skovsektorens udvikling vises i figur 2 nedenfor dels
udviklingen i skovarealet og dels udviklingen i den samlede kulstofpulje lagret i
danske skove. Disse indikatorer blev ogsa illustreret i KF21.

Udviklingen i Danmarks skovareal vises i figur 2. Skovarealet estimeres at veere
steget fra 549.000 ha i 1990 til 641.000 ha i 2020, og saledes med 92.000 ha i
perioden. Der er dog stor usikkerhed forbundet med opggrelsen af udviklingen i
skovarealet fgr 2006, hvor Danmarks nuvaerende skovstatistik startede.
Skovarealet ventes med de for nuvaerende afsatte midler til stagttet skovrejsning at
stige med nye naesten 30.000 ha fra 2021 til 2032, hvorefter der endnu ikke er afsat
yderligere midler til skovrejsning. Samtidig forventes der at ske en reduktion i det
samlede skovareal med 205 ha/ar, eller i alt lidt over 3000 ha i perioden 2021-2035
(til infrastruktur, naturgenopretning mv). | 2035 forventes det samlede skovareal
dermed at vaere steget med ca. 27.000 ha og udgare 668.000 ha. Det svarer til 16
pct. af Danmarks samlede areal. De naermere forudseetninger fsa. skovrejsning og
—rydning fremgar af forudsaetningsnotat 10D (Energistyrelsen 2022a).

Danske skove er siden 1990 vokset bade i areal og teethed (vedmasse pr. hektar),
og ved tilveeksten har skovenes treeer optaget COz fra atmosfeeren. Det skannes,
at skovene i dag samlet set lagrer en kulstofpulje pd i starrelsesordenen 52 mio.
ton kulstof (C) svarende til ca. 191 mio. ton CO2 i levende biomasse under og over
jorden, i dedt ved samt i blade og nale pa jorden. Samtidig er kulstoflageret i puljen
af treeprodukter gget, svarende til et lager pa ca. 23,1 mio. ton CO2i 1990 stigende
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til ca. 23,6 mio. ton CO2i 2020. Som illustreret i figur 2 forventes kulstoflageret i
begge puljer at stige frem mod 2035, hvor der samlet set vil vaere lagret kulstof
svarende til 195 mio. ton COz2 i skovarealet og 27,0 mio. ton COzi kulstofpuljen i
treeprodukter.

Figur 2: Udviklingen i skovareal samt kulstofpuljerne i skove og hostede

treeprodukter.
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Note: Figur 2 inkluderer ikke skovjordens kulstofpulje. Desuden kan det neevnes, at der er en
mindre uoverensstemmelse mellem de tal der anvendes her for fremskrivningen af
skovarealet og de tal der fremgar af DCE'’s arealmatrice (jf. bilag i form af excel-ark med
detaljerede LULUCF-data). Uoverensstemmelsen betyder dog ifelge DCE ikke noget for
opgoarelsen af udledninger og optag fra skove og traeprodukter.

Ift. opgoerelsen af indikatoren for kulstofpuljerne er det til KF22 valgt udover
kulstofpuljen i skov (som var inkluderet i den indikator der blev vist i KF21) at
inkludere kulstofpuljen i hastede traeprodukter, for at give et samlet billede af hvor
meget kulstof der er lagret i skove og hgstede treeprodukter. Ligesom det var
tilfeeldet i KF21 ekskluderes skovjorden fra indikatoren fordi denne kulstofpulje er
meget stor og ikke opgares, idet kun de arlige aendringer opgares (se beskrivelse
af optag og udledninger fra jord i afsnit 2.2). Ved opgerelsen af de arlige
nettooptag, jf. figur 1 og figur 3, inkluderes dog alle de nzevnte kulstofpuljer
inklusive kulstofpuljen i jord.

Opgorelse af udledninger fra skov og traeprodukter ift. FN’s opgorelsesregler

| opgerelsen af Danmarks drivhusgasudledninger opgares de arlige
nettoudledninger. | tilfeeldet skov og treeprodukter har der som naevnt ovenfor siden
1990 samlet set i alle arene veeret tale om arlige nettooptag af drivhusgasser i
skove og treeprodukter.

En del af vedmassen fra feeldede traeer anvendes til energiformal, f.eks. i
braendeovne og i kraftvarmeveerker, hvor der ved afbraendingen udledes kulstof i
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form af CO2. Denne udledning opgeres jf. FNs opggrelsesregler ikke i
klimaregnskabet for energisektorens udledning, men indgar i opgarelsen af danske
skoves udledninger og optreeder typisk som en mindre nettotilvaekst i skovenes
kulstofpulje end der ville have veeret, hvis traeet ikke var blevet faeldet. Udledninger
fra afbreending af importeret traebiomasse til energiopgares pa samme vis som en
del af LULUCF-udledningerne i de lande, hvor traeerne faeldes.

IGNs historiske opgerelse og fremskrivning

IGN’s historiske opgarelse afrapporteres i den arlige skovstatistik (senest
Danmarks Skovstatistik 2020)2. Skovstatistikkens opgerelse af udviklingen i
skovens kulstoflager er baseret pa arlige stikpravemalinger i skove i hele landet.
Hele landet méles i en malekampagne som lgber over en 5-arig periode. Her males
og vurderes type, tykkelse og hgjde af levende traeer og dedt ved, ligesom
tykkelsen af laget (blade, nale og kviste) pa jorden males (i fagtermer betegnes
dette litterlaget). P4 baggrund af disse stikpraver estimeres kulstofindholdet i
Danmarks skove, og der suppleres med beregninger af optag og udledninger fra
skovjordens kulstofpulje. For at beregne de arlige aendringer i skovens samlede
kulstofpulje (udledninger eller optag) tages differensen mellem kulstofpuljen fra to
malekampagner ved rullende gennemsnit. Denne sakaldte midlingsmetode sikrer
mere robuste opgarelser af aendringer over tid, for meget store puljer, jf. ogsa afsnit
3.2.

IGN’s fremskrivning af forventede optag og udledninger fra skovarealer og
treeprodukter er baseret pa4 en model udviklet af IGN. En del af de antagelser om
forvaltning og foryngelse (faeldning og genplantning), der ligger til grund for
skovfremskrivningen, stammer fra Danmarks Skovstatistik, hvor savel skovens
vedmasse og skovenes dynamik i form af foryngelse registreres. Groft sagt er
modellen opdelt i tre dele:

1. En model for skov plantet far 2020, hvori det antages, at skovarealernes
kulstofindhold afheenger af treealder (baseret pa opgarelser fra
skovstatistikken for hhv. lgv- og néletreeer), tyndinger (fiernelse af nogle af
traeerne for at give plads til de gvrige treeer pa arealet) og
feeldningstidspunkt (hvor alle traeer pa arealet i modellen antages at blive
feeldet). Sidstnaevnte afheenger af treeernes alder samt en
sandsynlighedsantagelse ift. andele af bevoksninger i en given
aldersklasse, der kan forventes at blive faeldet (sakaldte
overlevelsessandsynligheder).

2. En model for skov plantet fra 2020 og fremover, hvori det antages, at
skovens kulstofindhold afhaenger af tracernes alder (baseret pa

2 Den historiske opgerelse afrapporteres ligeledes i Danmarks arlige
drivhusgasrapporteringer til FN (DCE 2021a)
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aldersbaserede tilveekstmodeller for lgv- og naletrae samt antagelser om
tynding pa skovarealerne).

3. En model for inflow og outflow fra puljen af kulstof lagret i traeprodukter,
som baseres pa opgarelser af, hvor store andele af det faeldede trae, der
hvert ar benyttes til traeprodukter, samt beregning af udledninger fra
treeprodukter der afskaffes.

Der er i sagens natur stor usikkerhed forbundet med at fremskrive disse parametre,
jf. afsnit 3.2. For en neermere uddybning af de anvendte forudsaetninger om
skovens forventede udvikling henvises til KF22 forudsaetningsnotat 10D
(Energistyrelsen 2022a) samt seerligt til rapporten "Opdatering af skovfremskrivning
- Forventet drivhusgasregnskab for de danske skove 2020-2050” (IGN/Johannsen
et al 2022).

Overordnet set peger fremskrivningen pa en forventning om et forgget skovareal
som fglge af skovrejsning, en stagnation i skovens samlede lagrede kulstofpulje
bl.a. som faglge af treefeeldning, samt en foragelse af kulstofpuljen lagret i
traeprodukter.

Drivere bag uadviklingen i skovarealet

Et veesentligt element i udviklingen af CO2-optaget i danske skove er den
kontinuerlige udvidelse af skovarealet. Skovarealet i Danmark har veeret stigende
siden 1805 og opgeres af Danmarks Skovstatistik (Danmarks Skovstatistik 2020),
der arligt rapporterer skovarealet. Figur 2 viser, at skovarealet forventes at stige
med ca. 27.500 ha frem til 2035, hvormed skov vil udggre ca. 16 pct. af Danmarks
samlede areal. | skovfremskrivningen er den indregnede skovrejsning baseret pa
hvor mange midler, der er afsat til statte af ny skovrejsning. Der er endvidere
regnet med en lille arlig reduktion af skovarealet pa 205 ha/ar til bl.a. infrastruktur
og naturgenopretning. Der er ikke indregnet privat skovrejsning uden statte.

Drivere bag uadviklingen i kulstofpuljen i skovarealerne

Stigningen i kulstofpuljen lagret i skovarealerne siden 1990 kan tilskrives dels at
skovarealet er steget, dels at tracerne pa de nye arealer til stadighed er vokset og
dermed har gget kulstofpuljen.

Drivere bag udviklingen i kulstofpuljen i hostede traeprodukter

Stigningen i kulstofpuljen lagret i hgstede treeprodukter skyldes, at der samlet
produceres et stgrre input til puljen af treeprodukter end der afskaffes®. Som en
generel tommelfingerregel gaelder, at des starre og seldre de huggede traeer er, des

8 Som det beskrives i afsnit 2.1 anvendes halveringstider for lagringen i
traeprodukter. Med afskaffelse menes derfor det tidspunkt hvor lagringen ophgrer
og kulstoffet udledes som falge af fx afbraending.
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starre andel af hugsten vil medga som input til kulstofpuljen af traeprodukter.
Afskaffelsen af traeprodukter beregnes lobende som funktion af alderen af de
treeprodukter, der indgér i puljen.

2.2 Tilbagevaerende udledninger i sektoren i 2030 og 2035
Klimafremskrivningen er en del af klimalovens arshjul og fungerer som input for
regeringens arlige klimaprogram, der kommer til efteraret. Et af elementerne i
klimaprogrammet er en opgorelse af tekniske reduktionspotentialer for forskellige
sektorer. Som input til denne opgarelse szettes der derfor i dette afsnit fokus pa de
tilbagevaerende udledninger i sektoren i hhv. 2030 og 2035.

Skov og hgstede treeprodukter bidrager med nettooptag af COze pa 0,26 mio. ton
CO2e i 2030 og 0,36 mio. ton COze i 2035. Det er vaesentligt mindre end
nettoptaget pa over 2 mio. ton CO2e i 2020.

Figur 3: Udledninger og optag fra skov og hostede traeprodukter i 2030 og 2035

mio. ton CO2e Udledninger og optag fra skov
0,4

0,2
B Hgstede traeprodukter
0 Levende biomasse

Blade og nale pa skovbunden

-0,2
(J M Dgdt ved
-0,4 ® B Mineraljord
B Kulstofrig jord
-0,6 @ Samlet
-0,8

2030 2035

Nettooptaget fra skovene (eksklusive traeprodukter) i 2030 deekker over et
nettooptag pa 0,18 mio. ton CO: i levende biomasse, en nettoudledning pa 0,08
mio. ton CO2e fra laget af blade og nale pa skovjorden, et nettooptag i dedt ved pa
0,07 mio. ton COze, et nettooptag pa 0,05 mio. ton CO2e i mineraljord og endelig
en nettoudledning p& 0,2 mio. ton COze fra organisk jord. Udledninger fra jord sker i
form af bade CO2, CH4 og N20. Optaget af CO2 i mineraljord skyldes primeert at der
efter ny skovrejsning pa tidligere landbrugsarealer sker en gradvis opbygning af
kulstof i jorden. Udledningerne fra kulstofrig organisk jord skyldes at der frigives
CO2 nér jorden iltes, hvilket fx sker nér draening saenker vandstandsniveauet i
jorden.
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Der offentliggeres en fuld talserie med fordelingen pa ovennaevnte kilder (levende
biomasse, blade og néale, dgdt ved, mineraljord og organisk jord) i et bilag til KF22
(excel-ark med detaljerede LULUCF-tal). Udledninger og optag i jord i
fremskrivningsarene betyder relativt mere end de har gjort historisk, fordi der
historisk set har vaeret meget betydelige nettooptag i levende biomasse pa op til 3
mio. ton CO:z arligt, mens der i 2030 og 2035 er tale om meget sma optag. Samtidig
har der i de foregaende ti ar typisk veeret relativt store optag i laget af blade og néle
pa op til 1 mio. ton CO2 arligt, mens der i 2030 og 2035 er tale om en
nettoudledning.

2.3 Udvalgte elementer i sektoren — skovrejsning siden 1990

Ny skovrejsning bidrager typisk ikke med store maengder CO2-optag i de farste 10-
20 ar, bortset fra i de tilfeelde, hvor der plantes hurtigvoksende traearter eller
sakaldte ammetraeer.* Efterhanden som skovens treeer vokser til, kan de imidlertid
arligt optage starre maengder COz, indtil de nar en hgjere alder, hvor dele af de
feeldede treeer sa efterfglgende kan bidrage til kulstofpuljen lagret i treeprodukter.
Dette kan eksemplificeres ved at betragte udviklingen i kulstofoptaget pa arealer
med skovrejsning. Siden 1990 er der foretaget ca. 92.000 ha skovrejsning. IGN
vurderede i KF21 at disse arealer netto havde optaget ca. 9 mio. ton COzii alt i
perioden fra 1990 til 2019 og at skovene pa de samme arealer forventes at bidrage
med et optag pa yderligere ca. 11 mio. ton CO2 frem mod 2030°5.

3. Kvalificering af KF22 forlgbet

3.1 Sammenlignhing med sektorens udledninger i KF21

| dette afsnit sammenlignes sektorens samlede udledninger i KF22 med de
tilsvarende udledninger for sektoren i KF21. Det skal i denne forbindelse
bemeerkes, at det generelt ikke vil veere muligt entydigt at forklare alle sendringerne
fra KF21 til KF22, da disse aendringer vil vaere det samlede resultat af bade
politiktiltag og eendrede generelle forudseetninger ift. fx priser og teknologi samt
afledte effekter mellem sektorerne. | nogle tilfeelde kan resultaterne endvidere ogsa
veere pavirket af metode- og modeludvikling (som bl.a. beskrevet i KF22
forudseetningsnotaterne).

Sammenlignet med KF21 forventes i KF22 samlet set et starre nettooptag i skove
og traeprodukter i fremskrivningsperioden, jf. figur 4.

4 Ammetreeer beskytter langsommere voksende treearter og feeldes typisk tidligere
for at give plads til de langsomt voksende treearter. P4 den made kan et
skovrejsningsareal levere en starre hgst pa et tidligere tidspunkt.

5 Pga. modelaendringer siden KF21 er der ikke til KF22 lavet en ny vurdering af det
additionelle CO2-optag efter 2020 i skovarealer plantet tilbage til 1990.
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Figur 4: Sammenligning af skovenes udledninger og optag i KF21 og KF22.
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/Endringerne i KF22-fremskrivningen set ift. KF21-fremskrivningen skyldes primaert,
at IGN i den nye skovfremskrivning indregner fglgende:

Forventet skovrejsning baseret pa afsatte stattemidler, se mere herom i
forudseetningsnotat 10D til KF22 (Energistyrelsen 2022a).

Forventet omlaegning af skovdrift pa statslige arealer, se mere herom i
forudseetningsnotat 10D til KF22 (Energistyrelsen 2022a).

Opdaterede data for skovens forvaltning frem til 2020. KF22 tager saledes
udgangspunkt i skovens tilstand i 2020 og anvender dermed nyere
historiske data end det var tilfeeldet i KF21.

Udbyggede oplysninger om hugst, herunder opdaterede estimerede
overlevelsessandsynligheder for treeer afhaengigt af deres alder (se figur
6.3 0og 6.4 i IGN/Johannsen et al 2022).

Opdaterede antagelser om maengden af feeldet tree samt andelen, der
anvendes til og dermed lagres i traeprodukter (se figur 4.4 og figur 6.8 i
IGN/Johannsen et al 2022).

Den nye fremskrivning til KF22 indregner kun tiltag, der er besluttet eller afsat
stattemidler til i trdd med den generelle tilgang til frozen policy (se Energistyrelsen
2022a). Dertil er der i den nye skovfremskrivning sket forbedringer ift. tidligere

Side 10/14

Energistyrelsen



< Energistyrelsen

fremskrivninger i form af et overblik over den forventede hugst i de danske skove®
samt en raekke fglsomhedsanalyser, jf. afsnit 3.2.

3.2 Usikkerhed og fealsomhedsberegninger

Generelt vurderes opgarelsen og fremskrivningen af udledninger og optag fra
skove og fra puljen af hgstede traeprodukter samlet set at veere forbundet med en
starre metodisk maleusikkerhed end for de fleste andre sektorer. Det skyldes, at
nettoudledninger og -optag er et resultat af sma relative sendringer i meget store
kulstofpuljer. Malinger fra udvalgte mélepunkter i de enkelte ar er ikke ngdvendigvis
repreesentative for hugst og tilveekst i det samlede skovareal og derfor er de
historiske opgarelser baseret pa data fra malinger over to efterfglgende 5-arige
perioder for at mindske udsving forarsaget af stikprgveusikkerhed (se ogsa
IGN/Johannsen et al 2017). Og derfor midles ogséa de arlige optag og udledninger i
fremskrivningen, for at afspejle hvordan fremskrivningen til sin tid vil blive afspejlet i
de historiske opggarelser. Denne fremgangsmade med midling af de arlige optag
og udledninger benzevnes den sakaldte "midlingsmetode”.

Samtidig er der mange aktarer involveret i forvaltningen af skovarealet, og der er
stor fleksibilitet i forhold til en baeredygtig forvaltning af skovarealet. Det er derfor
vanskeligt at forudsige omfanget af traetilvaekst samt treefaeldning og deraf falgende
foryngelse (gentilplantning eller naturlig tilveekst af nye traeer efter treefaeldning), der
vil forega i de enkelte ar, samt om relativt gamle traeer vil blive feeldet inden for de
naeste 15 ar eller farst senere. Antagelserne om kulstofindhold pr. ha i
bevoksninger af forskellige aldre og aldersbetingede overlevelsessandsynligheder
er baseret pa historiske data med spredt forekomst og dermed usikkerhed (se figur
11.8 i IGN/Johannsen et al 2022). Den faktiske forvaltning af skovarealet i arene,
der kommer, afhaenger ud over traeernes alder af mange faktorer som gkonomi,
priser og efterspargsel. Udviklingen i skovens kulstofpulje er derfor behaeftet med
usikkerhed, og forskydninger i hugst og foryngelser af skovarealer vil kunne pavirke
det faktiske forlgb i &rene, der kommer.

Endelig er der usikkerhed forbundet med at estimere, hvor store andele af den
feeldede vedmasse, der ender med at blive lagret i puljen af hgstede traeprodukter,
idet det bl.a. afheenger af markedsforhold i treeindustrien og gvrige
afsaetningsmuligheder.

Der er i den nye skovfremskrivning foretaget nogle falsomhedsanalyser med
henblik pa at vurdere, hvor meget anderledes skovens optag og udledninger
forventeligt ville udvikle sig under forudsaetning af fx yderligere gget arlig
skovrejsning, andret treeartssammensaetning i tilplantning/genplantning, sendret

6 Tidligere fremskrivninger har kun opgjort nettoudledning og optag i skoven. | KF22
opggares tillige hugsten, sa& man far et bedre overblik over skovens leverancer af
biomasse, som kan anvendes til treeprodukter samt til afbreending i energisektoren.
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hugst og eendret andel af de faeldede traeer, der benyttes til hastede traeprodukter.
Nogle eksempler fra IGN’s skovfremskrivningsrapport p4 hvordan skovrejsning som
politisk tiltag kan pavirke skovens CO2-optag er som falger:

» Hovis der ikke blev gennemfgrt den planlagte offentligt stattede skovrejsning
pa ca. 30.000 ha frem mod 2035, ville det forventede arlige nettooptag i
skovene blive ca. 0,25 mio. ton CO2e mindre i 2035.

» Huvis der ved skovrejsning udelukkende plantes hurtigt voksende néletreeer,
fremfor en blanding af nal og lgv, ville det arlige nettooptag ved
skovrejsning blive gget med 0,3 mio. ton CO2e i 2035. Men pa laengere
sigt efter 2045 vil skovens samlede kulstoflager ikke nadvendigvis blive
starre, fordi nletraeer feeldes tidligere end lgvtreeer.

Herudover ma det formodes, at hvis man i skovmodellen antager, at lovtreeer med
potentielt hgj levealder bliver seldre og feeldes senere, da vil det kunne give et
hgjere nettooptag i de danske skove indtil traeerne feeldes eller der. Og omvendt,
hvis mange traeer faeldes i enkelte &r ma det formodes at kunne medfgre betydelige
udledninger i de ar. IGN-rapporten (IGN/Johannsen et. al. 2022) har dog ikke
angivet felsomhedsberegninger, der kan eksemplificere i hvilken starrelsesorden
sadanne aendringer ville kunne pavirke udledningerne i enkeltar som fx 2030.

3.3 Planlagt udvikling fremadrettet

Der er til KF22 udarbejdet en ny skovfremskrivning. Der er endnu ikke planlagt
opdateringer eller yderligere forbedringer fremadrettet. Det er sdledes ikke planlagt
at bestille en ny skovfremskrivning til KF23.

4. Kilder

DCE 2021a, Denmark’s national inventory report 2021,
https://unfccc.int/documents/273129.

DCE 2021b, Projection of greenhouse gases 2019-2040,
https://dce2.au.dk/pub/SR408.pdf.

Danmarks Skovstatistik 2020 (National Forest Inventory, NFI),
https://ign.ku.dk/samarbejde-med-
ign/forskningsbaseretraadgivning/skovovervaagning/danmarks-skovstatistik/.

Energistyrelsen 2022a, forudsaetningsnotat nr. 10D - Skov og hgstede
traeprodukter,
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/10d kf22 forudsaetningsnotat - skov.pdf.

Side 12/14

Energistyrelsen



Energistyrelsen 2022b, Klimastatus og Fremskrivning 2022,
https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-modeller/klimastatus-
ogfremskrivning, vedlagt bilag om tal- og forudsaetningsgrundlaget om LULUCF.

IGN/Johannsen et al 2017, Identifying potential uncertainties associated with
forecasting and monitoring carbon sequestration in forests and harvested wood
products

https://static-
curis.ku.dk/portal/files/180406230/IGN Notat dk kulstof 20170630 final.pdf

IGN/Johannsen et al 2019, Danish National Forest Accounting Plan 2021-2030 —
resubmission,
https://staticcuris.ku.dk/portal/files/232139225/DNFAP revised 2019 web2019122

0.pdf.

IGN/Johannsen et al 2022, Skovfremskrivning 2022, Institut for Geovidenskab og
Naturforvaltning, Kgbenhavns Universitet, https://static-
curis.ku.dk/portal/files/298732868/KF22skov_drivhusgasregnskab rapport.pdf.

5. Bilag

Bilag 5.1 Biogene udledninger fra sektoren.

Klimafremskrivningens opgeorelse af sektorernes udledninger falger FN’s
opgorelsesregler, da udledningsopgerelsen ift. 70 pct. malsaetningen ifolge
klimaloven skal falge disse. CO2-udledning fra forbruget af biomasse medregnes i
LULUCF-sektoren i det land, hvor biomassen hostes. Ved afbreending af dansk og
importeret biomasse og biobreendsler til energiformal medregnes den heraf
folgende biogene CO2-udledning derfor ikke for at undga dobbeltteelling (jf. KF22
forudseetningsnotat 2B). Ifolge FN-reglerne skal CO2-udledningerne fra forbruget af
biomasse til energi dog opgares og indberettes under et sakaldt "memo item”.
Dette bilag viser de samlede biogene energirelaterede COz-udledninger forbundet
med forbraending af biomasse og biobraendsler.

Der er ikke energirelaterede biogene udledninger, der er relateret til skovsektoren i
dette notat. De biogene energirelaterede CO2-udledninger fra landbrug, skove,
gartneri og fiskeri er opgjort i bilag 5.1 i KF22 sektornotat 10A.

Bilag 5.2. Indikatorer for sektoren.

I Klimahandlingsplan 2020 blev der opstillet en reekke indikatorer, der fremadrettet
kan bidrage til at vurdere fremdriften i omstillingen af de enkelte sektorer. | dette
bilag preesenteres data for de indikatorer, der er relevante for skovsektoren.
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Som indikatorer for skovsektoren vises i figur 2 dels udviklingen i skovarealet og
dels udviklingen i den samlede kulstofpulje lagret i danske skove. Disse indikatorer
blev ogsa illustreret i KF21.

Bilag 5.3. Detaljerede data.

Data og figurer samt yderligere detaljerede regneark med oplysninger om skov kan
ses pa KF22 hjemmesiden: https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-
modeller/klimastatus-ogfremskrivning.

Herudover er baggrundsdata for IGN’s skovfremskrivning tilgeengelige pa IGN’s
hjemmeside:
https://erda.ku.dk/archives/cb8fdba7fae2b723db3ea8ec864c4f9f/published-
archive.html.

https://static-
curis.ku.dk/portal/files/298732868/KF22skov_drivhusgasregnskab rapport.pdf.
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