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Dagsorden for hgringsmgde vedr. KF22 forudsaetningerne

KF22 forudseetningsmaterialet (0)
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Veekst, priser og udland (3A, 3B, 3C, 3D)

Husholdninger, serviceerhverv og fremstillingserhverv (1B, 5A, 5B, 6A, 6B)
Transport (1C, 1C-Vej, 1C-BBM, 1C-BVM, 4A, 4B, 4C)

Produktion af olie-gas og VE-braendstoffer samt CCS (7A, 7B, 7C, 7D, 7E)
El og fjernvarme (1A, 8A, 8B, 8C, 8D)

Affald og F-gasser (9A, 9B, 9C)

Landbrug og skove (1D, 10A, 10B, 10C, 10D)
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1. Oversigt over KF22 forudsaetningsmaterialet (i alt 38 notater)

Modeller,
metode,
politik,
priser og
vaekst

Kapaciteter,
produktion
mv.

Overliggernotat
0. Introduktion til

KF22 forudsezetnings-
materialet

Modeller

1B. INtERACT

1A. Ramses + formodeler

1C. Transport modellen FREM

Principper og politikker:
2A. Politik og aftaler i KF22

2B. Principper for
udledningsopggrelser

Forudseetninger for veekst, priser oq
udland:

3A. Breendselspriser

3B. CO2 kvotepris

1C-Vej Vejtransport i FREM
1C-BBM Bilbestandsmodellen
1C-BVM Bilvalgsmodellen
1D. DCE landbrugs-modeller

2C. Principper for frozen policy

3C. Udenlandske el-produktionskapaciteter
3D. Ykonomiske vaekstforudsaetninger

Forudseetninger
for transport og

braendstofforbrug:
4A. Personbilsvalg

4B. VE-
braendstoffer
4C. Graensehandel

Forudsatninger for

Forudseetninger

Forudsezetninger

husholdninger
5A Husholdningers

opvarmning
5B Husholdningers
apparater

Forudseetninger for
service oq

fremstilling:
6A. Datacentre

6B. Cementproduktion

for braendstoffer

for el og

og CCS:
7A. Olie-gas

7B. Raffinaderier
7C. Biogas

7D. PtX

7E. CCS

fiernvarme:
8A. Havvind

8B. Landvind

8C. Sol

8D. Termisk
kapacitet (ekskl.
affaldsforbreendin

9)

Forudseetninger for

affald oq F-gasser:
9A. Affaldsforbraending

9B. Affald (ekskl.
affalds-forbraending) og
spildevand

9C. F-gasser

Forudseetninger for

landbrug og LULUCF
10A. Energiforbrug i

landbrug, gartnerier,
skovbrug og fiskeri

10B. Landbrugsprocesser
10C. Landbrugsarealer og
gvrige arealer (LULUCF)
10D. Skov (LULUCF)

Notater markeret med radt er nye
ift. KF21 forudsaetningsmaterialet

[
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1. Sammenhaengen mellem modeller og forudsaetningsdata i KF22

Forudsaetninger
for transport og

breendstofforbrug:
4A. Personbilsvalg

4B. VE-breendstoffer
4C. Greensehandel

Forudsatninger
for breendstoffer
0g CCS:

7A. Olie-gas

7B. Raffinaderier
7C. Biogas

7D. PtX

7E. CCS

FREM, BBM,
BVM mv,
Energiforbrug i
transport
sektoren

el og fiernvarme:
8A. Havvind

8B. Landvind

8C. Sol

Forudseetninger for

8D. Termisk kapacitet

RAMSES mv
Produktion af el
og fijernvarme

Forudsatninger for
vaekst, priser oq
udland:

3A. Braendselspriser
3B. CO2 kvotepris
3C. Udenlandske el-
produktionskapaciteter
3D. Bkonomisk veekst

Forudszetninger for affald
og F-gasser:

9A. Affaldsforbraending

9B. Affald (ekskl. affalds-
forbraending) og spildevand
9C. F-gasser

Forudsaetninger for
service oq fremstilling:
6A. Datacentre

6B. Cementproduktion

IntERACT
Energiforbrug i
hushold og
erhverv

Forudszetninger for
husholdninger

5A Husholdningers
opvarmning

5B Husholdningers
apparater

Proces-
udledninger

Landbrugs-
processer

Affalds-
udledninger

Forudsaetninger for
landbrug og LULUCF

10A. Energiforbrug i landbrug,
gartnerier, skovbrug og fiskeri
10B. Landbrugsprocesser
10C. Landbrugsarealer og
avrige arealer (LULUCF)

10D. Skov (LULUCF)
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2. Politikker og principper (2A, 2B, 2C)

2C. Principper for frozen policy (nyt notat):
+ Ggr rede for principperne bag frozen policy tilgangen i KF ift. politik pa klima- og energiomradet, politik pa
andre omrader, samt markedsudviklingen bade i Danmark og i EU.

« "Frozen policy” i KF betyder grundlaeggende et "politisk fastfrossent” fravaer af nye tiltag pa klima- og
energiomradet ud over dem, som enten Folketinget eller EU har besluttet fgr en given skaeringsdato, eller
som falger af bindende aftaler.

ligeledes betyde, at et givet tiltag ikke kan indregnes.

Vedtagen politik, der endnu ikke er understattet af konkrete virkemidler, vil ikke kunne indregnes i KF.
Manglende konkretisering af virkemidlerne eller manglende dokumentation for virkemidlets effekt kan
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2. Politikker og principper (2A, 2B, 2C)

2A. Ny politik, der indgar i KF22, samt politik der ikke indregnes:
«  Skeeringsdatoen for indregning af politik i KF22 er 1. januar 2022
* Ny politik der indregnes i KF22 vedrgrer primeert landbrug og skov, transport og el og fjernvarme, jf. tabel 1:

Tiltag

Vedtaget ifm

Vedrorer KF-sektor

Trinvis indfasning og stramning af CO,-krav til bygninger

Aftale om national strategi for baeredygtigt byggeri af 5. marts 2021

Fremstilling og bygge-anleeg

Yderligere fremme af udnyttelse af overskudsvarme

Opfelgende aftale ifm. Klimaftale for energi og industri mv. af 7. september 2021

Pulje til forsegsmaller pa de nationale testcentre pa 60 MW i 2022 samt puljen til
forsegsmaller uden for testcentrene pa 30 MW i 2022.

Klimaaftale for energi og industri mv. 2020

Udbygning af yderligere 2 GW havvind.

FL22

El- og fijernvarme
El og fiernvarme

El og fiernvarme

Udbygning af vejinfrastrukturen, udbygning af jernbaneinfrastrukturen og udrulning af
batteritog samt en raekke gvrige initiativer og puljer (inkl. midler til ladeinfratruktur langs
statsvejnettet, drivmiddelinfrastruktur for den tunge vejtransport, havnepulje,
feergepulje, batteritog og ladeinfrastruktur til batteritog, kollektiv bustrafik)

Aftale om infrastrukturplan 2035 af 28. juni 2021

Puljen indeholder bl.a. midler til ladeinfrastruktur, tung transport og faerger

Udmgntning af pulje til gren transport (fra energiaftalen 2018 og klimaaftale for
energi og industri mv. 2020) af 19 april og 25. juni 2021 samt Tilleegsaftale til aftale
af 25. juni om udmentning af pulje til gren transport (fra energiaftalen 2018 og
klimaaftale for energi og industri mv. 2020) af 23. september 2021

Ny lovgivning om infrastruktur for alternative drivmidler.

Aftale om regulering af ladestandermarkedet af 28. oktober 2021

Transport

Transport

Transport

Tiltag rettet mod husdyrs fordgjelse, gylleudslusning, kvaelstofindsats mm

Aftale om gran omstilling af dansk landbrug af 4. oktober 2021.

Udtag af arealer, ekstensivering mm

FL20, FL21, FL22, Aftale om gren omstilling af dansk landbrug 2021 mm

Skovrejsning

FL 20, FL21, FL22, CAP-midler fra EU (jf. EU-tabel), samt Aftale om gren
omstilling af dansk landbrug 2021 mm

Urgrt skov og naturarealer

FL20, Aftale om urart skov mm

Reduktion af hugst i skove med 20 pct. i 2026-31.

Aftale om gren omstilling af dansk landbrug 2021 mm

Landbrug og skov mv.
Landbrug og skov mv.
Landbrug og skov mv.

Landbrug og skov mv.
Landbrug og skov mv.

Teknologineutralt udbud af negative emissioner, 4,0 mio. kr. i 2022, 272,5 mio. kr. i
2023, 223,3 mio. kr. i 2024 og 255,9 mio. kr. i 2025.

FL22

CO2-fangst og lagring

> e Energistyrelsen

20. januar 2022

Side 6




2. Politikker og principper (2A, 2B, 2C)

2A. Ny politik, der indgar i KF22, samt politik der ikke indregnes:
«  Ligesom i KF21 er der ogsa en raekke politiske beslutninger, der ikke kan indregnes i KF22, jf. tabel 2:

Tiltag

Vediaget ifm

Vedrgrer KF-sektor

Tilskudspulje til gran omstilling og mélrettede energieffektiviseringer

Aftale om gren skattereform af 8. december 2020

Kilometerbaseret vejafgift for lastbiler over 12 tons

Aftale om grgn omstilling af vejtransporten af 4. december 2020

IPCEI, stotte til anleeg af vaesentlig betydning.

Transport

Aftale om dansk deltagelse i et "vigtigt projekt af faelleseuropaeisk interesse”
(IPCEI) vedr. brint af 18. juni 2021

Produktion af olie, gas og
VE-braendstoffer

Energigerne

Klimaaftale for energi og industri _af 22. juni 2020

El og fiernvarme

Biocovers pa deponier

FL15

Affald

Greenseveerdi for renseanlaegs lattergas-emissioner

Aftale om en gren affalds-sektor og cirkuleer gkonomi af 16. juni 2020

Affald

Midler til bl.a. teknologier i udviklingssporet med stort reduktions-potentiale inden for
landbrug

Aftale om gran omstilling af dansk landbrug af 4. oktober 2021 samt midler fra
FL21

Landbrug og skov mv.
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2. Politikker og principper (2A, 2B, 2C)

2B. Principper for udledningsopggrelse:

« Drivhusgasudledningerne, som omfattes af klimalovens malsaetning, skal opgares i overensstemmelse med FN's
opggarelsesmetoder. Notatet gar rede for klimalovens reduktionsmal og principperne bag udledningsopggrelsen ift.
klimalovens reduktionsmal og KF, herunder:

* Principper for geografisk afgraensning af udledningerne
* Principper for opggrelsen af LULUCF-udledninger og biogene CO2 udledninger
* Principper for udledningsopggarelse ift. CCS, CCU og PtX mv.

« Udledningerne i KF22 fordeles pa otte sektorer (husholdninger, transport, serviceerhvery, fremstillingserhverv og
bygge-anlaeg, produktion af olie, gas og VE-braendstoffer, el og fijernvarme (ekskl. affaldsforbraending), affald (inkl.
affaldsforbreending) samt landbrug, landbrugsarealer, skove, gartneri og fiskeri). Sektorfordelingen er defineret ud fra
CRF-tabellerne, den gkonomiske aktivitet udledningerne fglger af, samt aktivitetens underliggende funktion.

 Ligesom i KF21 vil omregningen af udledningerne til CO2e blive baseret pa AR5 GWP-faktorerne

®e
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3. Vaekst, priser og udland (3A, 3B, 3C, 3D)

3A. Breendselspriser:
+ Uaendret metode (konvergensforlgb mellem internationale forwardpriser og langsigtede danske ligevaegtspriser).

 Langsigtede danske ligevaegtspriser pa fossile braendsler tager udgangspunkt i Stated Policies scenariet fra IEA's WEO 2021
* De vaesentligste eendringer ift. KF21 er de markant hgjere fossile priser pa kort sigt.

Sammenligning, fossile braendselspriser Sammenligning, biomassepriser
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3. Vaekst, priser og udland (3A, 3B, 3C, 3D)

3B. COZ‘kVOtepriS: CO,-kvotepris, sammenligning

+ Uaendret metode (observeret gnsn.

markedspris fremskrives som finansielt _____/
aktiv med afkastkrav givet som summen g
af en risikofri rente og et risikotillaeg)

* Opdateret forlgb fra medio dec. 2021 -
giver veesentlig hgjere CO2-kvotepris ~ ° o L Lo on s s sas e

sammenlignet med KF21. COTT TR RRRR R R R R R AR s

............
...........

b ' i 4 1 S 1 Ao NN N AN NN NN N A A ™

3C. Elproduktionskapaciteter i udlandet og interkonnektorer

+ Uaendret metode (udgangspunkt i ENTSO-E og ENTSO-G scenarie med efterfglgende kalibrering af
Ramses samt enkelte justeringer i dataseettet for at sikre et konsistent fremskrivningsforlgb)

» Udgangspunktet er ENTSO-E og ENTSO-G's referencescenarie “"National trends” (fra TYNDP 2020 og
MAF 2020), ligesom i KF21.

& o Energistyrelsen
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3. Vaekst, priser og udland (3A, 3B, 3C, 3D)

3D. @konomiske veekstforudseetninger:

+ Veekstforlgb fra seneste mellemfristede fremskrivning fra FM
(Opdateret 2025-forlgb fra aug. 2021)

+ IntERACT kalibreres op mod fglgende overordnede nggletal: BNP
(gnsn. arlige vaekstrater i femars intervaller), forholdet mellem privat
og offentlig forbrug samt udvikling i import, eksport og investeringer

* For sektorerne landbrug, skovbrug gartneri og fiskeri samt
cementproduktion laves saerskilte branchefremskrivninger pa
produktionsveerdier. For s@- og lufttransport og olie- og
gasindvinding er energiforbrug og udledninger baseret pa andre
vurderinger.
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4. Husholdninger, serviceerhverv og fremstillingserhverv (1B, 5A, 5B, 6A, 6B)

1B. IntERACT:

*  IntERACT bestar af en energisystemsmodel (TIMES-DK) som kobles til en generel ligeveegtsmodel. Virksomheder
og husholdninger efterspgrger energitjenester (fremfor braendsler). TIMES-DK opfylder energitjenestebehovene,
der kommer fra CGE-modellen, ved at virksomheder og husholdninger enten anvender eksisterende
energitjenestekapacitet, investerer i ny teknologi eller investerer i energibesparelser.

«  For at f& mere realistisk investeringsadfaerd og robuste konverteringshastigheder inkluderer TIMES-DK en raekke
treegheder og adfaerdsantagelser, herunder minimumsanvendelse af eksisterende kapacitet, greenser pa
omstillingshastigheden i brancher, normalfordeling for teknologi-parametre, hurdle rates samt rullende
optimeringshorisont.

@ Energistyrelsen
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4. Husholdninger, serviceerhverv og fremstillingserhverv (1B, 5A, 5B, 6A, 6B)

5A. Husholdningernes opvarmning (nyt notat):

* Fremskrivningen af husholdningernes varmeforbrug tager udgangspunkt i varmegrundlaget. Det historiske varmegrundlag
fastleegges ud fra den historiske boligmasse og kalibreres til energistatistikken. Det fremtidige varmegrundlag fremskrives
v.hj.a. bl.a. SMILE-fremskrivningen af boligmassen.

* Den vaesentligste aendring ift. KF21 er opdatering af SMILE-fremskrivningen af boligmassen.

Samlet fremskrevet varmegrundlag for husholdninger Fremskrivning af boligmassens samlede opvarmede areal.
o Enfamiliehuse Etageboliger Enfamiliehuse Etageboliger

S aEEE

T

~
I

Adarsinterval

M 2019-
M 1972-2019
W 1972

Varmeforbrug [PJ]
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4. Husholdninger, serviceerhverv og fremstillingserhverv (1B, 5A, 5B, 6A,

5B. Husholdningernes apparatforbrug (nyt notat):

Husholdningernes forbrug af el-apparater i INtERACT
inkluderer seks typer apparattjenester (madlavning, kel og
frys, belysning, vask og rengaring, computer,
underholdning)

Den historiske apparatbestand og effektivitet samt
fremskrivningen af apparaternes effektivitet er baseret pa
Elmodelbolig. Fremskrivningen af apparatbestanden er
drevet af antallet af husholdninger fra SMILE-
fremskrivningen. Husholdningernes anvendelse af
apparaterne i INtERACT afhaenger bl.a. indkomst- og
substitutionselasticiteter i husholdningernes nyttefunktion.

De vaesentligste aendringer ift. KF21 er opdatering af
SMILE-fremskrivningen af boligmassen samt valg af
elasticiteter, seerligt indkomstelasticiteten for el-til-
apparater.

Fremskrivningen af antal husholdninger i KF22
1200
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w
]

8
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‘ SMILE-modellen

&
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Enfamiliehuse

150
140
80
70
60
50
40
20
0
Madlavning Kol og frys Belysning Computer  Underhaldning

Effektivitetsforbedring (Iny

6B)

.
7]

)
® Energistyrelsen

20. januar 2022

Side 14



4. Husholdninger, serviceerhverv og fremstillingserhverv (1B, 5A, 5B, 6A, 6B)

6A Datacentre (nyt notat): Elforbrug til datacentre

* Ny metode hvor COWIs fremskrivning af 14
datacentrenes elforbrug (fra januar 2021)
betragtes som et muligt nedre udfaldsrum
og pipeline data fra Energinet (inkl. forventet
sandsynlighed for realisering af projekterne)
betragtes som et muligt gvre udfaldsrum.
Fremskrivningen til KF22 ligger midt imellem
disse to forlgb (dvs. er gennemsnittet af
fremskrivning fra COWI og pipelinedata fra
Energinet) 0

2020 2025 2030 2035
* Pipeline data er opdateret i dec. 2021.

12

10

TWh
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4. Husholdninger, serviceerhverv og fremstillingserhverv (1B, 5A, 5B, 6A, 6B)

6B Cementproduktion:

* Nyt modul til fremskrivning af energiforbrug og udledninger for cementproduktion (omfatter energiteknisk og
materialemaessig beskrivelse af, hvordan hhv. gréd og hvid cement produceres). Herudover ogsa ny metode til
fremskrivning af maengden af cementproduktion (for at sikre konsistens med udviklingen i gvrige sektorer og i udlandet).

* Forudsaetningerne vedr. cementproduktion er nogenlunde som i KF21. Den starste forskel fra KF21 til KF22 er

implementering af muligheden for at anvende ledningsgas, der forventes at udggre minimum 20 pct af det samlede
energiforbrug til hvid cementproduktion i 2030.

Fremskrivning af cementproduktion i Danmark. Forudsat udvikling af andelen af alternative breendsler Forudsat udvikling af gennemsnitlige klinkerandele
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5. Transport (1C, 1C-Vej, 1C-BBM, 1C-BVM, 4A, 4B, 4C)

1C Transportmodellen FREM:

Model-setup der daekker vejtransport, banetransport, luftfart, sgfart, og @vrig transport (fritidsfartgjer og forsvarets
transportmidler). Energiforbruget inden for de enkelte sektorer fremskrives separat og pa forskellig vis i selvsteendige moduler.

| overensstemmelse med FN-opggrelsesreglerne er det kun udledninger fra indenrigs-skibs- og luftfart, der indgar i KF. For
indenrigsfeerger forventes en delvis elektrificering. Luftfartsindustrien har veeret, og er fortsat, pavirket af Covid19-pandemien —
effekten for 2020 vil fremga af det statistisk opgjorte energiforbrug, men de mulige laengerevarende konsekvenser afspejles
ikke i KF22.

1C-Vej Vejtransport:

Vejtransportens energiforbrug beregnes fordelt pa 5 karetgjstyper: Personbiler, varebiler, lastbiler, busser og motorcykler.

Samlet trafikarbejde for personbiler fremkommer som sumproduktet af bilbestanden (jf. 1C-BBM) og arskersler, der justeres ift.
Vejdirektoratets / Transportministeriets fremskrivning af trafikarbejdet.

For varebiler, lastbiler, busser og motorcykler, fremskrives trafikarbejdet med udgangspunkt i eksogene veekstrater beregnet i
Landstrafikmodellen.

Opdateringer omfatter bl.a. veekstrater for trafikarbejde samt forventet udvikling til kgretgjers energieffektivitet.

.
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5. Transport (1C, 1C-Vej, 1C-BBM, 1C-BVM, 4A, 4B, 4C)

1C-BBM Bilbestandsmodellen:

* Bilbestandsmodellen (BBM) er en saerskilt delmodel, som kvantitativt modellerer og fremskriver det samlede salg og
den samlede bestand af personbiler. BBM er integreret med bilvalgsmodellen (BVM), hvor fordelingen af det
samlede salg pad segmenter og teknologier beregnes

* Den efterspurgte "ligevaegtsbilbestand” fremskrives ud fra udviklingen i omkostningerne ved bilkgb og bilejerskab,
samt BNP- og befolkningsveekst. Fremskrivningen af bilbestanden og bilsalget foregar sekventielt fra ar til ar.

» Metoden er uaendret ift. KF21

1C-BVM Bilvalgsmodellen:

* Markedsandele for salget af nye personbiler fremskrives ud fra en raekke karakteristika i.f.t. bilernes pris og
omkostninger, tekniske specifikationer, opladeinfrastruktur mv. Der skelnes mellem 22 repraesentative biler
klassificeret i 6 starrelsessegmenter og 4 teknologier

« Metoden er usendret ift. KF21
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5. Transport (1C, 1C-Vej, 1C-BBM, 1C-BVM, 4A, 4B, 4C)

4A Bilvalgsforudsaetninger
* Omfatter udvalgte forudsaetninger som anvendes i bilvalgsmodellen.

» Opdateringer omfatter observerede salgstal for 2021, markedsandele og udvalget af bilmodeller efter segmenter
og teknologier. Forventningerne til energieffektivisering af benzin- og dieselbiler er endvidere revurderet.

« Tilgangen til fastseettelse af fgr-afgiftspriserne for BEV og PHEV er sendret, s de nu fglger samme tilgang som
benzin- og dieselbiler, dvs. ud fra salgsvaegtede fgr-afgiftspriser.

ap) Energistyrelsen
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5. Transport (1C, 1C-Vej, 1C-BBM, 1C-BVM, 4A, 4B, 4Q)
4B VE braendstoffer:

* Beskriver reguleringen bag iblanding af VE braendstoffer i transporten, med udgangspunkt i det nationale CO2e
fortreengningskrav og EU's krav om CO2e-fortraengning i breendstofkvalitetsdirektivet.

 Da reguleringsformen er stort set ueendret i forhold til KF21, forventes det, at KF22 forlgbet vil ligge taet op af forlgbet i
KF21. Afhaengig af anvendelsen af el kan det have marginal effekt pa iblandingen.
4C Greensehandel (nyt notat):

* Beskriver handteringen af greensehandel i KF22.

statistiske ar.

» Graensehandel fremskrives fladt i KF22 (dvs. fremskrivning med samme andel af det samlede braendstofsalg som i det
seneste statistikar). Der er pt ikke grundlag for at fremskrive graensehandlen pa anden vis end med afszet i seneste

®e
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6. Produktion af olie-gas og VE-braendstoffer samt CCS (7A, 7B, 7C, 7D, 7E)

) ) Sammenligning mellem KF22 og KF21 for egetforbrug og flaring.
7A. Olie- og gasproduktion:
«  Baseret pd ENS' prognose for olie- og gasindvinding i den 4

danske del af Nordsgen fra sept. 2021

« | perioden frem mod 2030 ligger egetforbruget af gas .
hgjere i KF22 end i KF21, mens det modsatte geelder efter g o — = K21 Egetforbrug
2030. £Andringerne skyldes bl.a. nye produktionserfaringer 2
hos operatgrerne, samt udskudt produktionsstart pa Tyra. -

— KF22 Egetforbrug

= == KF21 Haring

7B. Raffinaderier (nyt notat):

«  Forbrug af rdolie og egetforbrug af raffinaderigas
fremskrives fladt pa 2019-niveau (ligesom i KF21)

B o
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6. Produktion af olie-gas og VE-braendstoffer samt CCS (7A, 7B, 7C, 7D, 7E)

7C. Biogasproduktion:

Fremskrivning af de forventede biogasmaengder omfatter bade biogasmeengderne pa de lukkede stgtteordninger samt de
biogasmaengder, der forventes at komme som fglge af udbud til biogas og andre grenne gasser

Der er ikke vaesentlige forskelle mellem biogasfremskrivningen i KF22 og KF21, da der ikke er sket politiske sendringer i

statte- eller rammevilkar for biogasproduktionen og -anvendelsen fra KF21 til KF22.

Da KF22 fremskrivningen Igber helt frem til 2035 ses, at biogasproduktionen forventes at falde fra 2032 og frem (da

stattetilsagnene begynder at udlgbe (jf. iseer elproducerende anlaeg))

Forventet biogasudbygning fordelt pa anvendelse

mProces & varme

s Elproduktion

2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035

mOpgraderet biogas

Forventet biogasudbygning fordelt pa produktionsanleeg

60
50

40

0
2021 2023 2025 2027

2029

2031

2033 2035

= industrianlaeg

= Lossepladsanlaeg
= Renseanlasg
mForgasning

= Landbrugsanleeg

.
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6. Produktion af olie-gas og VE-braendstoffer samt CCS (7A, 7B, 7C, 7D, 7E)

7D. PtX

Elektrolysekapaciteten pa i alt 254 MW fra 2024 og frem
antages at komme fra det kommende udbud til PtX pa ca.
1,25 mia. (200 MW), fra Energilagringspuljen (32 MW) samt fra
en reekke andre planlagte elektrolyseanlaeg (samlet 22 MW).

| KF21 13 elektrolysekapaciteten pa 132 MW fra 2024 og frem —
forskellen skyldes dels at udbuddet er gget til 1.25 mia., som
pa baggrund af nuvaerende vurderinger forventes at resultere
i 200 MW elektrolysekapacitet, dels raekken af andre planlagte
elektrolyseanlaeg.

PtX kan ikke under nuveerende regulatoriske rammer pa kort
og mellemlangt sigt konkurrere pa markedsvilkar med andre
breendstoffer (herunder direkte elektrificering og
biobraendstoffer) — derfor forventes der ikke at komme
ustgttede PtX-anlaeg under frozen policy

Elektrolysekapaciteti KF21 og KF22, MW

300

250

2020 2025 2030 2035
= = KF2] e—KF22
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6. Produktion af olie-gas og VE-braendstoffer samt CCS (7A, 7B, 7C, 7D, 7E)

7E. CCS
* Folketinget har per 1. januar 2022 vedtaget to tiltag med henblik CO2-effekt fra CCS (mio. ton/ar)
pa at fremme CO2-reduktioner igennem CCS: 6
» Markedsbaseret tilskudspulje til CO2-fangst og 14

12

anvendelse/lagring (CCUS-puljen) (vedtaget juni 2020)

1
» Teknologineutralt udbud af negative emissioner (FL-puljen) 08
(vedtaget dec. 2021) 06
04
* Forskellen mellem CO2-effekten fra CCS i KF21 og KF22 skyldes 02 I
det tekn0|og|neUtra|e UdbUd af negatlve em|SS|Oner ’ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

« CO2-fangsten indgar endnu ikke som en integreret del af mCCUS-pulje  mPule til negative emissioner
systemberegningerne til KF22 (dvs. afledte effekter som fx
energiforbrug m.v. er ikke indregnet i KF). Der er sdledes tale om
en partiel effektvurdering af tiltag pd CCS-omradet.

®e
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7. El og fjernvarme (1A, 8A, 8B, 8C, 8D)

1A. Ramses:

* Lineaer optimeringsmodel, som minimerer de samlede produktionsomkostninger til el- og fjernvarmeproduktion,
under betingelse af at efterspargslen efter el og fiernvarme opfyldes. El-markedsdelen i Ramses omfatter pa
nuvaerende tidspunkt det meste af Europa, mens fjernvarmen kun modelleres i Danmark.

* Beslutninger om investeringer i nye anleeg og skrotning af gamle anlaeg i fiernvarmesektoren foregar i det
integrerede investeringsmodul DH-Invest.

 Envaesentlig opdatering siden KF21 er tilfgjelsen af fremsyn i modellen. Dette gar at modellen minimerer
omkostningerne for en periode af gangen, hvilket giver bedre simulering af specielt energilagre (i KF22 benyttes
en uges fremsyn).

<> ® Energistyrelsen
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7. El og fjernvarme (1A, 8A, 8B, 8C, 8D)

8A. Havvind: Samlet havvind (MW, ultimo ar)

* Forudseetninger for havvind skelner mellem eksisterende 14,000
mgller, nye mgller opstillet efter aben dgr-ordningen og
nye mgller opstillet efter udbud.

« Energigerne betragtes p.t. stadig som vaerende i
planlaegningsfasen og medtages derfor ikke i KF22 8,000
grundforlgbet (men ligesom i KF21 vil der blive udarbejdet :
et partielt alternativforlgb pa forsyningssiden)

* Forskellen mellem kapaciteten i KF22 og KF21 forlgbene 3 l
skyldes primeert de nye forventninger til idriftseettelsesaret
for Hesselg, samt den nye udbygning pa 2GW besluttet i
forbindelse med Finansloven 2022.

20202021202220232024 202520262027 2028202922030 203120322033 20342035

Partielt alternativforleh til KF22 med energiger e [(F21 KF22
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7. El og fjernvarme (1A, 8A, 8B, 8C, 8D)

8B Landvind:

* Forudseetninger for landvind skelner mellem kommercielle
mgller, forsagsmeller opstillet pa testcentre og husstandsmgiller.

Samlet landvind (MW, ultimo aret)
7.000

6.000

« Opdateringer omfatter fuldlasttimer for eksisterende mgller (it~ *** i
[ : . o | essssss ettt il e —
nyeste statistik), udbygning med kommercielle mgller pa kort 5.000 st
sigt (ift nyeste viden om projekter i pipeline samt kvantificering .00

af den aktuelle usikkerhed om niveau for producentbetaling fra
2023) samt metode for udbygning pa testcentre (ift stadigt

3.000

stigende mgllekapaciteter). 00

« KF22 forlgbet for landvind kapaciteten svarer nogenlunde til o
KF21 forlgbet om end der dog er en lidt lavere udbygning pa 9 — o _ . - .
kort Slgt | KF22 (bla pga den aktue”e usikkerhed om niveau for 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
fremtidig producentbetalingy e KF21 e KF22

®e
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7. El og fjernvarme (1A, 8A, 8B, 8C, 8D)

8C. Solceller:

* Forudsaetninger for solceller skelner mellem markanlaeg

og taganlaeg. Taganlaeg udger kun lille andel af el- 1o
kapaciteterne 10.000
« Opdateringer omfatter ny metode til fremskrivning af & 000
taganlaeg (historiske trend fremfor business case '
betragtning som i KF21 og tidligere) samt udbygning pa  s.000
kort sigt (ift. nyeste viden om projekter i pipeline samt
kvantificering af den aktuelle usikkerhed om niveau for ~ *%%
producentbetaling fra 2023). Metoden for markanlaeg er ,

grundleeggende den samme som i KF21.

* Forskellen mellem KF22 og KF21i drene frem mod 2026
skyldes en opdateret vurdering af udbygningen pa kort
sigt, der nu i hgjere grad tager hensyn til den aktuelle
usikkerhed om niveau for fremtidig producentbetaling.

Samlet solceller (MW, ultimo aret)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

..... KF21

®e
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7. El og fjernvarme (1A, 8A, 8B, 8C, 8D)

8D Termisk kapacitet:

+ Fremskrivningen af den termiske produktionskapacitet i el- og fijernvarmesektorener pa lzengere sigt er betinget af
modelkgrsler med modellen DH-Invest og modelresultaterne foreligger derfor ikke pa nuveerende tidspunkt

 Fremskrivningen af den termiske produktionskapacitet for 2021-23 baseres pa pipeline projekter. Pipeline data til KF22 viser,
at der i 2023 forventes etableret i alt ca. 620 MW i varmepumper (+125 MW i forhold til KF21), og 1.280 MW i elkedler (+250
MW i forhold til KF21), mens kapaciteten i solvarmeanlaeg og biomassekedelanlaeg forventes at svare nogenlunde til KF21.

Kortsigtet udvikling i varmekapaciteten pa varmepumper
700

Kortsigtet udvikling i varmekapaciteten pa elkedler

1,400 =-<=====<
600 1,200 e
— — "
%500 = %1.000 — ..‘.If. S e e S
< - - =
2 400 % 800 - = .-.,f' -
g g
© 300 - o 600
g g
§ 200 g 400
100 200
0 0
2019 2020 2021 2022 2023 012 202 2021 222 2023
< T - KF2] e KF22 - eksisterende === KF22 - pipeline
= em KF2] o KF22 - ksisterende = = = KF22 - pipeline
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8. Affald og F-gasser (9A, 9B, 9C)

9A. Affa|dsforbr&nding; Samlet affald til forbranding

Opdateringer omfatter baseline fremskrivning af danske

maengder affald til forbraending, revurdering af lukninger af 35
anleeg frem mod 2025 (pba. opdateret viden om planlagte 30
lukninger), samt data vedr. historisk udnyttelsesgrad af anleeg. ;O
Det vides endnu ikke, hvilke forbraendingsanlaeg, der vil lukke og = 15
bidrage til kapacitetstilpasningen => beregningsteknisk antages 10
tilpasningen at ske proportionalt pa alle forbraendingsanlaeg >
0
Kun mindre forskelle mellem forlgbet for energimaengden i O N D o oA D O D
affald til forbreending i KF22 ift. KF21. Forskellene skyldes primeeri S S SR S S S
revurdering af lukninger af anleeg frem mod 2025 (hvor deri ... KF21 KF22

KF22 lukkes feerre anlaeg pa kort sigt), samt opdaterede data
vedr. historisk udnyttelsesgrad af anleeggene (der i KF22 giver en
hagjere udnyttelsesgrad).

L]
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8. Affald og F-gasser (9A, 9B, 9C)

9B. @vrigt affald og spildevand:

« Omfatter udledninger af metan fra affaldsdeponier, udledninger af metan ved laekage fra biogasanleeg samt udledninger
af metan og lattergas fra kompostering af have- og parkaffald og fra spildevandsbehandlingsanleeg.

 Leekage fra biogasanlaeg forventes at vaere eneste veesentlige aendring ift. KF21. Et maleprojektet har saledes vist, at det
nuveaerende metantab er hgjere end de 1 pct. som blev forudsat i KF21 — derfor anvendes i KF22 en hgjere gnsn.
laekagerate pa 2,9 pct. fra 2020 til 2040. (Samtidig vurderes det ogsa, at der historisk har veeret en lidt lavere laekagerate
end hidtil antaget i de historiske drivhusgasopggrelser, hvilket der ogsa justeres for).

®e
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8. Affald og F-gasser (9A, 9B, 9Q)

lllustration af hvilke KF22-sektorer F-gasser vil blive allokeret til baseret pa KF21 fremskrivningen

Arlig udledning af F-gasser fordelt pa sektoranvendelser

9C. F-gasser (nyt notat):

* | KF22 vil udledningerne af F-gasser
s@ges fordelt pa de sektorer, der
kan antages at forarsage
udledningerne (hvor de i KF21 blev
afrapporteret samlet sammen med
affaldsrelaterede udledninger)

e
&(ib ® Energistyrelsen
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9. Landbrug og skove (1D, 10A, 10B, 10C, 10D)

1D. DCEs modeller (nyt notat):

* Nyt metodenotat, der beskriver DCE's overordnede metodetilgang og antagelser ved beregning af udledninger fra
landbrug, LULUCF og affald

10A. Energiforbrug i landbrug, gartneri, skovbrug og fiskeri (nyt notat):

e For at sikre konsistens med fremskrivningen af land bruget 0g Indeks for okonomisk aktivitet for landbrug, gartneri, skovbrug og fiskeri
landbrugsarealer er den gkonomiske fremskrivning i KF22 1%
baseret pd den gkonomiske udvikling for landbrugssektoren fra O il — R

IFRO’s landbrugsfremskrivning (hvor den i KF21 var baseret pa
en forudsaetning om konstant aktivitet i branchen frem mod
2030). Dette medfgrer dog ikke nogen veesentlig forskel
mellem KF21 og KF22.

2015

80

60

Indeks 100

P P PP B P PP o Do
P
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9. Landbrug og skove (1D, 10A, 10B, 10C, 10D)

KF22 indeholder nye klimatiltag fra landbrugsaftalens implementeringsspor (nye indsatser) og den nye CAP
for 2023-2027. Der er iseer tale om tiltag der pavirker arealanvendelsen, herunder som fglge af permanent
udtagning og ekstensivering af landbrugsjorderne samt skovrejsning.

10C. Landbrugsarealer og gvrige arealer

+ Overordnet forventes Danmarks samlede landbrugsareal at falde frem mod 2035 pga. permanent udtagning hovedsagelig til
vadgering af kulstofrig lavbundsjord. Yderligere forventes en del af landbrugsarealet at blive omlagt fra korn eller andre et-
arlige afgrader til f.eks. greesarealer via ekstensiveringsordninger. Denne omlaegning kan bade ske pa kulstofrig og mineral jord.

« /Endringerne i arealanvendelsen er hovedsageligt drevet af en raekke nye arealbaserede tiltag i EU's landbrugspolitik (CAP) for
perioden 2023-2027 samt Aftale om gren omstilling i dansk landbrug af 4. oktober 2021 og midler afsat pa Finansloven til
skovrejsning og udtagning af kulstofrige jorder.

10B. Landbrugsprocesser (husdyrenes fordgjelse, ggdningshandtering og g@dskning pa marker)

* Ift. KF21 forventes bl.a. en moderat nedjustering af de fremskrevne antal k@er, mens der er tale om en opjustering i forventede
antal grise. £ndringerne skyldes i hgj grad opdatering af historisk data.

 Da landbrugsarealet forventes at falde frem mod 2035 medfgrer det et mindre behov for gadning. Da g@dningsproduktionen
fra husdyr samtidig forventes at stige, vil behovet for handelsgadning falde relativt til meengden af tilgaengelig husdyrgadning.

e [ ]
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9. Landbrug og skove (1D, 10A, 10B, 10C, 10D)

10D. Skov:

* Der er ved at blive udarbejdet en ny skovfremskrivning, som forventes offentliggjort af IGN i januar.

« Veaesentlige aendringer i de anvendte forudsaetninger vedrarer bl.a. forventet skovrejsning baseret pa afsatte
stattemidler, forventet omlaegning af skovdrift pa Naturstyrelsens arealer, anvendelse af opdaterede data for
skovens forvaltning frem til 2020 samt udbyggede oplysninger om traetilveekst og hugst (herunder estimerede
overlevelsessandsynligheder for treeer afthaengigt af deres alder).

 Generelt vurderes opgarelsen og fremskrivningen af udledninger og optag fra skove og fra puljen af hagstede
traeprodukter samlet set at veere forbundet med en stagrre metodisk usikkerhed end for de fleste andre sektorer.
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10. Proces for haring af KF22 forudsaetningsnotater

Proces- og tidsplan for hgring af KF22 forudsaetningerne:
«  Opstart offentlig hgring: Torsdag d. 13. januar
*  Haringsmgde: Torsdag d. 20. januar kl. 10.00-12.00

«  Frist for haringssvar: Torsdag d. 27. januar. Kontakt os dog gerne tidligere, hvis | har input til konkrete
parametre i fremskrivningen. Ligesom sidste ar er der ogsa mulighed for bilaterale mgder, hvis | gnsker
en mere detaljeret drgftelse eller uddybning af konkrete elementer i KF22 forudsaetningerne.
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