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Dette sektornotat er en del af Klimastatus og —fremskrivning 2023 (KF23). KF23 er
en sakaldt frozen policy fremskrivning, hvilket indebeerer, at udviklingen i
fremskrivningen er betinget af et “politisk fastfrossent” fraveer af nye tiltag pé klima-
og energiomréadet ud over dem, som Folketinget eller EU har besluttet far 1. januar
2023 eller som fglger af bindende aftaler. KF23 resultaterne og de bagvedliggende
analyser i sektornotaterne skal derfor ses i denne frozen policy kontekst. For
yderligere information om frozen policy tilgangen, se KF23
sektorforudsaetningsnotat om Principper for frozen policy.
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1. KF23 forlgbet: Status og fremskrivning til 2035

Dette sektornotat omhandler de forventede, fremtidige udledninger fra landbrugets
processer. Drivhusgasudledningerne inkluderer hovedsageligt metanudledning fra
husdyrenes fordgjelse, metan- og lattergasudledning fra ggdningshandtering i stald
og lager, samt lattergasudledninger fra dyrkning af marker via omseetning af
kveelstof ved bl.a. ggdskning samt nedbrydning af afgraderester. Notatet
omhandler alle udledninger, der indrapporteres under den IPCC-definerede
landbrugssektor (CRF kategori 3) i den nationale emissionsopggrelse.

Foruden udledningerne fra landbrugets processer er der ogsa kulstofudledninger
fra marker, som beskrives i sektornotat 10C om LULUCF-udledninger fra
landbrugsarealer. Dertil kommer udledninger fra landbrugets energiforbrug, dvs.
anvendelse af fossile braendsler til bl.a. transport og procesvarme. Dette er
beskrevet i sektornotat 10A. Og endelig er udledninger og optag i skovarealer og
hgstede treeprodukter beskrevet i sektornotat 10D.

Figur 1: Samlede udledninger fra landbrugsprocesser fordelt pa kilder.
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Kilde: Energistyrelsen (2023a) pa baggrund af tal fra DCE.

Figur 1 viser udviklingen i de samlede udledninger fra landbrugsprocesser fordelt
pa udledninger fra hhv. husdyrenes fordgjelse, ggdningshandtering og lattergas fra
dyrkning af marker. | 1990 udgjorde de samlede udledninger fra
landbrugsprocesser 13,9 mio. ton CO-e (jf. ogsa tabel 1 nedenfor). 1 2021 er
udledningerne faldet til 12,1 mio. ton COze. En vaesentlig del af arsagen til
udviklingen i udledningerne fra landbrugsprocesser kan henfgres til en forbedring i
udnyttelsen af kveelstof i husdyrgadningen’, og hermed et markant fald i

' Der stilles krav til, at en vis andel af kveelstof skal udnyttes i husdyrgadning, og denne
andel har veeret stigende gennem arene. Derudover har der veeret stigende krav il
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anvendelsen af handelsgadning samt lavere udledninger fra kveelstofudvaskning. |
2030 viser fremskrivningen at de samlede udledninger vil udgere 10,4 mio. ton
CO2e. Dette fald skyldes forventede reducerede udledninger fra husdyrenes
fordgjelse primaert pga. en nedgang i antal af malkekvaeg og grise samt fra
gedningshandtering pga. @get brug af miljgteknologi.

Den historiske og fremskrevne emissionsopgarelse i naervaerende sektornotat er
udarbejdet af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus Universitet.
For en beskrivelse af de vaesentligste forudsaetninger, der anvendes af DCE til at
beregne de forventede fremtidige udledninger fra landbrugets processer, henvises
til KF23 sektorforudsaetningsnotatet om Landbrugsprocesser, landbrugsarealer og
skov (Energistyrelsen, 2023d).

2. Analyse af KF23 forlobet

2.1 Overordnet udvikling i sektoren frem til 2035

Landbrugets processer er karakteriseret ved en raekke komplicerede biologiske og
kemiske processer, som medfgrer udledninger af metan og lattergas og i mindre
omfang CO:z. Udledningerne fra landbrugsprocesser kan opdeles i tre hovedkilder,
som beskrevet i Tekstboks 1 og praesenteret i tabel 1.

Tekstboks 1: Landbrugets vaesentligste kilder til udledninger (ekskl. arealanvendelse).

Husdyrenes fordgjelse: Omsaetning af foder i vommen pa isaer drgvtyggere
(f.eks. kvaeg) medferer dannelsen af metan. Sammenseetningen og sterrelsen
af husdyrbestanden pavirker maengden af disse udledninger, idet udledningen
af metan fra fordgjelsen hos de flermavede dravtyggere, isser malkekveeg, er
kvantitativt sterre end udledningen fra enmavede produktionsdyr sdsom grise.
Udledninger fra dravtyggernes fordgjelse kan f.eks. pavirkes via fodringspraksis
og avl. Udledningerne fra husdyrenes fordgjelse omfatter CRF-kategorien 3A i
Energistyrelsens CRF-tabel (Energistyrelsen, 2023a).

Gedningshandtering: Ved opbevaring af gedning i stalde og pa lager dannes
bade metan og lattergas. Meaengden og typen af gadning (kveeg- eller svinegylle,
fast gadning eller dybstrgelse) pavirker udledningerne, ligesom maden hvorpéa
gadningen handteres og opbevares i stalden og gylletanken har betydning.
Opbevaringstid, temperatur og teknologi til behandling af gadningen (f.eks.
afseetning til biogasanlaeg, hyppigere udslusning eller gyllekgling) er afggrende
faktorer for udledningerne. Udledningerne fra gadningshandtering omfatter
CRF-kategorien 3B i Energistyrelsens CRF-tabel (Energistyrelsen, 2023a).

overdaekning af gyllebeholdere samt krav til udbringning af husdyrggdningen. Alt i alt har
dette tvunget landmeend til i hgjre grad at udnytte kveelstof i husdyrggdning og dermed
reducere anvendelsen af handelsgadning.
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Lattergasudledninger fra dyrkning af marker mv.: Nar kveelstof i husdyr- og
handelsgadning omsaettes pa marker, dannes lattergas. Udledningerne omfatter
bade direkte lattergasudledning, nar kveelstofholdig gedning tilfgres jorden, men
ogsa indirekte lattergas, der udledes ved kvaelstofudvaskning og atmosfaerisk
deposition?. Udledningen afgeres af bl.a. maengden af kveelstof udbragt og
udbringningspraksis, som kan ske via. f.eks. slaebeslanger eller nedfaeldning.
Denne kategori omfatter ogsa lattergasudledninger fra dyrkning af kulstofrig
jord, nar afgrederester nedbrydes pa marken samt ved mineralisering af
mineraljordens organiske kveelstofpulje. Endelig inkluderes her ogsa CO2
udledninger fra bl.a. kalkning og urinstof (urea), samt metan og lattergas fra
afbreending af marker. Udledningerne omfatter CRF-kategorierne 3D til og med
3l i Energistyrelsens CRF-tabel (Energistyrelsen, 2023a). Kulstofudledninger og
—optag pa marker ved arealanvendelse opggres i sektornotat 10C om LULUCF-
udledninger fra landbrugsarealer.

Tabel 1: Udledninger fra landbrugsprocesser CRF kategori 3 (mio. ton COze)
1990 2021 2025 2030 2035
CRF 3 _Totale udledninger fra landbrugets processer 13,9 12,1 11,1 10,4 10,2

- Husdyrenes fordgjelse 4,5 4.1 4,0 3,9 3,8
3A1a Malkekvaeg 2,7 2,6 2,4 2,4 2,3
3A1b @vrige kveeg 1,4 1,0 1,0 1,0 0,9
3A3 Grise 0,3 0,4 0,4 04 0,4
3A Andre husdyr 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

- Godningshandtering 3,4 3,7 3,0 2,6 2,5
3B1a Malkekvaeg 0,8 1,0 0,9 0,7 0,7
3B1b @vrige kveeg 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5
3B3 Grise 1,7 1,9 1,4 1,3 1,2
3B Andre husdyr 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
3B5 Indirekte lattergas alle dyr 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1

- Lattergas udledninger fra marker 6,0 4,3 4.1 3,9 3,9
3Da Direkte lattergas 4.2 3,3 3,2 3,1 3.1
3Db Indirekte lattergas 1,2 0,7 0,6 0,6 0,6
3F-I @vrige 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2

Kilde: Energistyrelsen (2022a) pa baggrund af tal fra DCE. Tallene i tabellen er afrundede,
og summen kan derfor afvige fra totalerne.

2.1.1  Udledninger fra husdyrenes fordgjelse
Figur 2 viser udledningerne fra husdyrenes fordgjelse fordelt pa husdyrkategorier.
Fremskrivningen viser at de samlede udledninger fra husdyrenes fordgjelse falder

2 Atmosfeerisk deposition indebaerer udledninger af ammoniak og kvaelstofilte (NOx), som
bestar primeert af NO og NO2. Disse omdannes senere til lattergas i atmosfeeren.
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fremtil 2035 (jf. tabel 1). Husdyrbestanden bestar hovedsageligt af kveeg og grise,
men hertil kommer ogsa bl.a. heste og fjerkree.

Figur 2: Udledninger fra husdyrenes fordgjelse
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Kilde: Energistyrelsen (2022a) pba. tal fra DCE.

Malkekvaeg er den sterste kilde til udledninger, nar der ses pa Danmarks
udledninger fra husdyrenes fordgjelsesprocesser. | 2021 udgjorde de knap to
tredjedele af udledningerne fra fordgjelse, svarende til 2,6 mio. ton COze.
Bestanden af malkekvaeg forventes at falde fra ca. 564.000 malkekveaeg i 2021 til
ca. 494.000 malkekvaeg i 2035, hvilket resulterer i at fremskrivningen viser at
udledningerne fra fordgjelse fra malkekvaeg vil falde tilsvarende til 2,3 mio ton CO2e
i 2035.

Som felge af aftale om gron omstilling af dansk landbrug fra 4. oktober 2021
(herefter Landbrugsaftalen) forventes der indfgrt et generelt reduktionskrav for
udledninger fra husdyrs fordgjelse. Da den konkrete implementering heraf endnu
ikke er endeligt fastlagt, er der i KF23 antaget at kravet opfyldes som et
fedtfodringskrav. Der er i udledningerne fra malkekvaegs fordgjelsesproces derfor
indregnet et krav om hgjere fedtandel i foderet til konventionelle malkekveeg fra og
med 2025. En hgjere fedtandel reducerer kgernes metanomdannelsesfaktor (Ym),
hvilket medfgrer et fald i metanudledninger per malkekveeg fra 2025 (afspejlet i
Figur 2). En reduceret metanudledning ved gget fedtfodring opvejer dog ikke, at
metanudledningen per malkeko forventes at stige fremadrettet, bl.a. drevet af
forventninger til gget meelkeydelse som felge af genetisk foraedling, @get
foderindtag samt optimeret fodersammensaetning i forhold til produktionen.

Udledningerne fra fordgjelse fra de omkring 20,5 mio. producerede slagtesvin, der
blev opfedet og slagtet i Danmark i 2021, samt de ca. 13,8 mio producerede
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smagrise, der blev eksporteret, og ca. 1 mio seger udgjorde 0,4 mio. ton COze.
Disse udledninger viser fremskrivningen kun vil falde marginalt frem til 2035.

Udledningerne fra andre husdyrs fordgjelsesprocesser udgjorde 0,2 mio ton COze i
2021, disse forventes nogenlunde konstant frem mod 2035.

Som naevnt i sektorforudseetningsnotatet (Energistyrelsen, 2023d) er
fremskrivningen af antal husdyr efter 2030 dog behaeftet med seerlig stor
usikkerhed, da grundlaget for en laengere fremskrivning end 2030 er meget usikkert
og sparsomt.

2.1.2 Udledninger fra godningshandtering

Figur 3 viser udledningerne fra gadningshandtering fordelt pa husdyrkategorier.
Historisk set har den danske grisebestand staet for stgrstedelen af Danmarks
udledninger fra ggdningshandtering, som omfatter metan og lattergasudledninger
fra stald og lager. |1 2021 stod grise for mere end halvdelen af udledningerne fra
gedningshandtering (jf. ogsa tabel 1).

Figur 3: Udledninger fra godningshandtering
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Kilde: Energistyrelsen (2023a) pé& baggrund af tal fra DCE. *Indirekte lattergasudledninger er
samlet for alle dyretyper. Disse indebeerer lattergasudledninger estimeret udfra udledninger
af ammoniak og NOx fra stald og lager.

Udledningerne fra ggdningshandtering udgjorde 3,7 mio. ton COze i 2021 (jf. ogsa
tabel 1) og i fremskrivningen vil de falde til 2,5 mio. ton COze i 2030, bl.a. som fglge
af en raekke indsatser for at mindske udledningerne forbundet hermed, jf. nedenfor.

Hyppigere udslusning af svinegylle
Som vist i Figur 3 forventes et stort fald i udledningerne fra handtering af
husdyrg@dning fra 2022 til 2023. Det skyldes, at der i KF23 er taget hgjde for krav
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om hyppigere udslusning af svinegylle (dvs. udslusning minimum hver 7. dag), som
blev vedtaget med Landbrugsaftalen. Hyppigere udslusning medfarer en kortere
opholdstid for gyllen i stalden, hvilket kan reducere produktion og udledning af
metan fra stalde (Adamsen et al., 2021). Kravet, som implementeres i 2023,
omfatter alle nye savel som eksisterende slagtesvinestalde, mens det for smagrise-
og sostalde kun omfatter nye stalde. Det er antaget, at 5 pct. af slagtesvinestaldene
far dispensation for kravet, og for smagrise og sger antages en dispensation pa 0-1
pct. for alle nye stalde. Den primeere dispensationsgrund forventes at veere, at
gyllen ikke star hgjt nok efter 7 dage til at der kan praktiseres udslusning. Da kravet
omfatter hyppig udslusning minimum hver 7. dag, vil det altsa ikke vaere muligt at
opfylde. Derudover er stalde med gylleforsuringsanlaeg samt gkologiske
grisebedrifter ikke omfattet af kravet.

Reduktionen i udledningerne fra gadningshandtering skyldes ogsa en forventet
@get levering af gylle til biogasproduktion fremadrettet samt forventninger til aget
antal staldtyper med brug af miljateknologier?. Disse udviklinger uddybes i de
faglgende afsnit.

Gyllebaseret biogasproduktion

Biogasbehandling af kvaeg- og svinegylle farer til lavere udledning af metan og
lattergas fra lageret, pa grund af en ofte kortere opholdstid pa lager inden
afhentning samt at udledningen fra det tilbageleverede bioforgassede gylle er
meget lav sammenlignet med ikke-bioforgasset gylle. Den reducerede
metanudledning opsamles og anvendes pa biogasanlaeg. .

Figur 4 viser den forventede maengde gylle afsat til biogas. 1 2021 blev der afsat ca.
9,6 mio. ton gylle til biogasanlaeg, hvilket svarer til ca. 24 pct. af den samlede
maengde gylle fra husdyr. Maengden af gylle, som afseettes til biogasanleeg, ventes
mere end fordoblet til omkring 20 mio. ton i 2030 og derved udggre ca. 51 pct. af
den samlede maengde gylle som falge af nye statteordninger til biogasproduktion
og etablering af flere biogasanlaeg. De ggede forventninger til afseetningen af gylle
er baseret pa en forventet stigning i biomasse fra landbrugssektoren til
biogasproduktionen. Produktionen fra landbrugsanleeg forventes at stige fra 24 PJ i
2021 til 47 PJ i 2030. Efter 2030 antages mangden af bioforgasset gylle at falde,
som fglge af at eksisterende stottetilsagn udlgber, og maengden af produceret
biogas fra landbrugsanlaeg falder i fremskrivningen til 42 PJ i 2035, som vil
afspejles i en stigning i udledninger fra gadningshandtering efter 2030. De
naermere detaljer herom fremgar af kapitel 3 om biogasproduktion i KF23
sektorforudsaetningsnotatet om Produktion af olie, gas og VE-braendstoffer.

3 Miljgteknologier omfatter gyllekaling, forsuring i stald og ved udbringning, luftrensning og
varmevekslere.
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Figur 4: Meengde gylle afsat til biogas, 2020 til 2035
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Kilde: Energistyrelsen (2022b) pba. tal fra DCE.

| 2021 stod kveeggylle for 62 pct. og svinegylle for 38 pct. af den samlede maengde
gylle til bioforgasning. Fordelingen antages at vaere konstant i hele
fremskrivningsperioden pa baggrund af de historiske opggrelser. | indevaerende
fremskrivning antages bioforgasning af kvaeg- og svinegylle at reducere
metanudledningerne fra lager med hhv. 40-51 pct. og 22-40 pct, bl.a. afhangigt af
opholdstid pa lageret. Ligeledes antages bioforgasning at reducere
lattergasudledningerne fra lager med 88 pct. for kvaeggylle og 87 pct. for svinegylle
pa baggrund af IPCC guidelines fra 2019.

Biogas medfarer udover en reduktion i udledningen fra landbruget ogsa en
reduktion i udledningerne fra andre sektorer, som fx industri og husholdninger, nar
opgraderet biogas indgar i ledningsgas (jf. bl.a. KF23 sektornotat 7C om forbrug af
ledningsgas) eller nar biogas direkte substituerer fossile braendsler. Omvendt sker
der pa grund af den @gede biogasproduktion ogsa en gget metanudledning fra
leekager i biogasanleeg (jf. sektornotat 7B om produktion af biogas, PtX og VE-
braendstoffer).

Miljgteknologier

| opggrelsen af den forventede, fremtidige udvikling i udledninger fra
gedningshandtering indgar antagelser om forventet brug af en raekke
udledningsreducerende miljgteknologier. Antagelserne om udbredelse af
miljgteknologier i husdyrproduktionen er dels baseret pa oplysninger fra SEGES,
og dels baseret pa historiske data fra registeret for miljggodkendelse af
husdyrbrug. Den fremskrevne udbredelse er forbundet med stor usikkerhed, da
mange forhold som bl.a. den europeeiske landbrugspolitik, markedsprisen pa
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landbrugsprodukter, bedriftsgkonomi og miljgregulering har stor indflydelse pa
erhvervets muligheder for valg af brugen af miljgteknologier.

Geeldende krav fra seerligt miljg- og ammoniakreguleringen af husdyrbrug farer til
en gget anvendelse af en reekke miljgteknologier sasom gyllekgling i grisestalde,
forsuring af kvaeg- og grisegylle i stald og ved udbringning, luftrensning i grisestalde
samt varmevekslere i fierkraestalde. Enkelte af disse miljgteknologier har direkte
betydning for metanudledningerne#, mens de alle via deres ammoniakreducerende
virkning har betydning for de indirekte lattergasudledninger fra gadningshandtering.

Et eksempel pa udviklingen af miljgteknologier er gyllekgling i svinestalde, som i
fremskrivningen antages at have et reduktionspotentiale pa udledning af ammoniak
og metan pa 20 pct. Det skyldes, at fordampning af ammoniak og metan reduceres
ved nedkgling af gyllen. Figur 5 viser andelen af dyr, der er opstaldet i stalde med
gyllekaling. Saledes ses f.eks., at 7,4 pct. af den samlede sobestand i 2021 blev
holdt i en stald med gyllekgling, mens andelen forventes at stige til 40 pct. i 2030
og 53 pct. i 2035. Forventningerne til gget brug af gyllekgling i sostalde sker pa
baggrund af en forventning om, at gyllekalingsteknologi vil blive installeret i alle nye
stalde, mens teknologien forventes at vaere mindre udbredt i slagtesvinestalde.

For en neermere oversigt over andre miljgteknologier, der er indregnet henvises til
dataark for landbrug (Energistyrelsen, 2023b).

Figur 5: Procentvis andel af grise med gyllekaling i stald
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Kilde: Energistyrelsen (2023b) pa baggrund af tal fra DCE.

4 Det geelder gyllekgling og —forsuring (Energistyrelsen, 2023b).
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2.1.3 Lattergasudledninger fra dyrkning af marker

Lattergasudledningerne fra dyrkning af marker stammer primeert fra gedskning og
afhaenger iseer af, hvor meget kvaelstof der tilfgres jorden, men ogsa hvor meget,
der recirkulerer i jord-plantesfeeren. Udledningerne omfatter bade direkte
lattergasudledning, nar kveelstofholdig gedning tilfares jorden, men ogsa indirekte
lattergas, der udledes ved kvaelstofudvaskning og afstremning samt ved
atmosfeaerisk deposition. Samtidig sker der ogsa direkte lattergasudledninger ved
dyrkning af kulstofrig jord og nedbrydning af afgrederester samt gvrige CO2
udledninger og i mindre grad lattergas- og metanudledninger fra afbreending af
marker, kalkning, urea og kulstofholdige handelsgadninger.

Figur 6: Lattergasudledninger fra dyrkning af marker
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Kilde: Energistyrelsen (2022a) pa baggrund af tal fra DCE.

Anm.: *Mineralisering af mineraljordens organiske kvaelstofpulje. **Omfatter CO, lattergas
og metanudledninger fra afbraending af marker, kalkning, urinstof (urea) og kulstofholdige
handelsgadninger.

Figur 6 viser lattergasudledninger fra dyrkning af marker mv. | perioden fra 2021 og
frem mod 2030 viser fresmkrivningen et fald i udledningerne fra
lattergasudledninger fra dyrkning af marker pa ca. 0,4 mio. ton CO-e (jf. ogsa tabel
1). Denne udvikling skyldes bl.a. ggede forventninger til ekstensivering og
permanent udtagning af landbrugsarealer samt tiltag, sdsom malrettet regulering®,
der har til formal at mindske graden af kveelstofudvaskning.

De direkte lattergasudledninger stod for 78 pct. af de samlede udledninger fra
denne kategori i 2021, mens de indirekte lattergasudledninger og gvrige
udledninger stod for hhv. 16 pct. og 7 pct. Denne fordeling forventes nogenlunde
stabil frem mod 2035.

5 Se uddybning af hvad den malrettede regulering indebaerer i sektornotat 10C.
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Direkte lattergasudledninger

Direkte lattergasudledninger fra dyrkning af marker omfatter lattergasudledninger
fra handelsggdning, husdyrgadning, anden organisk gedning®, husdyrs deponering
ved afgraesning, nedbrydning af afgrgderester, mineralisering af mineraljordens
kveelstofpulje og dyrkning af kulstofrig jord.

Fremskrivningen viser at de direkte lattergasudledninger falder frem til 2030 (jf.
tabel 1), hvorefter udledningerne forventes at ligge pa et stabilt niveau frem mod
2035. En del af faldet i de direkte lattergasudledninger skyldes bl.a. forventning om
agget ekstensivering og permanent udtagning af landbrugsarealer, som falge af bl.a.
Landbrugsaftalen og implementering af EU’s landbrugspolitik for 2023-2027
(herefter CAP 2023-27). Ekstensivering og permanent udtagning af
landbrugsarealer reducerer de direkte lattergasudledninger gennem 1) et mindre
forbrug af g@dning og 2) et mindre dyrket areal pa kulstofrig jord. Husdyrg@adningen
kan i hgjere grad deekke det samlede behov for gadning, nar der er et mindre areal
i omdrift, hvorfor handelsggdningsforbruget forventes lavere. Ligeledes afspejles
ophar af dyrkning pa kulstofrig jord i form af et fald i lattergasudledning herfra”.

Indirekte lattergasudledninger

Indirekte udledninger omfatter udledninger fra kvaelstofudvaskning og —afstremning
samt atmosfeerisk deposition. Fremskrivningen viser et mindre fald i udledningerne
pa 0,1 mio. ton fremtil 2030 (jf. tabel 1). Faldet i udledningerne skyldes reduceret
kveelstofudvaskning som fglge af bl.a. opher af ggdskning pa nogle arealer og brug
af f.eks. efterafgr@gder via den malrettede regulering. Ophar af gedskning er iszer
drevet af forventningerne om ekstensivering og permanent udtagning af
landbrugsarealer.

@vrige udledninger

De gvrige udledninger omfatter CO2-udledninger fra kalkning, urinstof og
kulstofholdige handelsggdninger samt lattergas- og metanudledninger fra
afbraending af marker. Fremskrivningen viser at udledningerne vil ligge forholdsvist
konstant i fremskrivningsperioden pa mellem 0,2-0,3 mio. ton CO2¢e, som naesten
udelukkende stammer fra CO2 udledninger fra kalkning.

2.2 Gkologi
Jkologi udger stadig en meget lille del af den samlede produktion og indgar implicit
i de totale beregninger.

Andelen af gkologiske malkekvaeg i fremskrivningen stiger fremadrettet (jf. figur 7)
— 12022 var 14,7 pct. af malkekvaeg gkologiske, denne andel gges til hhv. 15,7 og

6 Anden organisk ggdning omfatter slam fra spildevand og industri samt biomasse fra
biogasproduktionen, der ikke er husdyrgadning.

7 Ophar af dyrkning af kulstofrig jord afspejles ogsa i et markant fald i CO2 udledninger som
opggres under LULUCEF, jf. sektornotat 10C.
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16,5 pct. i 2030 og 2035. Udledninger fra fordgjelse per malkeko er i dag ca 3 pct.
hgjere for konventionelle malkekveeg sammenlignet med de gkologiske (jf. figur 8),
hvilket skyldes at de gkologiske malkekvaeg far mindre foder end de
konventionelle.

Figur 7: Udvikling i bestanden af konventionelle og gkologiske malkekvaeg til 2035.
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Kilde: Jensen J.D. (2023).

Fra 2025 implementeres et gget fedtfodringskrav for konventionelle malkekvaeg fra
Landbrugsaftalen som vil resultere i at konventionelle malkekveaeg vil udlede 5,6
pct. mindre metan per ko. Derved vil gkologiske malkekvaeg udlede en anelse mere
metan end konventionelle malkekvaeg fremadrettet. Som tidligere naevnt forventes
metanudledninger per malkeko dog at stige fremadrettet, hvilket opvejer faldet fra
fedtfodringskravet. Den forventede stigning i metanudledning per malkeko er bl.a.
drevet af forventninger til gget meelkeydelse som fglge af genetisk foraedling, aget
foderindtag samt optimeret fodersammensaetning i forhold til produktionen. Dette er
ogsa tilfeeldet for gkologiske malkekvaeg, men i mindre grad end for konventionelle
malkekvaeg.
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Figur 8: Udvikling i metanudledningerne per konventionelle og gkologiske
malkekger til 2035.
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Kilde: Energistyrelsen (2023a) pa baggrund af tal fra DCE.

Det gkolgiske areal forventes ligeledes at stige fra 272 tusind ha i 2021 til 321
tusind ha i 2030 og 341 tusind ha 2035. Det gkologiske areal forventes at stige
pga. en stigende relativ merpris for gkologiske fgdevarer som fglge af bl.a. gget
tilskud til arealomlzegning til gkologi fra Landbrugsaftalen. Dette skal ses i lyset af
at det samlede landbrugsareal forventes at udggre 2618 tusind ha i 2021, 2430
tusind ha i 2030 og 2418 tusind ha i 2035 (jv. figur 9). Dvs. den gkologiske andel af
det samlede landbrugsareal stiger fra 10 pct. i 2021 til hhv. 13 og 14 pcti 2030 og
2035. Pkologiske bedrifter har generelt et lavere gadningsforbrug ift. konventionelle
bedrifter samt husdyrbedrifterne har feerre husdyr pr. ha tilknyttet bedrifterne, dette
indgar i den forventede udvikling i fremskrivningen.
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Figur 9: Udvikling i det konventionelle og okologiske landbrugsareal til 2035.

1000 ha Konventionelle og gkologiske landbrugsareal
3000

2500
2000
1500
1000

500

0

2021 2030 2035
B Konventionelt landbrugsareal B @kologisk landbrugsareal

Det er dog pa nuveerende tidspunkt ikke muligt at opdele udledningerne pa den
gkologiske og konventionelle produktionsform, da data p.t. ikke er tilstraekkelige til
en sadan opdeling.

3. Kvalificering af KF23 forlgbet

3.1 Sammenligning med sektorens udledninger i KF22

| dette afsnit sammenlignes sektorens samlede udledninger i KF23 med de
tilsvarende udledninger for sektoren i KF22. Det skal i denne forbindelse
bemeerkes, at det generelt ikke vil vaere muligt entydigt at forklare alle aendringerne
fra KF22 til KF23, da disse aendringer vil veere det samlede resultat af bade
politiktiltag og eendrede generelle forudsaetninger ift. fx priser og teknologi samt
afledte effekter mellem sektorerne. | nogle tilfeelde kan resultaterne endvidere ogsé
veere pavirket af metode- og modeludvikling (som bl.a. beskrevet i KF23
sektorforudsaetningsnotat samt DCE 2023a).

| figur 10 sammenlignes KF23 udledninger fra landbrugets processer med KF22
udledningerne. Udledningen fra landbrugets processer for det historiske ar 2021
ligger 8 pct. hgjere i KF23 end i KF22, hvilket svarer til 0,9 mio ton COze. KF23-
fremskrivningen udledningerne ligger 5 pct. hgjere i 2025 end i KF22 (svarende til
0,5 mio ton COze). |1 2030 ligger udledningerne 1 pct. hgjere i KF23 end i KF22, og i
2035 ligger KF23 udledningen pa samme niveau som i KF22,
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Figur 10: Udledninger fra landbrugets processer i hhv. KF23 og KF22.
Udledninger fra landbrugets processer i hhv. KF23 og KF22
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Kilde: Energistyrelsen (2023b) og Energistyrelsen (2022) pa baggrund af tal fra DCE.

Der er sket en genberegning af udledningerne for de historiske ar (1990 til 2020),
som medfarer en stigning pa i gennemsnit 0,8 mio. ton COze arligt, som vist i Figur
10. Det skyldes hovedsageligt to forhold:

e Dels implementering af standardvaerdier fra IPCCs 2019 retningslinjer for
en raekke faktorer bl.a. lattergas fra kveelstofudvaskning. Disse eendringer
har medfert en samlet stigning pa 0,2-0,6 mio ton COze.

o Dels er deri beregningen af CH4 fra lagring af gylle blevet konstateret, at
modellen ikke var korrekt opsat i forbindelse med udregningen af den arlige
udledning baseret pa det tidsinterval pa 10 dage, der regnes pa i modellen.
Dette blev konstateret i forbindelse med, at DCA (Nationalt Center for
Fedevarer og Jordbrug) har lavet effektberegninger til DCA’s
Klimavirkemiddeltabel. Dette har resulteret i en vaesentlig opjustering af
udledningerne pa mellem 0,3-0,6 mio ton CO2¢e, som primaert pavirker
udledningen fra ggdningshandtering fra grise.

Arsagen til forskellene i de fremskrevne udledninger er opdatering af seneste
statistiske ar (fra 2020 til 2021) og af aktivitetsdata (fremskrivningen af
husdyrantallet og det dyrkede landbrugsareal, se Jensen, 2023) plus
implementerede metodiske forbedringer. Som naevnt ovenfor har metodiske
gndringer medfart ggede udledninger ift. KF22, mens opdatering af aktivitetsdata
traekker i forskellige retninger, da antallet af keer er vaesentligt nedjusteret, mens
antallet af forventede grise er opjusteret i KF23 (se Figur 2 Energistyrelsen 2023d).
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3.2 Usikkerhed og falsomhedsberegninger

Der er generelt usikkerhed omkring opgerelsen og fremskrivningen af
drivhusgasudledningerne fra sektoren, herunder beregningsmetoderne og
fremskrivningen af aktivitetsdata. Dette skyldes blandt andet, at der er tale om
komplekse biologiske processer, som er sveaere at kvantificere. DCE vurderer, at
der er en samlet usikkerhed pa ca. 46 pct. for den historiske opggrelse af
udledninger fra landbrugets processer, mens usikkerheden i fremskrivningen ma
betragtes som betydeligt hgjere, da en raekke variable vanskeligt kan forudsiges.

Fremskrivningen af antallet af husdyr og det dyrkede landbrugsareal (aktivitetsdata)
frem mod 2035 er forbundet med usikkerhed, fordi markedsforhold i EU og
forbrugerpraeferencer i forhold til fadevarer er svaere at fremskrive og nemt kan
udvikle sig anderledes end antaget. Til KF22 vurderede DCE, at 15 pct. flere eller
feerre grise (bade sger, smagrise og slagtesvin) i 2030 ville hhv. age eller reducere
landbrugets udledninger med knap 0,2 mio. ton COze, svarende til ca. 2 pct. af
udledningerne fra landbrugsprocesser i 2030. De fremskrevne veerdier for antal
gkologiske husdyr er saerdeles usikker da fremskrivningen er baseret pa et
forholdsvis spinkelt datagrundlag.

Landbrugsaftalen og den tilhgrende nationale CAP-plan er aftaler, hvor den
konkrete implementering stadig er ukendt. Til brug for indregning af
Landbrugsaftalen har Miljgministeriet og Fgdevareministeriet leveret
forudseetninger og implementeringsplaner. Implementeringen af dele af aftalen er
dog endnu ikke endeligt fastlagt, hvorfor der i fremtidige klimafremskrivninger kan
forekomme justeringer af forudseetningerne i takt med, at flere af tiltagenes
implementering konkretiseres. Et eksempel er krav om gget fedtfodring til
konventionelle malkekvaeg fra 2025. Til KF23 har DCE derfor beregnet bud pa,
hvordan udledningerne vil pavirkes, hvis gkologiske malkekvaeg ogsa tildeles
kravet om gget fedtfodring, samt hvis fedtfodringskravet til konventionelle
malkekvaeg udskiftes med et krav om tilsaetning af Bovaer. Hvis gkologiske
malkekveeg ogsa omfattes af fedtfodringskravet kan det forventes at udledningerne
reduceres med 0,01 mio ton COze i 2030. Hvis derimod fedtfodringskravet for
konventionelle malkekvaeg erstattes af tilsaetning af Bovaer kan det forventes at
reducere udledningerne med 0,4 mio ton COze i 2030, hvis der antages en 25 pct.
reduktion af metanudledninger per malkeko ved tilseetning af Bovaer (jf. tabel 2).
Tilseetning af Bovaer kraever dog stadig flere nationale forsag for kvalificering af
sideeffekter.
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Tabel 2: Resultater fra falsomhedsanalyser, mio. ton COe.

®e

Fedtfodring til Tilseetning af
pkologiske Bovaer i stedet for
KF23 malkekvaeg fedtfodring
Udledning 2030 10,39 10,38 9,99
Samlet aendring ift. KF23 -0,01 -0,4

Kilde: DCE

3.3 Planlagt udvikling fremadrettet
Der arbejdes lgbende pa at forbedre beregningerne.
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5. Bilag

Bilag 5.1 Biogene energirelaterede COz-udledninger fra sektoren
Klimafremskrivningens opggrelse af sektorernes udledninger folger FN’s
opgarelsesregler, da udledningsopggarelsen ift. 70 pct. mélsaetningen ifalge
klimaloven skal folge disse. CO2-udledning fra forbruget af biomasse medregnes i
LULUCF-sektoren i det land, hvor biomassen hastes. Ved afbreending af dansk og
importeret biomasse og biobreendsler til energiformal medregnes den heraf
falgende biogene COz-udledning derfor ikke for at undga dobbelttzelling (jf. KF23
sektorforudsaetningsnotat Principper og politikker, kapitel 3).

Ifalge FN-reglerne skal CO,-udledningerne fra forbruget af biomasse til energi dog
opggres og indberettes under et sékaldt "memo item”. Dette bilag viser de samlede
biogene energirelaterede CO2-udledninger forbundet med forbraending af biomasse
og biobraendsler.

Der er ikke energirelaterede biogene udledninger, der er relateret til
landbrugssektoren i dette notat. De biogene energirelaterede CO2-udledninger fra
landbrug, skove, gartneri og fiskeri er opgjort i sektornotat 10A.

Bilag 5.2. Indikatorer for sektoren

I Klimahandlingsplan 2020, som i medfgar af Klimalovens §2, stk. 2 blev
offentliggjort 20. december 2020, blev der opstillet en raekke indikatorer, der
fremadrettet kan bidrage til at vurdere fremdriften i omstillingen af de enkelte
sektorer.

| dette bilag praesenteres data for de indikatorer, der er relevante for landbrugets
processer. Det drejer sig om fglgende indikator:

e Drivhusgasudledningen fra husdyr

e Lattergasudledningen fra dyrkning af marker

Udviklingen i udledningen relateret til husdyrproduktionen omfatter udledning fra
husdyrenes fordgjelse og gedningshandtering. Husdyrproduktionen stod for to
tredjedele af de samlede udledninger fra landbrugsprocesser i 2021 (jf. figur 11).

| 2021 udledte husdyrproduktionen 7,8 mio. ton COe, hvoraf den samlede
kveegproduktion stod for stgrstedelen med 5,2 mio. ton CO.e. Fremskrivningen
viser at udledningerne falder til 6,5 mio. ton COze i 2030, hvor udledninger fra den
samlede kvaegproduktion vises at falde til 4,5 mio. ton CO2e. Som beskrevet i afsnit
1 skyldes faldet en reduktion i udledningerne fra ggdningshandtering samt fra
fordgjelse primeert pga. fald i antallet af husdyr.
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Figur 11: Udledninger fra landbrugsprocesser fordelt pa husdyrproduktionen og
lattergas fra dyrkning af marker
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Kilde: Energistyrelsen (2023b) pa baggrund af tal fra DCE.

Anm.: Udledninger fra husdyr omfatter udledninger fra fordajelse og godningshantering.
Lattergasudledninger fra dyrkning af marker omfatter direkte og indirekte lattergasudledninger
samt gvrige udledninger (se afsnit 2.1.3).
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