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FNs Klimapanel: CCS helt afggrende

*  FNs Klimapanel har i 2022 slaet fast, at fangst i cc
og lagring af CO, er helt afggrende for at holde D
de globale temperaturstigninger under ‘]'5 °C. INTERGOVERNMENTAL PANEL onN Climate chanee

. FNs Klimapanel vurderer i sine scenarier, at der
globalt skal lagres 730 milliarder tons CO- frem
mod 2100.

Climate Change 2022

«  Til sammenligning var Danmarks Mltlgatlon Of Cllmate Change

drivhusgasudledninger pa 45 mio. ton CO.e i Summary for Policymakers
2020.

« | Danmark forventer vi at kunne lagre CO,
svarende til Danmarks nuvaerende udledninger
i flere hundrede ar — og dermed bidrage til at
indfri Parisaftalens mal.
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Rationalet for CO, fangst og lagring (CCS)
70%

* Folketinget har med klimaloven besluttet ved lov,
2 03 O > at Danmark skal reducere udledningen af

drivhusgasser i 2030 med 70 pct. i forhold til
niveauet i 1990.

> at Danmark opnar at vaere et klimaneutralt
R samfund i senest 2050 med Parisaftalens
1007% malsaetning om at begraense den globale

2045 temperaturstigning til 1,5 grader celsius for gje.

« Regeringen har derudover en malsaetning om 110-
procents drivhusgasreduktion i 2050 ift. 1990.
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Vi skal gore det hele

Samlede netto-udledninger ift. reduktionsmalene
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—— \etto-udledning efter
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biocovers
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Bredt flertal i Folketinget

Siden 2020 er der indgaet seks politiske aftaler
om rammer for CCS i Danmark (S, V, M, DF, RV,
SF, EL, K, LA og ALT).

Partierne bakker op om, at CCS spiller en
vaesentlig rolle i at indfri de nationale klimamal,
idet CCS-teknologien kan bidrage til at reducere

ftale mellem ref

udledninger, der ellers er vanskelige at reducere "R
pa anden vis. \ o

Malet er en markedsbaseret udrulning af CCS. \)

Lagring skal ske péa sikker og miljgmaessig N2
forsvarlig vis.
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Kort om CCS som veerktg
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Proces 0g regulering



Status pa lagring
| Danmark

« Allerede i gang: tre licenser i Nordsgen i
februar 2023

« Fem omrader pa land har veeret i udbud.
Selskaber har kunnet byde pa
efterforskningstilladelse med henblik pa
CO,-lagring. Behandles nu af Energistyrelsen

« Omraderne er udpeget pa baggrund af de
geologiske data, herunder hvor egnede
undergrundens geologiske forhold er.
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Kort over planomrdde ved Thorning

o = —= o — i
For et omrade udbydes
EX&Z3 Overfladeudpegning
%Jn e lPIa:\izr;réde for CO> g
- Omraderne har gennemgdet en Strategisk miljgvurdering et
(SMV) inklusive to offentlige hgringer i 2022 og 2023. e g
« Omraderne er afgreenset forskelligt i overflade og =
undergrund: | A
> Overfladeudpegningen er afgraenset, saledes at 8l :
anlaeg og installationer i overfladen kun kan ligge g
uden for Natura-2000 omrader. Disse er omfattet af
de normale planregler i kommunerne. ; ol :
» Energistyrelsen har afholdt to runder af borgermegder,
hvor der blev informeret om myndighedsprocessen. ,
GEUS informerede om geologisk CO,-lagring i ) o s
undergrunden. : -
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vad sker der nu?

December 2023 Q1-Q2 2024 Medio 2024 2025-2030
- . . —
Energistyrelsen Energistyrelsen Efterforsknings- Mulighed for
abnede for udbud behandler licenser tildeles overgang til
ansggningerne lagringstilladelse
(kreever fuld VVM)
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Hvad far man licens til?

o* ‘e o* .
K . K .
o 03 o .
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£ Milipvurdering ™ § o
: kraeves ved konkrete : Monitorering
aktiviteter; fuld VWM : i kraeves for, under

f ved overgang til  ; \ f og efter injektion \
~  lagringslicens

.
. .
LN **

> >
Efterforskning Lagring Afvikling
« Tildeles op til 6 ar « Tildeles op til 30 ar  Operatgr har ansvaret 20 ar efter
+ Mulighed for forleengelse op til 10 ar, + Arbejdsprogram og monitoreringsplan nedlukning
afhaengigt af arbejdsprogram og afviklingsplan skal godkendes  Afviklingsplan skal godkendes og
+ Konkrete aktiviteter skal godkendes + Energistyrelsen fgrer tilsyn folges
af Energistyrelsen  Herefter overgar ansvar til staten
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Forsvarlig lagring

Juridiske ramme i undergrunds-
loven § 23 d

Efterforskning og lagring eller anden
anvendelse af undergrunden skal
finde sted pa en forsvarlig og
hensigtsmaessig made.

CO,-lagring ma kun ske, hvis det er miljg-, natur-
og sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Energistyrelsen sikrer dette og stiller vilkar i
samarbejde med Miljgstyrelsen, som meddeler
VVM-tilladelsen.

Anlaeg er desuden regulereret i
miljgvurderingsloven, miljgbeskyttelsesloven og
er ogsa omfattet af planloven og anden
kommunal regulering, herunder naturbeskyttelse.

Risikoplanleegning, beredskab o.lign. kan bergre
kommuner og lokale beredskaber.

Energistyrelsen
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De tekniske og geologiske aspekter

V. GEUS



Thornings undergrund som CO, lager

Statsgeolog Nina Skaarup

De Geologiske Undersggelser for
Danmark og Grgnland (GEUS)




Geologien i Danmark er saerligt egnet til at lagre CO,

B‘Eé*/”"”‘// / i IO
| den danske undergrund kan lagres nna;m%‘%
CO, i maengder, der svarer til flere (// 7 | omradet markeret med
° . ° Fierritslev:2-g< YR 3
hundrede ars udlednlng pa det l rritslev: 8 3, blat ha_rundergrunden en
. = Thistéd- 3 ”/ 9,9/0 .,f,e* geologi, der mange
nuveerende niveau, vurderer GEUS. steder fungerer godt som
.l:a?::f // CO, lager.
Det skyldes, at Danmarks undergrund Yo, 'Gfssi"—“’% 10/,;;
. e 9 . er!
har den helt rette geologiske k. iapy 0"’°"’""‘ 7t
sammensatning.
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Et velegnet CO,-lager

* Undergrunden skal vaere opbygget
af forskellige geologiske lag.

* Etlagaf gode, porgse sandsten
skal ligge nederst i den rette
dybde med en “bulet” struktur
(som en omvendt skal).

 Ovenover et tykt og teet lerlag, der
fungerer som segl for CO,en.




Geologiske forhold

Sandsten med porerum deaekket af et teet og tykt segl

Sandsten med kvartskorn (grahvide) og
Lgst sand med sandkorn sammenhangende porerum (bla) Sandsten med porerum Lersten — taet segl

20%—25% porerum mellem sandkornene



CO | d g r| N g o CO, indfanges ved at filtrere 9 Gassen komprimeres og transporteres 6 CO, pumpes ned i
2 rgggassen fra CO,-kilder som via en rgrledning, lastbil eller skib til et reservoiret, indtil det er

industri eller energiproduktion. egnet reservaoir. fyldt op.

Grundvandsniveau (typisk ca. <200 m)




Geologisk lagring i den dybe undergrund

* CO,skal lagres i sandsten i en dybde pa mere end
800 meter.

 Paden dybde medfgrer hgjt tryk og temperatur, at
CO, fylder 300 gange mindre end i atmosfaeren.
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* (CO,-gassen kan ikke slippe ud af reservoiret, fordi det
er effektivt forseglet f.eks. af et eller flere tykke lerlag.

* | millioner af ar har olie og naturgas fra naturens side
veeret lagret pa samme made.




Hvad sker der med CO, i undergrunden?

CO, fordeler sig i de mange sammenhangende porerum mellem sandkornene

MOBIL FORM FANGET | PORERUM OPL@ST | VAND MINERALISERET

0-1000 AR 0-10.000 AR




Tidligere undersggelser

e 2020: GEUS vurderede,
at mindst 14 geologiske
strukturer i _»
undergrunden har s
porgse sandsten i den o
rette dybde. - =

e Klima-, Energi- og
Forsyningsministeriet

bad GEUS finde 3-5 !

strukturer, som egner \w
\

sig til CO, lagring.

MULIGE STRUKTURER, SOM
LAGRINGSSTRUKTURER GEUS HAR UNDERS@GT




Flere undersggelser

N

e Kommuner blev informeret A
om CCS og den lokale geologi.

O Udledere
[C] Mulige lagringsstrukturer

M Udvalgte strukturer til modning LlS&
Jammerbugt |

 Omrader med den rette -
geologi i neerheden af CO, Inz |
. Greensand ’ e p R ( I\
udledere blev valgt til - ) Gassum
Bifr(_)st { ¥ .
naermere undersggelser.

Thorning
e 5omrader pa land: 2 pa - (qHaynsa,,
Sjeelland, 1 pa Lolland og 2 i ) T R g skl
e 3 omrader til havs udfor C = st
Jyllands vestkyst S SV




Seismiske undersggelser af de udvalgte lokaliteter




Resultater af seismisk undersggelse

w | Seismisk kortlaegning viser:

 Formen af strukturen

* Dybden til toppen af strukturen
* Lukningen af strukturen
» Stgrre forkastninger

GEUS kortleegger ogsa
* Segl

e L
\'\._ ¢ 74 \\“w. (— /7“

* Lagringskapacitet

" Kortlagte strukturer

—— Eks. seismiske linjer

—— Nye seismiske linjer




Er det sikkert?

* Fgret CO,lager
bliver etableret, m;@m |
laver vi grundig & <
monitorering af SR [l S8

UNDERSOGELSER

COz | LUFTEN

undergrunden. — " —

" SPORSTOFFER — |, —
| GRUNDVANDET

* Efter etablering af I
lageret vil det blive
konstant monitoreret. DT




i er
200 meter lang mikrofon Lyrtctlen

Oplysninger og formidling % iy =

* Informationsmgder

Snart vil jorden maske vibrere i din baghave
= hart vil to minilastbiler sende vibrationer ned | undergrunden i den nordvestlige del af
ol l je, om omradet er egnet il et CO2-lager Jorden kalder: Skal vi bo pé e

Silkeborg for at under

* Besggsdage
 Hjemmesider

* Informationsbreve
* Flyers

* Interviews til aviser/radio/tv

e Oplaeg pa skoler og Mariager
Saltcenter

* Sociale medier
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