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Bao cao Trién vong Nang lugng Viét Nam - Pudng dén phat thai rong bang khéng
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"Hoat dong hop tdc déi tac gitra Viét Nam va Ban Mach trong linh vuc ndng
lugng da dat dugc cdac két qua kha quan va dem lai nhiing loi ich thiét thuc
cho cd hai quéc gia. Nganh ndng lugng Viét Nam hién dang déi mat vai
nhiing thdch thic trong viéc dam bdo cdac muc tiéu an ninh ndng luong va
phdt trién bén viing. Ching téi luén danh gid cao sy hé trg' ctia Chinh phi
Ban Mach trong thoi gian qua nhdm gidp Viét Nam tang budc hién thuc
héa cdc muc tiéu chuyén déi ndng lugng xanh va bén viing. Téi hy vong
rdng, trong thoi gian tdi, hai bén tiép tuc phdi hgp chdt ché dé trién khai hiéu
quad cdc chuong trinh hop tdc ndng lugng.”

Ong Nguyén Sinh Nhat Tan, Thit trudng, B6 Cong Thuang

“Viet Nam va Ban Mach déu c6 chung muc tiéu khi hgu day tham vong. Bdo
cdo 'Trién vong Ndng lugng Viét Nam — Buong dén phdt thdi rong bdng
khéng' thé hién né luc hop tdc cha hai nudc trong qud trinh chuyén déi xanh
va gidi quyét vdn dé bién déi khi hdu. Bdo cdo cho thdy Viét Nam cé tiem
ndng ndng lugng tdi tao doi dao va chuyén déi xanh sé la ddng luc cho tdng
trudng kinh té, dam bdo an ninh ndang lugng va phdt trién bén viing cho toan
xd hoi”

Ong Kristoffer Bottzauw, Cuc trudng, Cuc Nang lugng Ban Mach
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Danh muc tir viét tat

ASEAN
BESS
BSL
CCUS
CCS
CHP
CO2¢q
COP26
DAC
DEA
DEPP
EREA
EV
EVN
FEC
FLH
GDP
GG
GOV
GSO
GT
JETP
KNK
LNG
MOIT
MONRE
MOT
NCCS
NDC
NLTT
NZ
NZ+
QHB8
QHNLQG
PMzs
PPA
PtX

PV
R&D
TFEC
TPES
VGGS
VNEEP3
WB

Hiép hoi cac qudc gia Dong Nam A

Hé théng pin luu trlt nang lugng

Kich ban co s&

Thu hoi, st dung va luu trlt carbon

Thu hoi va luu trlf carbon

bong phat nhiét dién

Carbon dioxide tuang duang

Hoi nghi ca Lién Hop qudc vé Bién déi khi hau 1an th 26

Thu gi khi tryc tiép

Cuc Nang lugng Ban Mach

Chuang trinh Hgp tac B6i tac Nang lugng Viét Nam - Ban Mach
Cuc Bién lyc va Nang lugng téi tao

Phuadng tién giao thong dién

Tap doan bién luc Viét Nam

Nang lugng tiéu thu cudi cling

S6 giG van hanh cong suat cuc dai cao nhat

Téng san phdm quéc néi

Kich ban tdng trudng xanh

Chinh pha Viét Nam

Téng cuc Théng ké Viét Nam

Kich ban giao thdng xanh

Thoa thudn Baéi tac chuyén déi nang lugng cdng bang

Khi nha kinh

Khi ty nhién hoa 1éng

B6 Cong Thuong

BO Tai nguyén va Méi trudng

BO Giao thong Van tai

Chién lugc qudc gia vé Bién ddi khi hau

Pong gop do quéc gia ty quyét dinh

Nang lugng tai tao

Kich ban phét thai rong bang khéng

Kich ban phat thai rong bang khéng+ (cé muc tiéu giam phat thai cao han)
Quy hoach phét trién dién luc quéc gia thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050
Quy hoach téng thé vé nang lugng qudc gia thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050
Bui min co kich thudc tdi 2,5 micromet

Hgp déng mua ban dién

Chuyén déi dién thanh cac dang nang lugng khac

Quang dién

Nghién c(u va phat trién

Téng tiéu thu ndng lugng cudi clng

Téng cung nang lugng s cép

Chién lugc Tang trudng xanh cua Viét Nam

Chuang trinh quéc gia vé SI dung ndng lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019-2030
Ngan hang Thé gidi
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Cac thong diép va khuyén nghi chinh

Khuyén nghi huéng téi muc tiéu phat trién hé théng nang lugng xanh va dam bao
hiéu qua chi phi
1.  Chuyén déi ning lugng xanh mang lai hiéu qua chi phi cho Viét Nam

Theo phan tich t6i uu hda chi phi cac 16 trinh phat trién hé théng nang lugng cua Viét Nam trong tuang lai, qua
trinh chuyén d8i xanh khéng chi kha thi vé mat ki thuat ma con hiéu qua vé mat kinh t€. Ngay ca khi khéng cé
muc tiéu giam phat thai KNK r& rang (kich ban BSL), téng phat thai van dat dinh vao nam 2030 va giam dan sau
dé. Hon nifa, lugng phat thai KNK hang nam dy kién vao nam 2050 sé thap han 21% so vdi lugng phat thai dugc
ghi nhan vao ndm 2022.

D€ dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng theo cam két clia Viét Nam céng bé tai COP26, Viét Nam can
ti€p tuc nghién ctu cac bién phap nham cat giam dang k€ lugng phat thai bat dau ngay tU bay gig, dac biét la
trong nganh dién (kich ban NZ). Muc tiéu gidm phat thai d mdc cao hon vao nam 2050 la kha thi (kich ban NZ+)
dugc khuyén nghi dé c6 thé bu dap trong trudng hap muc phat thai cdia inh vuc st dung dat va linh vuc néng
nghiép khéng dat dugc nhu dd néu trong Chién luge qudc gia vé Bién déi khi hau.

Khuyén nghi: Khuyén khich giam phdt thdi CO; théng qua cdc co ché thi trudng.

e Cd ché han ngach CO, (Co ché mua bdn phdt thai) can dam bdo phu hgp vdi cdc muc tiéu tham vong dén
ndm 2030 va 2035 déi véi nganh dién va cong nghiép va la mét céng cu kinh té quan trong dé hé trg cat
gidm phat thdi trong ngdn han.

e Xem xét ddt ra cdc muc tiéu cao hon nhdm dua mdc phdt thdi dinh cia toan hé théng ndng lugng vé trudc
ndm 2035 va pht hgp véi cdc muc tiéu JETP cho nganh dién vao ndm 2030". Ngodi ra, nén cdn nhdc tdng
muc tiéu giam phdt thai cia nganh ndng lugng dén ndm 2050 cao hon muc tiéu phdt théi rong bdng
khéng chung cta toan xd hoi.

2. Can dau tu sém va 6n dinh vao nang lugng tai tao

Quy hoach Phat trién Bién luc quéc gia thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén ndm 2050 (QHD8) dua ra muc tiéu dac
biét tham vong trong phat trién dai han, tdp trung md réng dang ké quy mé NLTT sau ndm 2030. Tuy nhién, dé
dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khdng vao nam 2050 mét cach hiéu qua vé mat chi phi, Viét Nam nén
tang cudng thu hat dau tu vao linh vuc NLTT tU trudc nam 2030, véi nhu cau dién tang thém sé dugc dép Ung
chu yéu bang ngudn dién tir NLTT k€ t&r nam 2025.

Theo ké&t qua tinh toan ti mé hinh véi kich ban NZ, hiéu quéa vé chi phi trong dai han cé thé dat dugc néu tir nay
dén nam 2030 Viét Nam Idp dat thanh cong khoang 56 GW NLTT (17 GW dién gi6 trén bs va 39 GW dién mat
trgi). Co s& cho khuyén nghi nay la cac khoan dau tu vao ngudn dién NLTT trudec nam 2030 sé phai thay thé bang
cac khoan dau tu I6n va lang phi vao cac dy an nhiét dién chi van hanh trong 10-15 nam trudc khi phai loai bo
dan hodc van hanh & mic tai thap dé tuan tha cac muc tiéu gidm phat thai theo cam két.

Khuyén nghi: Bua ra cac muc tiéu tham vong cho phdt trién NLTT trong ngdn han, dong thoi giam thiéu rdi ro va
chdm tré trong viéc phé duyét cdc du dn NLTT. Cdc budc sau ddy c6 thé gidp gidm rdi ro cho cdc nha dau tu, qua
dé gidm chi phi vén cho NLTT:

e Hé trg thuc ddy dau tu sém va c6 chon loc vao NLTT théng qua viéc hoan thién va trién khai cdc khung
phdp ly bao gébm cao ché ddu thdu, co ché mua ban dién truc tiép (DPPA) va cdc diéu khodn trong hgp déng
mua bdn dién.

e Phdn tich va dé xudt ca ché hé trg thich hgp khi cdt giam ngudn dién NLTT.

3. Chuyén déi co cau kinh té theo huéng giam ti trong cac nganh sir dung nhiéu nang lugng
sé giup dat dugc tiang trudng xanh va hiéu qua hon vé chi phi

Kich ban GG cho thay Viét Nam c6 thé dat dugc tang trudng xanh bén viing va hiéu qua han vé chi phi bang viéc
tai cau tric nén kinh t€ theo hudng uu tién phat trién dich vy, giam cac finh vuc si dung nhiéu nang lugng va

T Phat thai dinh clia san xuéat dién dat dugc trudc nam 2030 va khong vugt qua 170 triéu tan COzeq.
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tang cac linh vuc san xudt cé gia tri gia tdng cao su dung it ndng lugng. Dinh hudng nay gilp gidm téng cau nang
lugng, qua dé tiét kiém dau tu vao phat trién hé théng nang lugng ma van dat dugc cac muc tiéu tang trudng
kinh t& va cadc muc tiéu khi hau.

Khuyén nghi:

e Xem xét diéu chinh cdu tric mé hinh tdng trudng va phdt trién kinh té cGa Viét Nam theo dinh hudng nén
kinh té vdi tdng trudng cao hon tir khu vuc dich vu va cdc nganh céng nghiép su dung it ndng lugng.

e Ddt ra cac muc tiéu tdng trudng kinh té cho cdc phan nganh thudc linh vuc san xudt, trong dé uu tién san
xudt cdc san phdm cé gid tri cao nhu & té, dién ta, pin, quang dién, chip va chdt ban dan v.v.

e Hé trg tdi co cdu luc lugng lao déng bdng cach xdy dung chién lugc dao tao dai han va dao tao lai ky ndng
cho ngudi lao déng, tdp trung trién khai cdc chuong trinh dao tao ky ndng cho linh vuc san xudt cdc san
phdm ¢ gid tri cao.

4. SU dung nang lugng hiéu qua la lua chon giup dat muc tiéu phat thai rong bang khéng
hiéu qua vé chi phi

TU ndm 2020 dén nam 2050, nhu cau nang lugng trung binh clia nganh cong nghiép sé tang khoang tur 4-7 lan
tuy theo kich ban, trong do kich ban GG cé muc téng trudng nhu cau nang lugng thap hon. Trong cac nganh dan
dung va dich vy, nhu cdu néng lugng dugc du bao sé tang Ién 150% vao nam 2050 va dong goép khoang 18%-
24% t8ng nhu cau dién clia ca nudc. Theo du bao, cham nhat vao ndm 2040, tat ca cac day chuyén san xudt cong
nghiép hién cé sé dugc thay thé bang cac qua trinh va cong nghé méi hiéu qua han. Do dé, s&t dung nang luong
hiéu qua la giai phap mang lai hiéu qua vé mat chi phi trong cac nganh cdng nghiép, dan dung va dich vu. Tuy
nhién, dé dat dugc t6i da tiém nang tiét kiém nang lugng, can cd ca ché khuyén khich phl hap va cac giai phap
dé tang muic do tudn tha chinh sach.

Khuyén nghi:

e Khuyén khich dau tu vao cdac qud trinh hiéu qua hon trong tdt cd cdc linh vuc. Bdc biét can dau tu vao cdc
qud trinh hiéu qua nhdt trong linh vuc c6ng nghiép ndng, nhu xi mdng, thép dé gilp dat dugc muc tiéu
phdt thdi rong bdng khéng.

e Phdn tich va lugng héa cdc rao can phi tai chinh déi vdi hoat dong dau tu vao linh vuc céng nghiép, dich
vu va ddn dung dé khuyén nghi cdc chinh sdch phu hop.

5. Tich hgp ning lugng tai tao trong nganh dién 1a diéu kién can cho qua trinh chuyén dai
xanh ciia nganh giao théng van tai

Theo Chién lugc Giao théng xanh (Quyét dinh s6 876/Qb-TTg, 2022), nganh giao thdng sé can ngudn dién xanh
cho quaé trinh chuyén déi xanh trong ngén han dé phat trién phuong tién giao thong dién. Tuy nhién, néu nganh
dién khoéng co ké hoach tuong Uing dé phat trién va tich hgp cac ngudn dién tir NLTT thi giai phap mang tinh lién
nganh sé& khéng phat huy hiéu qua. Diéu nay dugc thé hién trong kich ban GT, trong dé nganh dién phat trién
xanh chdm han trong khi nganh giao thong yéu cau chuyén déi nhanh chong sang nhién liéu dién phan va nhién
liéu xanh khac dan dén chi phi cao hon dé dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng vao ndm 2050.

Khuyén nghi: Bdm bdo su ddng b trong qud trinh chuyén déi gidia nganh dién va giao théng bdng cdch hai hoa
cdc muc tiéu tich hgp NLTT trong nganh dién vai cdc muc tiéu giao théng ddy tham vong.

Khuyén nghi dam bao an ninh cung cdp dién trong qué trinh chuyén déi nang
lugng xanh

6. Tang cudng khai thac tiém nang sir dung dat cho dién gi6 trén b va dién mat trai phu
hogp véi muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050

Kich ban NZ doi hoi danh quy dat 16n hon cho dién mat trai mat dat, vdi tiém nang cong suat dién mat troi dugc

gia dinh gap déi so vdi kich ban BSL. Trudng hap khéng bé sung dugc thém quy dat thi dién mat trdi mai nha 1a

mot gidi phap can tinh dén.
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Khuyén nghi:

e Thuc hién nghién cutu cdac khu vuc dat dai cé thé sir dung da muc dich (néng nghiép va néng lugng), dé bé
sung quy dat tiém ndng cho NLTT c6 tinh dén béi canh dia phuong va nhu cau néng nghiép.
e Xdy dung cdc tiéu chudn va quy dinh cu thé nhdm thdc ddy dién mdt troi dp mai néi ludi.

7. Nang lugng hat nhan c6 thé déng vai tro ho trg quan trong cho nang lugng tai tao trong
dai han trong cac kich ban giam phat thai cao

Pién hat nhan c6 vai trd nhat dinh trong viéc thuc hién muc tiéu phat thai rong bang khdng va cé thé trg thanh
mét phan cda ca cdu ngudn dién téi uu vé chi phi vao nam 2050 theo kich ban NZ. Véi kich ban ¢ muc tiéu khi
hau cao han (kich ban NZ+), kéo theo nhu cdu dién tang cao, cdng suat dién hat nhan 1én t&i khoang 28 GW vao
nam 2050.

Khuyén nghi: Nghién citu sGu hon vé vai tro cua dién hat nhan trong hé thong dién tuong lai, bao gom da dang
héa logi hinh nguén dién, vdan hanh an todn va én dinh hé théng dién vdi ty trong ngudn dién NLTT cao.

8. Sém ban hanh khung phap ly va cac quy dinh, huéng dan dé trién khai cac du an dién
gioé ngoai khoi

Trong kich ban NZ, dién gi6é ngoai khai du kién sé di vao hoat déng vao nam 2035 vdi cong suét sé tang 1én 84
GW trong 15 nam ti€p theo cho dén ndm 2050. Qua trinh dau tu va xdy dung trang trai dién gié ngoai khai can
thai gian dai t 6-10 nam. Do vay, dé dat dugc quy mé dién gid ngoai khoi theo QHDS8 va nhimng muc tiéu cao
hon, can sm ban hanh khung phéap ly cling nhu cac quy dinh, huéng dan dé€ dam bao t6c dé trién khai, bao gom
quy hoach khéng gian bién, khung gia va quy trinh cap phép rd rang. Pong thdi, s6m thuc hién cac nghién clu
vé cac vi trf dau néi kha dung, ha ting cang bién, chudi cung Uing va sy sén sang cla luc lugng lao déng.

S&m trién khai cac dy an dién gié ngoai khoi thi diém theo dinh hudng trong QHD8 dé tich Ity kinh nghiém, giam

thiéu rli ro va chi phi, cling nhu ndng cao nhan thitc cho cac ca quan c6 thdm quyén va tang niém tin cho nha

dau tu.

Khuyén nghi: S6m ban hanh khung phdp ly va cdc quy dinh, hudng dan cu thé la diéu kién tién quyét dé trién khai

hiéu qua va kip thoi cdc du dn dién gié ngoai khot.

9.  Cai thién hiéu suat cua hé théng dién bang cac giai phap tang cudng tinh linh hoat va uu
tién thuc hién giai phap theo tirng giai doan

Nhu cau dién gia tang nhanh chdng nham déap (ng cac yéu cau phat trién clia nén kinh t€ déng thai vdi cam két
phat thai rong bang khéng doi hoi Viét Nam can phai mé réng cdng suét clia ngudn va ludi dién vdi ti trong 16n
NLTT trong co cdu ngudn. D€ phu hgp vai qua trinh chuyén doi nay, tinh linh hoat la mét trong nhing yéu té
then chét gilp tang hiéu suét clia hé théng dién va cho phép tich hgp hiéu quéa cac ngudn dién ti NLTT. Mot s6
bién phap dam bao van hanh linh hoat hé théng dién bao gém: nang cap Iudi truyén tai, dau tu hé théng luu trit
nang lugng, van hanh linh hoat cac nguén nhiét dién.

Tat ca cac bién phap néu trén déu can thiét va kha thi dé thuc hién & Viét Nam, tuy nhién can can nhac muc dé
uu tién theo tling giai doan dé dat dugc hiéu qua kinh té€ cao nhat. K&t qua phan tich mé hinh cho thdy dau tu
vao ludi dién truyén tai vdi quy md phl hdp va tang cudng van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién than la cac
bién phap hiéu qua nhat vé mat chi phi trong giai doan tU nay dén nam 2035, sau do pin luu trlr nang lugng cling
sé trg nén hiéu qua vé chi phi.

Viéc van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién than co thé dat dugc bang cach ban hanh ca ché phu hgp dé
tdng kha nang phdi hgp van hanh hiéu qua cla cac nha may nhiét dién than véi cac nha may dién NLTT, qua dé
gidm dugc chi phi chung cla hé théng do gidm khéi lugng déau tu vao Iugi truyén tai va pin luu trd nang lugng
hién dang co gia thanh cao. Bén canh dé, can tdng cudng cac chuong trinh dao tao nhan vién quan ly van hanh
nham tang cudng van hanh linh hoat cac nha may dién.
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Khuyén nghi:

e Cdc bién phdp hé trg vdn hanh linh hogt sé cé tdc dung ddm bdo tinh 6n dinh va tdng hiéu qud cia hé
théng dién. Xem xét dp dung cdc bién phdp thi trudng cho cdc dich vu phu trg dé khuyén khich ting dé
linh hoat.

e Xem xét dp dung miic mang tdi ti thiéu va ting téc do diéu chinh ddi cbéng sudt cho cdc nha mdy nhiét
dién hién hitu va dang dau tu dé tao co sé va dong luc ting cudng khd ndng vdn hanh linh hoat cho nha
mdy nhiét dién.

e Thuc hién cdc thir nghiém dé tich lGy kinh nghiém va kién thiic vé chi phi can thiét ciing nhu cdc rao cdn
khdc nhdm tdng cudng tinh linh hoat ctia nha mdy nhiét dién.

e Xdy dung khung phdp ly dé hé trg trién khai hé théng luu trir dién vdi quy mé [6n sau ndm 2030.

10. Kién dinh va sém trién khai ndng cao nang luc luégi dién truyén tai

Theo két qua phéan tich mé hinh, viéc tang cudng cong suét truyén tai lién ving tir 27 GW hién tai [én 48 GW vao
nam 2030 la rat quan trong, la mét trong nhing diéu kién tién quyét d€ dam bao an ninh cung cap dién vdi ty
trong NLTT cao. Trong kich ban NZ, viéc dau tu dudng truyén tai HVDC (dudng day cao ap mét chiéu) cong suat
1 GW t& mién Trung ra mién Bac dugc bat dau vao nam 2030. Trong dai han, két n&i HVDC trg thanh mét phan
quan trong cla hé théng truyén tai, cho phép két néi nguén NLTT I6n dén céc trung tam phu tai. Dén ndm 2050,
du kién céng sudt truyén tai lién viing sé tang gap ba lan vdi vai trd dang ké clia cac dudng truyén tai HVDC.

Khuyén nghi: Xdy dung ké hoach mé réng va ndng cdp Wdi truyén tai, bao gém két néi HVDC dé dat gdp ba lan
cdng sudt truyén tai lién vang vao ndm 2050 so véi hién nay.

Khuyén nghi vé giai phap thic day hiéu qua tong hgp ciia hé théng nang lugng
bang cach két hgp nhién liéu tai tao va hydrogen

11. San xuat va van chuyén hydrogen tir nang lugng tai tao sé cé hiéu qua chi phi tir nam
2035

Trong dai han, Viét Nam s& can ngudn hydrogen xanh dang k& dé khir carbon trong nganh giao théng va céng
nghiép. Ngoai muc dich ndi trén, muc dé st dung hydrogen du kién sé dugc gidi han & khoang 1-5% téng muc
tiéu thu nhién liéu (tly theo kich ban) do chi phi san xuét trong nudc cao va chi phi nhap khau tham chi con cao
hon.

Nhu cau hydrogen trong tuong lai dugc gia dinh phan bé tuong tu nhu tai cac khu vuc c6 nhu cau cao hién nay,
do dé chli yéu & cac khu vuc phia Bac va phia Nam. Tuy nhién, phan tich cho thdy sé& hiéu qua hon vé mét chi phi
néu dat ca s& san xuat hydrogen gan cac ngudn NLTT déi dao va viéc thiét 1ap hé théng van chuyén hydrogen
bang dudng 6ng s& mang lai Igi ich kinh té€ va gidm nhu cau d4u tu vao ludi truyén tai dién trong dai han.

Khuyén nghi:

e Viéc xdy dung co sG ha ting hydrogen gébm sdn xudt, truyén tai, phdn phéi va luu trir sé cé hiéu quad chi
phi ttr 2035,

e Nghién ctu vi tri tiém nding cta dia diém san xudt hydrogen gan véi nguén NLTT va cd s tiéu thy, va khad
ndng két hgp vdi phuong thic van chuyén hydrogen bdng dudng 6ng nhdm giém nhu cau dau tu ludi dién
truyén tai trong dai han.

12. Uu tién st dung hydrogen trong cac linh vuc khé giam phat thai hon la sir dung hydrogen
dé san xuat dién

Du kién Viét Nam sé& can hydrogen xanh & quy mé |8n bat dau tir nhitng nam 2040, dat san lugng 334 PJ vao
nam 2050 (kich ban NZ), hodc trén 573 PJ (kich ban NZ+). Cac phan tich cho thdy viéc sit dung hydrogen xanh va
cac dan xuat mang lai hiéu qua vé mat chi phi trong cac linh vuc khé gidm phat thai hodc khéng thé dién hoa
truc ti€p nhu cong nghiép nang, van tai bién va hang khéng; khéng hiéu qua vé chi phi khi st dung lam nhién
liéu dé€ phat dién. Trong cac phan nganh céng nghiép nhu san xudt sat, thép va xi mang, hydrogen c6 thé gop
phan dat dugc muc tiéu gidm phat thai, tuy nhién chi tir nhitng nam 2040, khi cong nghé da chin mudi. Han nifa,
qua trinh san xuit hydrogen trong nudc bang céng nghé dién phan co thé gép phan tan dung ngudn NLTT tai
dia phuong, qua dé gidm su phu thudc vao nhién liéu nhap khau.
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Khuyén nghi:

e Ul tién st dung hydrogen xanh trong cdc nganh cdng nghiép ndng, nhu san xudt xi méng, sdt thép, ciing
nhu trong vdn tdi bién va hang khéng théng qua su két hop giiia viéc thiét [dp muc tiéu va cdc bién phdp
thi truong, nhu co ché han ngach carbon, thué carbon va tin chi carbon.

e Trién khai cdc du an thi diém trudc ndm 2035 trong cdc nganh khé khir carbon nhdm tich [y kinh nghiém
va kién thic trudc khi trién khai mé réng.

13. Su dung tai nguyén sinh khéi va san xuat khi sinh hoc mét cach bén virng

Sinh kh&i dong vai trd quan trong dé loai bo st dung than trong coéng nghiép do chi cé mét sé lugng han ché
cac Iya chon kha thi khac, vi du gia nhiét & nhiét d6 cao. Sinh khéi cling dugc ding dé san xuat methanol sinh
hoc théng qua qua trinh khi héa sinh khéi, khi tu nhién téng hgp va dau diesel sinh hoc cho giao théng van tai
hang nang. Viéc st dung sinh khéi trong nganh dién khdng mang lai hiéu qua vé mat chi phi xét tr gdc dé hé
théng, vi sinh khéi la ngudn tai nguyén han ché va kém canh tranh hon so vdi cac gidi phap st dung NLTT khéc
va nang lugng hat nhan dé san xuat dién.

Céac phan tich xem xét tiém nang sinh khéi bén viing vao khoang 1.719 PJ vao nam 2050; tuy nhién, udc tinh vé
tiém nang va chi phi van chua chic chan vi c6 thé co thay déi trong st dung dat va cac tac dong clia bién déi khi
hau, bao gébm nhu cau nudc, muc nudc bién dang va cac yéu té khac. Nhitng yéu t& nay lam tang rui ro néu phu
thudc nhiéu vao st dung sinh khéi. Do do, can c6 nhitng quy dinh va hudng dan cu thé vé tao ngudn, thu gom,
ché bién va st dung sinh khéi.

Hon nia, trong tat ca cac kich ban, tiém nang khi sinh hoc 1&n t&i 176 PJ nén dugc tan dung dé giam lugng phat
thai trong ndng nghiép va dam bao ngudn cung cdp nhién liéu tin cay & khu vuc néng thon.

Khuyén nghi:
e U tién st dung sinh khGi mét cdch bén viing trong nganh céng nghiép va giao théng hon la trong nganh
dién.
e Nghién ciu xdy dung cdc quy dinh, hudng dan sdn xudt, thu gom, ché bién va s dung tai nguyén sinh
khéi, bao gom gidi phdp san xudt khi sinh hoc, néu phu hgp.

Khuyén nghij vé giai phap chuyén d6i ning lugng xanh trong nganh giao théng
van tai

14. Nhanh chong dién héa cac phudng tién van tai hang nhe va st dung nhién liéu tai tao
trong cac phan khuc véan tai hang ning dé giam tac dong dén khi hau va méi trudng mét
cach hiéu qua vé chi phi

Can tap trung dién hoa cac phan khic van tai hang nhe vi giai phap nay mang lai hiéu qua vé mat chi phi, ké ca
trong kich ban BSL. Chuyén déi sang phuong tién chay dién (vi du nhu 6 t6 dién, xe may dién, cling nhu xe van
va xe buyt) khéng chi la mot bién phap giam tac déng khi hdu ma con mang lai ca héi giam chi phi'y té€ va moi
trudng lién quan dén & nhiém khong khi, dac biét 1a & khu vyc thanh thi. Bién hoa toan bd 6 t6 va xe may vao
nam 2050 la lua chon t6i uu vé chi phi trong tat ca cac kich ban phan tich, véi su thay déi dang ké vé ngudn cung
phuong tién bat dau tir ndm 2030. Tuy nhién, phuang tién giao thong dién (BEV) nén dugc xem xét dua ngay vao
qua trinh chuyén déi dé can nhac cac yéu t6 nhu quan tinh va hanh vi trong quyét dinh mua sam cla cac hé gia
dinh.

Khuyén nghi:
e Xem xét ddt muc tiéu 50% phuong tién giao thong hang nhe st dung pin vao ndm 2030 va 90% vao ndm
2040.
e Cdn nhdc cd ché khuyén khich trong ngdn han (vi du trg gid) khi mua phuong tién hang nhe st dung pin,
nhdt la xe 2 banh, ciing nhu cé gid dién phu hgp tai cac tram sac xe dién.
e Xem xét uu tién si dung hydrogen va nhién liéu dién phan cho cdc phdn khdc van tai hang ndng (xe tai
chéd hang, hang khéng va vdn tdi bién).
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15. Quy hoach cg sé ha tang can thiét cho dién héa nganh giao thong van tai

Trong bdi canh phat trién cdng nghé toan cau va chi phi phuang tién giao thdng dién du kién s& giam, tai Viét
Nam, nhu cau clia ngudi tiéu dung déi vdi xe dién 2 va 4 banh sé tang rat nhanh trong thap ky nay. Tuy nhién,
0 s& ha tang ludi dién va quy hoach dé thj dia phuong cla Viét Nam hién chua dudc chuan bj sén sang dap ting
yéu cau cla qua trinh chuyén déi d6. Nhu cau dién cho linh vuc van tai st dung phuang thiic dién héa sé tang
manh trong tuang lai, cdn khodng 380 TWh dién vao nam 2050 theo kich ban NZ, tang lIén mic 408 TWh trong
kich ban GT. Tudng Uing, muc dé dién hda trén tat cd cac phan khic giao thong van tai sé tang manh tu muc
chiém 0,4% ti trong nhién liéu vao nam 2022 lén dap Ung 44% nhu céu nang lugng trong giao théng van tai vao
nam 2050 trong kich ban NZ.

Khuyén nghi:

e Nghién cuu xdy dung chién lugc dau tu cdp quéc gia va cdp tinh dé phat trién co sé& ha tdng sac xe dién
theo tiéu chudn quéc té.

e Tich hgp ha tang sac xe dién, bao gom tdng cudng ndng luc luGi dién phan phéi cho tram sac, vao quy
hoach ducng bé va quy hoach tinh, thanh phé, dé thi trudc 2030.

16. Pam bao du co sé ha tang dé thuc day chuyén doi sang phuong tién giao théng cong
cdng va dudng sat dién héa

Cac kich ban NZ gia dinh rang chuyén déi phuang thic déng vai trd chi chét trong viée gidm téng nhu cau nang
lugng can thiét cho van chuyén hanh khach va hang hoa trong tuong lai & Viét Nam. D3c biét, viéc chuyén tir
phuong tién ca nhan sang dudng sat dé thi & cac khu vuc dé thi chinh dé van chuyén hanh khach, va chuyén mot
phan nhu cau van tai dusng bo, dudng bién va hang khéng sang dudng sat dé van chuyén hanh khach va hang
hda cé thé giam tai thi€u 9% t8ng mUc tiéu thu nhién liéu trong nganh giao théng van tai khi so sanh gita kich
ban BSL va NZ. Qua trinh chuyén déi phuong thirc dugc dy bao dua trén cac k€ hoach nang cép g s& ha tang
dudng sat, bao gém hé théng dudng sat cao t6c Bac-Nam phuc vu nhu cau van tai hanh khach va hang héa.
Nhing khodn dau tu cg s& ha tdng nhu vay can dugc lap ké hoach va thuc hién kip thai, dong thsi phai cé co
ché& khuyén khich dé thuc ddy su chuyén déi tir cac phuang thic hién tai sang cac phuong thic van tai hanh
khach va hang h6a mdi.

Khuyén nghi: S6m 6 16 trinh cu thé cho viéc ddu tu xdy dung hé théng dudng sdt chay dién, phu hgp vdi cac muc
tiéu giao théng, ca vé quy mé va thoi gian, cung véi cdc co ché khuyén khich can thiét dé thdc ddy st dung phuong
tién giao thong cong cong.

17. Nhién liéu tai tao sé dong vai tro quan trong trong cac phan khic van tai hang nang

Theo két qua phan tich mé hinh, hydrogen xanh san xuat trong nudc sé trd nén canh tranh vé chi phi ti nhitng
nam 2040. Nhu cau st dung nhién liéu dién phan bao gém hydrogen va nhién liéu sinh hoc trong céc phan khic
van tai phi dudng bé khéng thé dién hoa truc ti€p, nhu hang khéng va van tai bién, sé 1én tSi khoang 65-90 PJ
vao nam 2050 trong cac kich ban NZ. Hon nita, methanol va ammonia cé thé dong mot vai trd 16n trong van tai
hang hai va cac phuong tién van tai hang ndng, vai téng nhu cau Ién t&i 500 PJ trong cac kich ban GT va NZ+
vao nam 2050.

Khuyén nghi: Phdt trién san xudt va uu tién st dung nhién liéu dién phdn bao gém hydrogen va nhién liéu sinh hoc
cho linh vuc vdn tai bién va hang khéng.

Khuyén nghj d€ c6 mét nganh cdng nghiép hiéu qua vé chi phi va sir dung it ning
lugng hon

18. Dién héa tat ca cac qua trinh céng nghiép khi céng nghé san sang

Vao nam 2050, dién c6 thé chiém 58-73% nang lugng tiéu thu cudi cung clia cac nganh céng nghiép, tly theo
kich ban. S&r dung dién 1a mét trong nhing giadi phap cé chi phi thdp nhat dé tang hiéu suat va giam phat thai,
d&c biét khi sir dung dién thay thé cac nhién liéu truyén théng. Do cac nganh céng nghiép dang phat trién nhanh
chéng, viéc chuyén déi can dugc thuc hién manh mé va tap trung vao cac phan nganh cé mdc tiéu thu nang
lugng I8n va co tiém nang gidm phat thai théng qua st dung dién hodc sinh khéi dé thay thé than.
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Khuyén nghi:

e Nghién cuu xdy dung ca ché chinh sdch hé trg chuyén déi cac day chuyén san xudt céng nghiép sang sur
dung dién sém nhdt c6 thé.

e Xem xét quy dinh bat budc st dung dién déi vdi cdc qud trinh cu thé khi xdy dung co s& méi hodic chuyén
doi sang st dung thiét bi méi. Giai phdp ndy c6 thé bao gom viéc xdy dung [ trinh thuc hién chuyén déi
st dung dién trong céng nghiép tur co ché tu nguyén sang bat budc.

e Logi bd str dung than cho muc dich cung cdp ndng lugng trong dau tu day chuyén hodc thiét bi céng nghiép
md&i tor ndm 2030 va tién téi khéng st dung than trong cdc nganh cdng nghiép tor ndm 2040 trir khi két
hop cdc bién phdp thu gidr va luu trit carbon.

19. Tap trung chuyén déi nhién liéu ciia cac phan nganh céng nghiép phat thai cao

Cac phan nganh céng nghiép nang nhu sat, thép va xi mang hién chiém ty trong I6n trong téng tiéu thu nang
lugng clia nganh cédng nghiép tai Viét Nam. Tuy nhién, ty trong cla cac phan nganh nay trong téng tiéu thu nang
lugng clia nganh cdng nghiép cé thé giam tir 42% xudng con 23-25% vao nam 2050. Han nifa, cac finh vuc nay
cling chiém ty trong phat thai KNK I&n nhat, khdng bao gom phat thai lién quan dén cac qua trinh cong nghiép.
Lugng phat thai Ién t&i 69 triéu tan trong kich ban BSL vao nam 2050, va gidm xuéng con 20 triéu tan trong kich
ban NZ.

Khuyén nghi: Tdp trung vao cdc nganh céng nghiép khé giam phdt thai, dp dung cdc bién phdp st dung ndng lugng
tiét kiém va hiéu qud, chuyén déi nhién liéu sang dién va sinh khéi cing nhu thidc ddy san xudt vt liéu xdy dung
bén viing hon.

e Nghién ctu thuc hién thi diém qud trinh san xudt xi mdng phdt thdi carbon thdp hodc khéng phdt thai
carbon. Ttr ndm 2030, nghién ciu dp dung cd ché hé trg sdn xudt thép xanh st dung dién va hydrogen
xanh thay cho than.

e Thuc ddy st dung ndng lugng tiét kiém va hiéu qua trong nganh xi mdng va nghién cuu trg gid cho viéc
chuyén dbi sang thiét bi sit dung ndng lugng hiéu qua.

e Xdy dung va trién khai cdc chuong trinh gido duc chuyén sdu tdp trung vao qud trinh chuyén déi cua cdc
phdn nganh phdt thai cao nhdt.

e H6 trg cdc nganh céng nghiép cta Viét Nam ddp tng yéu cdu cta cdc co ché qudn ly carbon theo théng
[é quéc té, nhu ca ché Diéu chinh bién gidi carbon (CBAM), nhdm hé trg qud trinh chuyén déi xanh dai han
cua Viét Nam.

20. Chuan bi cho nhu cau thu giir va luu trir carbon (CCS) trong cac phan nganh dugc chon
Kich ban NZ bao gém cac khoan dau tu hé thdng CCS dé hdp thu gan 50 triéu tan CO,vao ndm 2050. Do do, dé
dap Ung muc tiéu phat thai rong bang khéng, CCS la mét giai phap cdng nghé cho Viét Nam, mac du giai phap
nay dugc su dung chl yéu trong cong nghiép tir nam 2040 (v&i dy kién 88% CO, dudc thu gilr vao nam 2050)
ch khéng uu tién ap dung trong cac nha may dién vi rat tén kém.
Khuyén nghi:
e Nén sém bdt dau chudn bi cho dp dung luu trir CO2 tur ndm 2030.
e CCS nén dugc uu tién cho cdc muc dich céng nghiép va cé thé nghién ciu tinh khd thi cta st dung CCS
trong giai phdp dét rdc.
e Cdc co s& san xudt xi mdng va ammonia mdi tir ndm 2030 nén chudn bi sdn sang co s& thu gidt carbon dé
XU ly khi thai
Khuyén nghi giai phap hé trg vé xa héi va méi trudng trong qua trinh chuyén déi
nang lugng cdng bang
21. Qua trinh chuyén d6i nang lugng xanh can luc lugng lao déng c6 kién thirc va ky ndng

Dé hé trg qué trinh ting trudng cua linh vyc NLTT, Viét Nam nén khuyé&n khich mé& réng gido duc vé cédng nghé
nang lugng sach. Cu thé, viéc trién khai va van hanh cac nha may NLTT, véi cong suat du kién hon 590 GW dién
mat trdi va dién gié vao ndm 2050 theo kich badn NZ mang lai nhiéu co héi viéc lam mdi trong nudc va doi hoi
phai cé luc lugng lao dong co kién thic va ky ndng phu hgp. Dao tao luc lugng lao déng hién tai vé cac cong
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nghé mdi, nhu dién gio, dién mat trdi va pin, cling nhu tinh linh hoat ctia hé théng dién cling la mét phan quan
trong trong nhiém vy chuén bj luc lugng lao déng cho qua trinh chuyén dai.

Khuyén nghi:

e Tdng cudng dao tao, trang bi kién thic va ky ndng cho khu vuc hoc thudt va luc lugng lao dbng dé dap
Uing yéu cau chuyén déi xanh va tdng trudng kinh té bén ving.

e Xdy dung va hoan thién cdc gido trinh dao tao tu co ban dén chuyén sau vé NLTT va thi truong ndng lugng,
bao gébm cdc khia canh vé phdp ly, cong nghé, ky thudt, va kinh té.

22. Kiém ké 6 nhiém khéng khi trong san xuat va sir dung nang lugng dé cé cac bién phap
cai thién sirc khée cdng déng va day nhanh qua trinh chuyén déi xanh

Khong khi & nhiém do chira cac thanh phan PMzs, SO, va NOy vugt miic quy dinh géy ra tac déng tiéu cuc déi
Vi stc khoe con ngugi kéo theo nhitng hau qua déi vai ca nén kinh té€ va moi trudng. Mét s6 nghién ciu cho
thdy & nhiém khoéng khi phan 16n dén tir giao thdng van tai, dién va cong nghiép, vén 1a cac linh vuc van tiép tuc
st dung nhién liéu héa thach cho dén nam 2050. Kiém ké 6 nhiém khéng khi dé xac dinh ngudn va mic dé 6
nhiém qua do thic déy cac giai phap giam thiéu 6 nhiém. Dién hoa quy mé 16n c6 thé gilp gidm hon 50% miic
d6 6 nhiém khéng khi va cac hdu qua tiéu cuc di kém vao ndm 2050 so vdi mic hién nay. Tuy nhién, qua trinh
khir carbon trong nganh van tai hang nang kho han do mét sé nhién liéu tai tao nhu dau diesel sinh hoc va
methanol sinh hoc van gop phan gay & nhiém khéng khi.

Khuyén nghi: M& réng mang (i quan trdc chdt lugng khdng khi ciing nhu tién hanh cac nghién ciu, kiém ké dé
xdc dinh murc dé va tdc déng ctia 6 nhiém chi tiét theo tiing nganh, linh vic va dua ra bién phdp giam thiéu kém
theo 6 trinh thuc hién.

23. Dot rac thai phat dién mang lai nhiéu Igi ich vé xa hdi va méi truéng

XUt ly rac thai bang bién phap chon 18p gay hadu qua nghiém trong vé xa héi va méi trudng, dac biét tiém an nguy
cd cao vé 6 nhiém dat va ngudn nudc ngam. DE tan dung tai nguyén rac va bao vé méi trudng, can giam téi da
lugng rac thai chon 1dp dong thai tang cudng hé théng quan ly va xX ly chat thai hiéu qua, trong dé uu tién cong
tac thu gom va phan loai rac thai cho tai ché va phat dién.

Nha may dét rac dé€ san xuat dién cong nghé hién dai la bién phap gitp cai thién sic khde cong ddong, mang lai
tac déng tich cuc déi véi méi trudng dia phuang, gidam lugng phat thai KNK dang ké so vdi bién phap chén 1ap,
tan dung tai nguyén hiéu qua dé phat trién bén viing.

Khuyén nghi: Xem xét scra d6i quy dinh phdp ludt theo hudng khdng cho phép chén ldp chdt thai chdy dugc hodc
¢ kha nding tdi ché. Tdng cuong thu gom va phdn loai rdc thdi dé tai ché va phadt dién.
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Hinh 0.1 Tém tat cac khuyén nghij chinh va dé xuat thdi gian thyc hién dén ndm 2050, trén cd s& lugng phat thai KNK
dugc dy bao trong kich ban NZ. Phat thai ctia cac nganh néng nghiép, LULUCF va chat thai dugc ldy ti Chién lugc quéc
gia vé Bién déi Khi hau va khéng dugc dua vao mé hinh tinh toan. Bo cdo nay chi xem xét phét thai lién quan dén
nang lugng va cac qua trinh cé6ng nghiép.
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Phan A - Gigi thiéu va boi canh

1. Gigi thiéu
1.1 BGi canh chinh sach khi hau va nang lugng & Viét Nam

Viét Nam da& trai qua giai doan tang trudng kinh té€ manh mé, GDP binh quan dau ngudi tang gap 3,6 lan chi
trong hai thap ky, dat 3.700 USD vao nam 20222 va dang néi Ién la mot trong nhiing nén kinh t€ tang trudng
nhanh nhat Dong Nam A. Xu hudng téng trudng dy kién sé van dudc ti€p tuc, thic ddy nhu cau néng lugng. Qué
trinh céng nghiép hda, do thi hda, md réng san xuat va su phat trién clia tang I6p trung luu dan dén nhu cau
nang lugng lién tuc tang cao.

Viét Nam nam trong s 5 quéc gia dé bj tén thuong nhat trén thé gidi do bién d&i khi hau?. Viét Nam ngay cang
chiu nhiéu anh hudng truc tiép ctia bién déi khi hau, bao gdm muc nudc bién dang cao, cac hién tugng thdi tiét
cuc doan va lugng mua thay déi. Theo tinh toan so bd clia Ngan hang Thé gidi vao nam 2022, hién nay, nén kinh
t& Viét Nam chiu thiét hai khoang 10 ty USD, tuong duang 3,2% GDP hang nam do tac dong ctia bién dai khi hau.
Trién vong vé nhiing tac déng tiéu cuc dudi day nhan manh sy can thiét phai cé hanh déng cap bach & cip quéc
gia va toan cau nham giam phat thai KNK: "Néu khdng cd cdc bién phdp thich tng va giam nhe thich hop, uéc tinh
tdc déng cua bién doi khi hdu déi vai Viét Nam vao khodng 12% dén 14,5% GDP méi ndm vao ndm 2050" (Nguon:
Ngan hang Thé gidi*). Nhan thic dugc kha nang dé b tén thuong ctia nén kinh t& va dan s6, Viét Nam dang tich
cuc giai quyét cdc mdi lo ngai vé bién déi khi hau trong béi canh chinh sach, tap trung vao cac hoat déng sur
dung nang lugng bén viing va thich (ing.

C4u tric khung hanh déng vé khi hau clia Viét Nam dugc néu rd trong Chién lugc quéc gia vé Bién déi khi hau
dén nam 2050 dat muc tiéu dat muc phat thai rong bang khéng vao nam 2050 (Quyét dinh 896/QD-TTg va Quyét
dinh 888/QD-TTg vé nhitng nhiém vy, giai phap trién khai két qua hoéi nghi COP26). Bén canh dé, vao thang 12
nam 2022, Viét Nam da tham gia Thda thuan Déi tac chuyén ddi nang lugng cong bang (JETP). JETP du kién cung
cap 15,5 ty USD hé trg cho giai doan dén ndm 2026-2028, bdi mét nhdm cac nudc tai trg va tu nhan dé gitp Viét
Nam dat dugc cam két phat thai rong bang khéng vao ndm 2050. Cac ndi dung chinh ctia JETP bao gém cac muc
tiéu dén ndm 2030 nhu sau: dinh phéat thai cla nganh dién dat 170 triéu tdn COzeq, san lugng NLTT chiém ty
trong 47% va cong suat dinh cla cac nha may dién than la 30,2 GW.

Dua trén Chién lugc quéc gia vé Bién ddi khi hau, Viét Nam da léng ghép qua trinh chuyén déi bén viing vao
QHD8 theo Quyét dinh 500/Qb-TTg va dugc phé duyét vao thang 5 nam 2023, qua dé dat ra cac muc tiéu tang
ty trong NLTT va cai thién hiéu qua si dung ning lugng dé hé trg dat nudc dat dugec muc tiéu phat thai rong
bang khéng vao nam 2050. Bang chd y la khéng cé ké hoach dau tu nha may nhiét dién than mdi nao sau nam
2030 va viéc gidam dan cac nha may dién than sé& dién ra sau nam 2035.

Ngoai ra, Quy hoach téng thé vé ndng lugng qudc gia (QHNLQG) (Quyét dinh s& 893/QD-TTg) dugc phé duyét
vao thadng 7 ndm 2023 da 16ng ghép QHD8 trong 16 trinh réng hon cho nganh nang lugng, nham dat dugc cac
muc tiéu phat trién clia Viét Nam dong thai dam bao muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050. Déng
thdsi, QHNLQG c6 k& hoach gidm su phu thudc vao cac ngudn nang lugng nhap khau va dam bao st dung hiéu
qué cac ngudn tai nguyén trong nudc.

Vé quy hoach nganh, Viét Nam gan day da thong qua 16 trinh chuyén déi nang lugng xanh (Quyét dinh 876/Qb-

TTg, 2022), v&i muc tiéu téng thé la phat trién hé théng giao théng xanh, van hanh hoan toan bang dién hodc
nang lugng xanh vao nadm 2050 theo hudng phl hop véi muc tiéu phat thai rong bang khéng clia Viét Nam.

2T6ng quan: Tin tdc phat trién, nghién ctu, di liéu | Ngan hang Thé gidi, https://www.worldbank.org/en/country/vietnam/overview. Truy
cap ngay: 01.02.2024

3Theo t& thong tin vé bién déi khi hau ciia USAID: https://www.usaid.gov/sites/default/files/2023-07/2022-USAID-Vietnam-Climate-Change-
Country-Profile.pdf

4 Diém nGi bat chinh: Bao cao khi hau va phat trién qudc gia cua Viét Nam  https://www.worldbank.org/en/country/vietnam/brief/key-
highlights-country-climate-and-development-report-for-vietnam
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Ngoai ra, cac bién phép lién nganh vé gidm phéat thai KNK va bao vé tdng ozone cling dudc néu trong nghi dinh
06/2022/ND-CP.

Vi tiém nang NLTT doi dao, ty trong dién mat trdi va dién gid trong téng san lugng dién da tang nhanh trong
vai nam qua, tif gan 0% nam 2018 1én 21% ddi vai dién mat trdi va 5% déi véi dién gié vao nam 2022, tuang Ung
véi han 16 GW cong suét dat dién mat trai (bao gém dién mat trGi méai nha) va 5 GW cdng suat dién gid. Trong
tuong lai, QHD8 dat muc tiéu 31-39% san lugng dién tai tao vao nam 2030 (47% trong trudng hop “thuc hién day
du va thuc chat” JETP) va 68-72% vao nam 2050.

Muc tiéu ctia Béo céo Trién vong Nang lugng Viét Nam (EOR) dugc tém tat nhu sau:

e Danh gid mét cach tuang déi va lugng hoa tac dong clia cac 16 trinh khac nhau clia hé théng nang lugng
d6i véi nén kinh té, su phu thudc vao nhap khau nhién liéu, phat thai KNK va tac dong stc khde do &
nhiém khong khi.

e Cung cdp nhitng hiéu biét siu sic vé cdng nghé va chinh sadch nham thu hep khoang cach vé muc tiéu
khéng phét thai carbon trong céc linh vuc khé khit carbon gém cdng nghiép va giao théng van tai.

e Nghién cliu tac ddng trén toan hé théng, cling nhu cac tac ddng va cs hdi theo ting nganh cy thé
trong viéc hoan thanh cac muc tiéu nang lugng va khi hau da cong bé.

e Thuc day su dong thuan va hiéu biét rong rai vé cac thach thdc va co hdi déi véi nganh nang lugng Viét
Nam trong trung va dai han, thdng qua sy tham gia cla cac bén lién quan trong sudt qué trinh xay dung
Bao cao Trién vong Nang lugng.

1.2 Cau tric cua bao cao
Bao cao dugc chia thanh hai phan chinh:

1. Phan gidi thiéu dau tién (Phan A) mé ta khung kich ban va cac gia dinh cling nhu cac dac diém chinh cta
phuang phap lap moé hinh cho nghién ctu nay.

2. Phan thi hai (Phan B) trinh bay cac két qua & cap dd hé théng va cac thong diép chinh phan anh muc
tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050, tiép theo la cac két qua cu thé theo ting linh vuc bao
goém: quy hoach va van hanh hé théng dién, cung cdp va st dung nhién liéu tai tao, giao thong van tai,
c6ng nghiép va cac linh vuc nhu cau khac. Tac déng clia 6 nhiém khéng khi cling dugc nhan manh. Cac
khuy&n nghi chinh sach rut ra t& cac phan tich dugc trinh bay & cudi mdi chuong lién quan.
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2. Khung kich ban

Bao céo nay trinh bay hai kich ban chinh, dya trén mé hinh héa hé théng nang lugng toan dién, mé ta va so sanh
phuong an phat trién co s& cta Viét Nam vai phuong an phat trién bén ving, ca hai phuong an déu thé hién tam
nhin dai han nhét quan, hgp ly va phu hgp vé hé théng nang lugng tuong lai cda Viét Nam (Hinh 2.1). Phuong
phép ti€p can nay tuong tu nhu cac Bao céo Trién vong Nang lugng trudc day, méc du Bao cao Trién vong Nang
lugng — Budng dén phat thai rong bang khong cé su khac biét nha cam két mai day cda Tha tudng Chinh ph
vé muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050 dugc cong bé tai héi nghi COP26 nam 2021, cling nhu su
tich hgp muc tiéu d6 trong Chién lugc quéc gia vé Bién déi khi hau va QHDPS.

2.1 Cac kich ban dugc phan tich

Muc dich ctia Kich ban ca s& (BSL) 1a cung cap mét 16 trinh thuc té cho viéc phat trién hé théng ndng Iugng néu
thi€u cac hanh déng cu thé dugc thuc hién nham gidm lugng phat thai KNK xudng mic phat thai rong bang
khéng vao nam 2050. Kich ban nay dugc t6i uu hda theo hudng t8ng chi phi hé théng thadp nhat nhung van dap
Ung mic tang trudng cao vé nhu cau nang lugng dén nam 2050. Kich ban BSL, méc du khdng co bat ky muc tiéu
khi hau nao, nhung van dugc ky vong cé kha nang thé hién moét hé théng can dau tu & muic cao dé dap (ing nhu
cau nang lugng ngay cang I6n. Kich ban cling cé thé cho thay liéu c6 hiéu qua vé chi phi hay khéng khi ap dung
cac bién phap va cdng nghé giam phat thai KNK nhu cdng nghé NLTT, st dung ndng lugng tiét kiém hiéu qua va
luu trlr dién ndng, ké ca trong trudng hap khéng khuyén khich giam KNK.

Kich ban BSL

QHDS8
Hiéu chinh VNEEP

| (cac nganh Nam cd 59 Ay 4 K

| tieuthu NL | Riey chinh (c?au‘ ra Quyét dinh 876/QB-TTg " —
cudi cling) nganh dién) mo hinh) ;;\::J:l

mo hinh)

2019 2020 2022

QHDS: chi gdbm NLTT va LNG da Téi wu hoa theo chi phi cwe tiéu

cam két Chuyén déi phrong thirc van tai
Hiéu chinh Quyét dinh 876/QD-TTg
(cac nganh

Muc tiéu phat thai rong bang

tiéu thy NL khéng
cudi cing) | Hiéu chinh —
N . - N Nam cudi
(nganh dién) ] Nam co sg T
E (dau ra
(daura mo hinh)
md hinh)

Hinh 2.1. Cac gia dinh chinh trong khung thgi gian dugc phan tich cho hai kich ban chinh.

Kich ban Phat thai rong bang khéng (NZ) dua ra 16 trinh t8i uu hda vé k§ thuat va kinh t&€ dén ndm 2050 dé Viét
Nam dat dudc cac muc tiéu gidm phat thai. Theo Chién lugc qudc gia vé Bién déi khi hau (NCCS), gia dinh muc
bu trir lugng phat thai am, hay hap thu tir st dung dat, thay d6i st dung dat va 1am nghiép (LULUCF) 1a 185 triéu
tan/ndm cho dén nam 2050. D& dat dugc phat thai rong bang khéng, NCCS dat muc tiéu phat thai t6i da maoi
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nam clia nganh nang lugng la 101 triéu tdn, cla nganh ndng nghiép la 56 triéu tan, clia cac qué trinh cdng nghiép
la 20 triéu tan va Iinh vuc xr ly chat thai 1a 8 triéu tan. Cac gidi han tran nay dugc ap dung cho kich ban NZ. Bé
danh gia gia tri titm nang cla viéc loai bd cac rao can hién tai va ndi ldng cac gidi han, dau vao cua kich ban gia
dinh rang tiém nang NLTT tang Ién so vdi kich ban BSL, cling nhu khéng c6 rang budc vé kha ning giam cong
sudt clia cac nha may dién hién hitu. Kich ban NZ dua ra 16 trinh phat trién dugc t8i uu hda vé mat kinh t& nhung
c6 thé van can cé cac bién phap nham giai quyét cac van dé x& hoi quan trong chua dugc tinh dén trong mo
hinh, chang han nhu nghta vu phap ly, cac van dé xa héi lién quan dén chuyén déi viéc lam, yéu cau vé gido duc
cling nhu méi trudng va van dé quy hoach.

M6 hinh dugc thiét 1ap nham dap Ung cac rang budc va muc tiéu kich ban dat ra vai chi phi thdp nhat cé thé.
Nhu vay, mot trong nhiing théng sé chinh dé€ so sanh cac két qua khac nhau sé la thay déi bat ky vé chi phi kinh
t€ xa hoi, bao gébm nhiing thay déi vé téng mic dau tu can thiét.

Bang 1 minh hoa ndi dung va viéc trién khai mé hinh cla cac kich ban chi chét va cac bién thé chinh cta kich
ban NZ. Su khac biét gilta kich ban BSL va kich ban NZ tap trung vao cac khia canh sau:

e (Cbng nghé nha may dién va ngudn nhién liéu s&n c6 & Viét Nam: cu thé, vai trd cla cadc nha may dién
khi va than hién hitu va nha may dién khi va than dugc cam két trong hé théng dién tuong lai la gi? Lam
thé nao cé thé téi uu hda qué trinh chuyén déi trong trung va dai han (2030 va 2040) va cac nhién liéu
thay thé nhu hydrogen, ammonia va sinh khéi sé dong vai trd nhu thé nao?

e (Cong nghé CCS trong nganh céng nghiép va nang lugng kha thi va hiéu qua vé mat chi phi & muic doé
nhu thé nao?

e Muc do khai thac t6i uu vé k§ thuat tigm nang NLTT trén b 13 gi, ¢é tinh dén qu§ dat sén cd va cac muc
dich s& dung dét theo quy hoach?

e Tac dong cla cac 16 trinh phat trién ndng Iugng déi vai an ninh ngudn cung, vé cung cap dién, mic do
phu thudc vao nhap khdu nhién liéu cho tat ca cac nganh va sy da dang hda nguén cung?

e Nhiing khoan dau tu can thiét dé nang cip va cling ¢b ¢d s& ha ting nang lugng, cho Iudi dién va
hydrogen trong tuang lai?

Ngoai hai kich ban chinh (BSL va NZ), c6 ba phién ban khac déu dat dugc cac muc tiéu dai han vao nam 2050 da
dugc xay dung. Nhitng nghién cu nay phuc vu muc dich nghién cltu cac phuong phép ti€p can cg ban déi vdi
su phét trién cua xa hoi Viét Nam va tac déng clia phuong phap nay déi véi hé théng nang lugng cling nhu kha
nang hoan thanh cdc muc tiéu phat thai clia Viét Nam. Cac cau hoi sau day da dugc xem xét thdng qua dinh
nghia va moé hinh hoéa ba kich ban NZ chinh.

e Kich ban Phét thai rong bang khéng+ (NZ+): Néu Viét Nam tang cudng muc tiéu phat thai rong bang
khéng cho nganh nadng lugng vao nam 2050 thi s& tac déng nhu thé nao ddi véi cac khoan dau tu bo
sung can thiét va cdng nghé mdi la gi? Chi phi gia tang khi tang cudng muc tiéu nhu vay la bao nhiéu?

e  Kich ban Tang trudng xanh (GG): Tac déng cla qua trinh phat trién kinh t€ cua Viét Nam dai védi tinh kha
thi va chi phi clia quéa trinh chuyén d8i xanh? Cu thé, cac khoan dau tu va cg cdu cdng nghé sé bi anh
hudng nhu thé nao trudc sy phat trién nhanh han theo hudng tang nén kinh té khu vuc dich vy, két hgp
v&i san xuat san phdm coéng nghiép ¢ gia tri cao?

e Kich ban Giao théng xanh (GT): Gia si Quyét dinh s6 876 cua Thd tuéng Chinh phu vé chuyén déi giao
théng xanh & Viét Nam dugc trién khai day du, diéu nay sé tac dong nhu thé nao dén sy phat trién cla
cac nganh nang lugng khac? Kich ban nay c6 phu hgp véi nganh dién cé nhiéu rang buéc hon bao gom
han ché vé tiém nang NLTT khéng?

Bang 2.1. Cac kich ban chinh va céc bién thé cta kich ban Phét thai rong bing khéng.

Muc dich va ap dung

Trién khai mé hinh

Kich ban
cd sé (BSL)

Kich ban nay mang tinh tham chi€u nham mé
td mot tuong lai gia dinh chi bao gém céc chinh
sach hién co6 va cac k€ hoach ngan han va khéng
quan tam dén muc tiéu tranh tac déng cua bién
d&i khi hau déi vai Viét Nam. Sy phét trién cla
hé théng nédng lugng tuan theo 16 trinh khéng

Dua trén Kich ban BSL t&r B4o cao Trién vong
Néng lugng 2021, v&i nhitng diéu chinh can
thiét d€ bao gém cac k& hoach va phat trién
ngan han dén nam 2030, c6 tinh dén QHDS,
VNEEP va Quyét dinh 876.
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uu tién gidm phat thai KNK va khong dat dugc
muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nadm
2050. Khi déi chiéu so sanh véi cac kich ban Phat
thai rong bang khéng (NZ), kich ban nay c6 thé
minh hoa céc khu vuc can dac biét thuc hién qua
trinh chuyén dai d€ dat dugc muc tiéu phat thai
rong bang khéng (vi du: nganh/céng nghé/linh
VUC Nao);

e Nhiing diéu kién han ché& vé van hanh téi thiéu
cla cac nha may dién than dugc thuc thi.
Khéng dugc phép ngling hoat déng nha méay
trudc khi hét tudi tho k§ thuat.

e Tiém nang NLTT co ban: dat danh cho nang
lugng mat trai (khdng bao gom dién mat trai
mai nha va dién méat trdi néi) & muc 136 GW°.

e NDC trong trudng hap khéng cé su hd trg clia
quéc té (diéu chinh vao nam 2022) dugc s
dung dé thiét 1ap 16 trinh phét thai dén nam
2030, tuc la gidm phat thai 15,8% vao nam 2030
so vdi kich ban théng thuang (BAU)

Kich ban Phat
thai rong biang
khéng (N2)

Kich ban NZ minh hoa cach thic dat dugc muc
tiéu phat thai rong bang khéng mét cach téi uu
héa chi phi tur goc do kinh té xa héi va ky thuat,
v&i gid dinh rang cac chinh sach tao digu kién
cho qué trinh chuyén déi dugc thuc hién kip thdi
va cac nd luc dang dién ra d€ dam bao rang cac
rao can quan trong dugc loai bo, tao da thic day
quaé trinh chuyén déi.

e Muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam
2050 déi vdi phat thai KNK cho tat ca céc finh
vuc cling dugc dua vao, tuang ducong 101 triéu
tdn cho hé théng néng lugng, va 20 triéu tan
cho phat thai tir qué trinh cédng nghiép.

e Tiém nang NLTT cao hon: dat danh cho néng
lugng mat trgi (khdng bao gdm dién mat troi
maéi nha va dién mét tréi néi) & mic 272 GWE.

e Cac nha may dién than dugc phép nging hoat
doéng trudc khi két thic tudi tho ki thudt.

e Cho phép van hanh nha may dién linh hoat tur
nam 2030 (yéu cau hgp dong vé st dung nhién
liéu t&i thiu chi dugc thuc thi cho dén thai
diém nay).

e (o6 sy phat trién cd s& ha ting giao théng dang
ké ho trg chuyén ddi phuang thiic ti van tai ca
nhan sang van tai cong cong (van tai hang hoéa
va hanh khéach), cling nhu mic d6 dién hda cao
hon (dac biét la d6i véi dudng sat).

Kich ban Phat
thai rong bang
khéng+ (NZ+)

Phién ban bién thé nay cua kich ban NZ dugc
phét trién dé cho phép danh gia sdu hon vé tinh
chac chan clia cac két qua kich ban NZ, minh hoa
16 trinh phat trién hudéng tdi muc tiéu tham
vong han vao nam 2050. Muc dich xay dung
kich ban nay la nghién ciu nhitng céng nghé
nao dugc &p dung va linh vyc nao sé tiét kiém
chi phi nhat d& gidm phat thai han nita, chang
han nhu néu trong trudng hop khéng thé dat
dugc hoan toan muc tiéu 185 triéu tan phéat thai
am tur LULUCF vao nam 2050.

Su thay d&i nay giéng hét vai kich ban NZ, ngoai trir
muc tiéu phat thai tang lén vao nam 2050. Lugng
phat thai dugc phép cho riéng nganh nang lugng
clia Viét Nam vao nam 2050 sé giam tUir 101 triéu tan,
theo Chién lugc quéc gia vé Bién ddi khi hau, xudng
0. MUc nay sé tuang Uing vdi viéc giam téng lugng
phat thai clia Viét Nam tU 185 triéu tan xuéng con
84 triéu tan vao nam 2050, vdi lugng phét thai con
lai dén ti ndng nghiép, cac qué trinh cong nghiép
va xU ly chat thai, theo Chién lugc qudc gia vé Bién
déi khi hau.

Kich ban Tang
trudng xanh
(GG)

Bién thé nay cua kich ban NZ nghién cliu tac
déng clia mét 16 trinh phat trién kinh t€ khac,
hudng tdi tang trudng kinh té sit dung ndng
lugng it hon, d6i véi qua trinh chuyén déi hé
théng ndng lugng. Muc dich 1a dé hiéu dugc tac
dong cua cac quyét dinh kinh t&€ vi mo I6n han
déi vdi kha nang tiét kiém nang lugng cla hé
théng va gidm phat thai.

Kich ban nay chi bao gém cac tac dong déi vdi

hé théng nang lugng do céc gia dinh kinh té thay
d&i va do do6 khéng phan anh cac tac déng kinh

Kich ban bién thé tang trudng xanh dugc ap dung
cho ¢a c4u kinh t€ cla Viét Nam trong khi van duy
tri t6c dé tang trudng GDP hang nam nhu ct. Trong
khi cac kich ban BSL va kich ban NZ gia dinh téc do
phat trién tuong déi chdm cla Viét Nam theo
hudng tU nganh san xuat sang khu vuc dich vy, thi
su chuyén dich nay dugc tang t6c dang ké trong
kich ban bién thé nay. Hon nira, trong linh vuc cong
nghiép san xuét, ty 1é tang trudng kinh té€ cao hon
dugc thic déy bai cac san phdm cé gia tri cao nhu
dién ti, ban dan va 6 té xe may, trong khi t6c dé
tdng trudng & cac nganh st dung nhiéu nang lugng

> Trén cd s& dién tich dat dugc phan b cho muc dich nang lugng tai Nghi quyét 39/2021/QH15 vé Quy hoach st dung dat quéc gia giai doan

2021-2030, td&m nhin dén 2050.
© Gia dinh dién tich d4t phan b& cho muc dich néng lugng dugc tang lén.
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t& Vi md 18n hon, chdng han nhu tac déng viée | (vi du nhu ché bién kim loai, dét may va san xuat
lam, yéu cau gido duc va can can xudt nhap khau. | nhya) bj giam sut.

Poéng gdép chung vao GDP theo céu tric nay vao
nam 2050:

e  (Cong nghiép: 30%

e Dich vu: 60%

e  Nong nghiép: 10%

Kich ban Giao | Bién thé nay clia kich ban NZ khdm phéa cac muc | Kich ban GT dugc xay dung dua trén kich ban NZ
théng xanh (GT) | tiéu tham vong cao han cho nganh giao théng | véi cac thay déi sau:

van tai, tir dé phan tich y nghia déi véi toan hé
théng cla viéc khir carbon hoan toan trong
nganh giao thdng véan tai vao nam 2050, dong
thdi duy tri muc tiéu téng thé vé phat thai rong
bang khéng cho hé théng ndng lugng vao nam
2050.

e  Gidi han phéat thai KNK lién quan dén giao
thdng van tai dugc dat & mdc 1 triéu tan vao
nam 2050 dua trén viéc thuc hién day dd Quyét
dinh s6 876/Qb-TTg.

e Tiém nang NLTT cg ban: dat danh cho nang
lugng mat trai (khong bao gom dién mat trdi
mai nha va dién méat trdi néi) & mic 136 GW.

2.2 Phan tich do nhay

M6t s& phan tich @6 nhay (Bang 2.2) cling dugc thuc hién dé nghién clu tac déng clia mét s6 yéu t6 phat trién
nhat dinh, chdng han nhu thay déi vé gia nhién liéu toan cau va tién trién vé chi phi cobng nghé phat dién va luu
trd.
Bang 2.2 Phan tich dé nhay cla hé théng nang lugng (mé hinh TIMES), ctia hé théng dién (mé hinh Balmorel) hodc ca
hai.

Phéan tich d6 nhay Trong tdm va trién khai mé hinh Hé théng Hé théng
nang lugng dién

v

NZ — Hé s6 chiét khdu thdp hon  Hé s6 chiét khau: 6,3% (thay vi 10%)

<

NZ - GDP cao Téc db tang trudng GDP hang ndm tur 2030 dén

2050: 7,5% (thay vi 6,5%) \/ \/
NZ - Chi phi pin cao Chi phi vén cta hé théng pin luu trlr cao hon dua

trén gidi han trén cia Cdm nang cong nghé (TC) v
NZ - Chi phi pin thap Chi phi vén clia hé théng pin luu trl gidm dua trén

gidi han dudi cta TC \/
NZ - Chi phi nang lugng mat trgi  Chi phi vén clia dién mat trgi PV cao hon dua trén
cao gidi han trén clia TC \/
NZ — +50% gia LNG Gia LNG téng 50% so vdi kich ban NZ t&r nam 2030 \/
NZ — +100% gia LNG Gia LNG tang 100% so vdi kich ban NZ t& nam 2030 v
BSL - Gia nhién liéu cao Gia nhién liéu (khdng bao gébm hat nhan) tang 25%

so vdi kich ban BSL, t& nam 2025 \/ \/
BSL - Gia nhién liéu thap Giam 25% gia nhién liéu (khong bao gém hat nhan)

50 Vi kich ban BSL, tuf ndm 2025 v v
NZ - Du phong Lap mo hinh ré rang vé du phong chién lugc va du

phong van hanh hé théng dién v
NZ — Muc dé linh hoat clia cac  MUc st dung nhién liéu t6i thiu cho cac nha may
nha may nhiét dién han ché dién khi dén ndm 2030 \/
BSL - Cai thién hiéu qua st dung Cai thién mdc dd hiéu qua nang lugng trong khu
nang lugng vuyc dan dung va dich vu \/ \/

Hau hét cac phan tich dé nhay déu bao gém viéc thay d6i mét tham s duy nhat dé phan tich tac dong dai vai
hé théng nang lugng va/hodc hé théng dién vé thay déi lién quan dén cong nghé va hén hgp nhién liéu, cling
nhu nhitng thay dé&i vé chi phi hé théng. Vi du, phan tich dé nhay tap trung vao du phong clia hé théng dién bao
gdém 1ap M6 hinh ré rang vé du phong chién lugc va van hanh dé danh gia cong nghé nao phu hap nhat dap
Ung nhu cdu du phong va danh gia chi phi phat sinh thém cla cdng suét du phong nay.
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Mt vi du khac la d6 nhay cua viéc cai thién hiéu qua st dung nang lugng. Phan tich nay dugc thuc hién nham
danh gia tac dong tiém tang cua viéc ap dung cac cdng nghé va thiét bi s dung nang lugng hiéu qua trong khu
vuc dan dung va dich vy, gia dinh rang cac muc tiéu dat ra trong Chuong trinh quéc gia vé SI dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua (VNEEP) nam 2030 sé dugc nang lén hudng t&i nam 2050.

2.3 Khung mo hinh héa va cac gia dinh chinh

Muc dich ctia phan nay la cung cap su hiéu biét chung vé thong sé thiét 1ap mé hinh, ranh gigi hé théng cho cac
phan tich kich ban dugc thuc hién va cac gia dinh chinh trong cac kich ban.

Céc phan tich dugc trinh bay dua trén viéc t6i uu hda kinh t€ xa hoi véi chi phi thdp nhat trong dau tu va van
hanh cdng nghé nang lugng ma khdng hach toén truc tiép thué va trg gia, bao gdém tét ca cac linh vuc cla hé
théng nang lugng Viét Nam (cung cap, chuyén déi, nhu cau) trong giai doan dén nam 2050. Cu thé hon, hé théng
nang lugng dugc mé hinh hdéa bao gém céac linh vuc sau:

e Thugng ngudn: tai nguyén trong nudc, ¢a sG ha tang khai thac, nhap khau nhién liéu, loc dau, qué trinh
chuyén hda nang lugng hién tai va tuong lai;

e Nganh dién: san xuat, truyén tai va luu tr.

e Linh vyc s&f dung cudi cung:

o Giao théng van tai: hanh khach va hang hoa, khdng bao gém hang khéng va van chuyén quéc
té;
o €ong nghiép: dai dién cho 14 phan nganh khac nhau;
o Cac khu vuc nhu cau khac: dan cu (ndng thén va thanh thi), nong nghiép va dich vu.
Khung mé hinh bao gém hai mé hinh chinh, dugc lién két dé bé trg 1an nhau vé pham vi hé théng, thdi gian va
dd phan giai dia ly:

e M6 hinh TIMES bao gom viéc t6i uu hoa tat ca cac Iinh vuc clia hé théng nang lugng véi gid dinh tam
nhin xa hoan hao, dai dién cho Viét Nam nhu mét khu vuc duy nhat véi 48 1at cat thai gian va cé mic do
chi tiét vé cédng nghé cao, do do rat phi hgp dé phan tich tai nguyén va phan bé phat thai gitta cac linh
vuc khac nhau.

e M6 hinh Balmorel phan tich hé théng dién vai d6 phan giai thai gian va dia ly cao hon: 624 1at cat thoi
gian dugc thiét ké d€ nam bat cac bién d6i theo mua, hang tuén va hang ngay vé cung va cau dién cling
nhu truyén tai va luu trir. Bén canh do, hé théng dién dugc chia thanh 7 viing dugc lién két déng bang
dudng day truyén tai.

Ngoai ra, mét mé hinh chi tiét cla ludi dién Viét Nam (PSS/E) da dudgc sit dung dé kiém tra cac két qua lién quan
dén ludi dién tir cac phan tich hé théng dién trong mé hinh Balmorel vao ndm 2025 va 2030, vi du nhu dé xac
dinh cac vi pham tiém &n vé dién ap hodc cong sudt truyén tai tai mét s6 nat nhat dinh. Chi tiét tham khao bao
c4o “M& hinh héa ludi dién cla kich ban Phat thai rong bang khéng” (Vién Nang lugng, 2024).

Dai vai tat ca cac kich ban, gia dinh tang trudng GDP la 7%/ném trong giai doan 2021-2030 va 6,5%/nam tr nam
2030 dén nam 2050. Ngoai ra, muc I&i suat chung dugc ap dung la 10%.

DE biét thém chi tiét vé khung mé hinh, dit liéu dau vao (vi du: nhu cau st dung cudi va gia nhién liéu) va cac gia
dinh khac trong cac phan tich kich ban, vui ldng tham khdo Bao céo ky thuat EOR (EREA & DEA, 2024) va C&m
nang Céng nghé Viét Nam vé San xuat dién (EREA & DEA, 2023a)’ va C&m nang Cong nghé Viét Nam vé Luu trit
dién ndng, Nhién liéu tai tao, Power-to-X (EREA & DEA, 2023b)%.

"Truy cap tai: ens.dk/sites/ens.dk/files/Globalcooperation/viet_nam_technology_catalogue_2023_-_power_generation_eng.pdf
8Truy cap tai: ens.dk/sites/ens.dk/files/Globalcooperation/viet_nam_technology_catalogue_2023_-_energy_storage_renewable_fuels_power-
to-x_eng.pdf
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Phan B - Cac két qua kich ban

3. L6 trinh phat thai rong bang khéng dén nam 2050

3.1 Téng quan va xu huéng

Chuang nay trinh bay cac kich ban pht hgp nhét cho qué trinh chuyén déi xanh cta Viét Nam dén nam 2050, tap
trung vao 16 trinh gidm phét thai va chuyén déi ca cdu nang lugng cho nganh dién va cac finh vuc st dung cudi
cung. Vai tro clia hydrogen va cac nhién liéu san xudt tir cac nguén NLTT khac cling dugc nhdn manh trong nhiing
kich ban dugc phan tich.

Nhu d3 trinh bay trong Chuang 1, gan day Chinh phd da ban hanh nhiéu ké hoach va chuén bj trién khai, tap
trung vao qua trinh chuyén déi hé théng nang lugng hudng tdi muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam
2050. P& thiét 1ap bdi canh cho cac phan tich va phat hién dugc trinh bay trong chuong nay, phan téng quan
trong Bang 3.1t8ng hgp cac chién luge nang lugng quan trong & Viét Nam va cac muc tiéu pht hgp cho nghién
clu nay. Can luu y rang khéng phai tat ca cac chién luge va ké hoach dugc liét ké déu dugc dua vao cac kich ban
dugc phéan tich. Vui ldng tham khao Chuong 2 dé biét tng quan vé cac ké hoach va muc tiéu dugc dua vao
nghién ciu nay.

Bang 3.1. Téng quan (danh sach khéng day du) vé mét sé chién lugc va k& hoach trong diém vé khi hau va ning lugng
quéc gia, véi cac linh vuc trong tdm va muc tiéu chinh.

Vén ban tham chiéu

Linh vuc trong tam

Muc tiéu chinh

Binh hudng chién lugc
phat trién nang lugng
qudc gia, Nghi quyét 55-
NQ/TW (2020)

Chién lugc quéc gia vé
Bién d&i khi hau (2022)

Dinh hudng chién lugc phat trién hé
théng nang lugng Viét Nam dén nam
2030, tdm nhin dén nam 2045.

Chién lugc thich ng vdi bién déi khi
hau va gidm phat thai KNK, dat muc
tiéu phat thai rong bang khéng vao
nam 2050 théng qua cong nghé nang
lugng sach va hiéu qua.

Ty trong NLTT trong TPES: 15-20% vao nam 2030; 25-
30% vao ndm 2045.

Muc tiéu gidm phét thai trong toan b linh vuc nang
lugng: 15% vao nam 2030, 20% vao nam 2045.

Muc tiéu phéat thai clia toan nganh nang lugng: 457
triéu tdn COzeq (2030) va 101 triéu tan COzeq (2050,
bao gbém 20,8 triéu tan CO.eq tU giao thong van tai);
qua trinh cong nghiép: 89 triéu tan COzeq (2030) va
20 triéu tan CO.eq (2050); ndng nghiép: 64 triéu tan
CO2eq (2030) va 56 triéu tan CO.eq (2050); chat thai:
18.2 triéu tan COzeq (2030) va 7,8 triéu tan COzeq
(2050); LULUCF: -95 triéu tdn COzeq (2030) va -185
triéu tan COzeq (2050).

Ty trong NLTT trong san lugng phat dién: it nhat 33%
vao nam 2030 va 55% vao nam 2050.

Pong gép do quéc gia tu
quyét dinh (2022)

Quy hoach phat trién dién
lyc quéc gia thai ky 2021 -
2030, tdm nhin dén nam
2050 (2023)

Muc tiéu gidm phét thai KNK cho toan
b6 Viét Nam, nhu mét phéan cldia cam
két Thda thuan Paris.

Quy hoach nganh dién dén nam 2030,
tdm nhin dén ném 2050

Muc tiéu gidm phat thai cCa toan xa hoi: giam 15,8%
khéng c6 hé trg clia cong ddng québc t& (146,3 tridu
tan CO,eq) va gidm 43,5% co hé trg cua cdng déng
quaoc té (403,7 triéu tdn CO.eq) vao ndm 2030 so vdi
kich ban thong thudng.

MUc phat thai nganh dién: 204-254 triéu tan COzeq
(2030) va gidm xuéng con 170 triéu tdn COzeq, néu
cam két JETP dugc thuc hién; 27-31 triéu tan COzeq
(2050).

Cong sudt 1ap dat nganh dién: 150 GW (2030) va 490-
573 GW (2050).

Ty trong NLTT trong san lugng dién: 31-39% vao nam
2030 (Ién t&i 47% néu thuc hién cam két JETP) va
67,5-71,5% vao nam 2050.
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Quy hoach téng thé vé
nang lugng qudc gia thai
ky 2021-2030, tdm nhin
dén nam 2050 (2024)

Quy hoach toan nganh nang lugng vé
phat trién co cdu nhién liéu dén nam
2050, bao gbm cac muc tiéu san xuat
than, khi va dau, cling nhu san xuét
nhién liéu thay thé va hydrogen, va
CCUS.

Nhu cdu nang lugng: 107 triéu tdn dau tuong duang
(2030) va 165-184 triéu tan dau tuong duong (2050).
Muc tiéu phat thai clia toan nganh nang lugng: 399-
449 trigéu tan COeq vao nam 2030 va 101 triéu tan
COzeq vao nam 2050.

Chién lugc phat trién
nang lugng hydrogen dén
nam 2030, tdm nhin dén
nam 2050 (2024)

Chién lugc phat trién nén kinh té
hydrogen cta Viét Nam dua trén
NLTT, bao gbébm san xuét, luu tr, van
chuyén, phan phéi cho ca muc dich su
dung trong nudc va xuat khau.

Muc tiéu san xudt hydrogen: 100.000-500.000
tan/nam vao nam 2030 va 10-20 triéu tdn/nam vao
nam 2050

Chién lugc Giao thong
xanh (2022)

Chién lugc phat trién hé thdng giao
thdng xanh hudng téi muc tiéu khong
phat thai KNK vao nam 2050.

Tang ty lé dién va nang lugng xanh clia cac phuang
thic van tai, vé&i muc tiéu bat dau tir ndm 2025.

Thoda thuan Hop tac doi
tac chuyén déi nang
lugng cong bang (2022)

Quéc t& hé trg Viét Nam thuc hién
muc tiéu phat thai rong bang khong
vao nam 2050 va nam 2030, dong thai
ddy nhanh dinh phat thai, giam muc
phat thai KNK va chuyén déi tir nhién
liéu hda thach sang nang lugng sach.

Khi thai, nganh dién: 170 triéu tdn CO.eq (2030)
Ty trong NLTT trong san lugng dién: 47% (2030)
Coéng suét dién than: 30,2 GW (2030)

Chuang trinh quéc gia vé
S dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua giai
doan 2019-2030 (2019)

Chuong trinh quéc gia vé su dung
nang lugng hiéu qua, tiét kiém va bao
ton tai nguyén nang lugng.

Tiét kiém nédng lugng trong toan nganh nang lugng:
8% dén 10% téng nang lugng tiéu thu qudc gia vao
nam 2030 (so v&i nam 2019); cdng nghiép: 5-25% vao
nam 2030 tuy theo phan nganh; giao thdng van tai:
5% lugng nhién liéu tiéu thu vao ndm 2030.

3.2 Cac két qua chinh

Cac 16 trinh phat trién hé théng nang lugng da dugc nghién cu (Hinh 3.1) dya trén muc tiéu phat thai rong bang
khong clia Viét Nam vao nam 2050, cling nhu cadc muc tiéu theo nganh khac nhau trong ca ngan han va dai han
(Bang 3.1). Phat thai KNK tir hé théng nang lugng (khdng bao gom LULUCF, cac finh vuc ndng nghiép va chat
thai) dat dinh vao nam 2030 trong tat ca cac kich ban, véi 338 triéu tdn CO.eq trong kich ban GG va 406 triéu tan
CO»eq trong ca hai kich ban BSL va GT vao nam 2030.
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Hinh 3.1. Cac dudng cong phat thai KNK (2022-2050) cho cac kich ban chinh cia nganh ning lugng so véi muc tiéu
phét thai rong bang khéng vao ndm 2050 chia Viét Nam. S§ liéu phat thai lich sit (1990-2020) (IEA 2024b)

Hon nifa, ngay ca khi khdng cd muc tiéu gidm phat thai rd rang trong dai han (kich ban BSL), lugng phat thai KNK
trén toan quéc van dat 239 triéu tan vao nam 2050, thap hon nhigu so véi mic hién nay, trong do lugng phat
thai cho hé théng nang lugng chi & mdec trén 300 triéu tdn vao nam 2020. Phat hién nay chi ra rang qua trinh
chuyén déi xanh trong hé thdng nang lugng |a hiéu qua vé chi phi va kha thi vé ky thuat déi véi Viét Nam, ngay
ca khi khéng xem xét dén cac muc tiéu vé khi hau (kich ban BSL). BPudng cong phat thai téi uu vé chi phi cla tat
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ca cac kich ban déu dua ra dy bdo déng nhat rang dinh phat thai sé vao nam 2030, diéu nay cho thay nhu céu
cép thiét phai thay d&i 16 trinh huéng t8i phat trién bén viing trong thap ky nay.

Huéng t&i nam 2050, muc tiéu gidi han phat thai & mic 101 triéu tdn CO.eq ddi vdi hé thdng néng lugng va 20
triéu tdn COzeq ddi vai cac qua trinh cong nghiép cé thé dat dugc thdng qua cac phuong an phat trién nganh
(Hinh 3.2). Qué trinh chuyén déi xanh trong nganh dién sé 14 nén tang dé dat dugc cac muc tiéu chung clia nganh
nang lugng, do viéc khit carbon trong nganh dién la diéu kién tién quyét cho qué trinh dién hda xanh cla cac
nganh khac. Theo kich ban BSL, phat thai KNK ctia nganh dién s& dat dinh 173 triéu tdn CO,eq vao nam 2030, do
dé nam trong ngudng chdp nhan dugc so vai cac muc tiéu cam két JETP cho nganh dién (170 triéu tan CO.eq
vao nam 2030). Theo kich ban NZ, phat thai ctia nganh dién sé dat dinh vao nam 2035 vdi 124 triéu tan CO.eq
théng qua viéc ddy manh phat trién NLTT.

Bat dau tU nam 2040, nganh dién sé can phai cat giam phat thai nhiéu hon nita dé€ dat dugc muc tiéu phat thai
rong bang khéng, chl yéu théng qua viéc loai bd dan cac nha may dién than va gidm dang ké cac nha may nhiét
dién khi.
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Hinh 3.2 Phat thai KNK theo nganh va phat thai rong tir hé thdng nang lugng. Khéng bao gom phat thai trong linh vuc
LULUCF, ndng nghiép va chat thai. Bao gém phat thai tir d6t nhién liéu trong linh vyc néng nghiép

Dién hoa cac linh vuc s&r dung cudi, dac biét la nganh giao thong va cac phan nganh cong nghiép phét thai cao,
sé 1a chia khoa trong viéc giam lugng carbon tU nhu cau s dung cudi vao nam 2050. Tuy nhién, bt chdp xu
hudng dién hda, vao nam 2050 van con mét lugng phat thai & tat ca cac kich ban, chu yéu tir cac phan nganh
cong nghiép va giao thong van tai khong thé dién hoa hoan toan trong khi cac giadi phap thay thé sit dung nhién
liéu tai tao van con dat do.

Viéc dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng cda riéng hé théng nang lugng vao nam 2050 (kich ban NZ+)
la kha thi vé mat k§ thuat. Tuy nhién, lugng phat thai con lai chu yéu ti nganh cong nghiép néng sé can dugc bu
trlr thdng qua cong nghé thu git va luu trit carbon (CCS) bat dau t nam 2035 (v3i 17-48 triéu tan COeq dugc
thu gilt vao nam 2050 trong cac kich ban NZ) va thu gilr khi tryc tiép (DAC) trong kich ban NZ+, vd&i 10 triéu tan
CO»eq dudc thu gilf vao ndam 2050.

Ngoai ra, c6 thé dat dugc muc tiéu giam phat thai thong qua cac hoat déng phat trién kinh t&€ khac nhau trong
nganh cdng nghiép. Phat thai t nganh cong nghiép, khdng bao gém phat thai tir cac qua trinh, sé giam tU muc
81 triéu tdn COeq du kién vao nam 2030 trong kich ban NZ, xuéng con 63 triéu tdn CO.eq vao nam 2050 trong
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kich ban GG, vdi gia dinh rang nén kinh t& Viét Nam sé chuyén ddi theo hudng dua vao dich vu va st dung it
nang lugng hon bat dau tir nam 2030.

Phat thai KNK Ity k& cho giai doan tir 2022 dén 2050 (Ia cong cu dugc st dung dé danh gia tham vong khi hau
trong cac kich ban ¢ muc tiéu khi hdu cao han) trong kich ban GG thap han lan lugt la 21% va 6% so véi kich
ban BSL va NZ (Hinh 3.3). Kich ban c6 muc tiéu khi hdu tham vong nhét la kich ban NZ+ vdi lugng phéat thai ti
hé théng nang lugng dat 0 triéu tdn COzeq vao nam 2050, giam 6% (476 triéu tan COzeq) lugng phat thai Ity ké
so vdi kich ban NZ. Mat khéc, khi ap dung céc chinh sach giao thdng xanh tién tién khéng déng bd véi téc do
khtr carbon cia hé théng dién va cac nganh khac (kich ban GT), lugng khi thai Iy ké sé tang 7% (600 triéu tan
CO»eq) so vdi kich ban NZ.
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Hinh 3.3 Phat thai KNK Iiiy k& (2022-2050) ciia hé thdng nang lugng trong cac kich ban chinh

Qué trinh chuyén déi hé théng nang lugng dén ndm 2050 s& dan dén nhiing thay déi dang ké trong ca c&u
nguodn cung nhién liéu (Hinh 3.4), véi NLTT, dac biét la nang lugng mat trdi va gio, dong vai tro ngay cang quan
trong hon va do do giam su phu thudc vao nhép khdu nhién liéu hoa thach. Téng cung néng lugng sa cap (TPES)
gan nhu tang gép doi tu 3,9 EJ vao ném 2022 Ién 7,4-8,1 EJ vao nam 2050, ngoai tri kich ban GG dat 6,1 EJ vao
ndm 2050 do vai tro gia tang cla cac nganh s dung it nang lugng sé lam gidm muc tang trudng TPES.

Trong tét ca cac kich ban, viéc loai bo dan than va vai trdo ngay cang tang cla cac ngudn tai nguyén trong nudc
trong cd cdu nang lugng, dac biét la NLTT nbi chung va dién gid ndi riéng, gitip lam gidm sy phu thudc vao nhap
kh&u. Vao nam 2022, nhdp khau than va dau (ca dau thd va cac san phdm dau loc) chiém 40% TPES. Mac du
trong khi LNG va cac san phdm dau van dugc nhép khau, ty trong nhap khdu trong TPES giam xudng con 17%
trong kich ban BSL, 10% trong kich ban NZ, va chi con 1% trong kich ban NZ+ vao nam 2050.

Téng san lugng dién gio va dién mat trai chiém tir 50% - 54% TPES vao nam 2050 trong cac kich ban NZ, trong
khi trong kich ban BSL, con s nay tuong Ung vdi ty trong van & muc cao (40%), ting so vdi ty 18 hién tai (4%) vao
nam 2022. Su gia tang ty trong NLTT trong cac kich ban cho thay rang su tang truéng vé nhu cau nang lugng
trong tuong lai cta Viét Nam ly tudng nhat la phai dugc dap ing chd yéu tir dién mat trai va dién gio, bat ké muc
tiéu phat thai KNK cao hay thap. D€ dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050, sy tang trudng
vé NLTT sé thic ddy qua trinh loai bé than, dau va khi.

Vi viéc khir carbon hoan toan trong hé théng nang lugng (kich ban NZ+), tham chi s& can nhiéu NLTT han, dan
dén ting san lugng nang lugng gid va mat trai trong téng nguédn cung 1én hon 4.420 PJ vao ndm 2050, tuong
g vai san lugng dién 1a 1.228 TWh. Nang lugng hat nhan cé thé déng vai trd nhat dinh trong co cdu ngudn
cung trong dai han dé dat dugc muc tiéu phéat thai rong bang khéng, va vai trd nay cé thé Idn hon trong cac kich
ban c6 muc tiéu gidm phat thai cao (NZ+).

24 |



Bao cao Trién vong Nang lugng Viét Nam - Dudng dén phat thai rong bang khong s

Tai nguyén sinh khéi cling dong vai trd quan trong gop phan dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng, véi
téng tiém nadng sinh khéi dy kién (1719 PJ) gan nhu dugc khai thac hét trong cac kich ban vao ndm 2050. Nguén
sinh khéi chinh & Viét Nam 13 trdu, ba mia, chat thai go, chat thai dong vat va phan hitu ¢g cla chat thai rén do
thi. T6ng tiém nang sinh khéi duge tham khao tir “C&m nang Nang lugng xanh Viét Nam” (BS CT, Cuc BVMT,
VESC, 2021) ap dung ty 1& thu gom gia dinh cho tiing loai sinh khéi. Sinh kh&i dugc st dung dé€ san xuat nhién
liéu tai tao can thiét cho giao thdng van tai (chu yéu la methanol sinh hoc, khi tu nhién téng hgp va dau diesel
sinh hoc), cling nhu trong nganh cong nghiép.

S I

; F: v B
e = o |
(V] o o o [QV] o o o [QV] o o o [QV]
Al o < [¥) Al o < [¥g) al o < [¥g) Al
o o o o o o o o o o o o o
(V) (V) [qV] (V] (V) (V) [QV] (V] [@V) (V) [QV] (V] [@V)
BSL NZ NZ+ GT GG
# Than (Nk) # D3u thd (Nk) # San pham dau (NK) # LNG (Nk)
= Nhién liéu tai tao (Nk) Than B San pham dau | Khi tu nhién
M Dién hat nhan m Dién (Nk) M Thay dién M Sinh khoi

Hinh 3.4 Téng cung ning lugng sc cap (TPES) trong cac kich ban chinh. Gia tri nhap khau la phan cét c6 hinh nén.

Cd cau nhién liéu trong Tiéu thu nang lugng cudi cung (FEC) thé hién mét buc tranh tuong ty, vdi vai trod clia dau
va khi gidam dang ké va than gan nhu bj loai bo hoan toan trong hé théng nang lugng vao ndm 2050 trong kich
ban NZ (Hinh 3.5). Chi con mét it than dugc st dung trong cdng nghiép vao nam 2050. Diéu nay gilp tang ty &
dién hda, dat [an lugt 61% trong cac kich ban NZ va 69% trong kich ban NZ+ vao nam 2050. Céng nghiép chiém
khodng 60% lugng dién tiéu thu vao nam 2050 trong tat ca cac kich ban, véi 705 TWh trong kich ban NZ (va 809
TWh trong kich ban NZ+) vao nam 2050, tang so vd&i 136 TWh nam 2022. Nhu cdu dién con lai vao nam 2050 sé
khac nhau tuy theo kich ban: trong kich ban NZ, 16,5% sé& dugc tiéu thu trong linh vuc giao thong thong qua dién
hoa hoan toan cac phuang tién ca nhan (6 t6 va xe may), ti€p theo la linh vuc dan dung 14,5%, dich vu 5,5% va
noéng nghiép.

D€ dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khdng vao ndm 2050 ciing s& can hydrogen va cac nhién liéu tai tao
khac trong c¢g cdu ngudn cung nang lugng tuang lai (Hinh 3.5 va Hinh 3.6), v&i nhu cau tang manh tir néam 2040.
Hydrogen sé& dugc st dung truc ti€p dé khir carbon trong cac nganh cédng nghiép va giao théng van tai véi san
lugng hydrogen dugc san xuét vao nam 2050 lan lugt 1a 334 PJ va 573 PJ trong kich ban NZ va NZ+. Hon nifa,
véi cac gidi han phat thai nghiém ngat nhat, hydrogen cling sé& dugc st dung dé san xuat nhién liéu NLTT, vdi 97
PJ hydrogen dugc sit dung dé san xuit ammonia theo kich ban NZ+ va 63 PJ dé san xuat dau may bay tai tao va
LPG tai tao theo kich ban GT vao nam 2050. Nhién liéu tai tao s& can thiét dé khir carbon trong cac phan khic
van tai hang nang va sé co vai tro to 18n, dac biét trong cac kich ban c6 muc tiéu gidm phat thai cao (kich ban
NZ+) va giao thdng xanh (kich ban GT), vdi san lugng nhién liéu téi tao du kién dat 817 PJ trong kich ban GT va
833 PJ trong kich ban NZ+.
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Hinh 3.5 Tiéu thu nédng lugng cudi cling theo loai nhién liéy, so sanh giira hé théng ndng lugng hién tai va tucng lai
(2050) trong cac kich ban chinh
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Hinh 3.6 San lugng nhién liéu tai tao theo cac kich ban. Ty I& hydrogen dugc sit dung dé san xuéat nhién liéu tai tao
dugc thé hién bang phan gach chéo véi miii tén biéu thi lugng hydrogen dugc sir dung trong qua trinh san xu3t nhién

liéu tai tao
Su phét trién cta hé théng nang lugng trong tuong lai sé lam gia tdng chi phi hé théng hang nam theo thai gian
trong tat ca cac kich ban dugc phan tich, pht hgp vdi viéc dap ing nhu cadu nang lugng ngay cang tang (Hinh
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3.7). Cac chi phi dugc trinh bay la cho toan bd hé théng nang lugng va khdng dugc chiét khdu theo nam. Chi phi
v6n (CAPEX) tang theo thdi gian trong tat ca cac kich ban, chiém 68%-77% téng chi phi hé théng vao nam 2050
do sy gia tang s6 lugng cac phuang tién giao thong van tai va nhu cadu dau tu vao nganh dién. Trong kich ban
NZ, chi phi nhién liéu gidm 33% vao nam 2050 so vdi kich ban BSL, trong khi chi phi vén va chi phi van hanh va
bao tri ting. Chi phi 6 nhiém khéng khi thé hién cac chi phi lién quan dén tac déng cla khi thai gay & nhiém
khéng khi (NOy, SO, va PMas) déi vdi stic khoe con ngudi. Chi phi 6 nhiém khong khi hang ndm tang Ién theo
thdi gian trong céc kich ban, mac du lugng phét thai 6 nhiém khéng khi giam theo dudng cong phat thai KNK do
gia dinh chi phi y t& tding tuang d&i dua trén ting trudng GDP. Kich ban NZ cé thé gidm thiéu 18% chi phi & nhiém
khéng khi vao nam 2050 so véi kich ban BSL va tham chi gidm t&i 34% néu dat ra cac muc tiéu phat thai KNK
tham vong han (theo kich ban NZ+).

DE xem xét gia trj tién té khac nhau tai thai diém hién tai va tuong lai, chi phi trong tuong lai dugc chiét khdu vé
hién tai, st dung ty 1& chiét khau kinh t€ x& héi hang nam la 10%. Téng chi phi chiét khdu hang ndm cia mét kich
ban biéu thi gia tri hién tai rong (NPV) hodc t8ng chi phi hé théng nang lugng trong giai doan dugc xem xét, nhu
minh hoa trong Hinh 3.7 T6ng chi phi hé théng nang lugng theo ndm (chi phi hang ndm chua chiét khdu) va gia
tri hién tai rong trong giai doan 2022-2050 trong céc kich ban chinh
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Hinh 3.7 Téng chi phi hé théng niéng lugng theo ndm (chi phi hang ndm chua chiét khiu) va gia tri hién tai rong trong
giai doan 2022-2050 trong cac kich ban chinh

Kich ban GG c¢6 miic gidm téng chi phi hé théng 1a 13% so vdi kich ban BSL, chu yéu vi tiét kiém téng cau nang
lugng, do dé giam nhu cau déau tu. Biéu dang luu y 1a cac phan tich khong tinh dén chi phi cling nhu Igi ich tiém
nang ma qua trinh chuyén ddi sang nén kinh t€ xanh hon sé& phai c6, bao gébm cac bién phap khuyén khich va cac
ca ché khac dé hé trg qua trinh chuyén déi ctia nganh cling nhu cac chuong trinh dao tao nang cao trinh dé cla
luc lugng lao ddng va cac yéu té khac.

Kich ban NZ cling c6 téng chi phi hé théng tuong déi thap hon (5%) so véi kich ban BSL, véi ly do chinh 1a nhu
cau nang lugng gidm trong ca linh vuc van tai hanh khach va van chuyén hang hoa, do gia thiét chuyén déi theo
hudng tang cudng st dung dudng sat. Kich ban NZ+ cé chi phi hé théng vao nam 2050 cao nhit do can thuc
hién cac giai phap cong nghé dat tién hon dé dat dugc muc tiéu phat thai tham vong hon. Tuy nhién, tir géc do
téng chi phi hé théng (dugc thé hién bang NPV), kich ban BSL va kich ban NZ+ cé chi phi tuang tu nhau, do hai
xu huéng déi 1ap: nhu cau nang lugng van tai thap hon do chuyén déi phuong thic trong kich ban NZ+, di kém
v3i nhu cau dau tu trong kich ban NZ+ cao hon trong kich ban BSL, dac biét la trong nganh dién va nganh giao
théng van tai véi nhu cdu st dung cac cdng nghé van tai dung nhién liéu tai tao, dé€ dat dugc muc tiéu 0 triéu tan
vao nam 2050. M6t [an nita, viéc so sanh chi phi co han ché |a tinh toan chi phi hé théng khéng bao gom day dd
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chi phi co s& ha tang nhién liéu can thiét (chi bao gom chi phi van chuyén va luu tri nhién liéu), cling nhu chi phi
nang cap cd s ha tang giao thdng (vi du: chi phi xdy mai dudng bd hodc dudng sat).

3.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh
Chuyén dai nang lugng xanh mang lai hiéu qua chi phi cho Viét Nam

Theo phan tich t6i uu hoda chi phi cac 16 trinh phat trién hé théng nang lugng cua Viét Nam trong tucng lai, qua
trinh chuyén d8i xanh khéng chi kha thi vé mat ki thuat ma con hiéu qua vé mat kinh té€. Ngay ca khi khéng cé
muc tiéu giam phat thai KNK ré rang (kich ban BSL), t6ng phat thai van dat dinh vao ndm 2030 va gidm dan sau
dé. Hon nita, lugng phét thai KNK hang nam dy kién vao nam 2050 sé thap han 21% so vdi lugng phét thai dugc
ghi nhan vao nam 2022.

PE dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng theo cam két clia Viét Nam céng bé tai COP26, Viét Nam can
ti€p tuc nghién ctu cac bién phap nham cat giam dang k€ lugng phat thai bat dau ngay tU bay gig, dac biét la
trong nganh dién (kich ban NZ). Muc tiéu gidm phat thai & muiic cao han vao nam 2050 la kha thi (kich ban NZ+)
dugc khuyén nghj dé c6 thé bu dap trong trudng hap muc phat thai clia linh vuc st dung dat va Iinh vuc néng
nghiép khéng dat dugc nhu dd néu trong Chién lugc qudc gia vé Bién ddi khi hau.

Khuyén nghi: Khuyén khich gidm phdt thai CO; théng qua cdc co ché thi trudng.

e (o ché han ngach CO;(Co ché mua bdn phdt thdi) can dam bdo phu hgp vdi cac muc tiéu tham vong dén
ndm 2030 va 2035 déi véi nganh dién va cong nghiép va la mdt céng cu kinh t& quan trong dé hé trg cat
gidm phat thai trong ngdn han.

e Xem xét ddt ra cdc muc tiéu cao han nhdm dua muc phdt thdi dinh cta toan hé théng ndng luong vé trude
ndm 2035 va phu hgp vdi cac muc tiéu JETP cho nganh dién vao ndm 2030°. Ngoai ra, nén can nhdc tdng
muc tiéu giam phadt thai cia nganh ndng lugng dén ndm 2050 cao hon muc tiéu phdt thai rong bdng
khéng chung cta toan xd ho.

Can dau tu sém va on dinh vao nang lugng tai tao

Quy hoach Phat trién Dién luc quéc gia thdi ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050 (QHDS8) dua ra muc tiéu dac
biét tham vong trong phat trién dai han, tdp trung md réng dang ké quy mé NLTT sau ndm 2030. Tuy nhién, dé
dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050 mét cach hiéu qua vé mat chi phi, Viét Nam nén
tdng cudng thu hut dau tu vao Iinh vuc NLTT tur trudc nam 2030, véi nhu cau dién tdng thém sé dudc déap ung
chu yéu bang ngudn dién tir NLTT k€ t& nam 2025.

Theo két qua tinh toan tir mé hinh véi kich ban NZ, hiéu qua vé chi phi trong dai han cé thé dat dugc néu ti nay
dén nam 2030 Viét Nam lap dat thanh cdng khoang 56 GW NLTT (17 GW dién gio6 trén b va 39 GW dién mat
trgi). Co s& cho khuyén nghi nay la cac khoan dau tu vao ngudn dién NLTT trudc nam 2030 sé phai thay thé bang
cac khoan dau tu I6n va lang phi vao cac dy an nhiét dién chi van hanh trong 10-15 nam trudc khi phai loai bd
dan hoac van hanh & mic tai thap dé tudn thd cac muc tiéu gidam phat thai theo cam két.

Khuyén nghi: Bua ra céc muc tiéu tham vong cho phdt trién NLTT trong ngdn han, dong thoi giam thiéu rdi ro va
chdm tré trong viéc phé duyét cdc du dn NLTT. Cdc budc sau ddy c6 thé gidp gidm rii ro cho cdc nha dau tu, qua
dé gidm chi phi vén cho NLTT:

e Hé trg thuc ddy dau tu sém va ¢ chon loc vao NLTT théng qua viéc hoan thién va trién khai cdc khung
phdp ly bao gébm cao ché ddu thau, co ché mua ban dién truc tiép (DPPA) va cdc diéu khodn trong hop dong
mua ban dién.

e  Phdn tich va dé xudt co ché hé trg thich hgp khi cat giam ngudn dién NLTT.

Chuyén doi co cau kinh té theo huéng giam ti trong cac nganh sir dung nhiéu ning lugng sé
giup dat dugc tang trudng xanh va hiéu qua han vé chi phi
Kich ban GG cho thdy Viét Nam c6 thé dat dugc tang trudng xanh bén viing va hiéu qua han vé chi phi bang viéc

tai cdu tric nén kinh t€ theo hudng uu tién phat trién dich vy, giam cac finh vuc s& dung nhiéu nang lugng va
tang cac linh vuc san xuét cé gia tri gia tdng cao st dung it nang lugng. Pinh huéng nay gidp giam téng cau nang

9 Phét thai dinh clia san xuét dién dat dugc trudc nam 2030 va khdng vugt qua 170 triéu tan COzeq.
28 |



Bao cao Trién vong Nang lugng Viét Nam - Dudng dén phat thai rong bang khong s

lugng, qua dé tiét kiém dau tu vao phat trién hé théng nang lugng ma van dat dugc cac muc tiéu tang trudng
kinh t& va cdc muc tiéu khi hau.

Khuyén nghi:

e Xem xét diéu chinh cdu tric mé hinh tdng trudng va phdt trién kinh té€ ctia Viét Nam theo dinh hudng nén
kinh té véi tdng trudng cao hon tur khu vuc dich vu va cdc nganh cdng nghiép st dung it ndng lugng.

e Ddt ra cdc muc tiéu tdng trudng kinh té cho cdc phan nganh thudc linh vuc san xudt, trong dé uu tién san
xudt cdc san phdm cé gid tri cao nhu 6 t6, dién ta, pin, quang dién, chip va chdt bdan dan v.v.

e Hé trg tdi co cdu luc lugng lao déng bdng cach xdy dung chién lugc dao tao dai han va dao tao lai ky ndng
cho ngudi lao déng, tdp trung trién khai cdc chuong trinh dao tao ky ndng cho linh vuc sdn xudt cdc san
phdm cé gid tri cao.

Su dung ning lugng hiéu qua la lua chon giup dat muc tiéu phat thai rong bang khéng hiéu
qua vé chi phi

TU nam 2020 dén nam 2050, nhu cau nang lugng trung binh cla nganh cong nghiép sé tang khoang tir 4-7 [an
tuy theo kich ban, trong dé kich ban GG cé muc tang truédng nhu cau nang lugng thap hon. Trong cac nganh dan
dung va dich vy, nhu cdu néng lugng dugc du bao sé tang Ién 150% vao nam 2050 va dong goép khoang 18%-
24% t8ng nhu cau dién cla ca nudc. Theo du bao, cham nhat vao ndm 2040, tat ca cac day chuyén san xudt cong
nghiép hién c6 sé& dugc thay thé bang cac qua trinh va céng nghé mdi hiéu qua hon. Do do, sit dung nang lugng
hiéu qua la giai phap mang lai hiéu qua vé mat chi phi trong cac nganh cdng nghiép, dan dung va dich vu. Tuy
nhién, dé dat dugc t6i da tiém nang tiét kiém nang luong, can cd ca ché khuyén khich phl hop va cac giai phap
dé tang miic d6 tudn thd chinh sach.

Khuyén nghi:

e Khuyén khich dau tu vao cdc qud trinh hiéu qua hon trong tdt ca cdc linh vuc. Bdc biét can dau tu vao cdc
qua trinh hiéu qua nhdt trong linh vuc céng nghiép ndng, nhu xi méng, thép dé gilp dat dugc muc tiéu
phdt thdi rong bdng khéng.

e Phdn tich va lugng hoa cdc rao can phi tai chinh déi véi hoat dong dau tu vao linh vuc céng nghiép, dich
vu va ddn dung dé khuyén nghi cdc chinh sach pha hop.

Tich hgp ning lugng tai tao trong nganh dién Ia diéu kién can cho qua trinh chuyén daéi xanh
cia nganh giao thong van tai

Theo Chién lugc Giao théng xanh (Quyét dinh s6 876/Qb-TTg, 2022), nganh giao thdng sé cdn ngudn dién xanh
cho qué trinh chuyén déi xanh trong ngan han dé phat trién phuong tién giao thong dién. Tuy nhién, néu nganh
dién khéng co ké hoach tuong Ung dé phat trién va tich hgp cac ngudn dién ti NLTT thi gidi phap mang tinh lién
nganh s& khéng phat huy hiéu qua. Diéu nay dugc thé hién trong kich ban GT, trong dé nganh dién phat trién
xanh chdm han trong khi nganh giao théng yéu cau chuyén déi nhanh chdng sang nhién liéu dién phan va nhién
liéu xanh khac dan dén chi phi cao hon dé dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng vao ndm 2050.

Khuyén nghi: Bam bdo sy dong bé trong qud trinh chuyén doi gitia nganh dién va giao théng bdng cdch hai hoa
cdc muc tiéu tich hgp NLTT trong nganh dién vdi cac muc tiéu giao théng ddy tham vong.
Qua trinh chuyén dai nang lugng xanh can luc lugng lao déng cé kién thirc va ky nang

Pé hé trg qué trinh tang trudng cua linh vuc NLTT, Viét Nam nén khuyén khich mé& réng gido duc vé céng nghé
nang lugng sach. Cu thé, viéc trién khai va van hanh cac nha may NLTT, v&i cong suét dy ki€n haon 590 GW dién
mat trgi va dién gié vao nam 2050 theo kich ban NZ mang lai nhiéu ca héi viéc lam mdi trong nudc va doi hoi
phai cé luc lugng lao dong co kién thic va ki ndng phu hgp. Pao tao luc lugng lao déng hién tai vé cac cong
nghé mdi, nhu dién gio, dién mat trGi va pin, cling nhu tinh linh hoat ctia hé théng dién cling la mét phan quan
trong trong nhiém vy chuén bj luc lugng lao déng cho qua trinh chuyén déi.

Khuyén nghi:

e Tdng cudng dao tao, trang bi kién thic va ky ndng cho khu vuc hoc thudt va luc lugng lao déng dé dap
g yéu cau chuyén déi xanh va tdng trudng kinh té bén ving.
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e Xdy dung va hoan thién cdc gido trinh dao tao tu co ban dén chuyén sau vé NLTT va thi truong ndng lugng,
bao gom cdc khia canh vé phdp ly, céng nghé, ky thudt, va kinh té.

30|



Bao cao Trién vong Nang lugng Viét Nam - Dudng dén phat thai rong bang khong s
4. Nganh dién

4.1 Téng quan va xu huéng

Trong 10 ndm qua, nganh dién Viét Nam da phat trién va ting trudng vugt bac nhd vao su phat trién kinh té cla
dat nudc va su gia tang cla nhu cdu s dung dién. Trong thai ky nay, hé théng dién chd yéu dua vao cac nha
may dién than, dién khi va thay dién (Hinh 4.1).
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Hinh 4.1 Lich sir c6ng suét 1ap dat ngudn dién cda Viét Nam (Ngudn: Vién Nang lugng)

Ca hai loai hinh nha may thuy dién va nhiét dién than déu da dugc 1ap dat rong rai trén khap Viét Nam, dat cong
suat tuang Ung la 22,8 GW va 26,7 GW vao nam 2023 (S6 liéu tU Vién Nang lugng, Viét Nam). Dién mat trdi va
dién gio chua cé déng gop dang ké vao ca cau nang lugng cho dén mai gan day. Bién mat trai da phat trién
nhanh chong trong giai doan 2019-2020, trong khi dién gié trén bd va gan bd cling phat trién manh tir ndm 2021.
Tinh dén ndm 2023, d3 co6 16,5 GW dién mat trdi va 5,1 GW dién gié trén bs dugc 1ap dat trén khap ca nudc.

Chinh pht Viét Nam da ban hanh nhiéu chién lugc va quy hoach, ké hoach vé nang lugng va khi hau (Bang 3.1),
trong d6 QHD8 ban hanh vao thang 5/2023 dua ra quy hoach chi tiét cho viéc phat trién nganh dién dén nadm
2030, tam nhin dé&n nam 2050 v&i muc tiéu phat thai rong bang khéng. Thém vao do, théa thuan JETP da dugc
cam két vao thang 12/2022 nham huy déng ngudn luc qudc t€ dé hd trg cho qué trinh chuyén déi xanh va cong
bang cla nganh dién Viét Nam trong ngan han. JETP dat muc tiéu phat thai 170 triéu tdn CO»eq cho nganh dién,
cong sudt dién than dat dinh 30,2 GW vao ndm 2030 va ty trong NLTT trong t6ng san lugng dién dat 47% (Chinh
pht Viét Nam, 2022). QHDS8 du kién t8ng cdng sudt 1ap dat s& dat 150 GW vao ndm 2030 va 490-573 GW vao
nam 2050, vdi ty trong ngudn NLTT la 31-39% vao nam 2030 (hoac |én t&i 47% néu JETP dugc thuc hién) va 67,5-
71,5% vao ndm 2050 (Chinh pha Viét Nam, thang 5/2023). Vao thang 4/2024, k& hoach trién khai QHD8 dugc ban
hanh dua ra danh muc chi tiét cac du &n nguén dién dén ndm 2030 (Chinh phu Viét Nam, thang 4/2024).

Tiém nang nang lugng tai tao

Tiém nang NLTT cua Viét Nam rat déi dao nhu dudc minh hoa trong Hinh 4.2. Bién mat trdi la ngudn NLTT ¢é
tiém nang I&n nhat Viét Nam vai cong suat 1én t&i 500 GW (dugc gia dinh trong béao cdo nay) bao gém dién mat
tr&i mat dat, dién mat trdi nGi va dién mat trdi mai nha.

Viéc 13p dat cac tdm quang ndng mat trdi trén mat dat (quy mo trang trai) doi hdi dién tich dat dai I6n, dan dén
viéc phai gidm dién tich st dung dat cho cac muc dich s&r dung khac nhu néng nghiép, déat &, hay trong rung.
Theo Quy hoach st dung déat quéc gia tai Nghi quyét s6 39/2021/QH15, tiém nang dién mat trai mat dat dugc
gia dinh la 136 GW trong céc kich ban BSL va GT, va 272 GW trong céc kich ban NZ, NZ+ va GG. Cac kich ban NZ,
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NZ+ va GG ap dung gia dinh c6 quy dat Ién hon cho dién mat trai (272 GW dién mat trai mat dat can 3.000 km?
tuang duong vai 0,9% dién tich dat clia Viét Nam). Tiém nang dién mat trsi cd & khap ca nudc, véi ngudn nang
lugng mat trdi t6t nhdt ndm & Nam B6 va Nam Trung Bé. Tuy nhién, theo phan bé dét cho muc dich nang lugng,
mién Bac c6 tiém nang phat trién dién mat trdi mat dat I6n nhat. Tham khao thém vé tiém nang NLTT theo ving
trong Bao cao K§ thuat clia B4o cao Trién vong Nang lugng nay (EREA, DEA, 2024).
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Hinh 4.2 Tiém nang nang lugng tai tao dudc gia dinh trong cac kich ban phan tich

bién gid la ngudn NLTT I8n tha hai & Viét Nam. Dién gid trén bd dugc danh gia co tiém nang 217 GW, phan I6n
nam & Tay Nguyén, Tay Nam BS va Nam Trung B9, va 16 GW dién gi6 gan bd chi yéu nam & khu vuc Tay Nam
B6. Mac du tai thdi diém nam 2024 chua cé du an dién gié ngoai khai nao di vao hoat déng, QHDS dat muc tiéu
lap dat 6 GW dién gid ngoai khai vao nam 2030 (moéng ¢d dinh), véi phuang an cong suét bé sung dé xuat khau
dién va/hodc san xuat hydrogen xanh. Bén nam 2050, cong sudt du kién sé tang it nhat gép 10 [an theo muc tiéu
QHDA8. Bién Viét Nam c6 nhiéu diéu kién thuan Igi cho phat trién dién gid ngoai khaoi, dac biét 1a & khu vuc Nam
Trung B6 chiém 75% tiém nang dién gid ngoai khoi cla ca nudc; Bac B6 va Tay Nam B ¢ mét s6 khu vuc phi
hgp cho dién gid ngoai khai vdi tiém nang & mic dd nhd hon. Trong nghién cltu nay, tiém nang giad dinh cua
dién gi6 ngoai khai mong ¢6 dinh 1a 101 GW va mong néi 1a 117 GW (& cac khu vyc bién ndm trong pham vi tir 6
hai ly dén 150 km ké tU b, da loai trlr cac ludng hang hai va cé téc dé gié trung binh 16n hon 7m/giay).

Tiém nang udc tinh cla cac nha may thay dién I6n va vira (>30 MW) la 23,5 GW bao gom 2,5 GW cdng suat mé
rdng cac nha may hién httu. Cho dén nay, 77% tiém nang ndi trén da dugc st dung. Tiém nang cla thay dién nho
va thuy dién dong chay vao khoang 11 GW, véi 4 GW hién dé di vao hoat déng.

Chi tiét trong Bao cao Ky thuat kem theo béao cao nay (EREA & DEA, 2024).

Gia dinh vé phat dién s dung nhién liéu héa thach

Dai vai cac nha may nhiét dién st dung nhién liéu hda thach, cong suét dién ti nhién liéu hda thach sé tdng cho
dé&n nam 2030 trong tat ca cac kich ban, ngoai trir ba kich ban NZ (NZ, NZ+, GG), trong d6 chi c¢6 2,8 GW™ trong
s6 11 GW cla cac nha may dién LNG mdi (theo QHD8) dugc cam két xay dung. Muc tiéu thu LNG t6i da dua vao
lugng LNG nhép khau t8i da theo du bao trong QHNLQG la 18,2 ty m?, tuong duang 650 PJ (Vietnam Briefing,
2023). Trong cac kich ban NZ (NZ, NZ+, GG), cho phép cac nha may nhiét dién ngiing hoat déng sém (trudc khi
két thic vong dai ky thuat).

10 Chi tinh cac nha may dang dugc xdy dung bao gébm nha may dién khi Nhon Trach 3 va 4, va nha may dién khi Hiép Phudc
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4.2 Cac két qua chinh

Nhu cau dién

Nhu cdu dién cta Viét Nam tang trudng rat nhanh, véi téc dé tang trudng trung binh 8%/nam trong 10 nam qua,
dat muic 251 TWh vao ném 2023. Hinh 4.3 minh hoa nhu céu dién clia cac nganh st dung cudi dén nam 2050 cho
cac kich ban chinh va cac kich ban bién thé. Dién bién tdng trudng nhu cau tiéu thu dién la két qua tir cac phan
tich chi tiét v& mc tang trudng nhu cau dién cla cac nganh dua trén phat trién gia dinh cta hon 20 nganh kinh
té€ khac nhau.

Nhu cau dién du kién sé tang trudng lién tuc trong nhitng nam tdi, véi muc tang kha tuong déng trong kich ban
BSL va kich ban NZ trong 2 thép ky t&i, dat khoang 425 TWh" vao nam 2030 va khoang 740 TWh vao nam 2040,
tuong Ung vdi téc dé tang trudng trung binh hang ném la 7,8% trong giai doan 2020-2030 va 5,6% trong giai
doan 2030-2040. Kich ban NZ+ va GT c¢6 nhu cau dién nhinh han mét chdt vao nam 2040 (cao hon tuong Ung
khodng 20-40 TWh) trong khi du bado nhu cau vao ndm 2040 cla kich ban GG chi vao khodng 650 TWh. So vdi
QHDS, két qua du bao nhu cdu trong cac kich ban chinh thap han khoang 75 TWh vao nam 2030 (QHD8 gia dinh
nhu cau dién nam 2030 vao khoang 500 TWh).

Sau ndm 2040, nhu cau tiéu thu dién sé thay ddi khac nhau theo cac kich ban. Trong kich ban BSL, nhu cau dat
1.127 TWh vao nam 2050, tang gép 4,5 1an so vdi hién nay. Nhu cau dién con tang han nita khi dat dugc muc tiéu
clia kich ban NZ, do dién hda cac linh vuc st dung cudi cling nhu s&r dung dién dé€ san xuat hydrogen cho nhién
liéu tai tao. Nhu cau dién & kich ban NZ vao khoang 1.271 TWh va dat mdc cao nhéat & kich ban NZ+ véi 1.500
TWh, tang gép 6 Ian so véi miec hién nay. Ngugc lai, & kich ban GG vdi gia dinh thay d6i ca cdu kinh t€ vi mé cla
Viét Nam, nhu céu dién dé dat dugc phat thai rong bang khéng khoang 1.010 TWh vao 2050, thap hon so véi kich
ban BSL va gidm 20% so vdi kich ban NZ.
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Hinh 4.3 Tang trudng nhu cau dién (TWh) giai doan 2022-2050

Nhu cau dién tang trudng lién tuc dugc thic day bdi ky vong tang trudng GDP, dién héa cac quéa trinh va cong
nghé st dung nhién liéu hoa thach truyén théng, cling nhu cac loai nhu cdu mdi vé san xuét nhién liéu téng hop
dé cung cdp cho cac linh vuc st dung cudi. Cong nghiép van la nganh tiéu thy dién chinh véi 49-61% nhu cau
vao nam 2050 trong cac kich ban chinh (Hinh 4.4).

Ty trong tiéu thu dién tuang déi cla ho gia dinh gidm, trong khi dién hda nganh giao théng van tai (chd yéu la
van tai dudng bd va dudng sat si dung dién) sé tang manh va can lugng dién bang véi lugng dién cac ho gia
dinh tiéu thu vao nam 2050. Thém vao do, nhu cau dién dé san xuat nhién liéu dién phan (thudéc nhém “Thugng
ngudn’, dudi day goi la Power-to-X, PtX), tr& thanh yéu té thic déy, chiém khoang 8-15% téng nhu cau dién
trong cac kich ban NZ. Nhu cdu PtX chd yéu bao gém viéc san xuat hydrogen cho muc dich cdng nghiép trong

" Bao gém gia dinh t6n that ludi phan phéi 1a 5%, khdng bao gdm tén that ludi truyén tai.
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nudc va methanol cho linh vuc van tai bién. Hydrogen cling nhu nhién liéu dién phan nhu ammonia dugc st dung
cho san xuét dién vi kém canh tranh so vd&i cac lua chon khac.
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Hinh 4.4 Ty trong nhu cau dién theo nganh

Cong suat va cc cau nguon dién

DE& dam bao ngudn cung cép dién 6n dinh, tin cdy va gia ca phai chang nham dap ng nhu cau dién ngay cang
tdng nhanh cua Viét Nam, can dau tu sau rong vao cdng nghé phat dién va ludi dién. Cac phan sau day trinh bay
cOng suat 1ap dat can thiét dé phat trién hé théng dién mét cach hiéu qua vé mat chi phi nham dap ¢ng nhu cau
dién trong tuong lai theo cac 16 trinh phat thai rong bang khéng khac nhau. Cong sudt dat cta Viét Nam dat 77,7
GW vao nam 2022. NLTT bién d&i (mat trdi va gid) chiém 13,9% téng san lugng dién (EVN, 2023).

Hinh 4.5 minh hoa sy tang trudng t8i uu vé cong suat dién nham dap Ung nhu cau dién trong tuang lai theo cac
kich ban. Bén nam 2030, cong suét dat dy kién sé tang gap ddi so vdi muc hién nay, dat lan lugt trong khoang
124 dén 150 GW trong céc kich ban BSL, NZ va NZ+. B&n nam 2050, codng suat nay du kién sé tang lén trong
khoang tir 522 GW dén 789 GW. Kich ban BSL c6 cong suét dit thap hon do qua trinh dién hoéa dién ra chdm
hon, nhu cau vé cong nghé PtX thap va phu thudc nhiéu hon vao ngudn dién tur nhién liéu hda thach véi sé gico
van hanh véi céng suat cuc dai (FLH) cao. Bat chdp nhimng diém khac biét nay, tat ca cac kich ban, bao gém kich
ban BSL, déu du doan su gia tang dang k€ cia nadng lugng mat trdi va nang lugng giod, véi NLTT chiém 85%-94%
téng cong suat 1ap dat trong cac kich ban vao ndm 2050.

Cu thé, dé tuan thu 16 trinh phat thai rong bang khéng va dap Uing nhu cau dién du kién 1.271 TWh vao ndm 2050,
cdng sudt phat dién can dat 673 GW (kich ban NZ). Trong do, 591 GW dén tu dién mat trdi va dién gid, gdp phan
nang téng cong sudt NLTT, bao gébm thly dién va sinh khéi 1én 627 GW trong kich ban NZ. B&n nam 2050, 1,3
GW dién hat nhan va 0,7 GW LNG véi CCS dugc dau tu, cong suat dién hoa thach con lai la 44 GW vao nam 2050,
trong dé 30 GW tU cac nha may dién LNG.

Vdi tham vong dat phéat thai rong bang khdng cao han (kich ban NZ+), cdng sudt NLTT dat 723 GW. Céng suét
dién tai tao dudc b sung chl yéu tir dién mat trdi mai nha két hop vai pin luu trit do day 1 cdng nghé ré nhat
khi tiém nang dat dai phan b cho dién mat trdi mat dat da dugc st dung hét, tiép theo 1a mét phan dién gié
trén bd. Hon nita, sé ¢ thém 28 GW dién hat nhan vao nam 2050, trong khi cong suédt LNG t&i da la 23 GW va
can thém 1 GW LNG két hgp CCS dé dat dugc muc tiéu gidm phat thai cao hon.
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Hinh 4.5 Céng suét lap dat ngudn dién trong cac kich ban chinh

Trong kich ban GG, t8ng céng suat lap dat chi 8 mic 509 GW vao nam 2050, trong do dién mat trdi chi€ém 56%
cbng sudt 1ap dat vao nam 2050. Cong sudt NLTT dat 473 GW va do nhu cau nang lugng giam nén dién hat nhan
s& khéng can thiét trong qué trinh chuyén dai t6i uu vé chi phi clia nganh dién. Hon nira, dé€ dat dugc muc tiéu
phét thai rong bang khéng vdi chi phi t6i uu, cac phan tich clia bdo cdo cho thdy dau tu cho ngudn LNG can dat
t6i da 19 GW trong kich ban GG, thdp hon 11 GW so vdi kich ban NZ do nhu cdu dién giam dang ké.

Bén canh viéc tang cong sudt phat dién, s& c6 cac khoan dau tu dang ké vao hé théng luu trt dién dudi dang
thay dién tich nang va pin luu trlf nang lugng, cling nhu viéc tang cudng ludi dién truyén tai & quy mo 16n trong
tat ca cac kich ban, nhu dugc mo ta trong Chuong 5, Muc 5.2.
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Hinh 4.6 Céng suat lap dit cua dién mat trdi, dién gid va dién tir nhién liéu héa thach trong kich ban BSL va kich ban
NZ tir 2022 dén 2035
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L6 trinh phat trién trong ngan han clia nganh dién khac nhau dang ké trong cac kich ban BSL va kich ban NZ
(Hinh 4.6), v&i 56 GW cdng sudt ngudn dién hda thach vao nam 2030 trong kich ban BSL, so vdi cac khoan dau
tu nhiéu han vao NLTT nham thay thé 18 GW céng sudt ngudn dién hda thach trong kich ban NZ.

Kich ban BSL c6 cbng suét dién than la 30,5 GW va cong suét dién khi 1a 11 GW vao ndm 2030, kha tuong déng
véi quy hoach cac ngudn dién hoa thach trong QHDS8 (30,1 GW dién than va 15 GW dién khi). Cong suét cac nha
may dién st dung khi néi gébm 7,2 GW dau tu mai nha may st dung khi néi va chuyén déi 4,8 GW cac nha may
hién cé dang st dung khi ndi sang st dung LNG trong giai doan 2024-2029.

Kich ban NZ chi ra rang qué trinh chuyén déi sém véi viéc nhanh chéng tich hgp NLTT vao hé théng dién sé tiét
kiém chi phi trén 16 trinh hudng t&i phéat thai rong bang khéng (Hinh 4.6). Theo kich ban nay, cdng suét dién than
dat dinh 28 GW trudc nam 2030 va cong sudt dién khi sé giam (dat 8,1 GW nha may dién st dung khi ndi va chi
c6 9 GW nha may dién LNG vao ndm 2035). B&n nam 2030, sé& c6 t8ng cong 78 GW dién gi6 va dién mat troi
dugc 1ap dat, trong dé 22 GW dién gid trén b (tuong tu vai QHDS8) va 48 GW dién mat trdi trang trai (cao han
37,5 GW so vdi QHDS8). T6c do phat trién nay tuang Ung véi 7,4 GW cdng suét dat cho dién mat trdi moi nam tu
2025 dén 2030.

Khi so sanh vdi kich ban BSL, kich ban NZ cho thdy dé dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng hiéu qua vé
chi phi, m& réng céng sudt NLTT trudc nam 2030 la dic biét quan trong, nha do6 tranh viéc bi mac ket vai cac
khoan dau tu vao nguén dién hoa thach ma sau nay Viét Nam sé& phai tén rat nhiéu chi phi dé loai bo.

Cung vdi su gia tang cong suat ngudn dién, ca cdu ngudn dién trong tuang lai sé trai qua nhitng thay déi dang
k€ (Hinh 4.7), vai ty trong NLTT tang lién tuc dat mdc trong khoang 85-94% vao nam 2050 trong cac kich ban
phén tich, ddi lap lai 13 qua trinh loai bo dién than 8n dinh va nhanh chéng tir sau 2030. Trong kich ban NZ, ¢é
t&i 1.203 TWh tir thay dién, sinh khéi, dién mat trai va dién gid va chi 61 TWh c6 ngudn géc ti khi hda thach (LNG
va khi néi), 8 TWh t&r LNG v&i CCS va 7 TWh tlr dién hat nhan vao nam 2050. Téng san lugng dién khac nhau gilta
cac kich ban dugc quyét dinh bdi nhu cau (Hinh 4.3). Trong kich ban GG, nhu cau nang lugng giam nén cé thé
dudc dap Ung chl yéu tir ngudn NLTT, dan dén nhu cdu LNG gidm va khéng can dén dién hat nhan. Bigu nay
dugc phan anh qua ty [é NLTT la 94%, mUc cao nhat ma kich ban GG va NZ dat dudc trong s6 tat ca cac kich ban
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® Ty trong NLTT
Hinh 4.7 San lugng dién & ty trong nang lugng téi tao trong céc kich ban chinh vao cac nam cd sé

Bién than hién la ngudn dién cé ty trong I&n nhat trong san lugng dién toan hé théng cua Viét Nam. Dy kién
dién than sé giam sau nam 2030 trong tat ca cac kich ban va cudi cung sé bj loai bd vao ndm 2050. Cho dén nadm
2030, san lugng dién than chi tang trong kich ban BSL, trong khi san lugng dién than dugc duy tri & mic 6n dinh
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hang nam trong khoang 100-107 TWh trong cac kich ban NZ va NZ+ cho dén nam 2030. Diéu nay phu hgp vdi
xu huéng phat trién cac nha may dién than dugc mé ta & trén.

Khi tu nhién trong nudc va LNG sé trg thanh ngudn nhién liéu phu hgp & Viét Nam trong trung han, vdi ty trong
phat dién cta hai nguén nay 1a 18% va 10% vao nam 2030, tuong Ung vdi cac kich ban BSL va NZ. V& mat tuyét
déi, muc tiéu thu khi sé dat dinh vao nam 2040, tao ra 170 TWh trong kich ban BSL va 156 TWh trong cac kich
ban NZ va NZ+, trong dé 105 TWh [a tif LNG. P& diéu chinh ca cdu ngudn ndng lugng clia Viét Nam phu hop véi
muc tiéu phat thai rong bang khéng, san lugng dién tir khi s& giam ti nam 2040 dén nam 2050 xuéng con 61
GWh trong kich ban NZ va dugc loai bd hoan toan trong kich ban NZ+.

Ty trong NLTT so vd&i san lugng dién toan hé théng trong kich ban BSL 1a 46% vao nam 2030, phu hgp véi muc
tiéu JETP cla Viét Nam. Cac kich ban NZ cho thay c6 thé dat dugc ty trong cao hon niia 13 64% (tuong Ung vdi
267 TWh san lugng NLTT). Biéu nay chiing to rang viéc ting dang k& ty trong NLTT trong thap ky nay s& mang
lai hiéu qua vé mat chi phi, giip gidam lugng phat thai KNK clia nganh dién. Hon nifa, ty trong dién téi tao cao sé
gop phan khit carbon trong cac finh vuc st dung cudi, va gilp thic ddy qua trinh dién hoa trong tuong lai.

Chénh léch céng suat viing trong phat trién hé théng dién

Hé théng dién clia Viét Nam dugc chia thanh bay viing, mdi viing c6 cong suat phat dién, tiém nang va dic trung
NLTT, nhu cau dién va ndng luc truyén tai khac nhau. Cong suét 13p dat trinh bay trong Hinh 4.5 dugc phan bd
theo viing, nhu trong Hinh 4.8. B&n nadm 2050, cong sudt 1dp dat Idn nhat [a & mién Bac, trong dé dién mat troi
va dién gid chiém ty trong I8n, con lai la LNG va thay dién.
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Hinh 4.8 Cong suét |ap dit ngudn dién theo viing trong cac kich ban BSL, NZ, va NZ+ vao ndm 2050

Trong khi dién mat trai phan bé trén ca nudc, chiém phan 1dn cdng sudt ctia hau hét cac vung thi tiém nang dién
gio6 lai c& muic phan bd khac nhau, trong dé khu vuc Nam Trung Bé ¢é ty trong cong suét dién gié cao nhat (35
GW trén bd va 33 GW ngoai khai). Dang chi y, khu vuc Nam Trung B hoat déng nhu mét trung tdm cung cap
quan trong, phan phdi ngudn NLTT dang k& théng qua cac lién két vdi cac ving khac (méd ta chi tiét han trong
Chuong 5). Cac nha may LNG dugc I13p dit d€ hé trg cac khu vuc co nhu cdu phu tai cao va chi xuét hién & khu
vuc Bac B, Pong Nam B va mét phan nho & Tay Nam Bé.

Vi cac muc tiéu vé khi hau tham vong hon (kich ban NZ+), mdc dé dién hda cao hon sé mang lai hiéu qua vé
mat chi phi, do dé can cé lugng céng suét phat I1én han, chd yéu la dién mat trgi mai nha & tat cd cac vang, vdi
cbng sudt bé sung I6n nhat & mién Bac va dién hat nhan (SMR) chi yéu & Bac B6 va Bédng Nam Bo véi 12 GW &
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mdi viing (va 3 GW & Tay Nam B6), d€ hd trg cung cap dién cho cac trung tdm phu tai I6n, 13 nhitng noi phat
trién thém nang lugng mat trsi hodc gid trén bs khdng mang lai hiéu qua vé kinh té ki thuat.

Tiém nang va tinh hinh phat trién dién nang lugng tai tao

NLTT sé& trg thanh nguén nang lugng chinh trong hé théng dién tuong lai cda Viét Nam nham thuc hién cam két
phét thai rong bing khéng va su phat trién NLTT s& dién ra véi t6c d6 nhanh chéng. Nhu da trinh bay & phan md
réng cong sudt nguodn, dién mat trai sé la ngudn dong gop chinh, tiép theo la dién gio trén ba va dién gid ngoai
khai cé vai tro quan trong nhu nhau, dat ty trong ngang nhau trong dai han, tiép theo la thay dién.

Pién mat trdi sé ting gap doi ty trong trong tdng cong suit phat dién vao ndm 2030, dat 20% trong kich ban
NZ v&i cdng sudt lap dat 56 GW. Con s8 nay s& tang nhanh cho dén nam 2050, khi ty trong san lugng dién dat
42% va t8ng cong sudt 1ap dat clia dién mat trai dat 406 GW trong kich ban NZ va khoang 500 GW trong kich
ban NZ+. Theo do, t6c dé phat trién cdng suat dién mat trdi cling sé ting tU mdc trung binh 7,5 GW/ndm trong
giai doan 2025-2030, Ién 9 GW/nam trong giai doan 2030-2040, dat muc cao lén tGi 27 GW/nam (kich ban N2)
va 35 GW/nam (kich ban NZ+) cho giai doan 2040-2050.

Mac du hé s& cong suét cta dién mat trgi thap hon so vdi cac cdng nghé khac do dac tinh cong nghé va chi phat
dugc vao ban ngay, dién mat trdi la cdng nghé dudc ua chuéng do chi phi dau tu thap va vi tri phan tan. Vé lau
dai, viéc tich hgp mét lugng I6n dién mat trdi sé anh hudng dén yéu t& déng luc hoc cla hé théng, doi hoi mic
d6 linh hoat va nhu cau luu trlt cao haon. Viéc xay dung hé théng luu trt tuong quan véi mic tang NLTT bién déi,
dac biét la dién mat trdi, sé dugc mo ta thém trong Chuang 5.2. Nang lugng mat trdi co cong nghé khac nhauy,
gom dién mat trdi trang trai/mat dat, dién mat trsi mai nha va dién mat trdi ndi, trong do6 dién mat trai trang trai
ré nhat vdi tiém nang I&n nhat va do doé chiém uu thé trong cac kich ban BSL va NZ (Hinh 4.5 va Hinh 4.6). Dién
mat trdi mai nha tuang déi dat hon so vai dién mat trdi trang trai (EREA & DEA, 2023a), nhung cé thé mang lai
Igi ich b& sung khi dién tich d&t phan bé bi han ché cling nhu gitip gidam nhu cau dau tu vao Iudi dién. Tuy nhién
nhitng tac déng nay khdéng dugc thé hién trong mé hinh. Dén cudi nam 2020, Viét Nam d& c6 hon 100.000 hé
théng dién mat trdi mai nha vdi téng cdng suat 9,6 GW di vao van hanh (EREA & DEA, 2023a). Phan tich cho thay
trong dai han, sé cé thém 48 GW dién mat trgi mai nha trong kich ban NZ va 135 GW trong kich ban NZ+ dugc
lap dat vao ndm 2050. Tiém ndng cla dién mat trdi ndi vdi gid dinh dat 76 GW trén khap Viét Nam, dugc tan
dung t6i da trong tat ca cac kich ban, trir kich ban GG.
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Céng suat lap dat theo tiém nang NLTT (%)

BSL mNZ mNZ+ mGT GG

Hinh 4.9 Tiém nang NLTT (%) dudc st dung trong tirng kich ban vao ndm 2050 va tiém nang gia dinh tdi da cho tiing
loai cdng nghé NLTT dugc thé hién trén cac cdt cua biéu d6. *Cong suat 1ap dat dién mit trdi mit dat tSi da la 136 GW
cho kich ban BSL va GT, va 272 GW cho cac kich ban NZ, NZ+ va GG

Trong phuadng an kém lac quan hon vé chi phi dau tu cta dién mat trdi (chi phi vén cao han 70% chi phi theo céc
kich ban chinh), trong khi van dat muc tiéu phat thai rong bang khéng (kich ban NZ - Bién mat trdi cao), dién
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mat trdi s& van chiém ty trong I6n nhat trong cong sudt 13p dat trong tuong lai. Tuy nhién, cdng sudt dén ndm
2050 sé& chi & mdc 250 GW. Céng suat dién mat trai con lai dugc thay thé bang 12 GW dién gié trén bd va ngoai
khai, 9 GW dién khi (trong d6 6 GW dudgc trang bi CCS) va 15 GW dién hat nhan.

Pién gio trén bd sé tang ty trong trong cg cau nang lugng tu 3,4% hién nay lén 16% trong kich ban BSL va lén
19% vao nam 2030 theo 16 trinh phéat thai rong bang khong, gilt ty trong 8n dinh 1au dai & muc 18-20% tif nam
2030 dén nam 2050. Theo cac kich ban NZ, cong suét dién gio trén bg dat dén 22 GW vao ndm 2030, khoang 50
GW, va 112-130 GW vao nam 2040 trong cac kich ban NZ, NZ+ va GG, trong khi chi c6 83 GW trong kich ban GG.
Diéu nay co thé dat dugc véi téc dé tang cong sudt trung binh hang nam la 2,4 GW/nam tir nay dén nam 2030,
2,7 GW/ndm trong giai doan 2030-2040 va tang lén 6,3 GW/nam theo kich ban NZ va 13,8 GW/nam theo kich ban
NZ+ trong giai doan 2040-2050. Mac du chi phi cao han mét chit so véi dién mat trdi, dién gid trén ba la yéu té
déng gép 16n thit hai vao qua trinh chuyén déi cta Viét Nam vi ngudn dién nay c6 FLH cao hon va cé thé phat
dién ca ngay, do do yéu cau luu trlr nang lugng hang ngay thap han so vai dién mat trdi.

V&i dudng ba bién dai, Viét Nam co tiém nang dién gi6é ngoai khai 16n. Khung phap ly cho dién gié ngoai khai
hién dang dugc xdy dung dé tao diéu kién cho nganh cédng nghiép mdéi nay phat trién. Dién gié ngoai khaoi chi
xuat hién trong tat ca cac kich ban t&r nam 2035 (kich ban NZ va NZ+) hodc 2040 (kich ban BSL va GG), nhung sé
tr thanh mot phan khong thé thiéu cla hé théng dién Viét Nam trong vong mét thap ky tiép theo. Vao ndm
2040, cong suat dau tu dién gid ngoai khai dat 9 GW trong kich ban BSL va 14 GW trong kich ban NZ. Su tham
nhap mudn cta cdng nghé nay la do chi phi dau tu cao hon so vai dién mét trdi va dién gid trén bd trong nhiing
nam dau. Chi phi dién gidé ngoai khai du bao sé& gidm trong tuang lai, ngudén gié phong phd & mot sé khu vuc
ngoai khai Viét Nam két hgp vdi tiém nang dién mét trdi bi han ché theo gia dinh, 1a cac yéu t6 dan dén nhu cau
phat trién va gia tdng tdm quan trong clia dién gié ngoai khoi & Viét Nam trong dai han. Dén nam 2050, céng
suat dién gid ngoai khai dat 70-90 GW trong tét ca cac kich ban dugc phan tich, bao gém 73 GW trong kich ban
BSL va 84 GW trong kich ban NZ. Khoadng 2/3 s& nay la dién gid ngoai khai méng ¢é dinh, phéan con lai la méng
néi.

Su phét trién nay doi hoi phai xay dung mot khung phap ly day du, bao gdm quy hoach khdng gian bién, quy
trinh dau thau dién gid ngoai khdi, va cac quy dinh cép phép ré rang. Thém vao doé, quy mé du kién cua dién gid
ngoai khai cling doi hdi phai cé quy hoach udi dién va phan tich cac vi tri ddu néi kha dung, cling nhu phat trién
kip thdi co s& ha tang cang bién, chudi cung Ung va luc lugng lac déng co k§ nang.

Thay dién |a ngudn NLTT quan trong nhét & Viét Nam hién nay, chiém 73% téng ngudn NLTT vdi tng san lugng
phat dién la 81 TWh vao nam 2023 (EVN, 2023). MUc tang cdng suat thay dién han ché hon so véi dién mat trai
va dién gio, t&i da dat 38,5 GW, bao gobm md réng cac nha may hién hitu (2,5 GW) va thdy dién nho méi (11 GW).
C6 thé thay su phat trién lién tuc cta thay dién ti mic 23 GW hién tai cho dén khi dat cong suit 6n dinh 34 GW
vao nam 2045, cung cdp san lugng dién 1a 106 TWh. Céng suét thiy dién tang thdp dan dén giam dang ké ty
trong cua thdy dién trong cd cdu nang lugng xuéng con 8-11% trong cac kich ban NZ.

Dén ndm 2050, tiém nang NLTT sé dugc st dung phan In trong cac kich ban. Médc du Viét Nam c¢é tiém nang
NLTT Ién, nhu cau dién tang theo hé s6 4,6-6,0 (tuy theo kich ban) doi hdi phai st dung t&i 90-100% tiém nang
dién mat trai mat dat'™?, dién mat trdi ngi, thiy dién 16n va nho trong tat ca cac kich ban BSL, NZ, NZ+ va GT, cling
nhu dién mat trgi mai nha trong kich ban NZ+ va GT (Hinh 4.9). Ngoai ra, thiy dién tich ndng sé dugc st dung
t6i da vao nam 2045 trong tat ca cac kich ban, vi day la cdng nghé luu trir co gia thanh thdp nhat va cé nhu cau
rat I&n khi cong suat dién mat trdi va gid ngay cang ma réng.

Dén nam 2050, 2/3 téng tiém nang NLTT gia dinh s& dugc khai thac trong kich ban NZ, 73% & kich ban NZ+,
trong khi con sé nay chi khoang 50% trong kich ban GG. Tiém nang NLTT chua dugc khai thac con lai gém mot
phan dién mat trai mai nha trong kich ban BSL, NZ va GG, va cha yéu la dién gio, véi 98-106 GW dién gid trén bs
trong kich ban NZ+ va 134-146 GW dién gid ngoai khai trong kich ban NZ.

Phan tiém nang dién gid trén bd con lai nam & nhing khu vuc gié thap (FLH<1800) nén kha ndng canh tranh
thdp, va & cac vung doi hoi phai ting cudng Iudi truyén tai nhu Tay Nguyén va Tay Nam Bo dé co thé tan dung
hét tiem nang NLTT nham cung cap cho cac trung tdm phu tai I6n.

2 Gia dinh tiém nang dién mat trai mat dat trong kich ban BSL va GT 1a 136 GW bang 50% cuia 272 GW gia dinh tiém nang dién mat trai mat
dat trong cac kich ban NZ, NZ+ va GG. Tiém nang dién mat trgi mat dat trong kich ban BSL va GT sé dugc sir dung hét vao nam 2050.
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Tiém nang dién gid ngoai khai chua dugc khai thac con rét I6n cho thdy cé kha nang tang thém san lugng NLTT
trong tuong lai, trong trudng hgp nhu cau dién ting hodc dé€ san xuat nhién liéu tai tao. Tuy nhién, tiém nang
nay du kién sé chi dugc st dung trong tuang lai xa vi cho dén nam 2050, téc do tang trudng cdng suét cla dién
gi6 ngoai khoi da & muc cao.

Vai tro ciia nha may nhiét dién

Vao ndm 2022, cac nha may nhiét dién, chl yéu la dién than va khi ndi lan lugt dong gdp téi 33% va 9% téng
cbng sudt lap dat tai Viét Nam (EVN, 2023). San lugng dién than va khi déng gdp lan lugt 36% va 11% téng san
lugng dién. Theo cam két phat thai rong bang khéng, san lugng dién ctia nha may nhiét dién hoa thach truyén
théng sé phai gidm, nhu dugc mé ta trong phan sau.

Vian hanh nha mady dién than va khi

Pién than: Cong suét va san lugng dién than dat dinh vao nam 2030 trong tat ca cac kich ban (Hinh 4.7 va Hinh
4.11). Tuy nhién, mUc tiéu thu than t&i da trong cac kich ban NZ thdp hon khoang 253% so vdi muc tiéu thu than
khi dat dinh & kich ban BSL (khoang 1.050 PJ trong kich ban NZ). San lugng dién cla cac nha may dién than lién
tuc gidm sau nam 2030 va dén nam 2040, cong sudt than con lai chi dat 2,300 FLH trong kich ban NZ va kich ban
NZ+ va 3,000 FLH trong kich ban BSL. Than sé dugc loai bd hoan toan vao nam 2050 trong kich ban NZ va loai
bd gan nhu hoan toan vao ndm 2045 trong kich ban NZ+, v&i FLH & muc thap chi con 190 gid.
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Hinh 4.10 FLH cho cic ngudn dién (a) than, (b) khi tu nhién trong nuéc va (c) LNG nhéap khau

Viéc st dung cac nha may dién khi ty nhién trong nudc tang 1én dén nam 2035 va duy tri 8 mdc cao dén nam
2040 trong tat ca cac kich ban vdi FLH trén 6.000. Dién LNG sé trd thanh mét phan trong co cdu nang lugng clia
Viét Nam vao ndm 2030, chd yéu dé phu dinh véi FLH thap, vao khoang 1.000-2.200. Trong giai doan 2035-2040,
LNG dudgc st dung réng réi trong tat ca cac kich ban vdi FLH cao trong khodng tur 4.300 dén 5.800. TU néam 2040-
2050, FLH s& giam trd lai con 1.700 va 1.900 tuang Ung trong kich ban NZ va GG, va LNG truyén théng bat dau bj
loai bd dan trong kich ban NZ+. Nhu vay, LNG sé chi ¢o ty 1é st dung cao trong trung han dé phuc vu nhu cau
dién ngay cang tang, con vé lau dai, cdc nha may dién LNG chi déng vai trd hd trg khi nhu cu cao diém.

MUrc st dung LNG t&i da (650 PJ) s& dat dugc vao nam 2040 trong moi kich ban. Tuy nhién, dé€ dat dugc muc tiéu
phét thai rong bang khéng, muc tiéu thu LNG phai giam trd lai vao ndm 2050 tuang (ng vai dién bién cla FLH.
Trong kich ban GG va kich ban NZ, muic st dung LNG sé giam mét nlfa vao ndm 2050 so véi ndm 2040, trong khi
LNG khéng con cé mat trong ¢a cdu ngudn dién trong kich ban NZ+.

Do lugng phét thai thdp hon va tinh linh hoat cao han, khi ty nhién tiép tuc dugc st dung trong thai gian dai hon
mot thap ky so vai than, nhung déi vdi ca hai cong nghé nay, cé nhiéu thach thic trong viéc gidm cdng suat/dong
clfa cac nha may hién hitu, cling nhu thiét 1ap cac ké hoach/khudn khé cén thiét dé€ dam bao tinh kha thi vé kinh
té khi cac nha may nay chay & muc tai thap.

40 |



1600 450 800
1400 400 700
& 1200 & 350 <
3 2 300 //\ o
=11000 \NT < f 2500
« S 250 / S
(] <@ <«
= 800 2 @
€ < 200 N £
%’ 600 §'150 E 300
@ 400 D @ 200
2 2 100 =
200 50 100
0 0 0
N N O 1n O un O o V) o wn o wn o (V] [¥p) o [V o [¥p) o
NN N Y W N NN N S Wn NN S W
R RRIRLJIKELR R I IIILR R R RIS R
BSL NZ+ NZ == GG
a) Than b) Khi tu nhién trong nudc ¢) LNG nhdp khdu

Hinh 4.11 M{c tiéu thy nhién liéu (PJ) d&i v8i cac ngudn dién (a) than, (b) khi ty nhién trong nudc va (c) LNG nhép kh3u
Chi phi cua LNG va rui ro khi gid nhién liéu tdng

Giéng nhu bat ky loai nhién liéu nao, chi phi nhap khdu LNG phuy thudc vao dién bién cua gia qudc té cling nhu
chi phi dau tu lién quan dén co s& ha tang. Can phai dau tu dang ké vao ca s& ha tang LNG cling nhu cac nha
may dién st dung LNG dé cé dugc biéu do san lugng nhu Hinh 4.10. MUc tiéu thu cao nhat 650 PJ méi ndm tuong
Uing v&i khodng 13 triéu tan LNG méi nam. Day |a cong suat dang k&, doi hdi phai xay dung mét s& cang, c6 thé
bao gdm ca kho chlra LNG néi (FSRU). Chi phi ca s& ha tang tai Viét Nam dugc uéc tinh chiém khoang 10% gia
LNG nhan tai nha may dién (Vién Nang lugng & TEDIPORT 2019).
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Hinh 4.12 Sy khéac biét vé cdng suat lap dit giira kich ban NZ va kich ban NZ-H50-LNG / NZ-H100-LNG

Thi trudng LNG & Chau Au va Chau A c6 méi lién két chat ché vdi nhau (IEA, 2024). Do dé, bat ky su gian doan
nao trén thj trudng LNG qudéc té déu cé tac dong truc ti€p dén chi phi nhién liéu & Viét Nam. Gia nhién liéu dai
han cho LNG st dung trong nghién cfu nay la 12,5 USD/GJ, tuang Ung khoang 13,2 USD/MBtu. Tuy nhién, tinh
bat dinh cla gid nhién liéu LNG trong dai han dugc danh gia thong qua phén tich tac déng cua viéc gia nhién
liéu LNG tdng 50% va 100% tir nam 2030 dén nam 2050. Hinh 4.12 thé hién su khac biét gilta cong suét lap dat
khi gid LNG tang 50% va 100% trong kich ban NZ, bat dau t&r nam 2030. Trong kich ban NZ, cong suét |ap dat cac
nha méay dién LNG dat 30 GW vao nam 2050, tuy nhién, néu gia LNG tang theo miic phan tich dé nhay ndi trén
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(tuang Ung vdi kich ban dé nhay NZ-H50-LNG va NZ-H100-LNG), thi cong sudt dau tu vao dién LNG chi con 23,7
va 11,1 GW vao nam 2050. Khi gid nhién liéu cao han thi khdng nhitng céng suat dau tu ma thgi gian van hanh
clia cac nha may dién LNG cling giam vi cac nha may nay chi dung dé phu dinh. Trong kich ban NZ, cac nha may
dién LNG hoat déng nhiéu hon trong giai doan 2035 dén 2045, sau dé chi dugc dung dé cung cip cong sudt
dinh vao ndm 2050. V&i cong sudt va mic do st dung thap nhu vay, mdc tiéu thy nhién liéu cao nhat giam con
454 PJ trong kich ban NZ-H50-LNG va con 93 PJ trong kich ban NZ-H100-LNG. P& bu dap cho viéc giam céng
sudt va thai gian phat clia nha may dién LNG, can phai dau tu sém hon vao NLTT va hé théng luu trl (Hinh 4.12).

Tuong lai cta cdc nha mdy nhiét dién

Viét Nam da cam két dat mic cong suét dién than cao nhat vao nédm 2030, trong kich ban BSL la 30,5 GW. Tuy
nhién, tat ca cac kich ban NZ, ngoai trir kich ban GT, déu cho thay kha néng cong suét than dat muic dinh 28 GW
trude nam 2030 3 hiéu qua vé chi phi. Diéu nay cé thé dat dugc bang cach ngling hoat déng cac nha may ci/kém
hiéu qua hoac han ché xay dung cac nha may mdi. Du kién, cac nha may dién than sé ngling hoat déng sau khi
hét vong ddi 40 nam, dan dén cdng sudt con lai clia cac nha may dién than 13 12,8 GW (9 GW trong kich ban N2)
vao nam 2050. Phan cdng sudt con lai nay sé khéng con van hanh vao nam 2050, va cling sé khong dugc trang
bi thém CCS hodc chuyén sang dong dét do day khéng phai la giai phap tiét kiém chi phi, nhu dugc trinh bay
dudgi day. Do dé, cong suat dién than con lai sé khdng déng gdp cho hoat déng van hanh hé théng dién binh
thuding va giai phap thao d& hoac st dung nhu ngudn cong suat du phong/du trit co thé dugc xem xét.

Céc nha may dién khi cGa Viét Nam st dung khi tu nhién trong nudc cé muc tang rong trong kich ban BSL tir 3,6
GW 1&n 10,6 GW vao ndm 2030, nhg c6 7,9 GW 1ap dat mdi va 4,3 GW chuyén d6i nhién liéu sang LNG. Nhung
tuang tu nhu dién than, can phai tranh ting cdng suat ngudn dién hda thach & miic cao trong thap ky nay dé
dat 16 trinh phat thai rong bang khéng hiéu qua vé chi phi (kich ban NZ). Céng suat dai han clia cac nha may dién
st dung khi trong nudc & mac 11 GW trong kich ban BSL va 8 GW trong cac kich ban NZ, con s nay tiép tuc gidm
xuéng chi con 5 GW vao nam 2050 khi cac nha may ngung hoat déng.

Trong s6 cac nha may dién s dung nhién liéu héa thach, chi nha may dién LNG la c6 cong sudt & muc cao vao
nam 2050 trong tat ca cac kich ban, dat t&i 30-35 GW trong cac kich ban BSL, NZ va GT, va 19-23 GW trong kich
ban GG va NZ+. Tuy nhién, cac nha may nay chi dugc st dung & mét mic do han ché dé phu dinh khi hé théng
dién van hanh binh thudng (Hinh 4.10). B&i v&i nha may dién than, trang bi thém CCS hodc déng dét khdng phai
la cach st dung hiéu qua vé mat chi phi dé duy tri cac nha may dién khi trong ¢ cdu nang lugng nham dat dugc
muc tiéu phat thai rong bang khéng.

Trong qué trinh chuyén déi va loai bo dan dién than va khi ty nhién va tién t&i muc tiéu phat thai rong bang
khong, cac lya chon khac nhau dé phat trién cac nha may nhiét dién & Viét Nam hién dang dugc thao luan. Nhimng
thay d6i dang dugc can nhac cho cac nha may nhiét dién & Viét Nam bao gém:

Trién khai CCS cho cac nha méy dién than va khi truyén théng

Poéng dét hydrogen, ammonia hoac sinh khéi thay cho than hoac khi
BS sung nang lugng hat nhan vao nhém cac nha may nhiét dién

MG réng cac nha may sinh khéi va dét chat thai ran dé thi

A won s

Cac két qua phan tich vé cac thay ddi ndi trén sé& dugc thao luan chi tiét trong cac phan ti€p theo clia bdo céo.

1. Cbéng nghé thu gitt va luu trit carbon cho cdc nha mdy dién than va khi truyén théng

CCS 1a gidi phap thu gitr lugng CO; thai ra tir cac nha may dién than, khi tu nhién, LNG, sinh khéi hodc chét thai
ran dé thi, cho phép cac nha may dién sit dung nhién liéu hda thach duy tri hoat déng trong béi canh phai dat
dugc muc tiéu giam phat thai. Tuy nhién, cdng nghé CCS tén kém ca vé chi phi dau tu (dat gap ba lan chi phi dau
tu nha may dién LNG truyén théng) va chi phi van hanh tai cac nha may dién (EREA, DEA, 2024). Thém vao do,
CCS con doi hdi cong suét luu trir 16n, chdng han nhu phai c6 cac thanh tao dia chat sau cling nhu van chuyén
CO,. Han nita, hiéu suét kha dung t&i da clia quy trinh CCS vao khoang 90% (EREA, DEA, 2023a), do do6 day khong
phai la lua chon khong phat thai carbon hoan toan. Céc kich ban cho thay CCS trong nganh dién sé chi dong vai
tro thit yéu, dén nam 2050 chi c6 1,3 GW va 1 GW LNG vai CCS dugc dau tu tuang Ung trong kich ban NZ va NZ+
vao ndm 2050. Vi nganh dién dé dang kh{r carbon han so véi cac nganh st dung cudi nén viéc thay thé cac nha
may st dung nang lugng héa thach bang NLTT sé tiét kiém chi phi hon |a trang bi thém hé théng CCS quy md
I&n cho cac nha may chay nén.
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2. Doéng dét va chuyén doi cac nha mdy dién khi va than sang hydrogen va ammonia
Péng dét va cudi cing la chuyén déi hoan toan nhién liéu clia cadc nha may than va khi sang ammonia, sinh khéi
va hydrogen, la mét phuong an khac dudc thao luan cho cac nha may nhiét dién trong tuong lai clia Viét Nam
va dudc xem xét trong QHD8. QHD8 du kién dén 2050 sé co 4,5-9 GW cac nha may dién khi dong dét hydrogen,
cac nha may dién than vdi t6ng cong sudt 25-32 GW sé chuyén ddéi hoan toan sang st dung sinh kh&i hoac
ammonia, 7 GW khi trong nudc va 20 GW LNG cling chuyén déi hoan toan sang s dung hydrogen.

Phan tich cac kich ban cho thay déong dét la mét gidi phép rat tén kém va khéng cé tinh canh tranh véi phuong
an ting ty trong NLTT két hgp véi hé théng luu trir nang lugng. Chuyén déi nhién liéu/déng dét hydrogen hoac
ammonia khéng ¢6 vai trd dang ké trong cac kich ban dugc phan tich, do san xuat H, hodc NH; trong nuéc cé
chi phi cao. Thém vao d6, cling khéng chac rang cé thé nhap khau hydrogen hodc ammonia ti cac nuéc ASEAN
véi muc gia hgp ly d€ dong dét trd thanh lua chon kha thi (xem thém chi tiét vé hydrogen & Chuong 6). D&n nam
2050, chi c6 mét lugng nho 0,4 GW nha may dién déng dét sinh khéi trong kich ban GT va 2,9 GW nha may dién
LNG déng dét hydrogen. Tuy nhién, nhitng nha may nay chi dung dé phd dinh véi FLH thap & mic 100 gid. Két
qua nay cho thay viéc st dung hydrogen hodc ammonia cho muc dich du phong cé thé dugc xem xét khi nha
may dién khong hoat déng thudng xuyén, do dé khong co chi phi tiéu thu nhién liéu cao. Van dé nay sé dugc
thao luan thém trong Chuaong 5, Muc 5.2.

3. Md& rong nhém nha mdy nhiét dién: phuong dn dién hat nhdn
Dién hat nhan la giai phap céng nghé san xuat dién khéng phéat thai. Bién hat nhan khéng nam trong co ciu
ngudn dién dugc du bao trong cac kich ban BSL va GG, va chi cé mét lugng cong sudt nhd lan lust 1a 1,3 GW va
3 GW la t&i uu vé chi phi trong kich ban NZ va GT. Chi trong kich ban NZ+, 1a kich ban c6 nhu cau dién va muc
tiéu giam phat thai cao nhat, cong suéat dién hat nhan mdi dat 28 GW vao nam 2050. Dau tu dién hat nhan tap
trung vao cong nghé 16 phan tng md-dun nho (SMR), mét lua chon cdng nghé mdi néi, cé uu diém la thai gian
xdy dung ngan va lap dat phan tan.
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Hinh 4.13 Dau tu dién hat nhan theo viing. Khdng c6 khoan dau tu nao truéc ndm 2040 trong tat ca cac kich ban

Vi tri viing cling 1a mét yéu té lién quan khi xem xét vai tro tiém nang clia dién hat nhan & Viét Nam. Cac nha méay
dién hat nhan truyén théng dudgc gia dinh xay dung & Bac Trung BS va Nam Trung B6, tuy nhién, khéng cé hiéu
qua vé chi phi trong moi kich ban. Thay vao dé, dau tu vao cac nha may dién hat nhan SMR chi yéu & Bac B
hodc Bédng Nam Bo (Hinh 4.13) 1a gidi phap cé chi phi t6i uu dé cung cap dién cho cac trung tdm phu tai I6n do
khong can phai dau tu thém vao Iudi truyén tai lién ving. Do do, ndng lugng hat nhan cé thé trd nén canh tranh
vé mat chi phi trong mot s6 vung khi cac cong nghé NLTT ¢é chi phi thdp nhu dién mat trGi mat dat da dudgc khai
thac hét tiém nang & nhiing nai c6 nhu cau s dung dién cao.

Do dién hat nhan chua c6 & Viét Nam nén viéc phat trién co s& ha tang can thiét va kién thirc dé ap dung cong
nghé mang tinh ddc thu cao nay c6 dé chac chan thap vé ca chi phi va thdi gian dau tu. Hon nita, viéc tich hgp
dién hat nhan vao mot hé théng dién chd yéu dua vao ngudn NLTT la thach thidc doi vdi viéc van hanh dién hat
nhan & muc tai cao lién tuc. Hat nhan 1a mét cong nghé rat dat do cho hé théng dién, tuy nhién trong kich ban
NZ+, cdng nghé nay chi chiém 3,5% cong sudt lap dat nhung déng gép t6i 10% nhu cau dau tu trong giai doan
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2025 dén 2050. Piéu nay cho thay rang viéc lua chon cdng nghé hat nhan can phai dugc can nhac kg, trong khi
dé nén uu tién cac cdng nghé tai tao trong nudc cung vdi hé thdng luu trlf va nghién clu sdu hon vé vai tro tiém
nang cua dién hat nhan trong hé théng dién tuang lai, dac biét la da dang héa loai hinh nguén dién.

4. M6 réng cbng sudt dién tu sinh khéi va chdt thai ran dé thi
Sinh khéi tai Viét Nam dugc sif dung cho cac muc dich nang lugng khéc ngoai nganh dién, chéng han nhu san
xuat nhién liéu sinh hoc cho nganh giao thdng van tai hoac cho muc dich cong nghiép, nhu mo ta trong céc
Chuang 6, 7 va 8. Do dd, khong c6 thém nha may dién sinh khéi nao ngoai pham vi hién cé 1a 0,3 GW.

Hién nay chi cé mét sé nha may dién dét rac dang hoat déng & Viét Nam. D&n nam 2050, cac nha may dién rac
vGi cong sudt 1,2 GW sé tao ra tdi 7,1 TWh tU 31,2 triéu tan rac thai trong cac kich ban. Tiém ndng dién rac nay
dua trén cac phan tich cia Ngan hang Thé gidi (Ngan hang Thé gidi, 2018). Mac du chi déng gdp khiém t6n vao
€d cau nang lugng trong tuang lai ctia Viét Nam nhung giadi phap dét rac mang lai Igi ich vé méi trudng va xa hoi
I&n hon rét nhiéu so vai viéc chdn 18p rac truyén théng. Nha may dét rac dé san xuat dién gilp cai thién sic khoe
cdng dong, mang lai tac dong tich cuc d6i vai méi trudng dia phuong, giam lugng phat thai KNK dang ké so véi
bién phap chén 18p, va tan dung tai nguyén hiéu quéa dé phat trién bén ving.

Pa dang héa cong nghé

Trong quy hoach hé théng dién, da dang hda dong vai tro quan trong trong viéc dam bao doé tin cay, an toan va
kha nang phuc héi clia hé théng. Viéc phu thudc quéa nhiéu vao mét cong nghé duy nhéat c6 thé khién hé théng
dé bi gian doan néu c6 van dé vé ngudn cung véi cong nghé doé. Pay 1a quan ngai 16n d8i vdi cac cong nghé
phat dién st dung nhién liéu phu thudc vao ngudn nhién liéu phai nhap khau lién tuc. D€ danh gia muc dé da
dang trong hé théng dién, chi s6 Herfindahl-Hirschman (HHI) thudng dugc st dung. Chi s6 nay do ludng su da
dang vé cac cong sudt ngudn dién sit dung nhién liéu dugc 1dp dat. HHI thap hon thé hién mic do da dang cao
hon. Chi s nay cho phép hi€u sau han vé tinh da dang clia hé théng dua trén cac loai nhién liéu sir dung, nhung
khong tinh dén nguén gdéc cuia nhién liéu (trong nudc so vai nhap khau) va kha nang ti€p can nhién liéu.
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Hinh 4.14 Ty trong cdng suét va mic dé da dang. HHI thap hon thé hién mic d6 da dang cung cip dién cao hon

Hinh 4.14 minh hoa ty trong cong suét 1ap dat trong kich ban BSL, NZ va NZ+ clng véi diém HHI tuang dng, mo
ta quéa trinh chuyén d8i uu thé ti than va thay dién sang dién mat trai va dién gio. Tuy nhién, diém HHI c6 xu
hudéng giam dan trong tuong lai, cho thay su da dang hon clia cg cdu ngudn nang lugng, khi dién mat trdi va gid
chiém vai trd chd dao. Vao nadm 2050, diém HHI 1a 0,12 cho kich ban BSL va cao han mét chit & muc 0,16 déi véi
kich ban NZ va 0,14 d6i véi kich ban NZ+, cho thay su phu thudc Ié6n vao LNG nhép khdu trong kich ban BSL.
DPang chu y, kich ban NZ+, véi ty trong cong suat dién hat nhan dang ké, cé diém HHI thdp han so vdi kich ban
NZ. Diéu nay néu bat tiém nang cta dién hat nhan trong viéc da dang hda cad cdu nang lugng cta Viét Nam. Tuy
nhién, viéc phu thudc vao nhién liéu hat nhan nhap khau cling can dugc xem xét.
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Diéu dang luu y 1a diém HHI co thé khéng thé hién dugc day du Igi ich clia cdc ngudn NLTT. NLTT la ngudn nang
lugng ndi dia c6 thé tiép can dugc trén khap Viét Nam, gitp gidam su phu thudc vao nhién liéu nhap khiu va hd
trg phan bé cong sudt dién vé mat dia ly, dong vai trd khdng thé thi€u trong béi canh phat trién nang lugng thich
Ung va bén viing & Viét Nam.

Chi phi hé théng dién

Hé théng dién dong vai tro la ¢o s ha tang quan trong cho qué trinh chuyén déi xanh, tao diéu kién cho qua
trinh khir carbon clia cac nganh khac va chiém hon 14-31% téng chi phi ctia hé théng nang lugng ti nay dén nam
2050. Xu hudng gia tang dién hoa va viéc dam bao cong sudt ngudn dién dap Ung nhu cdu ngay cang tang dan
dén chi phi hé théng dién tang dang ké. Su thay ddi nay thé hién rd khi so sanh kich ban BSL véi kich ban NZ va
kich ban NZ+. Ban d&u, chi phi nhién liéu chiém khoang 1/3 chi phi ctia hé théng vao nam 2025. Tuy nhién, vdi
nhu cau dién ngay cang tang va dau tu chu yéu vao NLTT, hé théng dién sé thay déi theo huéng sir dung vén
dau tu I8n, nhu mo ta trong Hinh 4.15.
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Hinh 4.15 Chi phi hé théng dién hang ndm trong kich ban BSL, NZ va NZ+, dudc trinh bay dudi dang chénh lIéch chi phi
gitia kich ban BSL va kich ban NZ/NZ+
Hau hét cac chi phi déu gan lién véi cong suat dién méi hon 1a ca s& ha tang dién. Chi phi dau tu vao Iudi dién
truy@n tai van con tuong déi nho so vdi chi phi dau tu cong suét phat dién, dugec mé ta chi tiét hon trong Hinh
4.15. Hon nita, dau tu vao truyén tai dién c6 téng chi phi cao han dang k€ so véi dau tu vao ca s3 ha tang Iudi
hydrogen (dugc mo ta chi tiét han trong Chuong 6).

Nhu cau dau tu® cho cong nghé san xuét va luu tr (khdng bao gdm dau tu truyén tai) trong giai doan 2025 dén
2050 (Hinh 4.16) cho thay cac khoan dau tu chi yéu hudng vao nang lugng mat trdi va nang lugng gid, chiém [an
lugt 1a 65%, 69% va 58% téng vén dau tu trong cac kich ban BSL, NZ va NZ+. Mac du pin va thly dién tich nang
dugc dau tu mudn hon (luu trir dién quy mé I6n xudt hién sau nam 2035, xem Chuong 5), dau tu cong nghé luu
trlt chiém 8-12% téng nhu cau dau tu. Dau tu vao 28 GW dién hat nhan trong kich ban NZ+ chiém 10% t8ng chi
phi vén, cho thay can lugng vén rat I6n cho cong nghé nay. Béi véi cac kich ban dat dugc muc tiéu phat thai rong
bang khéng, dau tu vao san xudt va luu trr hydrogen an lugt chiém 1% va 3%. Phan tich chi tiét nay cho thay
rang, trong bat ky kich ban nao, dau tu vao dién gié va dién mat trsi can dugc uu tién va dac biét quan trong dé
phat trién hé théng dién cta Viét Nam co hiéu qua vé chi phi. Xem xét tdm quan trong chién lugc cta viéc uu

B T6ng nhu cau dau tu dugc chiét khau vé nam 2025 vdi ty suat chiét khau 10%.
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tién cac ngudn NLTT trong nudc, déng thdi nhanh chdng hoan thién khung phép ly can thiét sé gidp tao doéng
luc dau tu va mdi trudng dau tu 6n dinh.

Nhu cau dau tu trong toan bé giai doan tir 2030 dén 2050, nhu trong Hinh 4.16, cho thay cac khoan dau tu chd
yéu la cho dién mat trdi va dién gio, chiém 79%, 75% va 64% téng vén dau tu trong cac kich ban BSL, NZ va NZ+.
Diéu nay cho thay rang k& ca khi khdng quan tdm dén muc tiéu phat thai rong bang khong, dau tu vao dién gié
va dién mat trdi van can dudc uu tién. D€ dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng, can dau tu thém cho hé
théng luu trl, san xuét hydrogen va nang lugng hat nhan.
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Hinh 4.16 Nhu cau dau tu ngudn dién va céng nghé luu trii theo kich ban trong giai doan 2025-2050.

Pau tu vao cong nghé luu trir & mic dang chd y, dao dong tir 9% dén 12% trong cac kich ban khac nhau. B&i vdi
cac kich ban NZ, dau tu vao san xuét va luu trt hydrogen cling nhu t8ng hgp ammonia lan lugt chiém 4% va 10%
trong cac kich ban NZ va NZ+. Nang lugng hat nhan cling doi hoi mic dau tu dang ké; trong kich ban NZ+, 30
GW dau tu vao hat nhan chiém 21% t6ng nhu cau dau tu, trong kich ban NZ, 7 GW céng suét dién hat nhan chiém
3% t8ng muc dau tu. Cac phan tich chi tiét nay néu bat tim quan trong chién lugc cla viéc uu tién NLTT trong
nudc va nhanh chong xay dung khung phép ly nhdm tao déng luc va méi trudng dau tu 8n dinh.

4.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh
Tang cudng khai thac tiém nang s dung dat cho dién gié trén bo va dién mat trgi phu hop
véi muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050
Kich ban NZ doi hoi danh quy dat 16n hon cho dién mat trai mat dat, vdi tiém nang cong suat dién mat trdi dugc
gia dinh gép déi so vdi kich ban BSL. Trusng hgp khéng b6 sung dugc thém quy dat thi dién mat trdi méai nha la
mét gidi phap can tinh dén.
Khuyén nghi:

e Thuc hién nghién ciu cdc khu vuc dat dai cé thé st dung da muc dich (néng nghiép va ndng luong), dé bé

sung quy dat tiém ndng cho NLTT c6 tinh dén béi canh dia phuong va nhu cdu néng nghiép.

e Xdy dung cdc tiéu chudn va quy dinh cu thé nhdm thuc ddy dién mdt troi dp mai néi ludi.
Niang lugng hat nhan cé thé déng vai tré ho trg quan trong cho ning lugng tai tao trong dai
han trong cac kich ban giam phat thai cao

Dién hat nhan c6 vai tro nhat dinh trong viéc thuc hién muc tiéu phat thai rong bang khéng va cé thé trd thanh
mot phan cda cg cdu ngudn dién téi uu vé chi phi vao nam 2050 theo kich ban NZ. Vi kich ban ¢ muc tiéu khi
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hau cao han (kich ban NZ+), kéo theo nhu cdu dién tang cao, cdng suat dién hat nhan 1én t&i khoang 28 GW vao
nam 2050.

Khuyén nghi: Nghién cittu sGu hon vé vai tro cua dién hat nhan trong hé théng dién tuong lai, bao gém da dang
héa loai hinh ngudn dién, vdn hanh an toan va én dinh hé thdng dién véi ty trong ngudn dién NLTT cao.

Sém ban hanh khung phap ly va cac quy dinh, huéng dan dé trién khai cac du an dién gié
ngoai khaoi

Trong kich ban NZ, dién gi6é ngoai khai du kién sé di vao hoat déng vao nam 2035 vdi cong suét sé tang 1én 84
GW trong 15 nam ti€p theo cho dén ndm 2050. Qua trinh dau tu va xdy dung trang trai dién gié ngoai khai can
thai gian dai tir 6-10 nam. Do vay, dé€ dat dugc quy mé dién gié ngoai khai theo QHP8 va nhitng muc tiéu cao
hon, can sdm ban hanh khung phéap Iy cling nhu cac quy dinh, huéng dan dé€ dam bao t&c dé trién khai, bao gom
quy hoach khéng gian bién, khung gia va quy trinh cdp phép ré rang. Béng thdi, sém thuc hién cac nghién clu
vé cac vi trf ddu néi kha dung, ha tang cang bién, chudi cung Uing va sy sén sang cla luc luang lao déng.

S&m trién khai cac dy an dién gioé ngoai khai thi diém theo dinh huéng trong QHDS8 dé tich |Gy kinh nghiém, giam
thiéu rui ro va chi phi, cling nhu nang cao nhan thitc cho cac ca quan ¢ thdm quyén va tang niém tin cho nha
dau tu.

Khuyén nghi: S6m ban hanh khung phdp ly va cdc quy dinh, hudng déan cu thé la diéu kién tién quyét dé trién khai
hiéu qua va kip thoi cac du an dién gié ngoai khot.

Dot rac thai phat dién mang lai nhiéu Igi ich vé xa hdi va méi truéng

XU ly rac thai bang bién phap chén 18p gay hau qua nghiém trong vé xa héi va méi trudng, dac biét tiém &n nguy
o cao vé & nhiém dat va ngudn nudc ngam. DE tan dung tai nguyén rac va bao vé méi trudng, can giam téi da
lugng rac thai chon 1dp dong thai tang cudng hé théng quan ly va xX ly chat thai hiéu qua, trong dé uu tién cong
tac thu gom va phan loai rac thai cho tai ché va phat dién.

Nha may dét rac dé san xuat dién cong nghé hién dai |a bién phap gitp cai thién sic khde cdng ddng, mang lai
tac dong tich cuc d6i véi méi trusng dia phuacng, giam lugng phat thai KNK dang ké so vdi bién phap chén 1ap,
tan dung tai nguyén hiéu qua dé phat trién bén viing.

Khuyén nghi: Xem xét stra d6i quy dinh phdp ludt theo hudng khdng cho phép chén ldp chdt thai chdy dugc hodic
6 kha ndng tdi ché. Tdng cuong thu gom va phdn loai rdc thdi dé tdi ché va phat dién.
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5. An ninh va can bang hé théng dién

5.1 Téng quan va xu huéng

Hé théng nang lugng Viét Nam can dam bao su can bang va én dinh lién tuc. Day 1a mét nhiém vy phuc tap khi
nhu cdu dién ndng va ty trong NLTT ngay cang tang cao. V&i thach thitc chinh la dap ing nhu cau phu tai tang
manh hang nam, déng thdi quan ly nhiing yéu t6 bién déng dén viéc cung cép dién hang ngay va theo mua, Viét
Nam d3 dat dugc nhitng thanh tuu ndi bat trong viéc duy tri hé théng dién phat trién phl hgp véi sy phat trién
kinh t& clia dat nudc. Viét Nam van s& phai tiép tuc d6i mat véi thach thiic trong viéc dap ng nhu cau dién ngay
cang tang va sé can dau tu vao phat dién va truyén tai dé€ giai quyét thach thic nay, nhu dugc mé ta trong
Chuang 4. Trong chuong nay, ndi dung trong tam la mé ta nhitng thach thiic dé€ dam bao hé théng dién dugc
cén bang hiéu qua, khéng chi dap Ung nhing thay déi vé nhu cdu ma con st dung t6t nhat cac ngudn nang
lugng bién d&i mdi chd yéu la dién gié va mat trdi trong tuong lai.

Hinh 5.1 minh hoa cach thic can bang hé théng dién quéc gia vao mét ngay dién hinh clia ndm 2023. Trong vi
du nay, nha may dién than chay tai nén, dién khi tu nhién la ngudn dap ng nhu cau trung binh va thuy dién diéu
chinh linh hoat san lugng dé dap Ung su thay déi hang ngay vé nhu cau va san lugng NLTT. Sy diéu chinh nay
dac biét dang chu y vao thai diém budi trua, khi san lugng thiy dién giam bét @€ phi hgp véi nhu cau thap hon
vao gid nghi trua. Tuong ty, thay dién dugc huy déng vao budi chiéu dé dap ing nhu cau va bu dap cho san
lugng dién mat trdi gidm doét ngdt, dan dén yéu cdu ting rong tir cac t6 may khac — trong trudng hap vi du nay,
la yéu cau tang san lugng thay dién.

Cong sudt phat dinh
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Hinh 5.1 San lugng va nhu cau dién trong mdt ngay hé nam 2023. [Trung tam Diéu dd hé thdng dién quédc gia]

Nhu ¢é thé thdy trong Hinh 5.1, cdc nha may nhiét dién hién nay cta Viét Nam (than, khi va dau) nhin chung
khéng hé trg can bang hé théng dién trong ngay, mac du cé thé cé nhiing trudng hgp do diéu kién rang budc
tai khu vuc co thé can sy dong gop cla cac nha may nhiét dién, nhung nhiing trudng hgp nay khéng dugc hién
thi trong Hinh 5.1. B4t ky su gia tdng san lugng NLTT dang k€ nao cling s& dan dén khé khan trong phucng thic
van hanh hién tai nay vi ¢4 nhiing gidi han tu nhién va yéu cau ky thuat déi vdi kha nang can bang clia cac nha
may thuy dién cla Viét Nam.
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5.2 Cac két qua chinh

Tinh chat bién dai va déng luc hoc ctia hé théng dién

Viéc tich hgp mét lugng NLTT ngay cang tang vao hé théng dién Viét Nam gay ra sy phuic tap khoéng chi do tinh
chét bién déi clia nhu cau phu tai ma con do tinh chat khéng lién tuc cda san lugng dién tai tao. Do dé, hé théng
tuang lai s& dugc diéu chinh bdi nhitng thay d&i trong nhu cau con lai*, thay vi chi diéu chinh theo mdc téng cau.
Hinh 5.2 minh hoa thach thiic ngay cang tang trong viéc can bang hé théng dién, dua trén ty trong dién tai tao
du kién trong kich ban NZ. Vao mot ngay cu thé trong nam 2030, nhu cau dién dugc du bao sé dat dinh 64 GW
vao luc 8 gid sang, trong khi nhu cau dién con lai thdp nhat trong cing ngay giam xuéng 21 GW luc 11 gid trua
khi mat trsi 1én cao nhat (Hinh 5.2a).
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Hinh 5.2 Nhu cau va nhu cau con lai & Viét Nam vao ngay 17 thang 6 ndam 2030 (bén trai) va 2050 (bén phai) theo kich
ban NZz.

Dén nam 2050, nhu cau dién hang ndm tang han 460% so vdi nam 2022. Xu huéng gia tang nay tuang Ung vdi
su gia tdng dinh phu tai cia moét ngay dién hinh vao thang Sau nam 2030 (Hinh 5.2 b) dat dén 267 GW. Thém
vao do, cong suat dién gid va dac biét |a dién mat trdi tang cao trong kich ban NZ dan dén nhu cdu phu tai con
lai 1a -79 GW. Hé théng dién sé gdp khé khan bdi su chuyén déi tir tinh trang san lugng du thira rét I6n (nhu cau
phu tai 4m) vao budi trua sang nhu cau phu tai con lai & gia tri duong tuong déi cao (can thém san lugng phat)
chi trong 6-7 gid sau do vao luc chiéu t6i (khoang 6 gid t&i), véi nhu cau phu tai con lai dat 80 GW, nhu trong
Hinh 5.2b.

Nhiing thay d&i hang ngay nhu vay doi hdi mic dé linh hoat cao tlr tit ca cac t6 may phat dién, dac biét la cac
t6 may nhiét dién, cling nhu tinh linh hoat t&r cac ngudn khac nhu xe dién, pin va thay dién tich nang cling nhu
nhu cdu clia nganh céng nghiép. Dién bién tuang tu cé thé dugc quan sat thay trong kich ban BSL, mac du &
muc dé thdp hon cong sudt NLTT bién dai thap hon.

Hinh 5.3 thé hién mot hé théng dién da dang han (so véi hién tai) véi ty trong NLTT va cong nghé linh hoat cao
hon, thé hién sy can bang cung va cau trong mot tudn nhat dinh vao nam 2050 trén toan Viét Nam trong khi van
dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng. Mac du hé théng dua trén NLTT nhu vy khé van hanh hiéu qua
hon nhung cé thé sé dat dugc Igi ich I6n nha gidm chi phi nhién liéu va giam su phu thudc vao nhién liéu nhap
khau.

1Nhu cau con lai dwoc dinh nghiia 1a nhu cau dién con lai ma ngudn dién gioé va mét troi khong thé dap ¢ng duoc.
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San lugng dién du thifa I6n tif cac nha may dién gié va mat trdi dudc hd trg bdi cac ngudn linh hoat nhu luu trir
va nhu cau linh hoat, trong khi thily dién va LNG déng vai trd quan trong trong viéc bu dap su thiéu hut san lugng
vao budi chiéu va budi téi. Ngay ca dién hat nhan cling c6 thé phai ngiing hoat déng trong khung thdi gian cu
thé. Nhitng nguon linh hoat nay déu rat quan trong dé dam bao ngudn cung ndng lugng trong thdi gian khéng
c6 dién mat trdi, giup duy tri ngudn cung 6n dinh va tin cay trong sudt thdi gian ban ngay va ban dém.
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Hinh 5.3 Diéu d6 hang gid cua toan Viét Nam trong mét tuan thang 6 nam 2050 ddi véi kich ban NZ.

DE c6 dugc ngudn cung cap dién linh hoat va day db vao nam 2050 dong thai dam bao hé thdng van hanh hiéu
qua, chi phi thdp cling nhu an toan va tin cdy, can sém xay dung va trién khai mét loat cac giadi phap ngay tir bay
gid.

Cac bién phap linh hoat va nang cao hiéu qua hé théng

Viét Nam phai d&i mat vdi rdi ro dang k€ vé ngudn cung nang lugng néu viéc tich hgp NLTT bj tri hoan va khéng
trién khai kip thdi cac bién phap linh hoat dé hé trg tich hgp NLTT. Bigu nay c6 thé dan dén mic dé tiét giam
cbng sudt I6n han, chi phi hé théng tang va sy phu thudc nhiéu han vao nhap khau nhién liéu. Téng quan vé cac
bién phap linh hoat bao gdm khung thdi gian phi hap cho viéc trién khai cong nghé dugc moé ta trong Hinh 5.4.

Pén 2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045 2046-2050

Van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién _

Tang cudng va khai thac hé théng truyén tai
M& rong nha may thuy dién va thuy dién tich nang
Luu trit quy mo lugi dién

Linh hoat phia cau

Két hop vGi nha may dién phan _

Hinh 5.4 Trién khai cac bién phap linh hoat d& dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050

Mot s8 bién phéap s& mang lai Igi ich cho hé théng dién Viét Nam hién nay, chdng han nhu céi thién tinh linh hoat
cla cac nha may nhiét dién hién hitu va nha may mdi, ma réng thay dién va cing c¢6 hé théng truyén tai. Cac
bién phap khac cling quan trong khong kém, tuy nhién theo cac kich ban, ching khong mang lai hiéu qua vé mat
chi phi néu dugc trién khai so vdi giai phap tang cudng tinh linh hoat trong cac nha may dién. Tuy nhién, cudi
cung thi giai phap luu trir dién, giai phap tang cudng tinh linh hoat tir phia nhu cau va su két hgp véi san xuat
hydrogen xanh (cong nghé dién phan) sé trd nén can thiét. Du vay, cho dén gilta nhitng nam 2030, nhiing cdng
nghé nay sé chi phat trién & mdc dé thir nghiém hodac thi diém do chi phi dau tu va van hanh cao.
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Tat ca cac bién phap dugc liét ké trong Hinh 5.4 1a nhitng bién phap quan trong nham nang cao kha ning thich
(ing ctia hé théng dién trong cac tinh huéng khan cap, chdng han nhu muc nudc hd chia clia cdc nha may thly
dién xuéng thap, gia nhién liéu nhap khau cao, cac nha may dién bi su ¢6 ngling may va nhu cau cao hodc thap
dot bién. Noi cach khac, d€ nang cao hiéu qua cua hé théng dién, can cé cac bién phap linh hoat dé ting cudng
s6 lugng cac ngudn dién ma Trung tdm Diéu dd Hé théng dién qudc gia co thé huy déng dé can bang hé théng.
Do dé, cac bién phap linh hoat trong Hinh 5.4 khéng thé dugc thuc hién don 1é va phu thudc nhiéu vao viéc xay
dung khung phap ly phu hgp, yéu cau dau néi ludi déi véi nha san xudt va khach hang st dung dién, viéc tuan
thl cac yéu cau do va dua ra cac bién phap khuyén khich dé tat c& cac chi thé sdn sang tham gia vao viéc nang
cao hiéu qua cua hé théng dién.

Mac du co cac ké hoach trong QHNLQG va QHP8 nham chuyén d6i cac nha may dién than cla Viét Nam sang
ammonia va cac nha may dién LNG sang hydrogen, nhung sy phét trién nay khéong dugc hd trg bdi cac két qua
kich ban dugc phan tich trong bao cao nay. Mac du phuong an san xuat hydrogen va ammonia xanh la nhiing
la chon cé sén trong qué trinh 18p mé hinh, nhung cé hai phuong an nay déu qua tén kém dé st dung 1am nhién
liéu cho cac nha may dién. Thay vao do, LNG dugc st dung trong cac kich ban NZ va BSL trong thai ky nhu cau
phu tai con lai cao. Hydrogen xanh va nhién liéu dién phan dugc st dung hau hét trong linh vuyc giao thdng van
tai, véi mét phan nho dugc st dung trong cong nghiép (xem Chuong 7 va 8).

Tiém nang linh hoat cua cac nha may nhiét dién hién hiru

& Viét Nam, tat ca cac nha may nhiét dién déu dudc khuyén khich van hanh & muc tai va nhiét dé cao nhat co
thé (hiéu sudt nha may), diéu nay khién cho viéc van hanh linh hoat c6 rét it co héi. Két qua la cdc nha may nhiét
dién than chl yéu déng vai tro tai nén, trong khi thly dién va cac nha may dién khi, & mét mic do nao do, sé
dap Ung hau hét cac nhu cau can bang hé théng. Mac du vé mat ly thuyét, cach tiép can nay t6i da héa hiéu qua
san xudt clia ting nha may riéng Ié, nhung phuang thiic van hanh nay sé can tra hiéu qua viéc tich hgp cac ngudn
NLTT bién d&i nhu gi6 va mat trai. Do do, hiéu qua kinh té cla toan hé théng dién khong dugce téi uu hda khi
ting nha may dién van hanh hiéu qua hon & muc tai cao.
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Hinh 5.5 Piéu dé theo gi& cadc nha may dién khi va than trong tuan thi 8 ndm 2030 kich ban NZ, theo nhu cau va cat
giam céng suat. Téng céng suat cat giam trong tuan tha 8 1én t8i 284 GWh.

Vi ty trong NLTT cao han, cac nha may nhiét dién khong linh hoat cé thé dan dén kha nang cat giam san lugng
dién tai tao, tir d6 dan dén chi phi toan bé hé théng dién cao haon, cling nhu tang rdi ro - va diéu nay dan dén
tdng chi phi - cho cac nha dau tu vao dy an NLTT.

Hinh 5.5 minh hoa tac déng khi van hanh nha may dién than va khi tu nhién khong linh hoat trong mét tuan clia
thang 2 nam 2030. Trong vi du nay, san lugng dién mat trdi bi cit giam haon 10 GW vao thdi diém gilta ngay, mac
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du cac nha may dién than hodc khi co thé hoat déng & muic tai thap hon va dé gidm san lugng dién nang bi tiét
giam.

Kinh nghiém clia Blc (Agora Energiewende, 2017), Ban Mach (DEA, 2021) va An Do (Chinh pha An bo, 2023), cho
thay rang co6 thé c6 dugc nhiing Igi ich dang k& néu cai thién tinh linh hoat clia nha may dién. Cac phuong an chi
phi thdp hodc khéng tén chi phi 1a dao tao nhan vién vé thay déi cach thic van hanh nha may dién (ERAV & DEA,
2023) va cé thé tang cudng ca ché khuyén khich cho dan vi van hanh nha may dién. Tuy thudc vao ting nha may
dién cu thé, cd thé co thém giai phap cai tao dé gidam muc tai téi thiéu, cai thién t8c dé tang giam cong suat va
thai gian khdi déng.

Tuy nhién, mac du c6 cac giai phap van hanh linh hoat tiém nang nhung van con nhiing rao can can giai quyét
trudce khi cac nha may nhiét dién cé thé van hanh linh hoat. Cac rao can dugc trinh bay trong Bang 5.1:

Bang 5.1 Rao can va giai phap van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién.

Rao can van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién Giai phap loai bd rao can kha thi

Hop déng mua ban dién va cac hgp dong khac thuc ddy dieu  Stra ddi hgp dong mua ban dién hién hanh va dam
khoan tai t8i thiéu & muc cao va van hanh lién tuc. bdo rang cac nha may dién dugc hudng Igi tir viéc
cung cép dich vy hé théng

Than trong nudc dugc uu tién st dung mac du chat lugng than  Gidm su phu thudc va gidm s dung than trong nudc,

dan dén khé van hanh nha may dién & tai thdp néu khdng b6 dac biét d6i véi cac nha may dién & khu vuc c6 tiém

sung dau nhién liéu (ERAV & DEA, 2023) nang NLTT cao

Hé théng dién Viét Nam yéu cau quén tinh rat cao dan dén van  Xay dung chién lugc dé giam su phu thudc vao nhu

hanh tai nén cao cau quan tinh, bao gdbm hoan thién quy dinh ddu néi
lugi cho dan vi phét dién va cac phu tai I16n

Bon vi van hanh cé kién thic va kinh nghiém han ché vé van hanh  Thudng xuyén th nghiém cac théng s6 linh hoat, Vi
nha may & muc tai ti thi€u thap hon va téc do tang giam cdng  yéu cau cao hon déi vdi cac thi nghiém va théng sé
suét cao han (ERAV & DEA, 2023) van hanh hang ngay

Khi ap dung ca ché khuyén khich va cai thién Igi nhuan cho cac nha may nhiét dién dé tang tinh linh hoat, céng
sudt nhiét clia ting nha may cé thé giam, nhung diéu nay mang lai hiéu qua cao han cho toan bd hé théng, vi
NLTT dugc huy dong nhiéu haon va kha ndng thich ing clia hé théng dugc cai thién.

Tang cudng hé théng truyén tai

Tang cudng cong sudt truyén tai la can thiét d€ can bang va van hanh hé théng hiéu qua, giam tc nghén dudng
day va dac biét la can bang viéc phan b6 nguén NLTT theo khu vuc téi cac khu vuc ¢d nhu cau. Do do, luéi truyén
tai cé vai trd quan trong trong viéc dadm bao an ninh ngudn cung va hd trg ty trong NLTT cao.

Cé&c phan tich cho théy tat ca cac kich ban déu can tang cudng mét lugng I8n cong sudt truyén tai (Hinh 5.8) tu
27 GW nam 2022 |én 81-90 GW vao nam 2050, tdc la cdng sudt truyén tai sé tang han 3 [an trong vong ba thap
ky t&i & Viét Nam. Can déu tu ca vao ludi cao ap xoay chiéu va mét chiéu.

Hudng tGi nam 2030, ké hoach md& réng cong suét 1udi lién vung lén 48 GW, gan géap doi cong suat hién nay
(Hinh 5.8), dugc trién khai trong tat ca cac kich ban va dugc cho 1a phu hap vdi nhu cau du kién theo 16 trinh phéat
thai rong bang khéng. Vi vay, viéc nang cdp hé théng truyén tai theo k& hoach la rat cdp thiét va phai dugc trién
khai trong thap ky nay va dugc dua vao van hanh dé dam bao an ninh ndng lugng va tich hgp cac céng nghé
NLTT phan tan. K& hoach tang cudng truyén tai nay chl yéu tap trung ddy manh két ndi t&r khu vuc Bac Trung B
vé Bac Bo, bé sung thém 7 GW, cling nhu 5 GW két ni téi Dong Nam Bé tir cac khu vuc 1an can va mot s6 nang
cdp Iudi & Trung BO. Trong cac kich ban NZ, ngay tir nam 2030 sé c6 thém 1 GW dudng day cao ap mét chiéu
(HVDC) két n&i Bac BS vdi Trung Trung BO.
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Hinh 5.6 Cac dudng day truyén tai theo GW dudgc lap dat vao ndm 2022, 2030 va 2050 trong kich ban NZ. Mau den
biéu dién dudng day truyén tai cao ap xoay chiéu, mau xanh biéu dién duéng day truyén tai cao 4p mét chiéu.

Nhu cau tang cong sudt truyén tai lién ving chd yéu dugc thic ddy bdi sy phan bé dia ly gitia san xuat va tiéu
thu dién. San lugng dién trong ving sé dudc xac dinh bdi tiém nang NLTT cla vung dé va lugng dién tiéu thu vdi
gia dinh la nhu cau dién dugc phan bé tuang tu nhu hién nay. K&t qua la cac viing Bac Bo va Béng Nam Bé cé
muc tiéu thy nhiéu hon lugng dién san xuat ndi ving hang ndm vao nam 2050 (Hinh 5.7) dan dén nhu cau truyén
tai lién ving. B&n nam 2050 theo kich ban NZ, khu vuc phia Bac, bao gom Ha Noi, c6 mdc thdm hut rong hang
nam la 77 TWh; B&i véi khu vuc Béng Nam BS bao gém Thanh phé H6 Chi Minh, muc tiéu thu hang ném cao
hon san lugng la 154 TWh, véi gia dinh nhu cau dién phan bé tuang ty nhu hién tai. Mac du bao cao nay chua
phén tich anh hudng vé vi tri dia ly cla cac ca s& cong nghiép mdi dén Iudi truyén tai, nhung cé thé thay rang
viéc quy hoach dia diém cac co s& cong nghiép mdi sit dung nhiéu nang lugng tai cac khu vuc co nhiéu NLTT sé&
gilp tiét kiém chi phi ndng cdp ludi truyén tai.
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Hinh 5.7 San lugng phat va tiéu thu dién theo vung trong kich ban NZ vao nam 2022 va 2050.
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Trong giai doan 2030-2040, s& c6 thém 12-14 GW cong suét truyén tai duoc 1ap dat trong tat ca cac kich ban,
trong dé phan I6n la cac dudng day HVDC. Khi truyén tai dién trén khodng cach xa, HYDC mang lai Igi ich la gidam
ton that va giam chi phi dau tu cho khoang cach xa (han 400 km) so v6i dudng day cao ap xoay chiéu (HVAC)
(Vién Nang lugng, 2020). Dén nam 2040, téng cdng 10-13 GW dudng day HVDC dugc dua vao van hanh trong
tat ca cac kich ban dé cé thé trao ddi dién t& Nam Trung Bo va Trung Trung B6 vai Bac B6 (Hinh 5.8). B&n nam
2040, Nam Trung B la khu vyc du thira dién xuat ban do san lugng dién gid trén bg va dac biét la dién gid ngoai
khai rat 16n, trong khi khu vuc Trung Trung Bé chd yéu phat dién khi linh hoat.

Giai doan 2040-2050 can dau tu I8n, véi cdng sudt b sung 17 GW trong kich ban NZ, 28 GW trong kich ban BSL,
va 20 GW trong kich ban NZ+. Bau tu tap trung vao 3 truc két néi chinh gém 10 GW tir Nam Trung B6 dén Bong
Nam Bo trong kich ban NZ nham tiép tuc truyén tai lugng dién gié ngoai khai ngay cang ting tir d6 hd trg nhu
cau nhép khau ctia khu vuc Dong Nam B6; md rong HVDC hudng tdi trung tam phu tai cao & Bac BO vdi 5 GW
tir Nam Trung B, dong thai tang cudng kha néng truyén tai t Tay Nguyén dén Trung Trung Bé.

Tom lai, két n6i tu Nam Trung Bo dén Bong Nam B sé trd thanh két néi I6n nhat (21 GW trong kich ban NZ, 22
GW trong kich ban NZ+) d€ hé trg nhu cdu nhap khiu cao cia Dédng Nam Bo. Ngoai ra, cac két ndi tir Ty Nguyén
dén Ddng Nam Bo va tir Tay Nguyén dén Trung Trung BS (mbi tuyé&n 8-10 GW), sé khai thac ngudn NLTT du thira
tUr khu vuc Tay Nguyén. Cac dudng day HVDC du kién s& dong mot vai trd quan trong va sy phat trién nay cd y
nghia quyét dinh nhdm ho trg nhu cau dién cao & mién Bac. Vao nam 2050, cac dudng day HVDC 9-11 GW tur
Nam Trung B6 dén Bac B6 va 6 GW gilta Trung Trung B va Bac B6 1an lugt dugc 1ap dat trong kich ban NZ va
kich ban NZ+.
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Hinh 5.8 Phét trién c6ng suét truyén tai lién viing trong céc kich ban chinh

Lwu triv

C4c giai phap luu trit s& dan gop phan can bang hé théng va hd trg cho cac khoan dau tu I6n vao NLTT. Ve lau
dai, hé théng pin Iuu trt c6 thm quan trong dac biét trong hd trg ngudn phat dién vao thai diém ban dém khi
khong cé dién mat troi. Dau tu vao hé théng luu trlr la rat can thiét ti nam 2035 tré di (Hinh 5.9) va ngay ca khi
khéng c6 muc tiéu phat thai rong bang khéng, cong sudt Iuu trlt 78 GW/451 GWh s& hiéu qua vé chi phi vao ndm
2050. Nhu cau luu trlt ting nhanh trong cac 16 trinh phat thai rong bang khéng, véi nhu cau cong sudt luu trir
tdng gan gap doi 1én 124 GW/793 GWh trong kich ban NZ va cdng suat tdng gédp ba lan én t&i 154 GW/1372 GWh
trong kich ban NZ+.

Cong nghé luu trir dién bao gdém céac du an thay dién tich ndng, pin va banh da. Tuy nhién, chi cé giai phap thay
dién tich ndng va pin dugc dau tu trong tat ca cac kich ban phan tich. Hién tai, mét sé nha may thay dién tich
nang dang dugc xay dung va nha may thay dién tich nang dau tién du kién sé dugc dua vao van hanh vao nam
2030. Cho dén nam 2045, thay dién tich nang phuc vu phan 1én nhu cdu luu trit va sé khai thac hét tiém nang (26
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GW/200 GWh). Hé théng pin tich nidng dau tién sé& dugc Idp dat vao ndm 2035 trong cac kich ban NZ, NZ+ va
GG vd&i muc dau tu nhd (0,6-1,5 GW) va dén nam 2040 trong cac kich ban BSL va GT. B&n nam 2040 nhu cau luu
trt tang nhanh. Khi thly dién tich nang phat trién dat dén gidi han va c6 thém nhiéu NLTT dugc tich hgp, pin trd
thanh cong nghé luu trir chinh véi cong suat can dau tu 1én dén 98 GW trong kich ban NZ va tham chi [én dén
128 GW & kich ban NZ+.

Theo thai gian, can phai tang téc do sac xa (C-rate™) va cong sudt luu trlr. Thay dién tich ndng co cong suét luu
trr ¢6 dinh theo cong suét tuabin (khodng 7-9 gig). Béi véi cong nghé pin, dung lugng luu trt va dung lugng
bién tin dugc t6i uu hda dé cong sudt luu trir ting tU mic trung binh 2 giG vao nam 2035 va 2040 |én 6 gid trong
kich ban NZ va 9 gid trong kich ban NZ+ vao nam 2050. Pay la két qua tU nhu cau luu trt mét lugng 16n dién
mat trdi vao ban ngay va thdi gian xa kéo dai vao ban dém.
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Hinh 5.9 Céng sut pin tich ning va thuy dién tich ndng tinh bing GW va téng dung lugng luu trit tinh bing GWh

Quyét dinh dau tu hé théng pin dugc thic ddy bdi hai yéu té chinh: vi tri c6 tiém nang NLTT cao, déc biét 1a nang
lugng mat trdi va sy sén sang cua cac giai phap can bang hé théng khac nhu truyén tai va nhu cau linh hoat. M&i
lién hé chat ché gitta hé thdng luu trl va san lugng dién mat trgi dugc minh hoa dudi day (Hinh 5.10) cho kich
ban NZ. Vi dién mat trai chi cd vao ban ngay nén hé théng luu trit ¢ thé sac lugng dién mat trai du thira trong
ngay va cung cap dién vao nhiing gid khéng cé mat trai (Hinh 5.3). K&t qua la mién Bac ¢b nhu cau luu trir rat
cao (190 GWh trong kich ban NZ), vi day la vung c6 cdng suét dién mat trdi cao nhét.

MUc dé san sang clia cac giai phap can bang hé théng khac nhu nang luc truyén tai cling la nguyén nhan thic
day nhu cau luu trlt, nhu trudng hgp & vang Tay Nam B cé cong sudt luu trlt cao (203 GWh trong kich ban NZ)
la do viing nay co téng cong sudt dién mat trdi va dién gié trén bd cao, cling nhu can bl dép cho céng sudt
truyén tai thap & nhiing viing khéng phai trung tdm Tay Nam Bo.

> Dung lugng luu trit (GWh) chia cho cong suat tuabin da 1ap dat (GW), cho biét khoang thdi gian toan bo luu trit dugc xa hét hoan toan.
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Hinh 5.10 Céng suét lap dat cta cac hé théng luu trit (pin va thuy dién tich ning) theo GWh va dién mit tr&i theo GW
& cac vung trong kich ban NZ.

MG&i quan hé chat ché gilra nhu cau luu trir va dién mat trai cling dugc thé hién rd qua cac phan tich dé nhay vé
chi phi pin déi véi kich ban NZ. Gia pin giam khodng 52%'% vao ndam 2050 sé& khién cac khoan dau tu vao khéng
chi hé théng pin ma ca dién mat trdi (+80 GW) trd nén hdp dan hon so vdi dién gid (-63 GW) va hat nhan (-1 GW)
(Hinh 5.11). Tuy nhién, gia pin cao han (tdng +150%)" dan dén khong cé khoan dau tu nao vao pin va do dé céng
suat dién mat trdi cling gidm xudng. D€ dap Ung nhu cau, dién hat nhan sé dugc bé sung vao hé théng.
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Hinh 5.11 Céng suat lap dat ngudn dién va cac cong nghé luu trii theo gia dinh chi phi pin cao (HC BESS) va gia dinh
chi phi pin thap (LC BESS) so véi kich ban NZ vao nam 2050.

Nhu cau linh hoat va su két hop véi nha may dién phan

V3i sy tang trudng vé nhu cau va ty trong NLTT, tinh linh hoat vé phia cau la mét cong cu quan trong dé dam
bdo hé théng tin cay. Day la gidi phap diéu chinh mét phan dién néng tiéu thu tuang Ung vdi san lugng NLTT. Ty
1é dién hda ngay cang tang trong cac linh vuc st dung cudi, vi du dién hda cac qua trinh cdng nghiép va ty 1é sur
dung xe dién (EV) gia tdng cao & Viét Nam, sé tao ra nhitng cd hdi mdi cho nhu cau linh hoat.

® Theo muc d6 khong chéc chdn trong Cam nang Cong nghé Viét Nam vé Luu trit ndng lugng, Nhién liéu tai tao, Power-to-X 2023 (EREA &
DEA, 2023b)
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Gia dinh rang dén nam 2050, 18% qua trinh cong nghiép dua trén dién sé thay déi nhu cdu mét cach linh hoat,
véi thai gian dich chuyén t6i da la 4 gid. Xe dién cé thé mang lai su linh hoat cho Iudi dién bang cach thay déi
thai gian sac, diéu chinh t8c d6 sac va tham chi xa vao ludi dién. B6i vdi xe dién, gia dinh rang co tdi 40% téng
s8 xe dién sé& gép phan vao giai phap sac linh hoat, vdi cac ty 1é sac vao gid cao diém khac nhau. VSi t6ng s6 han
100 triéu xe dién (chl yéu bao gdm 6 to va xe may) vao nam 2050, xe dién c6 tiém nang I8n vé dich chuyén nhu
cau dién thong qua phuaong thic sac linh hoat va xe néi ludgi (V2G) cla khach hang tu nhan.
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Hinh 5.12 San lugng va nhu cau dién trudc va sau khi 4p dung giai phap linh hoat trong mét ngay hé trong kich ban
NZ nam 2050

Su thay d&i nhu cau theo giG trong ngay cho thdy tam quan trong clia miic d6 linh hoat clia nhu céu, bang cach
dich chuyén tiéu thu sang nhiing gid trong ngay khi san lugng NLTT du thira (san lugng dién mat trdi cao), ti dé
gidm nhu cdu bé sung luu trit (Hinh 5.12).

Bang cach thiét lap yéu cau ndi ludi cho tat ca cac bén tham gia, bao gdm don vi phéat dién va khach hang su
dung dién, dong thai dua ra ca ché khuyén khich cling nhu phat trién cac tiéu chuan vé lién lac va diéu khién, s&
c6 thém doanh nghiép bat dau thay déi hoat déng san xuét dua trén gia dién, ca s& ha tang ludi dién va nhu cau
cta khach hang.

San xudt hydrogen cho cac linh vuc st dung cudi cung bang cong nghé dién phan (dugc mé ta chi tiét hon trong
Chuong 6) cho phép tang do linh hoat trong tuong lai.

Hoat déng linh hoat clia cac nha may dién phan cho phép ghi nhan viéc s&r dung NLTT bién d6i, ngay ca khi dién
dugc lay tu hé théng dién qudc gia. Diéu nay cho phép hach toan va ghi nhan ti trong dién xanh dugc st dung
(v du: cac yéu cau nay da dugc ap dung & Lién minh chau Au vao ndm 2023"), déng thdi gitip gidm chi phi tiéu
thu dién, vi cac nha may dién phan linh hoat c6 thé diing hoat déng vao cac gid ¢é it NLTT, ti d6 gidp gidm gia
thanh san xuat hydrogen.

Hon nira, nha may dién phan van hanh linh hoat trong hé théng dién co ti trong NLTT bién d6i I16n sé mang lai
lgi ich dang ké cho hé théng dién va nhiing hé s dung dién khac (nhu trong nganh dan dung, céng nghiép).
Nh¢& kha nang c6 thé van hanh & muic tir 0% dén 100%, hoat déng linh hoat cia nha may dién phan cho phép
diéu chinh gidm muec tiéu thu dién, tuong Ung vai diéu dé tang trong hé théng dién, cling nhu tdng nhanh mc
tiéu thu dién. Ca hai dich vu déu cé y nghia Ién d6i véi hé théng dién dua trén NLTT bién déi.

Lgi ich cla viéc van hanh linh hoat cla cac nha may dién phan da dudc phan tich trong nhiéu nghién clu, bao
gém nghién cltu clia Céng ty truyén tai Dan Mach, Energinet. Mét két ludn dugc dua ra nhu sau: “Lgi ich cda vdn

7 Xem Quy dinh ctia Uy ban Chau Au (EU) 2023/1184 vé chi tiét cac quy dinh cho cac nhién liéu tai tao c6 ngudn géc phi sinh hoc.
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hanh linh hoat cao hon so vdi chi phi phdi bé ra dé c¢6 nd, va hé sé céng sudt téi uu trong hdu hét moi kich ban
duoc mé hinh héa déu dudi 50%".

Chi phi @& van hanh linh hoat, nhu dugc mé ta, lién quan dén viéc thay déi hé théng biéu gia va thanh toan thj
trudng déi vai ngudn du trir va cac dich vu linh hoat khac c6 thé dugc cung cap bdi cdc nha may dién phan.
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Hinh 5.13 Van hanh céc nha may dién phan trong 1 tudn cia nam 2050 theo kich ban NZ & viing Nam Trung B§. Gia
dién dugc biéu thi bing dudng mau den.

Hydrogen chl yéu dudc san xuat vao cac khoang thai gian ¢6 nhiéu NLTT, tuang Uing vdi llc gia dién tuong déi
thdp (Hinh 5.13). Khi gid dién tang, san lugng cla cac nha may dién phan gidm va ngugc lai. Bang cach nay, qua
trinh san xudt ctia nha may dién phan co tac dong tich cuc déi véi tinh kinh t€ clia nha méy dién phan, gia tri cta
nang lugng tai tao va gia dién chung cho ngudi tiéu dung, tuong tu nhu van hanh linh hoat cac nha may nhiét
dién.

Dw phong

PE duy tri mot hé théng dién 6n dinh va dang tin cay, dan vi van hanh hé théng can phai luén dam bao du cong
sudt dién. Cac nguodn dy phong dugc 1én ké hoach dua vao hé thdng dé can bang Iudi dién, déng thai co thé
giam thiéu tac déng clia nhitng tinh huéng dét xuét va nhiing thay déi kho ludng trong san xudt va tiéu thu.

Bang 5.2 Dy phong vén hanh va dy phong ké hoach trong kich ban NZ — Dy phong.

Loai dy phong Phuang phap uéc tinh 2030 2050
Dy phong védn Ngling van hanh N-1 55.005 296.872
hanh [GWh] N-2
Quay 3% Nhu cau

Quy dinh 1% Nhu cau + 0,5 Gi6 + 0,5 Mat trai

Linh hoat 5% Gid + 5% Mat trai
Du phong ké hoach Nam kho han, gié thap 30% Thuy dién + 15% Gio6 7 34
[GWh] Thay déi nhiét do 2% (Phu tai dinh — nhu cau linh hoat)

Du phong, bao gém dy phong van hanh va dy phong ké hoach (Bang 5.2) déu dugc tinh dén trong phan tich dé
nhay kich ban NZ-Dy phong. Du phong van hanh dugc udc tinh dua trén sy gian doan va sai l1éch trong du bao
vé nhu cau va san lugng dién tai tao. D& khic phuc su c8 ngling van hanh, mdi khu vuc tuan theo tiéu chi N-1
(phan tir t8 may Idn nhat trong khu vuc) va mét s6 khu vuc co thém tiéu chi N-2 (thém mét phan ti t6 may 16n
th(t hai trong hé théng). D€ du phong cho sai léch, du phong dugc phéan loai thanh du phong quay, du phong
quy dinh va du phong linh hoat tuy thudc vao téc dé du phong can dap Ung. Du phong ké hoach dugc xac dinh

8 Nguon: https://energinet.dk/media/bonk4x1i/the-value-of-flexibility-for-electrolyzers-thomas-dalgas-fechtenburg-energinet.pdf
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dua trén méi trudng lién quan dén khi hau, tlc 1a nhiing yéu té co thé lam giam san lugng thly dién va dién tai
tao hang nam va lam tang nhiét d6 dan dén tang tiéu thu dién. DE biét thém chi tiét vé cach udc tinh cac yéu cau
du phong trong mé hinh Balmorel, vui long tham khao Bao cao ky thuat clia Bao cao Trién vong Nang lugng
(EREA & DEA 2024).

Khi dua du phong vao mé hinh hé théng dién dai han, mét s6 cong nghé sé dugc uu tién xét vé mat cung cap
du phong, vi khéng phai cdng nghé nao cling co thé thay déi cong sudt dau ra mét cach nhanh chéng va linh
hoat. D&i vdi sy c6 nguing van hanh, cac cdng nghé luu trlr nhu pin Lithium-ion rét phu hgp vdi thai gian phan
hoi nhanh. Do do, cg cdu cong sudt dudc t6i uu hda trong kich ban NZ-Du phong ¢é su khac biét vai nhitng kich
ban khac. Hinh 5.14 thé hién so sanh gilta kich ban NZ (khéng gom du phong) va kich ban NZ -Du phong (c6 yéu
cau dy phong). Cac ké hoach hién tai dén nam 2030 da bao gém lugng cong suat clia ném cd sd, do do chi can
b6 sung mét lugng nhod cdng sudt luu trlt vao ndm 2025 dé€ dap Uing yéu cau du phong van hanh. Tuy nhién, ti
nam 2030, can lap ké hoach va lap dat lugng cdng suat du phong bé sung cho cac k& hoach hién tai nay. Dén
nam 2050, cong sudt luu trl (5 GW) lién tuc dudc b sung vao ngudn cdng sudt du phong, cling nhu 10 GW tur
cac nha may LNG. Béi véi ngudn du phong chién luge, can c6 42 GW nha may dién chay bang hydrogen, nhu
mo ta trong Hinh 5.14.
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Hinh 5.14 Chénh léch céng suét lap dat gilra kich ban NZ- Dy phéng va Kich ban NZ (khéng bao gém dy phong).

Tuy nhién, can cé thém phan tich va danh gia vé du phong vi trong tuong lai sé ¢é su tuong tac I6n han gitia cac
nha may. Viéc mo6 hinh hda du phong bi gigi han bdi cac lya chon dy phong, chéng han nhu chi c6 nhién liéu
hydrogen va nhién liéu hoa thach dugc sit dung cho du phong chién lugc. Mac du vay, véi mét hé théng dién
hoan toan khac va c6 nhiéu bién phap linh hoat han dugc trién khai, nhu cau du phong cé thé thdp hon va NLTT
cling c6 thé tham gia cung cap du phong. Thic déy tang cudng két néi lién ving, vi du vdi cac nudc thude tiéu
vling séng Mekong m& réng co thé tao nén mét quy dién dung chung gidp tang cong sudt dy phong hoac giam
nhu cau du phong.

Du phong dugc trién khai d€ duy tri 8n dinh tan s&; tuy nhién, viéc thiét 1ap mo hinh & day chi thé hién su bién
thién theo gid, do d6 dé 6n dinh clia hé théng lién quan dén tan s& va dién ap khéng dugc xem xét. Tuy nhién,
cac hé théng luu tri va nhu cdu linh hoat déu cé thé diéu chinh san lugng dién nhanh chéng va la yéu t6 dong
gop ly tudng dé€ duy tri tan s& &n dinh. Phan tich chuyén sau han vé tan s6, dién ap va du phong N-1 dugc thuc
hién va md ta trong bdo cédo "M6 hinh hoéa Iugi dién cua kich ban Net-Zero” (Vién Nang lugng, 2024).
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5.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh

Cai thién hiéu suat cia hé théng dién bang cac giai phap ting cudng tinh linh hoat va uu tién
thuc hién giai phap theo tirng giai doan

Nhu cau dién gia tang nhanh chdng nham dap (ng cac yéu cau phat trién ctia nén kinh t€ déng thai vdi cam két
phat thai rong bang khéng doi hoi Viét Nam can phai mé réng cdng suét clia ngudn va ludi dién vdi ti trong 16n
NLTT trong c¢d cau ngudn. D€ phl hgp vai quéa trinh chuyén déi nay, tinh linh hoat 1& mét trong nhing yéu té
then chét gilp tang hiéu suét clia hé théng dién va cho phép tich hgp hiéu qua cac ngudn dién ti NLTT. Mot s6
bién phap dam bao van hanh linh hoat hé théng dién bao gébm: nang cap Iudi truyén tai, dau tu hé théng luu tr
nang lugng, van hanh linh hoat cac nguén nhiét dién.

Tat ca cac bién phap néu trén déu can thiét va kha thi dé thyuc hién & Viét Nam, tuy nhién can can nhac muc dé
uu tién theo tling giai doan dé€ dat dugc hiéu qua kinh té€ cao nhat. K&t qua phan tich mé hinh cho thdy dau tu
vao lugi dién truyén tai véi quy mo phu hgp va tang cudng van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién than la cac
bién phap hiéu qua nhat vé mat chi phi trong giai doan tu nay dén nam 2035, sau dé pin luu trlr nang lugng cling
s& trd nén hiéu qua vé chi phi.

Viéc van hanh linh hoat cac nha may nhiét dién than cé thé dat dugc bang cach ban hanh ca ché phu hgp dé
tdng kha nang phdi hgp van hanh hiéu qua cla cac nha may nhiét dién than vai cac nha may dién NLTT, qua dé
gidm dugc chi phi chung cla hé théng do giam khéi lugng déu tu vao ludi truyén tai va pin luu trf nang lugng
hién dang c6 gia thanh cao. Bén canh do, can tang cudng cac chuang trinh dao tao nhan vién quan ly van hanh
nham tang cudng van hanh linh hoat cac nha may dién.

Khuyén nghi:

e Cdc bién phdp hé trg van hanh linh hogt sé c6 tdc dung dam bdo tinh 6n dinh va tdng hiéu qud cta hé
théng dién. Xem xét dp dung cdc bién phdp thi truong cho cdc dich vu phu trg dé khuyén khich ting dd
linh hoat.

e Xem xét dp dung muc mang tai ti thiéu va ting toc dé diéu chinh ddi céng sudt cho cdc nha mdy nhiét
dién hién hitu va dang dau tu dé tao co s& va déng luc ting cucng kha ndng van hanh linh hogt cho nha
mdy nhiét dién.

e Thuc hién cdc thd nghiém dé tich ldy kinh nghiém va kién thic vé chi phi can thiét ciing nhu cdc rao can
khdc nham tdng cuong tinh linh hoat ctia nha mdy nhiét dién.

e Xdy dung khung phdp ly dé hé trg trién khai hé théng luu trir dién vdi quy mé 6n sau ndm 2030.

Kién dinh va sém trién khai ning cao nang luc luégi dién truyén tai

Theo két qua phan tich mé hinh, viéc tang cudng cong suét truyén tai lién vung tir 27 GW hién tai [én 48 GW vao
nam 2030 la rat quan trong, l1a mét trong nhing diéu kién tién quyét d€ dam bao an ninh cung cap dién vdi ty
trong NLTT cao. Trong kich ban NZ, viéc dau tu dudng truyén tai HVDC (dudng day cao ap mét chiéu) cong suat
1 GW tr mién Trung ra mién Bac dugc bat dau vao nam 2030. Trong dai han, két ndi HVDC trg thanh mét phan
quan trong cla hé théng truyén tai, cho phép két ndi ngudn NLTT I6n dén céc trung tam phu tai. Dén nam 2050,
dy kién cong sudt truyén tai lién ving sé& tdng gép ba lan vdi vai trd dang ké cua cac dudng truyén tai HVDC.

Khuyén nghi: Xdy dung ké hoach mé réng va ndng cdp Wdi truyén tai, bao gém két néi HVDC dé dat gdp ba ldn
cdng sudt truyén tai lién vang vao ndm 2050 so véi hién nay.
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6. Nhién liéu tai tao: nguén cung va tiéu thu

6.1 Tong quan va xu huéng
Nganh dién Viét Nam da phat trién vuct bac tor dau thé ky nay, vdi san lugng dién san xudt tdng gan 10 lan, tu
26,5 TWh trong ndm 2000 lén 260 TWh vao nam 2020. Béng thdi, phan con lai cda hé théng nang lugng Viét
Nam ciing cé budc phat trién tuang ty, vsi téng mic tiéu thu nang lugng sa cap tang tir 214 TWh nam 2000 1én
1.275 TWh vao nam 2022". Viéc cung cap nang lugng cho cac nganh céng nghiép va giao thong dang phat trién
nhanh chong da gay ap luc 1én nang luc san xudt va nhap khdu nhién liéu & Viét Nam. Hon nifa, cac nha may
nhiét dién cling cdn mét lugng I8n nhién liéu hoa thach dugc san xuét trong nudc hodc nhap khau.
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Hinh 6.1 Lich sit can can xuat nhap khau cic san pham ning lugng cda Viét Nam. S6 am thé hién xut khau rong (IEA
2024c)

Viét Nam da nd lyc tdng cudng san xust nhién liéu (chd yéu la nhién liéu hoa thach) d€ dap tng va tham chi I6n
han muc tang tiéu thu ndng lugng cho dén nam 2014 (Hinh 6.1). Trong thap ky trudc (2010-2020), san xuéat than,
dau va khi dét trong nudc da gidm, cong vdi nhu cau nang lugng ngay cang ting da dan dén nhéap khiu nhién
liéu vao Viét Nam tang manh.

Pé dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khong, viéc tang ty 1& nhién liéu tai tao la mot trong nhiing bién phap
chinh @& gidm phat thai carbon trong cac linh vuc khé gidm phat thai, vi du trong cong nghiép (qué trinh gia
nhiét & nhiét dé cao) va cac phan khic van tai hang nang (van tai dudng bd, hang khong va dudng thay). Nhién
liéu tai tao bao gébm nhién liéu ldng va xang sinh hoc, vi du: xang sinh hoc tu qué trinh 1én men, khi sinh hoc ti
qua trinh phan huy yém khi, va nhién liéu t6ng hop tai tao, vi du: hydrogen tif qué trinh dién phan st dung dién
tu NLTT, va ammonia tU hydrogen tai tao (IRENA, 2024).

Trong nhitng ndm gan day, Viét Nam d& thuc hién mot s6 ké hoach nham gidi quyét van dé san xuét nhién liéu
trong nudc trong tuong lai, ddc biét la nhién liéu tai tao. Theo két qua clia bao cao nay, dé dat dugc cac muc tiéu
giam phat thai clia quéc gia déng thai giam sy phu thudc vao nhap khau nhién liéu can dua trén 3 try cot chinh:
1) Chuyén tlir than va cac nhién liéu hoa thach khac sang NLTT; 2) Bdy manh viéc Ung dung cac cong nghé sur
dung néng lugng tiét kiém hiéu qua va tang muc dé dién hoa; va 3) Tang cudng san xudt nhién liéu tai tao trong
nudc.

Chuang nay tap trung vao tru cét thir ba, tiic 1a san xuat nhién liéu tai tao & Viét Nam. Qua trinh chuyén déi cla

nganh dién dudc trinh bay trong Chuang 4 va 5, trong khi tru cot th( hai, lién quan dén s nang lugng hiéu qua
va dién hda trong céc linh vuc cdng nghiép, dan dung va giao thdng dugc trinh bay trong Chuang 7, 8 va 9.

¥ Ngudn: Dt liéu quéc gia Viét Nam tir Ourworldindata.org. Trich xuét thong tin trong thang 4/2024.
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Hién nay, QHNLQG va Chién lugc Hydrogen dua ra cac dinh hudng vé phat trién san xuat nhién liéu tai tao trong
nudc & Viét Nam. Cac muc tiéu téng thé va nd luc sau day dugc mé ta trong QHNLQG:

1) Ty trong NLTT trong téng nang lugng sc cap dat 80-85% vao nam 2050. Hién tai, nang lugng tai tao
chiém 14% san lugng dién san xudt vao nam 2022 (EVN, 2023).

2) San lugng nidng lugng trong nudc dat 6.490 PJ vao ndm 2030 va 12.309 dén 13.021 PJ vao nam 2050. D&
so sanh, téng cung nang lugng sa cdp ndm 2020 la 4.100 PJ, trong dé than chiém khoang 44%.

Cac muc tiéu san xuat nhién liéu tai tao trong QHNLQG va Chién lugc Hydrogen dugc néu dudi day. Tuy nhién
cac muc tiéu cu thé khéng duge dua vao gia dinh hay rang budc trong mé hinh:

1) San lugng nhién liéu sinh hoc dat khoang 11,7 PJ vao ndm 2030, va 544 PJ vao nam 2050, trong doé khi
sinh hoc dat 60 triéu m3 vao nam 2030 va 100 triéu m3 vao nam 2050.

2) San lugng nhién liéu téng hgp hang nam dat 2-3 triéu tan vao ndm 2050 (luu y rang con sé nay tuong
Ung véi 37 dén 130 PJ, ty thudc vao loai nhién liéu dién phan) nhu da néu trong QHNLQG, va hydrogen
xanh luc hodc xanh lam dat 100- 500.000 t&n (12-60 PJ) vao nam 2030 va 10-20 triéu t&n vao nam 2050
(1.200-2.400 PJ), nhu da néu trong Chién lugc Hydrogen.

Trong Chién lugc Hydrogen, muc tiéu dén nam 2050 sé& cung cap tdi 10% muc tiéu thu nang lugng quéc gia bang
hydrogen san xuat trong nudc. Bat ky san luang bé sung nao cling cé thé dugc xuat khdu. Chua cé sy phan biét
rd rang gitta hydrogen xanh lam va xanh luc, ngoai tri viéc tuyén bé rang ca hai loai déu kha thi.

Trong khi QHNLQG dat muc tiéu s& dung nhién liéu sinh hoc trong linh vuc giao thong van tai thi chién lugc
Hydrogen lai ré rang han trong viéc dat muc tiéu st dung hydrogen xanh luc hodc xanh lam trong cac linh vuc
kho c&t giam phat thai. Muc tiéu nay chu y&u hudng téi linh vuc cong nghiép, chdng han nhu phan bén, hda chat
va san xuat thép, cling nhu st dung trong mét s6 phan khic van tai, nhu st dung truc tiép hydrogen hoac nhién
liéu dién phan, vi du: véan tai dudng bé hang nang, van tai bién va hang khong.

Trong QHNLQG, mét s6 uu tién tap trung vao viéc thic ddy chuyén déi theo huéng st dung hydrogen xanh luc
va ammonia goc hydrogen trong cac nha may nhiét dién dén nam 2050 theo QHDS, vdi cong suét 1én t&i 25 GW
s& dugc chuyén dai sang dong dét véi khi tu nhién hoac thay thé than, néu co gia canh tranh.

Cac gia dinh chinh cho mé hinh héa nhién liéu tai tao

P& phan tich vai tro cla nhién liéu tai tao trong hé théng ndng lugng tuang lai véi muc tiéu phat thai rong bang
khong, khung mé hinh d& dugc cap nhat va hoan thién nham cho phép phan tich qua trinh san xuét, truyén tai,
Iutu trl va tiéu thu nhién liéu sinh hoc va nhién liéu téng hop, bao gém hydrogen. Chudi cung Ung nhién liéu tai
tao bao gdm san xuat khi sinh hoc, khi téng hap (sinh hoc hodc dién phan), methanol tai tao (sinh hoc hodc dién
phan), ammonia dién phan va nhién liéu tai tao 1dng (sinh hoc hodc dién phan) (diesel, xang va dau may bay).
Chudi cung Uing hydrogen bao gdm san xuat hydrogen (xanh lam, xam va xanh luc), luu trit, quy trinh chuyén déi,
va phan phéi cho ngudi st dung cudi trong nuéc. Hydrogen cé thé dugc san xudt tir qua trinh dién phan hodc
théng qua qua trinh bién dai khi methane va hai nudc, c6 thé két hop hoadc khong két hop véi CCS.

Céc gia dinh kinh té-k§ thuét vé cac cong nghé cling dugc dua vao mé hinh, nhu mét phan ctia chudi gia tri nhién
liéu tai tao, dugc mo ta trong Cam nang cong nghé vé Luu trir dién nang, Nhién liéu tai tao va Power-to-X (EREA
& DEA, 2023b), trong khi théng tin chi tiét cu thé vé mo hinh hda dugc trinh bay trong Bao cao Ky thuat clia bao
cdo nay (EREA, DEA, 2024) va Hudng dan st dung mé hinh TIMES-Viét Nam (E4SMA, 2024).

Tiém nang sinh khéi

Viét Nam c¢é tiém nang I&n vé nang lugng sinh khéi do 1a nudc ndng nghiép vdi trit lugng sinh khéi 16n tur cay
tréng, chan nudi, Iam nghiép va cac hoat déng cong nghiép. Ngudn sinh khéi chinh & Viét Nam la trau, bd mia,
chéat thai gé, chéat thai chan nudi va chéat thai ran dé thi. M6t nghién cltu gan day (MOIT, VEA, VESC, 2021) cho
thay t8ng tiém nang vé mat ly thuyét clia tat ca cac loai sinh khdi 1én t&i 3.700 PJ vao nam 2050. Dya trén di liéu
nay va vdi cac gia dinh vé ty |é thu gom tdng déu cho tiing loai sinh khdi, tiém ndng ap dung udc tinh dugc trinh
bay trong Bang 6.1. Chi phi gia dinh cua sinh khéi ndm trong khoang 0,7-3,7 USD/GJ tuy thudc vao loai sinh khdi,
dugc ap dung trong toan bé giai doan phan tich mé hinh. Tuy nhién, gia dinh nay c6 mdc dé khéng chac chan
cao Vi gia sinh khéi cé thé dao déng dua trén thj trudng qudc té va tinh trang ngudn cung.

QHNLQG va QHDPS8 ¢6 cac du an cu thé dé phat trién nha may dién sinh khéi trong ngén han cling nhu tdm nhin
dai han vé st dung ngudn tai nguyén sinh khéi cho muc dich nang lugng. B&i véi nhién liéu tai tao dugc san xuat
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tU sinh khai, cling nhu viéc st dung truc ti€p sinh khéi cho qué trinh dét trong céng nghiép, hién chua cé muc
tiéu nao khac dugc dat ra, ngoai trr viéc pha trén ethanol sinh hoc vao xang (E5).

Bang 6.1 Tiém ning gia dinh cha cac loai sinh khéi (PJ). Phy phdm trong trot bao gém ba mia, rom ra va trdu

Loai sinh khai 2020 2030 2040 2050
Gb 239 326 405 498
Phu pham tréng trot 194 335 497 771
Phan chudng 26 103 21 366
Khac 4 18 38 84
Téng 463 782 1151 1719

Do ring tu nhién cta Viét Nam hién dang chiu ap luc I&n t& nan phé rung, tiém nang st dung sinh khéi [am
nghiép can dugc can nhac can than. Trong khi Viét Nam dang ¢ gang gidm nan pha ring, nhu da dugc minh
chiing trong viéc diéu chinh dién tich d&t danh cho muc dich néng lugng tai Nghi quyét s6 39/2021/QH15, riing
nguyén sinh van dang chiu ap luc dang k& va dé che phu riing dang suy giam & nhiéu khu virc. Do do, viéc quan
ly c&n than cac ngudn tai nguyén riing con lai ctia Viét Nam cd y nghia quan trong khéng chi d6i véi ngudi dan
dia phuong va méi trudng ma con déi véi nd luc ting phé vdi bién déi khi hdu toan cau vi riing luu tr hang triéu
tan CO,%.

6.2 Cac két qua chinh

S« dung sinh khoi

Theo phan tich, dén nam 2050, phan I8n tiém nang sinh khéi sé dugc st dung cho muc dich nang lugng trong
tat ca cac kich ban, vdi ti 1& st dung tr 73% dén 100% (Hinh 6.2). Rom ra va tru ciing nhu sinh khéi gé dugc st
dung hét trong tat ca cac kich ban chi trir kich ban GG vao nam 2050 khéng st dung hét sinh khéi gb. Phan chat
thai hitu ca (chét thai sinh hoc) dugc st dung hoan toan trong tat ca cac kich ban, vi gia dinh rang Igi ich moi
truong tlr viéc thu gom va st dung chét thai sinh hoc cho muc dich nang lugng sé& bu d&p cho chi phi thu gom.
Chét thai ndng nghiép, khong dugc st dung vao nam 2050 trong mét sé kich ban (NZ va GG), c6 chi phi nhién
liéu dya trén chi phi thu gom va van chuyén, va khéng dugc sit dung vao ndm 2050 do miic st dung sinh khdi
nhin chung thép haon trong cac kich ban nay.

Ly do chinh khién muic tiéu thy sinh kh&i nhin chung thdp han trong céc kich ban NZ va GG 1a do sy phat trién
clia nganh xi mang. Sinh khéi cé thé dugc st dung lam nhién liéu thay thé cho than trong san xudt clinker. Tuy
nhién, trong cac kich ban NZ, day khéng phai la lua chon uu tién vi CCS can dugc lap dat trong cac nha may xi
mang dé dat dugc muc tiéu gidm phat thai ti cac qué trinh cdng nghiép. Do cac quan ngai v& tinh bén viing va
moi truong, viéc két hgp cac nha may dién sinh khéi véi CCS (BECCS) la khong dugce phép trong viéc t6i uu hoa
kich ban.

Lua chon md hinh nay dua trén thuc t€ 13 BECCS tiém &n rui ro vé da dang sinh hoc, sinh ké va can bang carbon
lién thai gian. Cu thé, viéc gia dinh c6 mét lugng phat thai nhat dinh ban dau tir qua trinh chuyén déi sir dung
dat (vi du lién quan dén thu gom sinh khai) bi phu thudc vao muic dé gidm phat thai sé xay ra hang chuc nam sau
dé ham chira nhiéu rdi ro. Dieu nay doi hdi cd cam két 1au dai vé viéc st dung dét va khong xem xét cac dong luc
kinh t€ dé tai phan b8 dat cho cac muc dich khac (Creutzig, 2021). Hon nifa, dau tu vao BECCS ¢é thé ngan can
hoac tri hodn viéc thuc hién muc tiéu gidm phat thai clia cac nganh va céng nghé khac.

20 Ngudn: https://www.globalforestwatch.org/ va https://www.weforum.org/forests-for-climate/vietnam-from-quantity-to-quality/
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Hinh 6.2 Tiéu thu sinh khéi ran cho muc dich néng lugng trong céac kich ban phan tich (PJ)

Trong tat ca cac kich ban, nang lugng sinh hoc dugc st dung chl yéu trong linh vuc cdng nghiép dé bu dap viéc
st dung nhién liéu hda thach (Hinh 6.3). Biéu nay xay ra ngay ca trong Kich ban BSL, cho thay gidi phap nay c6
hiéu qua vé mat chi phi ngay ca khi khéng tinh dén cac muc tiéu gidm phat thai CO.. Trong tat ca cac kich ban,
viéc st dung sinh khai trong cac khu dan cu gan nhu bij loai bo hoan toan vao ném 2035, uu tién dién hoa va sur
dung céc nhién liéu khac it gay 6 nhiém hon.
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Hinh 6.3 St dung néang lugng sinh hoc trong cac nganh theo kich ban. Nang lugng sinh hoc bao gém sinh khéi ran va
nhién liéu sinh hoc dugc chuyén dai tr sinh khéi ran

Trong kich ban NZ, nganh giao thong vén tai s&t dung khoang 235 PJ nang lugng sinh hoc dé san xuat nhién liéu
sinh hoc vao nam 2050, trong khi & kich ban GT va NZ+, nganh giao thong van tai chiém mdt nifa hodc nhiéu
hon muc tiéu thy sinh khéi cudi cling. Diéu nay la do nhién liéu sinh hoc la giai phap dat dé dé gidm phat thai
CO; va do do6 déng vai trd 16n hon khi cac muc tiéu gidm phat thai nghiém ngat han dugc &p dung trén dién
réng.

Theo két qua phéan tich cac kich ban, sinh khéi khéng nén dung trong nganh dién do khéng sén cé nhu céc
ngudn NLTT bién déi. Do dé, sinh khéi nén dugc uu tién st dung trong cac ti€u nganh céng nghiép nai co it lya
chon thay thé kha thi khac, chdng han nhu cho quy trinh san xuat hoi nudc nhiét dé cao.
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San xuat va st dung nhién liéu tai tao

Bat dau tir nam 2030, co thé thay su gia ting dang ké trong san xuat mot sé loai nhién liéu dya trén NLTT trong
cac kich ban (Hinh 3.6). Khi sinh hoc tir qua trinh phan hay ky khi tang Ién nhanh chéng trong tat ca cac kich ban,
dén muc toan bo tiém ndng dugc st dung trong nganh cdng nghiép va giao thong van tai (khi nang cap lén khi
téng hap), diéu dé cho thdy cong nghé nay cé mét 16 trinh phat trién manh mé. Téng ngudn cung nhién liéu tai
tao trong kich ban NZ dat mic cao nhét khodng 923 PJ/nam vao nam 2050. Trong tat ca cac kich ban khac, san
lugng nhién liéu tai tao thdm chi con tang hon nita dé€ tuan thd cac muc tiéu gidm phat thai nghiém ngat hon
(dac biét déi vai kich ban NZ+ va GT).

Khi xem xét viéc tiéu thu nhién liéu tai tao, bao gébm hydrogen va ammonia gilfa cac nganh vao nam 2050 (Hinh
6.4), nganh céng nghiép 1a nganh tiéu dung I6n nhat, chd yéu la hydrogen va khi téng hgp tai tao, gilip giam phat
thai trong cac tiéu nganh cdng nghiép nhu san xuét phan bdn va thép (chi tiét trong Chuong 8). Nganh giao
thong van tai tiéu thu hau hét cac nhién liéu tai tao d€ sir dung trong cac phan khic van tai hang nang nhu hang
hai va hang khong, dac biét la methanol tai tao va mét lugng nho hydrogen dugc dung trong hang hai (chi tiét
trong Chuang 7). Biéu dang chd y 1a trong tat ca cac kich ban chinh va kich ban bién thé dugc phan tich, khéng
6 loai nhién liéu tai tao nao dugc st dung trong nganh dién, cac nhién liéu nay chi dugc dung trong cac linh vuc
kho dién hoa va khit carbon, vi du trong cac qua trinh cong nghiép va van tai hang nang. Tuy nhién, néu dy phong
dugc trién khai cho hé théng dién thi hydrogen cé thé dugc st dung cho muc dich du phong chién lugc (xem
Chuong 5, Muc 5.2).
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Hinh 6.4 St dung nhién liéu tai tao & ngudi dung cudi (khéng bao gom sinh khéi ran) trong cic nganh vao ndm 2050

San xuat hydrogen va ammonia

Nhu cau san xuat hydrogen & quy mé thuong mai bat dau xuat hién t&r ndm 2035 trong tat ca cac kich ban, vdi
9-13 PJ (80-110.000 tan), 8 muc thap nhat theo chi tiéu dat ra cho nam 2030 trong Chién lugc Hydrogen. Theo
kich ban BSL, san lugng hydrogen tang lién tuc, dat 76 PJ vao nam 2050 (Hinh 6.5). Trong khi do, san lugng
hydrogen tang theo thai gian & mudc I8n hon rat nhiéu trong tét ca cac kich ban NZ. Trong kich ban NZ, han 330
PJ (2,8 triéu tan) hydrogen xanh dugc san xuat vao nam 2050. Trong kich ban NZ+, nhu c&u hydrogen cao hon
dang k& so vdi kich ban NZ, dat 573 PJ vao nam 2050. Ngoai ra, day cling |a kich ban duy nhat trong dé mét phan
hydrogen (17%) dugdc si dung dé san xudt ammonia xanh (83 PJ vao nam 2050) cho Iinh vuc van tai bién.
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Hydrogen @ Cong suit nha may dién phan (GW)
Hinh 6.5 San xuéat hydrogen xanh va céng suét cadc nha may dién phan dugc lap dit trong cac kich ban

Trong cac kich ban, tat ca hydrogen déu dugc san xuat bang phuong phap dién phan, doi hdi dau tu khoang 30
GW cac nha may dién phan trong kich ban NZ va 55 GW trong kich ban NZ+ vao ndm 2050. Qué trinh chuyén
déi dién thanh hydrogen cé tén that dang ké: dua trén can bang nang lugng cla pin dién phan kiém 100 MW cé
hiéu suat 66,5% (EREA & DEA, 2023b). D€ dap Ung nhu cau san xudt hydrogen xanh, can téng cong 13,6 TWh
(tuong Ung véi 48,8 PJ) dién vao nam 2040 va 133 TWh vao nam 2050, tuang Ung vai 11% tng nhu cau dién
trong kich ban NZ. Do tén that nang lugng I8n va chi phi dau tu cdng nghé cao, viéc san xuat hydrogen s& chi
dudc trién khai khi khéng c6 giai phap thay thé kha thi nao khac.

Ha tang hydrogen

Nhu cdu hydrogen dugc gia dinh la s& dugc phan bé tuong tu nhu nhu cau dién trong 7 ving hién tai, do d6 Bac
B& va DAng Nam B la cac vung c6 nhu cau I6n nhat. Phan tich cho thay rang viéc san xuét hydrogen khéng nhat
thiét phai ndm & nhitng ving c6 nhu cau Ién. Diéu nay la do su khac biét dang ké vé chi phi gilra viéc xay dung
hé théng truyén tai dién va truyén tai hydrogen. S& dung dit liéu tir Dan Mach, chi phi vén dé truyén tai dién dat
hon tur 5 dén 15 [an so vdi truyén tai hydrogen (Bang 6.2).

Bang 6.2 Chi phi du tu cGa ba hé thdng truyén tai dién khac nhau so véi dudng 8ng hydrogen. Chi phi dugc chuan
héa trén méi GW/km, bao gém cic tram HVDC & khoang cach 150 km (Energinet, 2020)

Chi phi dau tu méi dy kién (Triéu USD/GW/km)

HVDC (2 GW) 4,03

budng day ngam 150 kV (0,26 GW) 1,37

Hé théng truyén tai trén khong (2x400 kV) (2x1,9 GW) 0,58
Pudng éng Hydrogen 36 inch (10 GW) 0,18

Do tiém nang tiét kiém chi phi dang k& nay, mé hinh t6i uu héa chon dat cac nha may dién phan dé san xuat
hydrogen gan cac khu vuc cé tiém nang NLTT I8n (dién mat trai, dién gid va thlay dién) nhu Nam Trung Bo (SQ)
va Tay Nguyén (H), va tU d6 van chuyén hydrogen dén cac trung tam tiéu thu gia dinh gan cac thanh phé 16n cta
Viét Nam. Vi vay, cé thé thdy dau tu vao cac dudng 6ng hydrogen theo xu huéng tuong tu nhu dau tu vao cac
nha may dién phan (Hinh 6.6).
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Hinh 6.6 Pau tu vao dudng 6ng hydrogen trong két néi lién viing va theo cac kich ban

Trong kich ban BSL, nhu c&du dudng éng hydrogen kha khiém tén chi khoang 5 GW vao nam 2050, trong khi &
kich ban NZ can dén 23 GW. Do nhiing tac déng dang ké clia viéc m& réng quy mé chua dugc tinh toan day du
vao qua trinh t6i uu hda dau tu, viéc Viét Nam dau tu vao cac dudng 6ng I8n han gilta cac vung khac nhau sé
kha thi han, tly thudc vao nhu cau du bao dai han. Vi dy, trong kich badn NZ, ngay tU ban dau nén xay dung céc
dudng 6ng c6 cong sudt Idn hon can thiét dé két ndi gilta cac trung tdm san xuat dién phan va cac trung tdm
nhu cau & mién Bac va mién Nam, cac dudng éng nay sau do cé thé dugc két ndi véi cac dudng éng dugc dau
tu bS sung dén mién Trung, tir d6 két ndi hai hé théng va cho phép st dung hét cdng sudt. Mot yéu té lién quan
khac can xem xét khi phat trién dudng &ng truyén tai hydrogen trong ving 1a dia diém clia cac ca s& cdng nghiép
tiéu thu nhiéu néng lugng cé nhu cau vé hydro. Mac du anh hudng vé vi tri dia ly ctia cac cd s& cong nghiép chua
dugc phan tich trong bao cao nay, nhung c6 thé thay sé tiét kiem dugc chi phi dudng 6ng truyén tai hydrogen
néu cac ¢a s3 cdng nghiép c6 nhu cdu hydrogen dugc xay dung & cac vung cé cong sudt NLTT va hydrogen cao.

Bén canh viéc van chuyén hydrogen, kha nang luu trl, & ca hai dang kho ngam va bé thép quy mé 16n 13 ha ting
can thiét khi hydrogen trg thanh mot phan quan trong clia hé théng nang lugng. O day, cac kho ngam sin cé
trong viing can dugc xem xét khi quy hoach ¢g s& ha tang truyén tai hydrogen. Trong nghién ctu nay, chi cac bé
thép dugc dua vao t6i uu hda méd hinh dya trén cac chi phi gia dinh tit C&m nang cong nghé (EREA & DEA,
2023b), do sy khéng chic chan vé chi phi va kha nang sén cé ctia céc kho luu trir dudi long dat. Can phai co cac
phan tich chi tiét haon vé ké hoach dau tu t&i uu vao cd s& ha tang hydrogen, bao gém cac phan tich chi tiét vé
cac dia diém luu trir tiém nang, vi cac phan tich nhu vay nam ngoai pham vi clia bdo co nay.

6.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh
San xuat va van chuyén hydrogen tir ning lugng tai tao sé cé hiéu qua chi phi tir nam 2035

Trong dai han, Viét Nam sé& can ngudn hydrogen xanh dang ké dé khir carbon trong nganh giao théng va céng
nghiép. Ngoai muc dich ndi trén, mic dé st dung hydrogen du kién sé dugc gidi han & khoang 1-5% téng muc
tiéu thu nhién liéu (tuy theo kich ban) do chi phi san xuét trong nudc cao va chi phi nhap khiu tham chi con cao
hon.

Nhu cau hydrogen trong tuang lai dugdc giad dinh phan bé tuang tu nhu tai cac khu vuc ¢d nhu céu cao hién nay,
do dé chli yéu & cac khu vuc phia Bac va phia Nam. Tuy nhién, phan tich cho thdy sé& hiéu qua hon vé mat chi phi
néu dat ca sG san xudt hydrogen gan cac ngudn NLTT déi dao va viéc thiét 1ap hé théng van chuyén hydrogen
bang dudng 6ng s& mang lai Igi ich kinh té€ va gidam nhu cau dau tu vao ludi truyén tai dién trong dai han.
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Khuyén nghi:

e Viéc xdy dung co sG ha tang hydrogen gom san xudt, truyén tai, phan phdi va luu trir sé c6 hiéu qua chi
phi tir 2035.

e Nghién cdu vi tri tiém ndng cta dia diém san xudt hydrogen gan véi ngudén NLTT va co sé tiéu thy, va khad
ndng két hap vdi phuong thic vdn chuyén hydrogen bdng dudng 6ng nhdm gidm nhu cdu dau tu luéi dién
truyén tai trong dai han.

Uu tién sir dung hydrogen trong cac linh vuc khé giam phat thai hon la sir dung hydrogen dé
san xuat dién

Du kién Viét Nam sé& can hydrogen xanh & quy mé |8n bat dau tir nhirng nam 2040, dat san lugng 334 PJ vao
nam 2050 (kich ban NZ), hodc trén 573 PJ (kich ban NZ+). Cac phan tich cho thay rang viéc st dung hydrogen
xanh va cac dan xudt mang lai hiéu qua vé mat chi phi trong cac linh vuc khé gidm phat thai hodc khong thé dién
héa truc ti€p nhu cdng nghiép nang, van tai bién va hang khéng; khdng hiéu qua vé chi phi khi sir dung 1am nhién
liéu dé€ phat dién. Trong cac phan nganh céng nghiép nhu san xudt sat, thép va xi mang, hydrogen c6 thé gop
phan dat dugc muc tiéu gidm phét thai, tuy nhién chi tir nhitng nam 2040, khi céng nghé da chin mudi. Han nia,
qua trinh san xuét hydrogen trong nudc bang céng nghé dién phan c6 thé gop phan tan dung ngudn NLTT tai
dia phuong qua dé gidm su phu thudc vao nhién liéu nhap khau.

Khuyén nghi:

e Ul tién st dung hydrogen xanh trong cdc nganh cdng nghiép ndng, nhu sén xudt xi mdng, sdt thép, cing
nhu trong vdn tdi bién va hang khéng théng qua su két hop giira viéc thiét [dp muc tiéu va cdc bién phdp
thi trudng, nhu co ché han ngach carbon, thué carbon va tin chi carbon.

e Trién khai cdc du an thi diém trudc ndm 2035 trong cdc nganh khé khir carbon nhdm tich [y kinh nghiém
va kién thic trudc khi trién khai mé réng.

SU dung tai nguyén sinh khai va san xuat khi sinh hoc mét cach bén virng

Sinh kh&i déng vai trd quan trong dé loai bd st dung than trong cdng nghiép do chi ¢ mét s6 lugng han ché
cac lya chon kha thi khac, vi du gia nhiét & nhiét d6 cao. Sinh khéi cling dugc ding dé san xuat methanol sinh
hoc théng qua qua trinh khi hoa sinh khéi, khi tu nhién téng hgp va dau diesel sinh hoc cho giao théng vén tai
hang nang. Viéc st dung sinh khéi trong nganh dién khdng mang lai hiéu qua vé mat chi phi xét tr gdc dé hé
théng, vi sinh khéi la nguén tai nguyén han ché va kém canh tranh hon so vdi cac giai phap st dung NLTT khéac
va nang lugng hat nhan dé san xuat dién.

Céac phan tich xem xét tiém nang sinh kh&i bén viing vao khoang 1.719 PJ vao nam 2050; tuy nhién, udc tinh vé
tiém nang va chi phi van chua ch3c chan vi c6 thé co thay déi trong st dung dat va cac tac dong cla bién déi khi
hau, bao gébm nhu cau nudc, muc nudc bién dang va cac yéu té khac. Nhiing yéu t6 nay lam ting rui ro néu phu
thudc nhiéu vao st dung sinh khéi. Do do, can c6 nhitng quy dinh va huéng dan cu thé vé tao ngudn, thu gom,
ché bién va st dung sinh khai.

Hon nira, trong tét ca cac kich ban, tiém nang khi sinh hoc 1&n t&i 176 PJ nén dugc tan dung dé giam lugng phat
thai trong ndng nghiép va dam bao ngudn cung cap nhién liéu tin cdy & khu vuc néng thon.

Khuyén nghi:

e Ul tién st dung sinh khGi mdt cdch bén viing trong nganh céng nghiép va giao théng hon la trong nganh
dién.

e Nghién ciu xdy dung cdc quy dinh, hudng dén sdn xudt, thu gom, ché bién va sur dung tai nguyén sinh
khéi, bao gém giai phdp san xudt khi sinh hoc, néu pht hop.
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7. Nganh giao thong van tai

7.1 Téng quan va xu huéng

Linh vuc van tai hanh khach tang trudng déu dén trong mudi nam qua, mac du cé su sut giam manh trong giai
doan 2020-2021 do anh hudng cla dai dich COVID-19 (Hinh 7.1). D{ liéu so b clia ndm 2022 cho thay nhu cau
van tai da tang trd lai, trén quy dao dat dén muc trudc dai dich. Cha y day la dir liéu lich s&r dugc lay tU két qua
khao sat théng ké cac doanh nghiép va cong ty van tai, chua bao gém sé liéu st dung phuang tién ca nhén, do
dé téng nhu cau van tai hanh khach c6 thé thap hon thuc té.

Hau hét hoat déng van tai hanh khach néi dia & Viét Nam hién nay la bang dudng bé, tiép theo la hang khéng.
Pudng sat va van tai bién chi dong vai tro nho. & cac thanh phé 16n, da s6 hoat ddng van chuyén hanh khach
dugc thuc hién bang xe may. Tuy nhién, véi xu hudng mic séng dugc nang |én va gia tang ty 1é hé gia dinh ¢é
thu nhap cao, dy kién sé cé su thay déi theo hudng st dung nhiéu 6 t& han. Biéu nay cé thé tao ra ganh nang
I&n cho giao théng & cac thanh phd vén da thudng xuyén bj un tac. Cai thién kha nang ti€p can, k&t néi va dé tin
cay cla cac dich vu giao théng cdng cong, nhu xe buyt va dudng sat dé thi, co thé gép phan giam bdt xu hudng
phat trién nay, gilp tang dich chuyén ty trong van tai hanh khach t&r phuong thiic ca nhan sang phuong thiic
codng cédng.

Hon niia, cac thanh phd 16n cua Viét Nam dang phai d6i mat véi ty 1é 6 nhiém khéng khi cao dang bao dong va
o tac dong tiéu cuc dang ké dén siic khoe cong dong. Nganh giao thdng van tai cung vai cac nganh kinh t€
khac déng gép dang ké vao tinh trang nay. Cac tiéu chuan hiéu suit cao han, bd loc bui min va dién hda, cing
nhiéu giai phap khac, cé thé gép phan gidm thiéu nhiing tac déng noi trén.
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Hinh 7.1. Nhu cau vén tai hanh khéach theo phuong thiic (Nién giam théng ké GSO, 2021). Dif liéu s bé clia ndm 2022

Linh vuc van tai hang hda c6 xu hudng tuong tu nhu van tai hanh khach, mac du cé t6c dé tang trudng thap hon
(Hinh 7.2), v&n ting trudng 8n dinh trong 10 ndm qua, ngoai trlr giai doan 2020-2021 do dai dich. Bt dau t&r ndm
2022, nhu dit liéu sa bé cho thay, nhu cau van tai hang héa da tang trd lai. Van tai hang hda ndi dia chi yéu dugc
thuc hién bang dudng hang hai (gém dudng thly ndi dia va dudng bién) va dudng bo (xe tai ¢& 16n va xe van).

Ngudn cung cap nang lugng cho nganh giao théng van tai & Viét Nam chiém 23% tng ngudn cung cap nang
lugng so cap vao nam 2020. Ngay nay, nganh nay hau nhu chi dugc cung cdp nhién liéu tir cac san pham dau
mo, trong dé nganh giao thdng van tai tiéu thu khoang 85% téng lugng dau st dung & Viét Nam. Nganh giao
thdng van tai chiém 15% lugng khi thai CO,. Vi nhu cau van tai du kién sé tiép tuc tang trudng va khi xét dén sy
phu thudc vao cac san phdm dau mo hién tai, nganh van tai c6 thé co tac ddéng ngay cang Idn dén khi hiu va sy
phu thudc vao nhap khau nhién liéu, trir khi c6 cac muc tiéu va bién phap day dd va phu hop.
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Hinh 7.2, Nhu cau vén chuyén hang héa theo phucng thic (Nién giam théng ké cua Téng cuc Théng ké, 2021). D{f liéu
so bd cia nam 2022

Chién lugc Giao théng xanh (Quyét dinh 876/QD-TTg, 2022) dat ra cac chi tiéu quan trong dé phat trién nganh
giao thdng van tai huéng téi muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050. Cac chi tiéu nay bao gdbm tang
ty trong phuang thic van tai st dung dién va nang lugng xanh, bat dau tir ndm 2025, cling nhu ké hoach chuyén
dich nhu cau van tai sang phuang thic cong cong tai cac doé thi chinh.

7.2 Cac két qua chinh

Theo xu hudéng tang truédng GDP gia dinh, vao ndm 2050, nhu cau van tai hanh khach & Viét Nam dugc du doan
sé tdng gap 4 lan va van tai hang hoa s& tang gap 10 1an so v&i miic clia nam 2019, nhu thé hién trong Hinh 7.3
va Hinh 7.4. Tiéu thu nang lugng dé dap ing nhu cau van tai trong tuang lai cling c6 xu huéng tang truéng tucng
tu (v&i hé s6 tiéu thu nhién liéu 1a 2,3-2,5 tuy theo kich ban). Cé thé giam tiéu thu thong qua tang cudng dién
hoa, dédc biét la cac phan khic hang nhe cling nhu & cac phuang thitc khac trong nhitng ndm sau do, déng thdi
tdng hiéu qua st dung nang lugng khi &p dung cac cong nghé phuang tién tién tién han.

Hon nita, trong kich ban NZ chinh va tat ca cac kich ban bién thé cta kich ban NZ, gia dinh vé chuyén déi phuong
thitc da dugc dua vao, phan anh viéc trién khai hé théng dudng sat cao t6c Ba&c-Nam phuc vu van tai hang hoa.
Gia dinh dat ra rang 5% khéi lugng van tai hang hoa vao ndm 2030 sé& dugc phuc vu bdi hé théng nay, tuong
duadng vai muc tang gép 5 lan so vai du bao trong kich ban BSL, sé anh hudng dén cac phuong thiic van tai hang
hoda khac, nhu van tai bién, hang khong, xe tai ¢ 18n va xe van. MUc thay ddi nay ting dan 1én 35% vao nadm
2050. B&i vai linh vuyc van tai hanh khach, gia dinh vé viéc chuyén déi sang hé théng tau dién ngam va dudng sat
d6 thi & 5 d6 thi I6n cua Viét Nam 13 Ha Noi, Hai Phong, Da N8ng, Thanh ph& H5 Chi Minh va Can Tho da dugc
dua vao phan tich, tao diéu kién chuyén dich nhu cau tir 6 t6, xe may sang dudng sat dé thi.
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Hinh 7.3 Nhu cau véan chuyén hanh khach theo cac phuong thiic van tai

Ca kich ban BSL va cac kich ban NZ déu dugc diéu chinh dé dap (ng cac muc tiéu ngan han cho nganh van tai
trong Quyét dinh s6 876 clia Thu tudng Chinh phd cho cac ndm 2025 va 2030. Biéu nay doi hoi tat ca cac xe buyt
va taxi méi phai st dung dién hodc nhién liéu phi hda thach lan lugt vao nédm 2025 va 2030 cho hai phuong thtc.
Sau nam 2030, su phat trién clia nganh giao thdng van tai trong cac kich ban dugc phan tich tuan theo nguyén
tac t8i uu hda chi phi cuc tiéu ma khoéng cé yéu cau cu thé vé ty trong nhién liéu & cac phuang thic khac nhau,
ngoai trir gia dinh vé tdng cudng dién héa mang ludi dudng sat trong kich ban NZ (dat ty 1& dién héa lan luct 1a
96% déi vdi tau chd hang hoé va 57% déi véi tau chd khach).
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Hinh 7.4. Nhu cdu vin chuyén hang héa theo céc phuong thiic van tai.

Gia dinh vé xu hudng nhu cau van tai trong tuang lai sé tdng dugc phan anh qua muc tiéu thy nang lugng tang
gan gap doi, tir 723 PJ hién tai vao nam 2022 1én 1.380 PJ vao nam 2050 theo kich ban NZ (Hinh 7.5). Trong kich
ban BSL, nhu cau nang lugng tham chi con cao han (1.515 PJ vao nam 2050), chu yéu la do chua tinh dén tiém
nang tiét kiém nang lugng cla hé théng dién hoda, cling nhu céu trdc phuang thic dugc gia dinh 1a khong thay
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déi trong tuong lai. Ngoai ra, cac kich ban c6 mic han ché carbon cao hon (kich ban NZ+ va kich ban GT) cling
dan dén muc tiéu thu ndng luang cho giao théng van tai vao nam 2050 cao han so vdi kich ban NZ chinh, do
viéc trién khai cac cong nghé phuong tién kém hiéu qua hon (so véi phuang tién si dung nhién liéu hoa thach)
cho xe hang nang bao gém xe tai va xe buyt.

Tinh dén nam 2022, dau diesel va xang la nhiing loai nhién liéu dugc st dung chinh trong linh vuc giao théng
van tai vai vai tro khdng nhod cta nhién liéu xang tai tao, mét phan la do chinh séach quy dinh muc pha tron téi
thiéu d&i v&i nhién liéu tai tao. Co cdu nang lugng danh cho giao thong van tai cho dén cudi thap ky nay thé hién
xu huéng phat trién tuong tu déi vdi tat ca cac kich ban dugc xem xét. Sau nam 2025, dién sé thay thé trudc hét
la xdng va dau diesel, trd thanh nhién liéu chinh dugc st dung trong kich ban NZ vao nam 2050, va dac biét thé
hién vai tro rd rang trong céc kich ban cé muc han ché carbon cao nhét (Hinh 7.5).

Trong nhiing ndm sau dé, methanol téi tao thdm nhap vao ca cau nhién liéu trong moi kich ban, trg thanh nhién
liéu chinh cho vén tai hang hai. Phuong an chuyén sang khéng st dung nhién liéu héa thach trong giao théng
dudng thly dugc thic ddy bai chi phi 6 nhiém khong khi (d&c biét 1a trong kich ban BSL) va gidi han phat thai
trong cac kich ban NZ. Chuyén déi phuong thic trong cac kich ban NZ dan dén t6ng muc tiéu thu nhién liéu
tuang déi thap han sau ndm 2030, do nhu cau van chuyén cho ca hanh khach va hang hoa chuyén dan tir phuong
tién ca nhan va hang hai sang dudng sat (dién hda) va dudng sat do thi, cung véi su gia tdng giai phap st dung
nang lugng hiéu qua.

Xu hudng st dung nhién liéu tai tao trong tuong lai ngay cang ting, dugc thic ddy bdi ca cac muc tiéu vé khi
hau va tich hap chi phi 6 nhiém khéng khi trong phan tich, dan dén ty trong NLTT trong téng nhu cau nang lugng
Ién t&i 56% vao nam 2050, khi cac chinh sach giao thdng day tham vong dugc thuc hién trong kich ban GT.
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Hinh 7.5 Tiéu thu ndng lugng cudi cling trong nganh giao théng van tai (PJ). Ty trong nhién liéu tai tao bao gém
ammonia, methanol, xang-TT, diesel-TT, dau may bay-TT va khi tu nhién t8ng hgp, khéng bao gom dién

Pén nam 2050, ca cdu cac phuang thiic van tai va co cau tiéu thu nhién liéu déu phai déi mat vai sy thay déi
manh mé (Hinh 7.6). Tinh dén nam 2022, phan khic dudng bé chi yéu xe may va xe hang nang chiém uu thé vé
muc tiéu thu ndng lugng tir nhién liéu hda thach. Trong khi cac linh vuc hang hai va dudng sat chi chiém lan lugt
8% va 0,3% téng muc tiéu thu nang lugng clia nganh giao théng van tai vao nam 2022, thi trong kich ban NZ,
déng gdp cla hai linh vyc nay lan lugt tang 1én 18% va 17% vao nam 2050, do xu huéng ngay cang tang vé nhu
cau giao théng van tai, cling nhu gia dinh vé su chuyén déi phuong thic sang dudng sat déi vdi van tai hanh
khach va hang hoa.
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Hinh 7.6 Mtc tiéu thu nhién liéu theo phuang thic van tai vao nam 2022 va 2050 trong kich ban NZ (PJ %)

MUc d6 dién hoa trén tat ca cac phan khic giao théng vén tai, ting manh tU mic 0,4% trong téng ¢a cdu nhién
ligu hién tai vao nam 2022 1én dap Ung 44% nhu cau nang lugng trong giao thong van tai vao nam 2050 trong
kich ban NZ (Hinh 7.7). Tuy nhién, ngay ca trong kich ban BSL khéng cé muc tiéu gidm phat thai KNK; ty 1é dién
héa van tang 1én dén 32% vao nam 2050.

Hydrogen sau nam 2030 sé& dong vai tro cao han trong cac kich ban han ché carbon trong cac phan khic van tai
phi dudng bd, gdm hang khéng, giao théng dudng thly va dudng sat. Trong s& cac nhién liéu ldng tai tao,
methanol chiém phan I&n mic nhién liéu tiéu thu cta van tai hang hai vao nam 2050 trong cac kich ban BSL va
NZ, dat ty 1& 86%. Bat dau tir nam 2040, methanol cling s& trd thanh nhién liéu chinh cho xe tai hang nang trong
cac kich ban NZ+ va GT, dat han mét nlra téng muc tiéu thu ndng lugng trong phan khic nay vao nam 2050.
Theo muc han ché carbon cao hon cho toan bé hé théng néng lugng cda kich ban NZ+, véi lugng khi thai con
lai duy nh&t vao nam 2050 tlf cac qua trinh cdng nghiép, ammonia cling sé la moét phén trong cg cdu ngudn cung
nhién liéu t&i uu cho van tai hang hai, dap Uing 31% nhu cau nang lugng vao nam 2050.

DPang ndi la cé rat nhiéu diéu khdng chac chan xung quanh chi phi va du bao phét trién cho hoat déng san xuat
nhién liéu thay thé cho linh vuc giao théng van tai, bao gém methanol tai tao, vi du nhu cé thé san xuat théng
qua céng nghé sinh hoc hodc dudi dang nhién liéu dién phan t8ng hop. Han nia, cling ¢ su khéng chac chan
vé chi phi va tiém nang kj thuat trong thu hoach va st dung sinh khéi bén viing dé san xut nhién liéu tai tao,
cling nhu sy sdn cé clia ngudn carbon canh tranh vé chi phi (CO2) dé€ san xudt nhién liéu dién phan t6ng hap.
Tom lai, Iinh vuc van tai hang nang chac chan sé can nhién liéu tai tao (g6c sinh hoc hoac dién phén) trong tuong
lai d€ dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng vao nam 2050.
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Hinh 7.7 Tiéu thu nhién liéu theo loai trong toan b cac phan nganh giao théng vén tai va ty trong dién héa

Chi phi van tai chiém khoang 50% t&ng chi phi hé théng nang lugng vao ndm 2050 trong cac kich ban dugc phan
tich, tdng tr mdc 33% clia nam 2022. Ca chi phi dau tu va chi phi van hanh & bao tri (VH&BT) trong kich ban NZ
déu thdp hon mét chut so véi kich ban BSL (Hinh 7.8), chl yéu 1a do tac déng cla viéc chuyén déi phuong thitc
sang dudng sat, dan dén can it dau tu hon vao phuang tién mdi dé dap ng cing mét miic nhu cau van tai. Can
luu y la chi phi dau tu khdng bao gdém bat ky khoan dau tu cg sé ha tdng nao cho md réng va nang cadp mang
lusi dudng bé va dudng sat cling nhu bat ky chi phi ca s& ha tang giao théng nao khac néi chung. Tuong tu nhu
vay, ¢ s& ha tang sac cho xe dién khéng dugc dua vao phan tich.
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Hinh 7.8 Chi phi cho nganh giao théng van tai, khéng bao gém ha tang giao théng.

S8 lugng 6 td va xe may tu nhan luu hanh sé& co thay déi I6n trong tuong lai, ca vé quy md va thanh phan, phu
hgp v&i mic tdng nhu cau van tai dy kién cling nhu xu hudng dién hda, ca trong kich ban BSL va kich ban NZ.
Hién c6 khoang 2,4 triéu xe 6 t6, gan nhu toan bé chay bang xang. Vao nam 2050, chi ¢é xe dién luu théng trén
dudng vdi s6 lugng 6 t6 du kién la 10,5 triéu xe trong kich ban BSL va 9,6 triéu xe trong kich ban NZ. S& lugng xe
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thdp hon trong kich ban NZ 1a do gia dinh co su chuyén déi phuang thic tir & té ca nhan sang phuang tién giao
théng cong cdng (dudng sat dé thi) & cac thanh phd I6n.

Xe may la phuang tién van tai hanh khach ca nhan chinh hién nay va van sé ti€p tuc gil vai trd quan trong trong
Iinh vuc giao théng van tai trong tuong lai. Trong khi toan bé 48,3 triéu xe vao nam 2022 déu chay bang xang,
thi xe may trong tuang lai s& chii yéu chay bang dién (94-97%) vd&i 89-98 triéu xe vao nam 2050 theo cac kich
ban dugc phan tich. Mét [an nira, gid dinh chuyén déi phuong thitc sang metro trong kich ban NZ 1a ¢o s& cla
s lugng xe trong kich ban nay thap han so vdi kich ban BSL.
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Hinh 7.9 Ty trong nhién liéu nhap khau trén t8ng nhién liéu tiéu thu trong nganh giao théng van tai theo cac kich ban
chinh.

Nhu da md ta trong phan trudc, nhu cau nang lugng cho linh vuc giao thong van tai sé ngay cang tang trong
tuang lai, chiém ty trong dang ké trong téng tiéu thu nang lugng cudi cuing & Viét Nam. Hon nita, trong khi mét
phan nhu cau nhién liéu nay dugc cung cép thdng qua san xuat trong nudc thi mét phan tuong déi I6n con lai
phai dugc nhap khau. Hién nay, khoang 50% nhién liéu s& dung trong linh vuc van tai (khéng bao gdm hang
khéng qudc té) duge nhap khau. Trong kich ban BSL, ty 1€ nay sé& gidm xudng 30% vao nam 2050, vsi mét phan
nhién liéu diesel va nhién liéu may bay dugc nhap khau (Hinh 7.9). Trong s6 cac kich ban NZ, kich ban chinh, cling
nhu kich ban GG cho thdy nhu cau nhién liéu nhap khdu thdp han, mét phan do téng tiéu thy nhién liéu thap han
khi chuyén d6i phuong thitc. Trong kich ban NZ tham vong nhét (kich ban NZ+), toan bé nhién liéu may bay can
thiét s& dugc nhap khdu vao ndm 2050, cling nhu mét phan nho (8%) xang tai tao. Khdng co nhién liéu nhap
khau trong kich ban GT vao ndm 2050, tit ca nhu cau ndng lugng dugc cung cap tir ngudn nhién liéu trong nudc.

7.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh

Nhanh chéng dién héa cac phudng tién van tai hang nhe va sir dung nhién liéu tai tao trong
cac phan khic van tai hang ning dé giam tac déng dén khi hau va méi trudng mét cach hiéu
qua vé chi phi

Can tap trung dién hoa cac phan khic van tai hang nhe vi giai phap nay mang lai hiéu qua vé mat chi phi, ké ca
trong kich ban BSL. Chuyén déi sang phuaong tién chay dién (vi du nhu 6 t6 dién, xe may dién, cling nhu xe van
va xe buyt) khong chi la mét bién phap giam tac dong khi hdu ma con mang lai co hoi gidm chi phi y t€ va moi
trudng lién quan dén & nhiém khang khi, dac biét 13 & khu vyc thanh thi. Dién hda toan bd 6 t& va xe may vao
nam 2050 |a lua chon t6i uu vé chi phi trong tat ca cac kich ban phan tich, véi su thay déi dang ké vé nguédn cung
phuong tién bat dau t ndm 2030. Tuy nhién, phuang tién giao théng dién (BEV) nén dugc xem xét dua ngay vao
qua trinh chuyén déi dé can nhac cac yéu t6 nhu quan tinh va hanh vi trong quyét dinh mua sam cla cac hé gia
dinh.
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Khuyén nghi:

e Xem xét dat muc tiéu 50% phuong tién giao thng hang nhe st dung pin vao ndm 2030 va 90% vao ndm
2040.

e Cdn nhdc co ché khuyén khich trong ngdn han (vi du trg gid) khi mua phuong tién hang nhe st dung pin,
nhdt la xe 2 bdnh, cling nhu cé gid dién phu hgp tai cac tram sac xe dién.

e Xem xét uu tién st dung hydrogen va nhién liéu dién phan cho cdc phdn khic van tai hang ndng (xe tai
chd hang, hang khéng va van tdi bién).

Quy hoach co sé ha tang can thiét cho dién héa nganh giao thong van tai

Trong b&i canh phat trién cdng nghé toan cau va chi phi phuang tién giao théng dién du kién s& giam, tai Viét
Nam, nhu cau clia ngudi tiéu dung ddi vdi xe dién 2 va 4 banh sé tang rat nhanh trong thap ky nay. Tuy nhién,
G s& ha tang ludi dién va quy hoach dé thi dia phuong cla Viét Nam hién chua dugc chuan bi sén sang dap ting
yéu cau clia qué trinh chuyén ddi do. Nhu cau dién cho linh vuc van tai s&t dung phuong thic dién héa sé tiang
manh trong tuang lai, cdn khodng 380 TWh dién vao nam 2050 theo kich ban NZ, tang lIén mic 408 TWh trong
kich ban GT. Tuang Uing, mic doé dién hoda trén tat cd cac phan khic giao thong van tai sé tdng manh tur muc
chiém 0,4% ti trong nhién liéu vao nam 2022 lén dap Ung 44% nhu céu nang lugng trong giao théng van tai vao
nam 2050 trong kich ban NZ.

Khuyén nghi:

e Nghién ciu xdy dung chién lugc dau tu cdp quéc gia va cdp tinh dé phdt trién co sd ha tdng sac xe dién
theo tiéu chudn quéc té.

e Tich hgp ha tdng sac xe dién, bao gém tdng cudng ndng luc Wi dién phdn phéi cho tram sac, vao quy
hoach ducdng bé va quy hoach tinh, thanh phé, do thi trudc 2030.

Pam bao du co sé ha tang dé thic day chuyén déi sang phuong tién giao théng céng céng va
dudng sat dién héa

Cac kich ban NZ gia dinh rang chuyén déi phuong thirc déng vai trd chu chét trong viée gidm téng nhu cau nang
lugng can thiét cho van chuyén hanh khach va hang hoa trong tuong lai & Viét Nam. D3c biét, viéc chuyén tir
phuong tién ca nhan sang dudng sat do thi & cac khu vuc dé thi chinh dé van chuyén hanh khach, va chuyén mot
phan nhu cau van tai dudng bo, dudng bién va hang khéng sang dudng sat dé van chuyén hanh khach va hang
héa cé thé giam tai thi€u 9% t8ng mUc tiéu thu nhién liéu trong nganh giao théng van tai khi so sanh gita kich
ban BSL va NZ. Qua trinh chuyén déi phuong thic dugc du bao dua trén cac k& hoach nang cdp cd s& ha tang
dudng sat, bao gdm hé théng dudng sat cao t6c Bac-Nam phuc vu nhu cdu van tai hanh khach va hang hoa.
Nhing khodn dau tu cg s& ha tdng nhu vay can dugc lap ké hoach va thuc hién kip thai, dong thsi phai cé co
ché& khuyén khich @é thuc day su chuyén déi tir cac phuang thdc hién tai sang cac phuong thic van tai hanh
khach va hang héa mdi.

Khuyén nghi: S6m 6 16 trinh cu thé cho viéc ddu tu xdy dung hé théng dudng sdt chay dién, phu hgp vdi cac muc
tiéu giao théng, ca vé quy mé va thoi gian, cung véi cdc co ché khuyén khich can thiét dé thic day si dung phuong
tién giao thong cong cong.

Nhién liéu tai tao sé déng vai tro quan trong trong cac phan khic van tai hang nang

Theo két qua phan tich mé hinh, hydrogen xanh san xudt trong nudc sé trd nén canh tranh vé chi phi ti nhiing
nam 2040. Nhu cdu st dung nhién liéu dién phan bao gém hydrogen va nhién liéu sinh hoc trong cac phan khtc
van tai phi dudng bé khéng thé dién hoa truc ti€p, nhu hang khéng va van tai bién, sé 1én tSi khoang 65-90 PJ
vao nam 2050 trong cac kich ban NZ. Hon nita, methanol va ammonia cé thé déng mét vai trd 16n trong van tai
hang hai va cac phuong tién van tai hang ndng, vai téng nhu cdu Ién téi 500 PJ trong cac kich ban GT va NZ+
vao nam 2050.

Khuyén nghi: Phdt trién san xudt va uu tién st dung nhién liéu dién phdn bao gém hydrogen va nhién liéu sinh hoc
cho linh vuc vdn tdi bién va hang khéng.
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8. Nganh cong nghiép

8.1 Téng quan va xu huéng

Viéc md rong cdng sudt phat va truyén tai dién cling nhu dap Ung téc dé gia tdng nhanh chdng ctia nhu cau dién
van sé 1a mot thach thic. Vi ly do nay, Viét Nam d& tang cudng cac bién phap st dung ndng luang hiéu qua tu
nam 2006 thong qua nhiéu chuang trinh khac nhau. Chuaong trinh chinh la Chuang trinh quéc gia vé SU dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua (VNEEP), hién tai la giai doan ba tir 2019-2030 (VNEEP3). Chuang trinh da dat
dugc két qua la muc tiét kiém nang lugng 3,4% tir ndm 2006 dén nam 2010 so vdi kich ban thong thudng (BaU)
va muc tiéu gidm 5,7% trong giai doan 2011-2015 dugc cho la da dat dugc va tham chi vugt miic & mot s6 linh
vuc (B6 Cong Thuadng, thang 3/2022).

VNEEP3 dudc chia thanh hai giai doan, giai doan 2019-2025 va giai doan 2026-2030. Cac muc tiéu dén nam 2025
bao gdm giam nhu cdu nang lugng téng thé tir 5-7%. Ngoai ra, cd6 mét s& muc tiéu vé sir dung nang lugng hiéu
qua clia cac phan nganh cu thé cling nhu muc tiéu tén that dién ndng, muc tiéu phat trién chinh sach, muc tiéu
tudn thu quy dinh, v.v. Muc tiéu dén ndm 2030 bao gdm giam nhu cdu nang lugng téng thé tir 8-10% trong giai
doan 2019-2030 so vdi kich ban théng thudng.

Viéc trién khai VNEEP3 c6 phan bi chdm lai do mét s8 yéu t8, bao gdm giai doan chuyén tiép gilta VNEEP2 va
VNEEP3 va dai dich COVID-19. Trong linh vuc cong nghiép, cd ché chinh sach chu yéu tap trung vao cac cg sg su
dung nang lugng trong diém. Cac cd s& nay dugc yéu cau thuc hién kiém toan ndng lugng, trién khai hé théng
quan ly nang lugng va xay dung ké hoach st dung nang lugng hiéu qua?'. Ngoai ra, quy dinh dinh mUc tiéu hao
nang lugng da dugc xay dung cho 7 phan nganh céng nghiép.

M6t nghién cliu vao ndm 2022 cta Chuang trinh Hgp tac Béi tac Nang lugng Viét Nam - Dan Mach cho théy viéc
tuadn thu cac quy dinh vé kiém toan nang lugng cling nhu céc k& hoach nang lugng con & muic thap®?. Mét cude
khao sat vé viéc tuan thd cac quy dinh vé muc tiéu hao nang lugng clia nganh nhua dugc thuc hién nam 2022
cling cho thdy muc dé tuan tha thap.

Nguyén nhan dan dén mic dé tuan tha thap 1a do viéc thuc thi cac quy dinh con yéu va thi€u chuyén moén kj
thuat clia cac doanh nghiép cédng nghiép cling nhu clia cac nha cung cap dich vu tiét kiém nang lugng dé phat
trién va thuc hién cac dy an 16n vé tiét kiém nang lugng?. Mac du nhiéu gidi phap st dung nang lugng hiéu qué
& miic d6 dé thuc hién da dugc trién khai trén dién réng, nhung tiém nang cai thién hiéu qua st dung nhiét con
rat In, vi du haoi nudc hoac nudc ndng.

Chinh phu da dua ra mét s6 sang kién mdi dé tang cudng si dung nang lugng hiéu qua. Nghi dinh s&
06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022 ban hanh quy dinh vé han ngach phéat thai carbon, trén cg s& dé cac cd s& lién
quan phai lp k& hoach giam thi€u carbon. Thj trudng carbon du kién s& hoat ddng day dl vao ndm 2028 va thi
diém bat dau vao nam 2025.

Vdi sy hd trg clia Cuc Nang lugng Pan Mach, B6 Cong Thuong dang nghién clru xay dung cc ché thda thuén tu
nguyén vdi cac hudng dan ky thuat vé st dung nang lugng hiéu qua trong cac linh vuc cdng nghiép ciing nhu
cung cép hé trg k§ thuat cho cac du an cé tiém nang tiét kiém nang lugng cao va quy mé 16n. Biéu nay sé hé trg
viéc thuc hién Nghi dinh s& 06/2022/ND-CP, khuyén khich ap dung cac cdng nghé t6t nhat hién co.

Khi dugc trién khai day du, Nghj dinh 06 c6 thé thic day dang ké co ché khuyén khich tai chinh cho cac nganh
st dung nhiéu ndng lugng, dau tu nhiéu hon vao si dung ndng luang hiéu qua, chdng han nhu nganh céng
nghiép nang.

Luat S&r dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua hién dang dugc stia déi. Day la ca hoi t6t d€ mang lai sut can bang
gilta yéu cau tuan thd quy dinh phap luat nhu cac tiéu chuan, kiém toan nang lugng, cai thién sy tuan thi véi hd
trg ky thuat va xdy dung nang luc cho trién khai cac du an tiét kiém nang lugng.

Tuong tu nhu véy vdi viéc tang cudng thuc thi Théng tu 25/2020/TT-BCT dé cung cdp nén tang dit liéu viing chac
va thuc déy trién khai s dung nang lugng hiéu qua cla khach hang st dung nang lugng Ién. Thong tu

2 Théng tu 25/2020/TT-BCT
22 Thyc hién chuyén déi carbon thap & Viét Nam, Bé Céng thuang va Cuc Nang lugng Dan Mach, 2018
2 Phan tich va danh gia vé trién khai nang lugng hiéu qua & Viét Nam, Déi tac chuyén déi nang lugng, 2022
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25/2020/TT-BCT quy dinh vé bao céo va kiém toan cac cd s st dung nang lugng 16n (hon 100.000 kWh mdi nam)
va s& hé trg ddy manh linh vuc st dung nang lugng hiéu qué cling nhu mang lai Igi ich cho cac nghién ciu quy
hoach nang lugng dai han.

Céc sang kién hap tac qudc t€ khac dang dugc trién khai nham tang cudng thuc hién chuong trinh VNEEP3, dac
biét la gidi quyét cac van dé tuan thd quy dinh trong VNEEP3; khai thong tai chinh cho cac du an dau tu st dung
nang lugng hiéu qua va tdng cudng nang luc thuyc hién chuong trinh cdia B6 Cong Thuang.

Ngoai chugng trinh VNEEP3, mét chuang trinh quan ly nhu cau phu tai (DSM) da dugc thuc hién trong mét sé
nam vdi trong tdm dac biét la s&t dung dién hiéu qua, bao gém lap dat déng ho dién theo thai gian st dung,
chuang trinh chiéu sdng hiéu qua, khuyén khich thiét bi dun nudc ndng st dung nang lugng mat trai va hé théng
dién mat trdi mai nha dé tiét kiém dién ludi va cac chuang trinh diéu chinh phu tai dé gidm nhu cau dién cao
diém. Chuang trinh DSM du kién sé tiép tuc cho dén nam 2030.

Cac gia dinh chinh vé tinh hinh phét trién ciia nganh céng nghiép
Trong nhiing thap ky qua, Viét Nam da trdi qua qué trinh tang truéng kinh t€ manh mé, nhu cau dé thi hoa va
giao théng tang, kha nang ti€p can nang lugng dugc cai thién, muic séng tang cao cling nhu phat trién céng
nghiép, tat ca déu la dong luc chinh dan dén tang tiéu thu nang lugng.

Nhu cau dich vu nang lugng cdng nghiép dang tang Ién trong moi kich ban trong tuong lai. Cac déng luc chinh
thic day nhu ciu bao gém ting trudng GDP, tang trudng dan s va ty trong nganh, tic la sy déng gdp clia tling
nganh vao GDP. Nam 2019, nganh céng nghiép déng gdp 36% GDP cla Viét Nam trong khi nganh dich vu va
nong nghiép dong goép lan luct la 43% va 11%. Trong tat ca cac kich ban ngoai trir kich ban GG, ty trong cla
nganh cong nghiép trong GDP sé tang lén 40% vao nam 2030 va duy tri d mic dé cho dén nam 2050. Ty trong
clia nganh dich vu dat 50% vao nam 2030 va khéng déi cho dén ndm 2050. Nhiing gia dinh nay phan anh nhiing
uu tién va xu hudng kinh t& dang thay déi trong nhiing thap ky tai.

T6c do tang trudng GDP trung binh dugc ap dung la 6,5%/nam trong tat ca cac kich ban ngoai trir kich ban NzZ-
GDP+, trong do ap dung t6c dé tang trudng GDP la 7,5%/nam. Trong kich ban GG, té¢ dé tang trudng GDP dugc
gilt 8 mic 6,5% nhung t8c do tang trudng clia nganh dugc thay déi dé€ phan anh su chi trong vao cac nganh cé
gia tri gia tdng cao nhung it s&t dung nang lugng han, chang han nhu dich vu.

San lugng clia nganh sat thép du kién ting trudng vdi téc dé 9,5%/nam trong giai doan 2019-2025, 1,9%/nam
cho dén nam 2035 va 4,3% cho dén nam 2050. Nganh cong nghiép ammonia dy kién sé tang trudng vdi toc do
8,6%, 14,9% va 4,1%/nam dén nam 2025, giai doan 2025-2030 va sau nam 2030. San lugng clia nganh xi mang
dat muic I8n; tuy nhién, t6c d6 tang trudng nhu cau giam dan trong giai doan 2019-2050. Bat dau tr 97 triéu tan
vao ndm 2019, nhu cdu dy kién sé dat 168 triéu tdn vao nam 2050. Nhin chung, cac dy béo vé nhu cau dich vu
nang lugng cho cac nganh cong nghiép co xu hudng tang trudng trong sudt giai doan 2019-2050. Téc d6 tang
trudng nhu cdu giai doan 2025 - 2030 & hau hét cac nganh déu cao han giai doan trudc, tuy nhién sau nam 2030,
t6c do tang trudng giam dan.

Khong giéng nhu céac kich ban khac dudc phan tich, kich ban GG tap trung vao mot hé thdng, trong dé déng gop
vao GDP theo nganh chuyén tir cac nganh céng nghiép st dung nhiéu nang lugng sang nganh dich vy, trong khi
nhin chung van duy tri dugc nang suat qudc gia nhu cil, tc 13 téc dé ting trudng GDP hang ndm dudc duy tri &
muc 6,5%. TU nam 2030 dén nam 2050, du kién sé cé su thay déi dang chi y. Két qua 13, ty trong codng nghiép
gidm tur 40% vao nam 2050 trong kich ban NZ xuéng 30% trong kich ban GG va ty trong dich vu tang tU 50%
trong kich ban NZ lén 60% trong kich ban GG.

Kich ban BSL tuan theo cac muc tiéu st dung nang lugng hiéu qua theo phan nganh dén nam 2030, nhu d& néu
trong VNEEP, trong khi cac kich badn NZ (NZ, NZ+, GG) minh hoa cac giai phéap t&i uu hda chi phi cho toan bé hé
théng, do d6 cac giai phap nay cé thé thap han hodc cao han cac muc tiéu st dung nang luang hiéu qua trong
kich ban BSL. MU cai thién vé sit dung nang lugng hiéu qua trong kich ban BSL dugc xac dinh bang cach phan
tich muc tiéu thu nang lugng va nhu cau tiéu thu clla ndm cd s&, cung véi muc giam cudng do nang lugng du
ki€n tinh theo diém phan tram cla ting phan nganh vao ndm 2030. Muc tiéu cai thién hiéu suit nang lugng toi
thi€u dén nam 2030 dudc dat ra cho cac phan nganh sau: dét may va da giay, xi mang, thuc pham va dé uéng,
sat thép, gidy va bot gidy va vat liéu xay dung. Nhiing cai thién t&i thiéu khéng dugc gia dinh cho cac phan nganh
cobng nghiép con lai. Cac yéu cau téi thi€u vé sir dung nang lugng tiét kiém hiéu qua dat ra trong VNEEP ¢6 thé
dang thap, dac biét vé s dung nhiét; viéc udc tinh tiém nang va chi phi sif dung nang lugng tiét kiém hiéu qua
6 thé dugc phén tich chi tiét han trong cac nghién cltu clia Bao cao Trién vong Nang lugng Viét Nam tiép theo.
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8.2 Cac két qua chinh

Hinh 8.1 cho thdy muic tadng trudng cta nhu cau dich vu nang lugng so véi nam 2019 & céc kich ban BSL, NZ-
GDP+ va GG; nhu cau dich vu nang lugng trong cac kich ban khac tang trudng nhu muc trong kich ban BSL.
Trong tat ca céc kich ban, nhu cdu dich vu nang lugng déu tang cham nhat & nganh xi mang va nhanh nhat &
nganh san xuat phuong tién chay bang déng ca. Nhu cau dich vu ndng lugng ti nam 2019 dén nam 2050 sé& tang
trung binh [an lugt 1a 4,2, 5,6 va 6,7 1an trong cac kich ban GG, BSL va NZ-GDP+. Phan nganh dét may va da dai
dién cho muc tang trudng (trung binh) clia toan bd nganh céng nghiép trong cac kich ban.

N
~ ) = w

Ul

So sénh tang trudng nhu cau

’I L
2022 2030 2040 2050 2022 2030 2040 2050 2022 2030 2040 2050
BSL/NZ/NZ+/GT NZ-GDP+ GG

Cac hoa chat khac Khai thac

Thuc pham

Khai thac San phdm phi kim khéac Céc nganh CN khéac
Gidy va bét gidy Dét may va da Céc san phdm go
Ammonia Xi mang Sat thép

San phdm phi kim khac San xuét xe cd gidi — — = Trung binh

Hinh 8.1 Tang trudng nhu cau cua cac phan nganh céng nghiép theo kich ban

Hinh 8.2 trinh bay Tiéu thu nang lugng cudi cung (FEC) trong nganh cong nghiép theo cac kich ban chinh. Dién
tr& thanh nhién liéu chinh dugc st dung trong tat ca cac kich ban, véi ty trong tang tir 31% nam 2019 lén 58%-
73% vao nam 2050. Trong kich ban BSL, ty trong dién trén FEC 1a khoang 60% vao nam 2050. Trong 12 trén téng
s6 14 phan nganh- dién chiém ty trong chinh trong FEC vao nam 2050; déi véi 2 phan nganh con lai la xi mang
va san xudt ammonia, chiém ty trong chinh tuang Ung la sinh khéi va khi tu nhién. Trong céc kich ban NZ, ty 1é
nay dao déng trong khoang tif 58% dén 66%, ngoai tri kich ban NZ+ khi ty trong dién dat 73% vao nam 2050.
Trong kich ban NZ+, 6 phan nganh céng nghiép (trong téng s& 14 phan nganh) dugc dién héa hoan toan dan
dén kich ban NZ+ ¢ ty trong dién cta nganh céng nghiép trén FEC cao nhét. Kich ban GT c6 ty trong dién trén
FEC cla nganh cong nghiép vao nam 2050 cao thi hai; muc tiéu thu methanol cao hon trong linh vic giao thong
van tai trong kich ban GT r&t phu hgp vai nguén dién gia phai chang hon dé dién héa cac nganh cdng nghiép.

Sinh khai la nhién liéu dugc st dung nhiéu th( hai trong tucng lai, vdi ty trong tang tor 13% nam 2019 1én 14%-
27% vao nam 2050 va chiém ty trong thdp nhat so vdi cac loai nhién liéu dugc s dung trong cac kich ban cé ty
trong dién héa cao nhét (kich ban GT va NZ+). Téng ty trong cla dién va sinh khéi trong FEC cua cac nganh céng
nghiép rat én dinh trong cac kich ban. Trong kich ban BSL, ty 1& nay lén t&i 85% vao ndm 2050, 81%-82% trong
cac kich ban NZ, ngoai trir trong kich ban NZ+ ¢6 tng ty trong dién va sinh khéi vao ndm 2050 1a 87%. Hydrogen
khéng dong bat ky vai trd nao trong kich ban BSL, trong khi & cac kich ban NZ, hydrogen sé phéat huy vai tro tu
nam 2040-2045, chiém t&i 4-9% FEC vao nam 2050.
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Hinh 8.2 M(c tiéu thu ndng lugng cudi cling ctia nganh céng nghiép [PJ] theo cac kich ban

Phat thai COzeq tU cac phan nganh cong nghiép, bao gdm phat thai lién quan dén nang lugng va qua trinh dugc
trinh bay trong Hinh 8.3. Téng phat thai gan nhu déng déu trong kich ban BSL va cac kich ban bién thé - giam tur
khodng 118 triéu tan trong nam cd s& xuéng 94 triéu tdn vao nam 2050. Trong cac kich ban NZ, lugng phét thai
gidm xudng con 25-43 triéu tdn vao nam 2050, diéu nay thé hién rang cac muc tiéu phat thai 1a can thiét cho qua
trinh khir carbon trong cac nganh cdng nghiép.

Sat thép va xi mang hién 1a nhitng ngudn phat thai I6n nhat va sé ti€p tuc la nhiing ngudn phat thai I6n nhat
trong tuang lai. T8ng ty trong phat thai ctia hai phan nganh nay & muc tir 78% vao nam 2019 1én 69%-88% vao
nam 2050. Kich ban NZ+ cho théy ty trong phat thai CO; cao nhét clia phan nganh sat thép va xi mang la 88%
vao nam 2050. Ly do 13 vi, khéng giéng nhu cac kich ban khac, trong do tat ca cac phan nganh c6ng nghiép van
phat thai vao nam 2050, 7 trong s6 14 phan nganh vao nam 2050 dugc khit carbon hoan toan trong kich ban
NZ+ va toan bd nganh cong nghiép sé giam phat thai 79%.
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Hinh 8.3 Phét thai CO2eq ctia cac phan nganh céng nghiép
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Phéat thai lién quan dén qua trinh cong nghiép trong kich ban BSL tang trong suét giai doan phan tich va dat 70
triéu tdn vao nam 2050. Phan nganh xi mang cho dén nay la nganh cé phat thai lién quan dén qua trinh I&n nhéat
trong kich ban BSL, mac du ty trong cla phan nganh nay gidm tir 90% nam 2019 xuéng 77% trong 2050. Trong
cac kich ban NZ, phat thai lién quan dén qua trinh vao nam 2050 dugc gilt & mdc dudi 20 triéu tan thong qua
muc tiéu phat thai, cho thay phat thai lién quan dén qua trinh ctia phan nganh xi mang sé gidam manh. Trong kich
ban NZ va GG, phén nganh sat va thép sé& phat thai nhiéu hon phan nganh xi mang vao ndm 2050. San xuat
ammonia gilp gidm lugng phat thai tir qua trinh cdng nghiép xuéng bang khong vao nam 2050 trong kich ban
NZ+.

Cac qua trinh céng nghiép hién tai s& hét tudi tho vao nam 2045 va can dugc thay thé, déng thai cling can 1ap
dat qua trinh mdi dé€ dap ng nhu cau tang trudng. Hinh 8.4 thé hién viéc dap Uing nhu cau nang lugng cong
nghiép theo muic d6 hiéu qua st dung nang lugng. Cac qué trinh "hién hiu” ton tai trong ndm cg sd, trong khi
mUc “Thong thudng”, “Cai tién” va "Tién tién” dé cap dén muc do hiéu qua nang lugng ngay cang tang cla cac
qua trinh mdi.

Dén ndm 2040, tat ca cac qua trinh "Hién hiu” sé hét vong dai. Trong kich ban BSL, cac qua trinh "Théng thudng”
chiém uu thé, trong khi cac phuong an hiéu qua nhéat ("Tién tién") chi la mét phan cta giai phap trong cac kich
ban NZ va van & moét mic dd han ché (t6i da 13 7% vao ndm 2050 trong kich ban NZ+).

Trong cac kich ban NZ vao ndm 2050, phén 1én (khodng 95%) nhu cau dugc dap Ung bdi cac qua trinh "Théng

thuang" va "Cai tién", trong do qué trinh "Théng thudng" dép Ung 71%-81% nhu cau va 13%-23% dugc cung cap

bang cac qua trinh "Cai tién". Cac qua trinh “Tién tién” chi dugc ap dung trong linh vuc xi mang.
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Hinh 8.4 Nhu ciu néng lugng trong linh vuc céng nghiép clia cac thiét bj c6 miic hiéu qua nang lugng khac nhau [PJ].

Chi phi do 6 nhiém khéng khi tif khu vuc cong nghiép dudgc trinh bay trong Hinh 8.5. C6 thé quan sat thdy mét
s6 xu huéng. Dau tién, chi phi 6 nhiém khéng khi tang 1én trong moi kich ban. Mic ting cao nhat trong khodng
thai gian t nam 2019 dén nam 2050 dugc ghi nhan trong kich ban BSL, v&i mic tang 5,4 [an. Trong cac kich ban
NZ, mic tdng la ti 2,5 [an (kich ban NZ+) dén 5,3 lan (kich ban NZ). Th( hai, trong tat ca cac kich ban ngoai trur
kich ban GT, chi phi & nhiém khong khi khéng dat dinh trudc ndm 2050. Chi trong kich ban NZ+, phat thai 6
nhiém khong khi dat dinh vao nam 2045. Trong d6, khi thai NOy van la ngudn chi phi & nhiém khéng khi chinh
trong tat ca cac kich ban vdi khoang 80% chi phi vao ndm 2050. Ngudn phat thai NOy chinh la than trong giai
doan dau va sinh khéi trong giai doan dén gan nam 2050.
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Hinh 8.5 Chi phi 6 nhiém cta nganh céng nghiép

Trong s6 14 phan nganh céng nghiép, xi mang, sat thép va thuc pham va dé uéng cé chi phi 6 nhiém cao nhat
(Hinh 8.6). Ty trong tuong déi clia phan nganh xi mang dang giam va ty trong cda phan nganh sat thép tang én
trong kich ban BSL, khién ca hai phan nganh co6 chi phi tén kém nhu nhau vao ndm 2050, chiém khoang 28%
téng chi phi & nhiém cta cac nganh cdng nghiép. Trong tat ca cac kich ban khac, ty trong phan nganh sat thép
trong chi phi clia toan nganh cdng nghiép diing & mic 20%-25% va phan nganh xi mang la 35%-40% trong suét
giai doan phan tich. Trong tt ca cac kich ban, bao gém kich ban BSL, ty trong cla phan nganh thuc phadm va do
udng la 10% -15%. Ty trong cdng nghiép trén t8ng nhu cau cdng nghiép va cac gia dinh vé ting trudng clia cac
phan nganh |3 yéu t6 dan dén két qua nay. Chi phi nhién liéu va 6 nhiém khaong khi khéng dugc bao gdm trong

Hinh 8.6.
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Ammonia Hoa chét  Xi mang
Khai khoang W Ché bién thuc phdm, d6 udng, thudc la M Sat thép
Vat liéu xay dung W San xudt may mac, thiét bj W San xudt xe ca gidi
M Phi kim W Cac nganh khac W Gidy va bot gidy
m Dét may va da B San pham gb

Hinh 8.6 Chi phi ctia cac phan nganh céng nghiép
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Viéc st dung cong nghé CCS 1a can thiét trong cac kich ban NZ @€ dat dugc muc tiéu phat thai rong bang khéng
(Hinh 8.7). K&t qua nay dua dén mot s6 nhan dinh sau: Thr nhat, cong nghé CCS la can thiét dé khir carbon cho
nganh cong nghiép trong cac kich ban NZ; Thi hai, cac cong nghé CCS chi xuat hién trong céc kich ban NZ, c6
nghia la chdng dugc thic day bdi cac muc tiéu khi hdu chir khéng chi la kha nang canh tranh vé chi phi thuan
tly; Thir ba, CCS xuét hién tr nam 2040-2045, hau nhu chi trong [inh vuc xi mang, v&i kha nang thu gilr 30-45
triéu tdn COzeq vao nam 2050.

Khi trién khai CCS quy mé Ién trong nganh cong nghiép & Viét Nam, can xem xét dén vi tri dia ly clia cac ca s&
cdng nghiép. Mac du bao cao nay khéng phan tich viéc b tri dia diém cua cac ti€u nganh cdng nghiép va co s&
luu tr carbon theo viing, nhung cé thé thay Igi ich tiém ndng cua viéc phat trién cac cum CCS, vi du gilp giam
chi phi thdng qua cd s ha tang dung chung. Cac yéu t6 nay can dugc nghién cltu va xem xét, dac biét la trong
giai doan phat trién CCS ban dau.
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Ammonia ™ Xi mang
Hinh 8.7 S& dung CCS trong cac phan nganh céng nghiép thich hgp trong cac kich ban

8.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh

Pién héa tat ca cac qua trinh cdng nghiép khi cong nghé san sang

Vao nadm 2050, dién co6 thé chiém 58-73% nang lugng tiéu thu cudi cing clia cac nganh céng nghiép, tly theo
kich ban. S&r dung dién la mét trong nhing giai phap cé chi phi thdp nhat dé ting hiéu suat va giam phat thai,
d&c biét khi st dung dién thay thé cac nhién liéu truyén théng. Do cac nganh cong nghiép dang phat trién nhanh
chéng, viéc chuyén déi can dugc thuc hién manh mé va tap trung vao cac phan nganh c6 muc tiéu thu nang
lugng I8N va co tiém nang giam phat thai théng qua s&r dung dién hodc sinh khéi dé thay thé than.

Khuyén nghi:

e Nghién ctu xdy dung co ché chinh sdch hé trg chuyén doi cac day chuyén san xudt céng nghiép sang st
dung dién sém nhdt c6 thé.

e Xem xét quy dinh bdt budc st dung dién ddi véi cdc qud trinh cu thé khi xdy dung co s& mdi hodic chuyén
déi sang st dung thiét bi méi. Giai phdp ndy c6 thé bao gom viéc xdy dung [ trinh thuc hién chuyén déi
st dung dién trong céng nghiép tu cd ché tu nguyén sang bat budc.

® [oqi bé sur dung than cho muc dich cung cdp ndng lugng trong dau tu ddy chuyén hodc thiét bi céng nghiép
md&i tor ndm 2030 va tién téi khéng si dung than trong cdc nganh cdng nghiép tor ndm 2040 trir khi két
hgp cdc bién phdp thu git va luu trit carbon.

Tap trung chuyén daéi nhién liéu cua cac phan nganh céng nghiép phat thai cao
Cac phan nganh c6ng nghiép nang nhu sat, thép va xi mang hién chiém ty trong I6n trong t8ng tiéu thu nang

lugng clia nganh céng nghiép tai Viét Nam. Tuy nhién, ty trong cla cac phan nganh nay trong téng tiéu thu nang
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lugng clia nganh cdng nghiép cé thé giam tir 42% xudng con 23-25% vao nam 2050. Han nifa, cac finh vuc nay
cling chiém ty trong phat thai KNK I&n nhat, khdng bao gém phat thai lién quan dén cac qua trinh cong nghiép.
Lugng phat thai Ién t&i 69 triéu tan trong kich ban BSL vao nam 2050, va gidm xudng con 20 triéu tan trong kich
ban NZ.

Khuyén nghi: Tap trung vao cdc nganh céng nghiép khé giam phdt thdi, dp dung cdc bién phdp st dung ndng lugng
tiét kiém va hiéu qud, chuyén doi nhién liéu sang dién va sinh khéi ciing nhu thuc ddy san xudt vt liéu xdy dung
bén viing hon.

e Nghién ctu thuc hién thi diém qud trinh sdn xudt xi mdng phdt thdi carbon thdp hodc khéng phdt thai
carbon. Ttr nam 2030, nghién ctu dp dung co ché hé trg san xudt thép xanh sir dung dién va hydrogen
xanh thay cho than.

e Thic ddy st dung ndng lugng tiét kiém va hiéu qua trong nganh xi mdng va nghién cuu trg gid cho viéc
chuyén déi sang thiét bi st dung ndng lugng hiéu qud.

e Xdy dung va trién khai cdc chuong trinh gido duc chuyén sdu tdp trung vao qud trinh chuyén déi cua cdc
phdn nganh phdt thdi cao nhdt.

e Hé trg cdc nganh céng nghiép cta Viét Nam ddp ung yéu cdu cta cdc co ché quan ly carbon theo théng
16 quéc té, nhur co ché Diéu chinh bién gidi carbon (CBAM), nhdm hé trg qud trinh chuyén déi xanh dai han
cua Viét Nam.

Chuan bi cho nhu cau thu giir va luu trir carbon (CCS) trong cac phan nganh dugc chon

Kich ban NZ bao gém cac khoan dau tu hé théng CCS dé hadp thu gan 50 triéu tdn CO,vao nam 2050. Do dé, dé
dap Ung muc tiéu phat thai rong bang khong, CCS la mét giai phap cdng nghé cho Viét Nam, mac du giai phap
nay dugc st dung chl yéu trong cdng nghiép tir nam 2040 (v&i dy kién 88% CO, dudc thu gilt vao nam 2050)
ch khéng uu tién ap dung trong cac nha may dién vi rat tén kém.
Khuyén nghi:
® Nén sém bdt dau chudn bi cho dp dung luu trit CO; tor ndm 2030.
® (CCS nén dugc uu tién cho cdc muc dich céng nghiép va cé thé nghién ciu tinh khd thi cta st dung CCS
trong giai phdp dét rdc.
e Cdc co s& san xudt xi mdng va ammonia mdi tir ndm 2030 nén chudn bi sdn sang co s& thu gidt carbon dé
x ly khi thai.
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9. Cac nganh dan dung, dich vu va néng nghiép

9.1 Téng quan va xu huéng

Cac gia dinh chinh vé tinh hinh phat trién nganh dan dung, dich vu va néng nghiép

T6c dé tang dan s6, téc dé tang trudng GDP va téc do tang trudng GDP binh quan dau ngudi la nhitng déng luc
thic ddy nhu cdu dich vu ndng lugng cho cac nganh dan dung, dich vu va ndng nghiép. Nhu cau ndng lugng
trong nganh déan dung va dich vu gém st dung nhiét, diéu hoa khong khi, ndu an, chiéu sang, thiét bi dién va céc
muc dich s&t dung khac. Chiéu sang duong phdé thudc nganh dich vu. Nganh déan dung dugc chia thanh thanh thi
va nong thon.

Nhu cau dich vu nang lugng trong cac nganh dan dung, dich vu va néng nghiép dang tang lén trong moi kich
ban trong tuong lai. Téc dé tang trudng GDP trung binh dugc dp dung la 6,5%/nam trong tat ca cac kich ban
ngoai tri kich ban NZ-GDP+ trong do ap dung téc do tang trudng GDP la 7,5%/nam. Trong kich ban GG, téc dé
tang trudng GDP dugc gilt & mic 6,5% nhung téc dé ting trudng clia nganh dugc thay déi dé nhdn manh cac
nganh c¢é gié tri gia tdng cao nhung st dung it nang lugng han, nhu nganh dich vu va cac quy trinh san xuat ¢
gia tri cao han trong phan khic nganh nay (xem Chuong 8). Ngudgc lai vdi tat ca cac kich ban khac, trong kich
ban GG, ty trong nganh cdng nghiép gidm tU 40% vao nam 2050 (kich ban NZ) xuéng con 30% (kich ban GG),
trong khi ty trong dich vu 50% (kich ban NZ) tang 1én 60% (kich ban GG).

Nhiing gia dinh nay phan anh cac uu tién va xu huéng kinh t€ dang thay déi trong nhitng thap ky tdi, nhu dugc
néu trong Quy hoach téng thé quéc gia giai doan 2021-2030, trong d6 muc tiéu tang trudng GDP trung binh
hang nam tU 6,5% dén 7,5%, cung vai 70-75% muc dé doé thi hda vao nam 2050.

Kich ban GG tap trung vao mét hé théng, trong do ty trong déng gop cho GDP theo nganh tham chi con chuyén
dich nhanh han t cac nganh st dung nhiéu nang lugng sang nganh dich vy, trong khi nhin chung van duy tri
dugc nang suat qudc gia (GDP).

Céac cong nghé phia nhu cdu hién cé trong cac nganh dan dung va dich vy dugc phéan thanh ba mdc hiéu qua
nang lugng: théng thudng, cai tién va tién tién, trong dé muc tién tién biéu thi hiéu qua cao nhat. Trong kich ban
BSL, muc dé dép Uing cac nhu cau st dung cudi khac nhau theo danh muc bj rang budc, vdi ty trong hang nam
tdng dan, dat 100% déi véi cong nghé thong thudng va cai tién, va lan lugt 1a 75% va 50% déi véi cdng nghé tién
tién trong cac nganh dan dung va dich vuy; khdng cé rang budc nao trong céc kich ban NZ.

9.2 Cac két qua chinh

Hinh 9.1 minh hoa tiéu thu nang lugng cudi cung (FEC) trong cac nganh dan dung, dich vu va néng nghiép. Tat
ca cac kich ban déu cé su phat trién tuong tu nhau, ngoai trir kich ban NZ+. Dién sé trg thanh loai niang lugng
chd dao dudc st dung trong cac nganh dan dung, dich vu va ndng nghiép. Ty trong dién tang t& 50% vao nam
2019 1én 77%-83% trong tat ca cac kich ban ngoai trir kich ban NZ+, véi ty trong tang l1én 90%. LPG la nhién liéu
dugc st dung nhiéu th hai nam 2019; ty trong LPG gidm tur 28% vao nam 2019 xuéng con 15-21% vao nam 2050
trong moi kich ban, trr kich ban NZ+. Sinh khéi sé dugc loai bo dan trong giai doan t& ndm 2040 dén nam 2045.
Nhu cdu gan nhu giéng nhau trong tat ca cac kich ban ngoai trur kich bdn NZ-GDP+ va kich ban GG, do dé, su
khac biét vé tiéu thu nang lugng cudi cung la do mdc dé dién hoda va céi thién hiéu qua st dung nang lugng khéac
nhau. Cac kich ban NZ nhin chung c6 FEC thap han so vdi kich ban BSL sau nam 2030, vi kich ban BSL ¢ han ché
vé ty trong clia cac cong nghé “Cai tién” va "Tién tién".

Theo Hinh 9.1 nhu cau ndng lugng cudi cling trong cac nganh dan dung, dich vu va nédng nghiép nhin chung cé
xu hudng tuang tu nhau, chi co su khac biét & kich ban NZ+, trong dé LPG bi loai bo ngay trudc nam 2050.

Hinh 9.2 thé hién miic dé thdm nhap clia cac cdng nghé vai cac muc hiéu qua nang lugng khac nhau trong nganh
dan dung, dich vu va néng nghiép (DDNT-Dan dung ndng thon, DDBT-Dan dung dé thi, DV-Dich vy, NN-Nong
nghiép). Cac qua trinh cdng nghé hién tai dang di dén giai doan cudi vong ddi va do dé ty trong cla ching giam
xudng con lai khodng 24% vao nam 2030 va 3% vao nam 2050. C4 ba murc hiéu quéa nang lugng trong cac linh
vic ndi trén dugc trinh bay trong Hinh 9.2 déng vai tro: “Hién tai” cho dén nam 2035, “Théng thudng” trong sudt

thai ky va "Tién tién” sau nam 2025. Chi c6 sy khéc biét nhéd gilta cac kich ban. Hiéu qua nang lugng khéng dugc
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dé cap trong linh vuc ndng nghiép, diéu nay lam tang thém su khac biét nho gilta cac kich ban. Cap do "Tién tién"
tang lén tUf ndm 2025 va chiém ty trong dap Ung nhu cau I6n nhat trong tat ca cac kich ban NZ vao ném 2050,
trir kich ban GT, nhung bao gom kich ban BSL-EE. Ty trong qua trinh "Thong thudng" dat dinh vao nam 2025 va
gidm xuéng cho dén nam 2050.
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Hinh 9.1 Mic tiéu thu nang lugng cudi ciing ctia cdc nganh dan dung, dich vu va néng nghiép trong cac kich ban chinh

Nhu cdu vé dich vu nang lugng trong nganh dan dung, dac biét la cac thiét bi dién, chiéu sang va diéu hoa khong
khi dugc cung cap bdi cac thiét bi (“Tién tién”) ngay ca trong kich ban BSL. Nhu cdu dugc cung cdp bdi cac thiét
bi “Tién ti€n" 3 nbng thon 16n han so vdéi khu vyc thanh thi. Mat khac, diéu hoa khong khi trong nganh dich vu
dugc cung cép tu cac thiét bi “Cai tién” trong kich ban BSL va “Tién tién” trong cac kich ban khac. Ngugc lai, ndu
an va chiéu sang & ndng thén trong nganh dich vu dugc cung cap bdi cac thiét bi “Théng thudng”, tic la nhiing

thiét bi mdi kém hiéu qua nhét, trong moi kich ban.
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Hinh 9.2 Ty trong nhu cau nang lugng trong cac linh vu'c dan dung, dich vu va néng nghiép dugc cung cdp bdi cac qua
trinh c6 mic hiéu qua nang lugng khac nhau
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Hinh 9.3 thé hién muic phat thai COzeq tU cac Iinh vuc dan dung, dich vu va néng nghiép. Tat ca cac kich ban déu
c6 mé hinh phat trién giéng nhau, trir kich ban NZ+. Trong tat ca cac kich ban ngoai trir kich ban NZ+, lugng
phat thai giam tu 16 triéu tdn vao nam 2019 xuéng 11,5-15,3 triéu tdn vao nam 2050, trong khi lugng phét thai con
lai vao ndm 2050 & kich ban NZ+ gan cham ngudng 0. Dinh phéat thai vao ndm 2035 trong tét ca cac kich ban chi
13 trén 20 triéu tan.

Céac dich vy gén nhu déu dugc khir carbon trong moi kich ban, khong phu thudc vao nhu cau téang trudng. Trong
linh vuc dan dung va dich vy, lugng phat thai con lai duy nhét vao nam 2050 |a tir cac 16 hai st dung LPG &€ ndu
an va gia nhiét.
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B No6ng nghiép ®Dan dung ™ Dich vu

Hinh 9.3 Phat thai tir cac nganh dan dung, dich vu va néng nghiép trong cac kich ban chinh

Nhu cau nhién liéu trong finh vic néng nghiép dugc thé hién trong Hinh 9.4. Nhu cau nang lugng tang 18% tir
nam 2022 dé&n ndm 2050, v&i nhiing dién bién rat giéng nhau trong moi kich ban.
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Hinh 9.4 Tiéu thu nang lugng cudi cling clia nganh néng nghiép trong cac kich ban chinh

| 87



e B30 c40 Trién vong Nang lugng Viét Nam - Budng dén phat thai rong bang khéng

Ty trong dién nang khéng ddi cho dén ndm 2040 va tang 1én sau do. Ty trong dién tang & kich ban BSL va NZ+
manh han so véi cac kich ban khac. O kich ban BSL, khéng cé nhiéu su canh tranh vé dién tir cac nganh khéc, do
dé dién gia ré dang thay thé dau diesel trén cg s& chi phi. G kich ban NZ+, dién khong phat thai la gidi phap ré
nhat dé€ tranh phat thai trong Iinh vuc néng nghiép. Trong cac kich ban khac, nhu cau dién trén toan hé théng
cao hon va do d6, ¢é su canh tranh manh mé hon gilta cc nganh vé st dung dién nham dat dugc muc tiéu khir
carbon; didu nay dan dén ty trong dién ndng thap hon vao ndm 2050. Diesel déng vai trd quan trong vao nam
2050 trong moi kich ban, ngoai trir trong kich ban NZ+, nai hé théng néng lugng bi ddy dén gidi han va can tranh
moi phat thai. Han ché cta phuang phap mé hinh héa hién nay la ndng nghiép dugc mé hinh hda nhu mét quéa
trinh téng hop nhu cau vdi hiéu qua don. Do do, tat ca cac kich ban déu phuc vu nhu cdu nang lugng cudi cling
nhu nhau khéng tinh dén FEC, trong khi dién héa khéng dan dén giam FEC.
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10. O nhiém khéng khi

10.1 Téng quan va xu huéng

O nhiém khong khi 1a méi lo ngai 16n vé stic khde & Viét Nam. Cong nghiép téng trudng nhanh chéng gép phan
vao sy phat trién kinh té€ clia dat nudc, cling véi viéc st dung phuong tién ca gidi va qua trinh do thi hda ngay
cang tang, dan dén gia ting dang k& tinh trang & nhiém khang khi, d3c biét 13 & cac thanh phd I6n nhu Ha N6i
va Thanh phé H6 Chi Minh.

Theo Bao cao Chat lugng Khéng khi Thé gidi 2023, Ha N&i xép thit 8 trong s cac thu dé & nhiém nhat toan cau
va chua c6 thanh phd nao & Viét Nam dugc ghi nhan dat mic hudng dan PMas hang nam ctia WHO trong ndm
2023 (IQAir, 2023).

Theo bao céo “Nang lugng va 6 nhiém khdéng khi” ndm 2016 clia Co quan Nang lugng Quéc té (IEA), nganh nang
lugng la mét trong nhiing ngudn gay & nhiém khéng khi dang ké vdi gan nhu tat ca lugng khi thai dioxit luu
huynh (SO;) va oxit nitg (NOy) va khodng 85% lugng khi thai dang hat (PM) c6 ngudn goc tif qué trinh san xuét va
st dung nang lugng phuc vu cac nhu cau clia con ngudi, chi yéu tur viéc dét cac nhién liéu hda thach nhu than,
dau, khi tu nhién cling nhu céc loai sinh khéi va rac thai. Do dé, Igi ich dong thdi cua viéc thuc hién cac bién phap
gidm phat thai CO,, chdng han nhu gidm san xuét dién than va tang dién héa (dua vao NLTT) trong cac linh vic
str dung cudi, c6 thé tryc tiép cai thién chat lugng khéng khi.

Phat thai & nhiém khong khi ¢ anh hudng kinh té tryc tiép vé chi phi chdm séc stic khoe cao hon va hdu qua kinh
té gian tiép vé tac dong dén chat lugng cudc séng va mdi trudng. Cai thién chat lugng khong khi da trd thanh
trong tdm & Viét Nam, chdng han nhu QHPS8 da dua chi phi 6 nhiém khéng khi vao phan tich. Tuong ty, tat ca
céc kich ban cua EOR déu tinh dé&n chi phi 6 nhiém khong khi va bing cach nay, tich hgp cac tac déng dén sic
khoe va méi trudng ctia & nhiém khong khi vao mé hinh héa va quy hoach nang lugng.

10.2 Cac két qua chinh

Trong khung mé hinh EOR, khi thai gay 6 nhiém khong khi tir NOy, SO2 va PM.s dudc tinh cho moi linh vuc (bao
goém dién, giao thdng, cdng nghiép, cung Ung, dan dung, dich vu va ndng nghiép) va cdng nghé. Céac chi phiy té
lién quan dugc tinh dén trong tat ca cac kich ban, vdi don vi chi phi cho mdi lan phat thai thay déi theo nganh tuy
thudc vao muic dd phai nhiém clia con ngudi. K&t qua 13, chi phi trén mdi don vi phat thai gay 6 nhiém khong khi
tlr cac Iinh vyc dan dung va dich vu cao hon dang ké so vdi chi phi phat thai tuong duong ti cac linh vuc khac
(cao han tur 2-5 [an so vdi phéat thai cdng nghiép), ngoai trir hang khong néi dia.
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Hinh 10.1 Mdc & nhiém khéng khi va chi phi & nhiém khéng khi trong ndm 2022 va 2050 trong cac kich ban chinh
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Hon nta, chi phi don vi clia 6 nhiém khéng khi tang theo thai gian vi chi phi xa héi cia & nhiém khong khi dugc
gia dinh s& ting theo su phat trién kinh t& cla Viét Nam (dung GDP PPP lam thudc do). Chi phi trén méi don vi
tdng 8 1an trong khoang thdi gian tr 2020 dén 2050 ddi vdi tat ca cac linh vuc. DE biét thém théng tin vé chi phi
6 nhiém khéng khi, tham khao Bao cao ky thuat clia bao cio nay (EREA & DEA, 2024) va phuaong phép tinh toan
lugng phat thai 6 nhiém khong khi dugc ap dung trong EOR21 (EREA & DEA, 2022).

Trong tét ca cac kich ban, t6ng mdc & nhiém khong khi s& gidm vao nam 2050 so vdi gia tri hién nay; tuy nhién,
muc gidm dat dudc s& khac nhau déi vai chat gay & nhiém va Iinh vuc, phan 16n tly thudc vao kich ban. Do chi
phi don vi cia 6 nhiém khéng khi ngay cang tang, téng chi phi x& hdi ting theo thdi gian mac du lugng phat thai
tuyét déi cé giam (Hinh 10.1). Gia tri chi phi 6 nhiém khéng khi trong Kich ban BSL vao ndm 2050 cao han khoang
31% so vai kich ban NZ+, 13 kich ban dat mic 6 nhidm khéng khi thdp nhét trong tat ca céc kich ban.

Cho dén nay, tac dong 16n nhat dén chat lugng khéng khi 1a khi thai NO,, déng gdp tdi 57% téng chi phi & nhiém
khong khi vao nam 2022, ti€p theo la PMas (31%) va SO2 (12%). Dén nam 2050, ty 1& chi phi phat thai NOx ngay
cang tang, 1én t&i 87-90% & cac kich ban.

Hién nay, nganh dién theo sau la nganh giao thong van tai va cong nghiép cé lugng khi thai NOy nhiéu nhat Hinh
10.2a). V4i ty trong NLTT ngay cang ting trong cd cdu nang lugng, lugng khi thai gay 6 nhiém khéng khi tif nganh
dién gidm dang ké. Tuy nhién, lugng khi thai NO, t&r nganh giao thdng van tai van duy tri & muc cao trong tucng
lai, thdm chi con tang lén trong kich ban BSL, vdi lugng khi thai NO tif toan bd hé théng nang lugng vao nam
2050 Ién dén 498 nghin tan trong kich ban BSL va chi dat mdc thap nhat la 301 nghin tan trong kich ban tham
vong nhat (NZ+) vao nam 2050.

Lugng phat thai PM2s bat ngudn tr mét s6 [inh vuc, trong dé dan dung 13 linh vuc phéat thai I6n nhat trong nam
2022. Tuy nhién, lugng phéat thai PM. s tur Iinh vyc dan dung sé gidam hoan toan vao nam 2040, cht yéu la do viéc
loai bd sinh khoi trong khi phéat thai tir cac nganh khac (chu yéu tir nganh cong nghiép) ti€p tuc tang. Nhin chung,
lugng phat thai PM2s giam dang ké, tir 62 nghin tan vao nam 2022 xudng con 13 nghin tan vao nam 2050 theo
kich ban NZ, trong dé giao thédng van tai va cong nghiép la cac nganh gay 6 nhiém chinh vao nam 2050. Nganh
cbng nghiép la nganh déng gop chinh vao lugng phét thai SO,, trong do téng lugng phat thai SO, giam 75%
trong kich ban BSL vao nam 2050, tU 147 nghin tan xuéng 36 nghin tan.

O nhiém khéng khi nhin chung sé giam dan théng qua qué trinh dién hoéa va chuyén déi nhién liéu héa thach
sang cac loai nhién liéu khac, véi mic gidm phat thai cao hon (kich ban NZ+), mic giam 6 nhiém khéng khi cao
nhat sé dat dugc (Hinh 10.1). Cac loai nhién liéu va cong nghé gay ra lugng phat thai KNK I6n, nhu viéc dét nhién
liéu hda thach & cac nha may dién va ca sé cong nghiép, cling la nhitng ngudn phat thai NOy, SO, va PM;5s chinh.
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c) O nhiém SO;

Hinh 10.2 Phét thai gay 6 nhiém khéng khi (NO,, PM25va SO2) va cic chi phi lién quan trong céc kich ban chinh

MG&i quan hé gilta gidm phat thai KNK va & nhiém khéng khi déi v8i cac nganh gy 6 nhiém chinh nhu cong
nghiép, dién va giao théng van tai dugc thé hién trong Hinh 10.3 cho kich ban GT. Trong tét ca cac nganh, lugng
phét thai CO, giam ti nam 2022 dén nam 2050 va hau hét cac chat gay 6 nhiém khoéng khi cling gidam. Tuy nhién,
viéc giam 6 nhiém khong khi dudng nhu 1a thach thic I6n han déi véi nganh cong nghiép, trong dé PMas gan
nhu khéng ddi trong giai doan 2022-2050, trong khi lugng phat thai NOy giam mét nira, tir 150 nghin tan vao nam
2022 xudng con 77 nghin tdn vao nam 2050, va phat thai SO, dat 34 nghin tdn vao nam 2050. Giam tiéu thu nhién
liéu hoa thach, chl yéu la than, lam gidm dang ké & nhiém khong khi. Diéu nay thé hién rd trong nganh dién, vdi
phat thai PMzs va SO dudc loai bd hoan toan vao ndam 2050, trong khi lugng khi thai NOy dat 39 nghin tan trong
cung nam. O linh vic giao thdng van tai, trong khi lugng phat thai CO, gidm theo thdi gian va dat mic 0 trong
kich ban GT thi lugng phat thai NOx lai tang ti 192 nghin tdn vao nam 2022 |én 277 nghin tan vao nam 2050. Mét
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phan I6n 6 nhiém khéng khi (NO,) con lai trong linh vuc giao théng van téi la do phat thai tir methanol trong linh
vyc hang hai va tir dau may bay tai tao trong hang khong, ca hai déu & nhiing khu vuc it dan cu.
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Hinh 10.3 O nhiém khéng khi va lugng phat thai COeq clia ba nganh gay 6 nhiém nhat (cdng nghiép, dién va giao
thong van tai) trong kich ban GT

Nganh giao théng chuyén déi nhanh hon sé tac dong tich cuc dén giam thi€u 6 nhiém khéng khi

Linh vuc van tai hang nhe dugc dién hda vao nam 2050 va van tai hang nang va hang hai dugc loai bo carbon
bang cach chuyén sang st dung nhién liéu tai tao trong cac kich ban NZ (Chuang 7).
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Hinh 10.4 Lugng phét thai 6 nhiém NOx theo loai nhién liéu va lugng phét thai CO.eq trong linh vuc giao théng van tai
dén ndm 2050 ddi véi cac kich ban chinh

Phan tich lugng phat thai NOy trong nganh giao théng vén tai vao nam 2050 (Hinh 10.4) cho thay kich ban BSL ¢
muc phat thai NOx cao nhét, kich ban NZ va GT c6 mic 6 nhiém NO, tuong ducng nhau lan lugt 1a 272 nghin tan
va 277 nghin tdn mac du phéat thai CO; cla nganh giao théng van tai da dugc loai bo gén nhu hoan toan. Phat
thai NOx phan 16n bat ngudn tUr viéc st dung methanol trong ca hai kich ban NZ va GT. Ly do cla viéc mic do 6
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nhiém khong khi nhu nhau, trong khi du b4o phat thai CO2 khac nhau, 1a do diesel va dau may bay déu dugc si
dung trong hang khéng va van tai hang nang trong kich ban NZ vao nam 2050. Mat khac, trong kich ban GT,
nhién liéu nay dugc thay thé bang hén hgp nhién liéu xang tai tao, diesel tai tao va ddu may bay tai tao co lugng
phat thai NOx tuang ty nhu diesel va ddu may bay thudng.

Xu hudng nay cho thay qua trinh khit carbon, dac biét dién hoa 1a mét phan quan trong clia gidi phap gidm thiéu
6 nhiém khong khi, trong khi nhién liéu tai tao cling c6 thé gop phan gay & nhiém khong khi.

10.3 Cac thong diép va khuyén nghi chinh

Kiém ké 6 nhiém khéng khi trong san xuat va s dung niang lugng dé cé cac bién phap cai
thién sirc khoe cong dong va day nhanh qua trinh chuyén déi xanh

Khéng khi & nhiém do chita cac thanh phan PMas, SO, va NOy vugt mic quy dinh gay ra tac dong tiéu cuc déi
vdi stic khoe con ngudi kéo theo nhitng hau qua déi vdi ca nén kinh t€ va mdi trudng. Mét s6 nghién cliu cho
thdy 6 nhiém khong khi phan 16n dén tir giao théng van tai, dién va cong nghiép, vén la cac linh vuc van tiép tuc
st dung nhién liéu héa thach cho dén ndm 2050. Kiém ké 6 nhiém khong khi dé€ xac dinh ngudn va mic dé 6
nhiém qua do thuc ddy cac giai phap giam thi€u 6 nhiém. Dién hda quy mé I6n cé thé gilp gidm hon 50% mic
dd 6 nhiém khéng khi va cac hdu qué tiéu cuc di kém vao ndm 2050 so vdi mic hién nay. Tuy nhién, quéa trinh
khtr carbon trong nganh van tai hang nang kho han do mét sé nhién liéu tai tao nhu dau diesel sinh hoc va
methanol sinh hoc van gop phan gay 6 nhiém khéng khi.

Khuyén nghi: M& réng mang i quan trdc chdt lugng khdng khi cing nhu tién hanh cac nghién ciu, kiém ké dé
xdc dinh murc dé va tdc déng chia 6 nhiém chi tiét theo ting nganh, linh vic va dua ra bién phdp giam thiéu kéem
theo (6 trinh thuc hién.
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