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1. Gidi thiéu chung

Nghién ctru nay duge thuce hién nhu mot phan cua Hop tac Phat trién 1: “Phat trién ning luc quy
hoach nganh nang luong dai han voi Cuc Dién lyc va Nang lugng tai tao Viét Nam”, hién dang duoc
thue hién trong khudén khé Chuong trinh Déi tac Nang lugng giita Viét Nam va Pan Mach (DEPP
III), véi su hop tac gitta Co quan Nang luong DPan Mach (DEA), Cuc Dién lyc va Nang lugng tai
tao Viét Nam (EREA) va B§ Cong Thuong Viét Nam (MOIT).

Muc dich chinh ciia nghién ctru nay 1a déng gop cho Béo céo Trién vong Ning luong Viét Nam —
Puong dén phat thai rong bang khong (EOR-NZ) phan tich chi tiét v& ludi dién truyén tai & Viét
Nam theo kich ban Net-Zero trong mét s6 diéu kién van hanh khac nhau cta hé théng dién trong
tuong lai.

Cu the, cac cong viéc dugce thuc hién voi muc dich:

* Kiém chirng mé hinh Balmorel d6i véi h¢ thong truyén tai lién ving. Mo hinh Balmorel
sir dung cach tiép can don gian hoa ddi véi ludi truyén tai véi tong cong tam duong diy
truyén tai két ndi bay ving truyén tai. Cong sut ciia mdi dudng ddy (tong hop) nay phai la
cong suét toi da thyc té dé van hanh an toan. Cong suat ndy c6 thé nho hon nhiéu so véi tong
cong suat k¥ thuat cua cac dudong day gilra cac vung truyen tai. M6 hinh Balmorel dugc mo
phong va xem xét trén ba phuong di¢n:

o Cong suit giita cac ving.

o Ton thit truyén tai gitra cic ving.

0 Vbn dau tu tang thém cho viéc xdy dung cic duong ddy truyén tai lién ving.

+ Kiém tra vin hanh lwéi dién ciia hé thong truyén tai dién ndi vang. M6 hinh Balmorel
khong xem xét hé théng truyén tai dién ndi viung trong mé phong. Trong nghién ctru PSS/E,
cac nha van hanh mo hinh s€ phan bo chi tiét cac nha may dién va phu tai cho cac nlt cua h¢
thong truyén tai dién ndi ving va kiém tra hoat dong cua hé thdng dién nay trén cac khia
canh:

o Dién ap trong tat ca cac phan tir ludi ciia cac ché d6 quan tam, trong d6 nhu cau va
san lwong (mdi nha may) dugc chuyén tir Balmorel sang PSS/E. Céc phan tir qua ap
va thép ap duoc bdo cao va so sanh vai tiéu chuan do 1éch +/- 5-10% so véi dién ap
binh thuong.

o Qud tai trén cac dudong ddy va may bién ap.

o Tinh toan N-1: day 1a cac su ¢ nghiém trong c6 thé xay ra trong qua trinh van hanh
hé thdng dién.
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2. Phuwong phap luan

2.1. Mo hinh PSS/E

Trong s6 cac phan mém mo phong hé thdng dién duoc sir dung dé phat trién va quy hoach dién tai
Viét Nam, mo hinh PSS/E duoc st dung nhiéu nhit. PSS/E do Siemens PTI phat trién, tich hop
nhiéu module, bao gdm: (i) Tinh toan trao luu cong suit ludi dién & trang thai tinh; (i) Tinh toan tdi
wu trao luu cong sudt; (iii) Nghién ctru cac su cd ddi ximg va bat d6i xtimg; (iv) Mo phong quaé trinh
chuyén tiép dién co va phan tich 6n dinh cua hé thong [1].

Cac phén tur trong ludi dién nhu duong day truyén tai, may bién ap, may phat dié€n, tu dién, dién trd,
bo chuyén d6i DC-AC, AC-DC, phu tai tai cac ntt déu duge mo hinh hoa dudi dang toan hoc. PSS/E
sir dung cac phuong phap dai sb dé giai phuwong trinh nhu Newton-Raphson tach roi ¢ dinh d6 dbc,
Newton-Raphson dﬁy du, Gauss-Seiden, dong dién mot chiéu dé xac dinh nghiém cua phuong trinh
trang thai. BO giai phap mo ta trang thai ciia hé thong dién nhu goc pha, dién ap tai bus; cong suat
tac dung va coéng suit phan khang chay trén cac nhanh (dudng day, tu dién, dién tré ndi tiép hoic
may bién 4p); ton that dién ning trén ting phan tir va toan bo hé thong dién. Bé mé phong qua do
dién co xay ra trong hé thdng dién, PSS/E giai hé phuong trinh lién tiép véi khung thoi gian ngin
vai mili gidy dé quan sat dién bién cta céc thong sb ché do (dién ap, tan sd, goc pha) khi xay ra su
¢ ludi dién.

Do c¢6 san dit liéu mo phong ludi dién lam dau vao cho phén mém PSS/E & Viét Nam, cung voéi su
phd bién cua phan mém, nghién ctru nay dé xuat str dung PSS/E 1am cong cu mo phong van hanh
ludi dién dé kiém ching kich ban Net-Zero tir Balmorel.

2.2. Phuong phap ludn mé phéng lwéi dién truyén tii trong nghién ciru
Két qua tir md hinh Balmorel s& cung cp 2 dau vao quan trong cho mé hinh PSS/E bao gdm:

~  Cong suit dit cta cac nha may dién va cong suat truyén tai giita cac vung trong timg nim
tinh toan. Cac nha may dién ¢ ting ving va hé thdng truyén tai lién ving trong PSS/E s&
duoc xay dung dya trén dau vao nay tu Balmorel.
~  Céc ché do huy dong ngudn dién: Balmorel ti wu hoa cong suit phat theo gid cia timg nha
may dién trong timg khu vuc (chay mé dun BB3) va chuyén sang mé hinh PSS/E. Céc ché
dd quan trong nhét dugc chon dé mé phéng van hanh luéi dién nham kiém tra phan hdi cua
hé thdng truyén tai.
Viéc két ndi giita chuong trinh phat trién ngudn dién Balmorel va PSS/E dugc thyuc hién trén co s
ddng bo sd lidu vé cong suit phat cia timg t6 may (hodc nhom nha may dién) va ddng bo phu tai
trong vung.
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Balmorel

Y

Céng sudt ngudn dién va
dwong ddy truyén téi
Ché d6 huy déng ngudn dién

N yd

PSS/E

Tén thét truyén téi
Céng sudt truyén tai

Hinh 1 So doé phiong phdp ludn vé su twong tac giita mé hinh Balmorel va PSS/E

Sau khi nhén dit liéu ddu vao tir Balmorel, cac budce tinh toan chinh trong nghién cuu ludi dién nhu
sau:

Buéc 1: Thu thip thong tin dir liéu, chuén bi xdy dwng mé hinh tinh toan

Dy kién céc s6 liéu can thu thap gom céc ndi dung chinh (nhung khéng han ché) sau:
-Sé liéu vé hién trang nguén va ludi dién Viét Nam.

- Thong tin cap nhat vé tién d6 van hanh kha thi cta céc loai hinh nguén dién.

- Thong tin cap nhat vé tién do van hanh kha thi cua céac cong trinh ludi dién truyén tai 500 kV va
220 kV.

Buée 2: Xay dung md hinh lwéi dién truyén tai

Pham vi lué6i dién tinh toan trong dé an bao gdm hé thdng dién truyén tai 500 kV va 220 kV toan
qudc. Mo hinh tinh toan bao gém céc thong sé dau vao chinh nhu: du bao phu tai, chuong trinh phat
trién ngudn dién, chuong trinh phat trién ludi dién Chi tiét cac gia thiét s& duogc trinh bay trong muc
3. M6 hinh tinh toan dugc xay dung ban dau trén co s cu trac ludi dién truyén tai theo QHD VIIL
Sau d6, dua vao quy md cong suat ngudn dién dé xuat cua Balmorel, nghién ciru sé tinh toan kiém
tra kha niang dap Gng cta ludi dién va dé xuét cac cong trinh ludi dién truyén tai can nang cap nham
dap tng cac tiéu chuan ki thuat cua Viét Nam.

Budc 3: Chay tinh toan trao lwu cong suit cho tirng ché do quan tim dua trén két qua tir
Balmorel

- Céc nha may dién va phu tai tai timg ving s& duoc didu chinh theo két qua cac ché do huy dong
tor Balmorel. Viéc nay dugc thuc hién bang cach st dung mot cong cu dugc viét bang ngdn ngi
Python, cong cu nay s& tu dong tao ra cac file tinh todn PSS/E cho tung ché d¢.

- Chay t6i wu hoa trao luu cong suit (OPF): Cong suat tac dung cua cac nha may dién dugc thiét
lap twong tng voi cac ché dd Balmorel, nhung viéc diéu khién cong sudt phan khang cta nha
may dién (thong qua dién ap dinh muc) s& dugc thiét 1ap thong qua chay OPF khién cho cac ché
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d0 tinh toan hoi tu hon
- Chay tinh toan trao luu cong suét cho timg file PSS/E.

Budc 4: Phin tich két qua

Nghién ctru thuc hién mé phong tinh toan kiém tra kha nang van hanh cta hé thong dién ¢ ché do
van hanh binh thudng va sy ¢ N-1 tit ca cac ché do, tir d6 dé xuat hiéu chinh, bd sung cong trinh
lusi dién néu can thiét.

- St dung mé6 hinh PSS/E dé tinh toan va kiém tra trao luu cong suét trén hé théng dién, xac dinh
cac nat co dién ap hodc cong suat truyén tai vuot giéi han cho phép. Di véi viée kiém tra cac su cb
N-1, nghién ctru sir dung module tinh toan duoc viét bang Python dé kiém tra tit ca cac trudng hop
su ¢d N-1 trén ludi dién 500 kV va 220 kV trong tat ca cac ché do. Trong do6 chi quét su cd N-1 céc
nhanh duong didy va MBA truyén tai, khong bao gdm cac su cd to may phat dién va su ¢ thanh cai.
Chuong trinh tinh toan s& phan loai cac su ¢d N-1 tuy thudc mirc qua tai trén cac phan tir cua ludi
truyén tai: (i) Su ¢d nghiém trong (qua tai < 10%); (i) Su c6 dic biét nghiém trong (qua tai 10% +
20%); (iii) Su ¢6 khan cip (qua tai > 20%).

- Trén co so két qua tinh todn phan tich, nghién ctru dé xuat cac cong trinh ludi truyén tai can xay
mdi, cai tao dé giai tdéa nguon dién va cung cap dién cho phu tai, trdnh nghén mach va qua tai, dam
bdo van hanh an toan, tin cay cho h¢ thong.

Budc 5: Tinh ton thit cong suit, wéc tinh khoéi lwong va chi phi dau tu lwéi dién truyén tai
(bao gdm ca lw6i dién lién viing va ndi ving)

- Tinh ton that cong suat: Str dung phan mém PSS/E dé tinh dua trén khoang cach truyén tai dién
hinh giira cac ving. Khoang cach truyén tai duoc xac dinh bang khoang cach giita trung tim ngudn
dién cia ving nay t6i trung tAm phu tai ctia viung khac. Khoang cach nay c6 thé dai hon chiéu dai
thuc té ciia cac duong day truyén tai trén giao dién nhung s& phan anh chinh x4c hon ban chét truyén
tai gitra hai vung.

- Uéc tinh khéi lwong va chi phi dau tu luéi dién truyén tai: Dya trén cac két qua phan tich luéi dién
tai Budc 4 va str dung suét dau tu trong QHD VIIL

3. X4y dung hé thong md phéng van hanh lwéi dién truyén tai trén PSS/E

3.1. Pham vi tinh toan mo6 phéng luéi di€én

Pham vi tinh toan chuong trinh phét trién ngudn ctia Balmorel 1a dén nim 2050. Dé c6 birc tranh
tong thé vé van hanh hé thong dién, ludi truyén tai can duge mo phong tinh toan twong tmg dén nim
2050. Tuy nhién, nghién ctru niy mudn tap trung phan tich van hanh luéi dién trong giai doan trung
han, dong thoi cdu trac ludi dién sau nim 2030 con nhiéu bat dinh va chwa c6 du co sé phap 1y. Do
d6, phan tinh toan moé phong ludi dién s& chi tinh toan cho cac nim 2025 va 2030 v6i cac muc dich
sau:

- Kiém tra tinh kha thi ctia phwong an phat trién ngudn dé xuat di v6i van hanh luéi dién theo
quy hoach dugc duyét.
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- Kiém tra dién ap va muc tai trén duong day lién ving ciing nhu ndi ving trong cac ché do
van hanh nguén khac nhau, tir d6 dua ra cac khuyén céo vé viée nang cép, mo rong ludi dién
truyén tai.

- Uéc luong von dau tu cho ludi truyén tai nham dép ung chuong trinh phat trién ngudn dé
xuat trong dé an.

- Tinh toan ton that cong sut trén cac giao dién truyén tai lién mién lam co s& dé hiéu chinh
dau vao cho mé hinh Balmorel.

Mo hinh Balmorel c¢6 chirc ning chinh 1 quy hoach phat trién ngudn dién. Phan ludi dién trong hé
théng duoc mo phong don gian hoa, chi biéu dién cac lién két ndi giita cac khu vuc khac nhau. Do
d6, nghién ctru ndy s& danh gia toan dién hon vé véan hanh luéi dién cua hé thdng dién bang cach mo
phong chi tiét cac duong dy ndi ving trong timg khu vuc trong mé hinh PSS/E.

Dién ap:

Theo Théng tu quy dinh vé ludi truyén tai dién Viét Nam [2], cAp dién ap truyén tai cia HTD Viét
Nam 1a 500 - 220 kV. Ciling theo QHD7DC, dén nam 2030, hé théng dién truyén tai Viét Nam cling
chi c6 cap 220 - 500 kV ma chwa xudt hién cac cap dién ap khac (vi du: 750 - 800 kV AC, 1000 kV
AC, HVDC, ....). Do do, cap dién ap truyén tai 500 - 220 kV s& duoc xac dinh 13 gia thiét ban dau
cho mé phong tinh toan. Trong truong hop dau ra cta chuong trinh Balmorel cho thay san luong
truyén tai, cong sut truyén tai giita cac ving du 16n, khoang cach truyén tai du xa thi can xem xét
cac giai phap truyén tai & cAp dién ap cao hon (800 kV, 1000 kV) hoic truyén tai siéu cao 4p 1 chiéu
(HVDO).

Hé thong dién ap 110 kV trd xubng duoc coi 13 ludi dién phan phdi [3]. Phan 16n cac ngudn NLTT
nhu Dién mat troi, dién gio dugc d4u ndi vao ludi phan phéi. Trong tinh todn ludi dién ctia nghién
ctru ndy s& khong mo phong chi tiét ludi dién phan phdi 110 kV trd xudng. Cac ngudn dién va phu
tai dién ddu ndi vao ludi phan phdi s& duoc twong duong héa tai cac niit 220 kV trén ludi dién truyén
tai.

3.2. Du bio phu tii va phan bd phu tai tai cic nit trong hé thong dién

Két qua Balmorel chi dua ra du bao phu tai theo viing. Dé tinh toan mé phong ludi dién trong PSS/E,
can c6 thong tin vé phu tai toi timg nut trong hé thong dién. Do d6, dé an gia thiét rang phu tai timg
ving dugc phan bo theo cac nat gidng nhu QHP VIIL Tdng nhu cau phu tai ciia ving s& duoc diéu
chinh pht hop véi timg ché d6 van hanh theo két qua Balmorel. Dy bao san luong tiéu thu dién theo
vung trong cac nam 2025 va 2030 theo QHP VIII va EOR-NZ nhu sau:

Bdng 1 D bdo nhu cau phu tai dién theo viing trong OHD VIII va EOR-NZ

Pon vi: GWh
Kich ban co sé - QHD Kich ban cao — QHD
VIIT VIIT EORNZ
2025 2030 2025 2030 2025 2030
Bic Bo 143868 215394 142752 214143 110457 154892
Bic Trung Bo 21767 34456 21767 34455 16676 24752
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kich ban nang luong tai tao

Kich ban co s¢ - QHD Kich ban cao - QHD
VIII VIII EORNZ
Trung Trung Bo 17481 26853 17508 26922 13415 19290
Tay Nguyén 9015 14459 9015 14458 6781 10006
Nam Trung Bo 17535 28929 17524 28900 13456 20781
Dong Nam Bo 97231 132502
168655 246901 169755 248114
Tay Nam Bo 32839 45198
Toan qudc 378321 566991 378321 566991 290857 407422

Tir bang trén c6 thé thiy phu tai phan bd khong déu giira cac ving. Tiéu thu dién cha yéu tip trung
& hai dau ciia dat nuéc. Mién Bic chiém 38% va mién Nam chiém 44% tong luong tiéu thy. Tuy
nhién, vi tri thuan loi cho viéc phat trién cac nha may dién than, khi dbt, LNG, dién gi6, dién mat
troi lai tap trung & cac ving phu tai thap nhu Bic Trung Bo, Tay Nguyén, Nam Trung Bo. Didu nay
c6 thé gay ap luc 1én viée du tu nang cao ning luc truyén tai giira cic ving.
3.3. Xac dinh vi tri cic ngudn dién trong mé phéng lwéi dién truyén tai

< Cac nguén dién 16n bao gém: nhi¢t dién than, nhiét dién khi, thuy dién vira va 16n.
Pau vao mé hinh Balmorel dinh nghia cac ngudn dién 16n riéng biét téi quy moé nha may hoic t6
may. Cac nguén dién 16n trong mo6 hinh Balmorel dugc cap nhat trén co so cac nguén dién hién
trang va danh muc chi tiét cac du an tai Quyét dinh sb 500/QD-TTg ngay 15/5/2023 phé duyét QHD
VIII'. Cac nha may di ¢ vi tri rd rang, c6 thé d& dang va xac dinh chinh x4c nat trong mé hinh
PSS/E. Nghién ciru s& ra soat cac ngudn dién 1on dé xuét phat trién theo két qua ctia mo hinh
Balmorel va gin vao cac nut twong ting trong PSS/E.

! Céc kich ban phat trién nguén dién trong EOR-NZ khong cam két phat trién toan bo ngudn dién theo QHD VIIL Tuy
theo tirng kich ban s€ lya chon viéc cam két cac loai hinh ngudn phu hop. Tuy nhién, danh muc ngudn dién 16n van trén
co so tham khao QHD VIII.
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Nguon: QHD VIII

Theo QHP VIII [4], giai doan dén nam 2030, Viét Nam du kién s& phat trién thém khoang 6 GW
ngué)n nhiét dién than, 22,5 GW nguén nhiét dién khi LNG, 7,2 GW nguén nhiét dién khi noi, 2,6
GW nguén thuy dién vira va 16n. Trong do, cac nguén nhié¢t dién than tap trung chu yéu tai khu vuc
Dong Bic Bo, Bic Trung B6 va Nam Trung B9; cac nguén nhi¢t dién khi LNG tép trung tai khu
vuc mién Trung va mién Nam; cac nguén nhié¢t dién khi ndi tap trung chu yéu tai khu vuc Nam Bo;
cac nguodn thuy dién tap trung chii yéu tai TAy Bic, Trung Trung Bo va Tay Nguyén. C6 thé thiy
cac loai hinh ngudn dién khac nhau phan bb khong dong déu trén toan qudc do dic diém tu nhién
c6 su khac biét rd rét gitra cac vung, mién.

% Cac nguén dién nang luong tai tao bao gém: dién mat tro1, dién gid ngoai khoi, di¢n gid trén

bd/gan b, dién sinh khdi, dién rac, thiy dién nho.
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Dé chinh x4ac hoa mo phong van hanh luéi dién, can xéac dinh vi tri twong d6i cua cac diém giao -
nhén dién, tuc 1a cac trung tim nguén dién va trung tam phu tai. Trong do, viéc xac dinh tuong ddi
vi tri cac ngudn dién rat quan trong. Nhu d trinh bay trong muyc trudc, ddi v6i cac ngudn dién 16n
nhu nhiét di¢n than, nhi¢t dién khi, thuy dién vira va 16n trong mo hinh Balmorel tuong dbi bam sat
danh muyc dy 4n theo QHD VIIL Vi tri va quy md cong sut ting vi tri ctia cac loai hinh ngudn nay
tuwong ddi r rang. Tuy nhién, di voi cac ngudn niang lugng tai tao nhu dién gio trén bo/gan bo, dién
mat troi, dién sinh khéi va dién rac, thuy dién nho, v6i dic thu qui mo cong suat dat nho, viée xac
dinh vi tri chi tiét timg du an trong giai doan quy hoach gip nhiéu khé khin. Két qua Balmorel chi
cho biét tong qui mo coéng suét tirng loai hinh ngudn ning luong tai tao theo 7 khu vuc. Nghién ctru
s¢ xac dinh tuong ddi vi tri cac loai hinh nguén nay theo cum khu vuc, phan bd vao cac nat 220 kV
theo tinh phu hop trong luéi dién. Gia thiét nay van dam bao tinh chinh xac trong dénh gia van hanh
ludi dién truyén tai do trong thuc té, tai mdi khu vuc c6 dic diém thuan loi phat trién nguén NLTT
thuong ddt cac tram gom cong sudt nhiéu du 4n va dau ndi 1én hé thdng dién Qudc gia.

Déi v6i ngudn dién gio ngoai khoi, cac vi tri tiém nang phat trién dugc 1iy theo Bao céo ra soat tiém
ndng gio6 ngoai khoi cua C2WIND “Vietnam Offshore Wind- Country screening and Site selection”
[5]. Tr cac vi tri tiém nang nay, xac dinh tram cép bo theo nguyén tdc nam sat bo bién, tai vi tri gﬁn
v6i du 4n dién gio ngoai khoi nhit nhdm giam chi phi cap truyén tai dua cong suit dién gié vao bo.
Céc tram bién 4p cap bo gom dién gio ngoai khoi nam tai khu vuc cac tinh Quang Ninh, Hai Phong,
Thai Binh (Béc B§), Ninh Thuan, Binh Thuan (Nam Trung B9),.. Cac vi tri nay phu hop vdi dinh
hudng phat trién trong QHD VIII [4].
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Qb Hoang Sa
(Ir;P Da Ning — Yiét Nam)

¢t Nam)
=(Khanh Hoa — Viét Nam)

Hinh 4 Cac vi trj kha thi cho cac du an Hinh 5 Cac vi tri @hd thi cho cac dw an
DGNK mong co dinh theo C2Wind [5] DGNK mong noi theo C2Wind [5]

3.4. Cac gia thiét khac
Hé 56 cong sudt tai niit tdi (Cosg):

Dién 4p trén ludi phu thude rat nhidu vao hé sé cong sudt Cose tai nit tai. Cose thudng nim trong
khoang tir 0,9 dén 1,0. Cos¢ cang thap thi tai tiéu thu cang nhiéu cong suét phan khang. Diéu nay c6
thé dan dén dién 4p thap hon. Do luéi dién mé phong trong dir 4n nay chi thé hién phu tai dién twong
duong tai cac nut 220 kV nén gid dinh Cosp = 0,98 — tirc 1a trung binh so véi gia tri thong thuong
(0,95 - 1,0).

Pién dp dau cwe mady phat dién:

May phat dién truyén thong va bo bién tan hién dai danh cho ning luong gié va mat troi c¢6 thé dong
vai tro 14 bo phan kiém soat dién ap trén ludi dién, bang cach kiém soat luong cong suit phan khang
phat ra. Tuy nhién, dién ap dau ra cia may phat khong duoc dit qua cao hodc qua thip va phai dap
{mg yéu cau cua Thong tu. Trong md phong ludi dién, gia dinh ring dién ap dau cuc ctia may phat
dién thay d6i trong khoang +/- 5% dién 4p dinh muc.

Trang 11/ 44



Béo céo trién vong ndng luong Viét Nam — Mé phéng va dé xuét vé ludi dién trong cac
Puong dén phét thai rong bang khéng kich ban néng lurong téi tao

Gidi han cong sudt dwong ddy truyén tai: Trong dy 4n nay sir dung gidi han nhiét cua dudng day
truyén tai (trir cac duong day trén 300 km sir dung cong suat giGi han theo didu kién 6n dinh hé thong
dién).
Céng sudt giGi han ciia mdy bién dp 500/220 kV: Pugc dit theo cong suat dinh mirc ciia may bién ap.
Théng sé dién tro, dién khang dwong ddy va may bién dp (RO, X0, B0): St dung céac thong sb dién
hinh trén luéi truyén tai hién tai.
4. Cac kich ban mo6 phéng van hanh luéi dién
Nghién curu lya chon kich ban Net-Zero trong EOR-NZ dé tinh toan van hanh lué6i dién. Trong kich
ban Net-Zero, myc ti€u rong bé“lng 0 vao nam 2050 s& dat duoc theo céch tbi wu vé chi phi, gid dinh
b6 qua céac chinh sach hién hanh dé dam bao rang qua trinh chuyén doi khong c6 rao can. Muc dich
ctia nghién ctru 13 dé kiém tra kha ning van hanh ludi dién va dé xuit cac cong trinh cai tao, xay méi
(néu can thiét) ddi voi chuong trinh phat trién ngudn dién md, it rang budc hon so véi QHP VIII
nham t6i thiéu héa chi phi toan h¢ thong.
Trong mot nim s& c6 khoang 8760 ché do huy dong ngudn, trong tmg véi 8760 thoi diém phu tai
(v6i d6 chinh x4ac gan ding theo gid). Do d6, vé mat 1y thuyét s& can quan sat 8760 ché do mo phong
lu6i dién trong mot nam dé kiém tra kha nang dap tmg cua ludi ddi v6i phuong thirc huy dong ngudn
va nhu cau tiéu thy dién tai cing thoi diém. Tuy nhién, khong phai tit ca 8760 ché d6 van hanh luéi
déu ning né, ma trong tinh toAn mé phong ludi trong bai toan quy hoach thudng chi quan tam dén
mot s6 ché do van hanh ludi dién ning né nhat dé giam khdi lwong tinh toan. Néu dap tmg duogc cac
ché d6 van hanh ning né nhat thi ludi dién c6 kha ning d4p mg tot cac truong hop van hanh con lai.
Mo hinh Balmorel di thyc hién tinh toan huy dong ngudn dién nam 2025 va 2030 tai ddy du 8760h
dé lya chon ra 1 s6 ché d6 dién hinh, can quan tadm khi kiém tra van hanh luéi dién.
Céc ché 46 md phong ludi dién dang quan tAm bao gdm

- Ché d6 phu tai cuc dai (HG)

- Ché d phu tai cuc tiéu (LG)

- Ché d6 phu tai con lai (sau khi trir dién tir NLTT) cao nhat (HRD)

- Ché d6 phu tai con lai (sau khi trir dién tir NLTT) thip nhét (LRD)

- Ché d6 truyén tai lién ving 16n nhét (HF)

- Ché d truyén tai lién ving thip nhat (LF)

- Ché @6 cét giam NLTT 16n nhat (HC)
Ché do phu tii cuc dai (HG)
Ché d6 HG thuong dién ra trong khoang 10:00-14:00 hoge 19:00-21:00. Ché do HG ding dé kiém tra
kha nang truyén tai cua cac BZ cap dién cho phu tai trong trang thai nang né nhat.
Ché @6 phu tai cuc tiéu (LG)

Ché d6 LG 1a thoi diém phu tai thdp nhat trong hé thong (thudng 13 cac ngay ddu ndm am lich — ngay
nghi Tét). Tai trang thai LG, dién ap trén ludi truyén tai thuong ting cao, do do, trang thai LG thuong
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dung dé kiém tra dién ap trién ludi dién. Trong mot s6 tinh toan, con xem xét trang thai LG cuc bo
ving, dé xem xét kha ning giai toa cong suat cac ngudn nhiét dién than hay dién gi6 boi day 1a trang
thai cac duong day truyén tai van hanh ning né nhat.

Ché d phu tai con lai (sau Khi trir dién tir NLTT) cao nhat (HRD)

Khoang thoi gian 19-21 gid tdi, phu tai cao, ciing c6 thé 1a thdi diém HRD boi cong suat phat cia
dién mit troi = 0. Trang thai nay dung dé kiém tra kha ning truyén tai cta ludi dién dbi véi cac ngudn
dién truyén théng (NP than, tua bin khi, thuy dién, LNG.,...).

Ché d9 phu tii con lai (sau khi trir di¢n tir NLTT) thap nhét (LRD)

Ché d6 LRD — phu tai con lai thip nhat sau khi trir dién Gi6 & mit troi, dung dé kiém tra van hanh
lué6i dién khi mirc huy dong cac ngudn truyén théng thap nhat; luéi dién cap ngudn cho Pin tich ning
van hanh & ché d6 nap; va kha ning giai toa ngudn dién mat troi & dién gié khi cac ngudn nay phat
cao.

Ché d9 truyén tai lién ving 16n nhat (HF)

HF thuong 1a trang thai 1ién quan dén viéc khai thac cao nguén ¢ vung nay va truyén tai sang vung
khac, khoang cach truyén tai 16n.

Ché dd truyén tai lién ving thip nhat (LF)

LF cho biét murc truyén tai ti thiéu giita cac ving nham dat chi phi hé thong thap nhat.

Néu HF, LF déu cao, c¢6 nghia 1 cong suat phat s& thudng xuyén phai truyén tai cao di khoang cach
xa, dan t6i sy danh d6i vé ton that truyén tai 1on trong hé théng va doi hoi sy dau tu 16n cho cac duong
day truyén tai dai.

Ché dp cit giam NLTT I6n nhat (HC)

Ché d6 HC tuong tmg v6i mire cit giam ning luong tai tao nhu ning luong gié va ning luong mit
troi cao nhat. Piéu nay thudng xay ra & ché do phu tai thip dong thoi gié 16n va birc xa mit troi cao.
Ché do nay duoc st dung dé danh gia xem li¢u vi¢c cat dién ¢co phai do tic nghén cuc b trong h¢
thdng truyén tai hay do du thira dién trong toan hé thong.

% Cac két qua ché d9 huy dong ngudn dién nim 2030 tir Balmorel:
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Ché dd phu tai cuc dai (HG)
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Hinh 6 Huy déng nguon dién trong ngay c6 ché do HG — nam 2030
Ngay c6 cong suat phat dién tir cac nha may 16n nhét (twong tmg véi phu tai 16n nhat) nam 2030 roi
vao khoang thang 7, 14 thoi gian c¢6 nhu cau st dung céc thiét bi 1am mat ting cao. Trong do6, cong
sudt cac nha may dién dat 16n nhat vao khoang 3 gio chiéu. Cac ngudn nhiét dién than va thuy dién
phai ting cudng cong suit phat trong ngay nay.

Ché dd phu tai cuc tiéu (LG)

Ché 46 LG
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Hinh 7 Huy déng nguon dién trong ngay cé ché dé LG — nam 2030
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Ngay c6 cong suét phat dién tir cc nha may nho nhét (twong g véi phu tai nho nhat) nim 2030 roi
vao khoang cubi thang 1, thoi diém Tét 4m lich cta Viét Nam. Trong ché do LG vao khoang 4 gio
sang, dién mat troi khong phat, nguén nhi¢t dién khi LNG khong dugc huy dong do c6 chi phi nhién
liéu cao, déng thoi cac nguén nhi¢t dién than va thiy di¢n gidm cong suét phat.

Ché d phu tai con lai (sau Khi trir dién tir NLTT) cao nhat (HRD)

Ché d6 HRD
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Hinh 8 Huy déng nguon dién trong ngdy cé ché d6 HRD — nam 2030
Ché d6 HRD roi vao khoang 10 gi¢ tdi ciia mot ngay trong thang 7. Khi ma khong c6 nhiéu cac ngudn
NLTT trong khi nhu cdu phuy tai twong dbi cao, hé théng phai ting cuong huy dong cac ngudn thuy
dién va nhap khau dién. C6 thé théy véi tinh bit dinh cao cta cac nguén dién gi6 va dién mat troi, h¢
thdng dién Viét Nam van phu thudc nhiéu vao cac ngudn thuy dién c6 kha ning diéu tiét.

Ché do phu tai con lai (sau khi trir dién tir NLTT) thip nhit (LRD)
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Hinh 9 Huy déng nguon dién trong ngay cé ché dé LRD — ndm 2030

Vao nhimng thoi diém phy tai giam thap trong khi cac ngudn NLTT, dic biét dién mat troi phat cao,
cac ngudn thuy dién phai giam t6i da cong suat phat dé nhuong chd. Ngay ca cac ngudn nhiét dién
than, nhiét dién khi ciing can giam cong suat phat dé phu hop véi nhu cau phu tai.

Ché dd truyén tai lién ving 16n nhit (HF)

5 Ché d6 HF
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Hinh 10 Huy dong nguon dién trong ngay cé ché do HF — nam 2030

Do dic diém phat trién cac nguodn dién gi6 va di€n mat trdi nam xa trung tdm phu tai, Ché do truyén
tai cao la thoi diém cac ngudn dién gi6 va dién mat tro1 phat cao nhung nhu cau phu tai lai gidm nhu
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thap diém trua. Trong ché d§ nay, can quan tam tdi cac ludi di€n gidi toa nguon dién gié va dién
mat troi.

Ché dd truyén tai lién ving thip nhat (LF)
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Hinh 11 Huy déng nguon dién trong ngay cé ché dp LF — nam 2030

Ché @6 LF c6 kha ning it nguy hiém hon so v6i ché do HF nhung van can quan sat cac khu vuc cu
thé dé danh gia van hanh hé thong dién.

Ché db cit giam NLTT 16m nhéat (HC)

2 Ché @6 HC
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Hinh 12 Huy déng nguon dién trong ngay cé ché d HC — nam 2030
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Niam 2030, luong cong sudt dién gid va dién mat troi phai cit giam nhiéu nhit tai 1 thoi diém 1a
khoang 24 GWh. Vio thoi diém phu tai thap diém trwa ngay nghi 18 cudi thang 1, mic du di st dung
cac bién phap diéu d6 ngudn dién nhu giam cong suat ngudn thuy dién dong thoi khong huy dong
ngué)n nhiét dién than, khi noi, LNG, can thiét phai ct giam mot luong dién gi6 va dién mat troi dé
can bang v6i nhu cau phy tai.

5. Két qua tinh toan mé hinh mo phéng luéi dién twong wng véi cac kich ban phat
trién ngudn

5.1. Lw6i dién truyén tai nim 2025

Viéc md phong ludi dién truyén tai nam 2025 hau nhu khong c6 nhiéu y nghia trong quy hoach boi
cac cong trinh ludi dién mudn vao van hanh nim 2025 thi hién nay da phai trién khai cac budc chuan
bi dau tu va khoi cong. Cac cong trinh xay dung moi dé xuét tai thoi diém bay gid vao van hanh
nidm 2025 1a khong kha thi. Viéc tinh toan mé phong ludi dién truyén tai ndm 2025 dua trén ciu tric
lu6i dién twong dbi 1 rang, duoc tong hop theo théng tin Ké hoach dau tu cia EVNNPT. Tuy nhién,
mo phong nam 2025 co thé duoc coi 1a s danh gia vé két qua cua Balmorel va cac ké hoach hién
tai. Nghién ctru s& dua ra khuyén céo vé nhitng diém ngh&n mach c6 kha ning xay ra, tir d6 cung
cap thong tin tham khao trong viéc diéu tiét van hanh va c6 nhimng bién phap khic phuc trong ngin
han.

5.1.1. Lwéi dién truyén tai lién viing nim 2025

Nam 2025, céc giao dién truyén tai lién mién khong khac nhiéu so v6i hién trang, trur vi¢e xay dung
thém 2 mach DZ 500 kV Quang Trach — Thanh Hoéa — Nam DPinh I - Phé Néi (giao di¢n Bic Bo -
Bic Trung Bo) va xay dung thém DZ 500 kV Dic Hoa — Cau Bong va Pirc Hoa — Pha Lam (giao
dién Dong Nam B¢ - Tay Nam BJ).
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* Qb Hoang Sa ! QD Hoang Sa

(TP Ba Néng —Vigt Nam) (TP Pa Ning — Viét Nam)

QD Trddng Sa QD Truong Sa

Khénh Hoa — Viét Nam) anh Hoa — Vi¢t Nam)

Hinh 13 Cong sudt dat cac giao dién Hinh 14 Dién nang truyén tai giita cac
truyen tai lién ving nam 2025 giao dién truyén tai lién vung nam 2025

Nhin chung, gi6i han truyén tai trén cac giao dién lién mién nam 2025 dam béo truyén tai luong dién
ning theo két qua tinh toan ctia Balmorel. Thoi gian van hanh Tmax cia céc giao dién truyén tai
twong dbi thap, khoang 1000 h — 3800 h. Trir truong hop giao dién TAy Nguyén — Pong Nam Bo ¢o
Tmax truyén tai 1én dén 6000 h. Do d6, can quan tAm ki t&i truyén tai trén cac dudng day thudc giao
dién nay trong cac ché do.

Két qua tinh toan trao luu cong suét trong cac ché do quan tim nim 2025 khong ghi nhan phan tir
qua tai trong ché d6 van hanh binh thudng (N-0) cling nhur ché d6 van hanh su ¢6 N-1. Nhu vy, cau
hinh lu6i dién cac giao dién lién mién nam 2025 theo QHDP VIII dam bao van hanh trong mét s6 ché
d0 cuc doan cua kich ban nguén Net-Zero trong EOR-NZ, khong can thuc hién thém céc bién phap
cai tao va nang cap.

5.1.1. Lw6i dién truyén tai ndi ving nim 2025

a. Diéu kién van hanh binh thudng (N-0)

Trong ché d6 van hanh binh thuong, dién &p tai cac nat 500 kV, 220 kV trong cac ché d6 dién hinh
déu nam trong gi6i han cho phép duoc quy dinh trong Théng tu s6 25/2016/TT-BCT va Thong tu
s6 30/2019/TT-BCT ciia B6 Cong Thuong quy dinh hé thdng dién truyén tai.

Két qua tinh toan kiém tra luéi dién ndm 2025 trong cac ché d6 gan nhu khong ghi nhéan su kién qua
tai
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phan tir ludi dién trong ché d6 van hanh binh thudng (N-0). Trir trudng hop TBA 500 kV Binh Dinh
qué tai khoang 2% trong ché do HF. Do d6, kién nghi xay dung TBA 500 kV Binh Dinh véi quy mo
cong suat 2x900 MVA (thay vi 900 MVA) tir giai doan nam 2025 dé dam bao van hanh.

b. Ché @6 sw c6 N-1

Khi mot phan tir trén ludi dién truyén tai bi su ¢d, tach ra khoi ludi, cac phan tir con lai s& phai mang
tai ning hon, mot sé trudng hop co thé bi qua tai. Cac truong hop su ¢d N-1 gay qua tai phan tir con
lai trong ludi dién dugc coi 1a khong déap g ti€u chi N-1.
Nam 2025, nghién ctru da kiém tra tong cong 1290 su ¢d N-1, trong d6 chi quét sy ¢ N-1 cac nhanh
duong day va MBA truyén tai, khong bao gdm cac sy ¢b to mdy phat dién va sy cb thanh cai.
Théng ké s6 truong hop su ¢d N-1 gay qué tai cac phan tir con lai trén ludi cua 7 ché d6 Balmorel
nhu sau:

- HG: 18/1290 (1,40%).

- LG:5/1290 (0,38%).

- HRD: 18/1290 (1,40%).

- LRD: 11/1290 (0,85%).

- HF: 10/1290 (0,78%).

- LF: 8/1290 (0,62%).

- HC:19/1290 (1,47%).
Nhu vay, ché do dap tmg tiéu chi N-1 thap nhét (ty 1 vi pham cao nhét) 1a thoi diém HC véi 19
truong hop vi pham (chiém 1,47%). Pung thtr 2 1a HG va HRD véi 18 truong hop, chiém 1,40%
(hai ché d6 nay la tuong Gmg véi cing mot thoi diém). Két qua tinh toan cho thiy cac trudng hop vi
pham tiéu chi N-1 chu yéu xay ra & ludi dién giai toa cong suat ngudn dién.
Ché 46 HG
Doi v6i ludi dién mién Bic:
- DZ 220 kV Mudng Té — 500 kV Lai Chau qua tai khoang 65% khi su ¢6 1 mach do khu vyc tinh
Lai Chéu phat trién nhiéu ngudn thay dién nho trong giai doan dén nam 2025. Do d6, kién nghi day
som x4y dung DZ 220 kV Muong Té chuyén tiép trén DZ 220 kV Phong Thé - 500 kV Lai Chau tir
giai doan 2026 - 2030 theo QHP VIII 1én giai doan 2021 — 2025 d¢ dam bao giai téa cong suat
nguodn thity dién nho tinh Lai Chau. Truong hop khong kip xdy dung mach duong day niy can xem
xét didu tiét van hanh cac ngudn thuy dién nho khu vuc trong truong hop su ¢b N-1.
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Hinh 15 Ban do luéi dién khu viee Tdy Bic Bé

- DZ 220 kV Hoa Binh — Tay Ha Noi qua tai khoang 8% khi sy ¢6 1 mach do trong ché do nay, cac
ngudn thay dién khu vire Tay Béc phét cao dé ting cudng cip dién cho trung tim phu tai Ha Noi. Bé
dam bao van hanh theo tiéu chi N-1, kién nghi cai tao thay day siéu nhiét cho doan dudng diy nay.
Theo quy dinh ctia Viét Nam, ludi dién cdp dién phu tai cho nhiing trung tim phu tai quan trong nhu
Ha N¢i va TP HCM cén dam bao tiéu chi N-1.
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Hinh 16 Ban dé lwdi dién khu viee Ha Noi

boi voi ludi dién mién Trung:

- Truc DZ 220 kV Quang Ngai — TP Nudc Long — PG Kon Plong — TP Thuong Kon Tum — T

Dik Lo qua tai khi su ¢d 1 mach do c6 twong ddi nhiéu ngudn dién dau ndi trén truc dudng day tiét

dién nho (kha ning tai mdi mach khoang 300 MW). Kién nghi cai tao thay day siéu nhiét cho doan

duong day nay dé ting cuong kha niang giai toa cong suit ngudn thuy dién nho va dién gié khu vue.
- Truc DZ 220 kV Pleiku — Sesan 3 — Sesan 3A qué tai khoang 12% khi sy ¢ 1 mach. Kién nghi cai
tao nang kha ning tai, thay ddy siéu nhiét cho doan dudng day nay dé dam bao tiéu chi N-1.

- DZ 220 kV Krongbuk — Krong Ana va Krongbuk — Serepok 4 qué tai khi su ¢ 1 mach. Kién nghi
cai tao nang kha ning tai, thay ddy siéu nhiét cho doan duong day nay dé dam bao tiéu chi N-1.
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Truc DZ 220 kV Quang Ngai — TD
Nuée Long — DG Kon Plong — TD
Thuong Kon Tum — TP biak Lo
qua tai N-1

72

DZ 220 kV Pleiku —
Sesan 3 — Sesan 3A
qua tai N-1

Eas
KRONG BUK

DZ 220 kV Krongbuk — Krong

Ana va Krongbuk — Serepok 4 L) ‘

qua tai N-1 WI[A0\VamRhong:2
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Hinh 17 Ban d6 ludi dién khu viee Nam Trung Bé - Tdy Nguyén

- Sau thoi gian phat trién bung nd dién gi6 va dién mat troi tai khu vuc Ninh Thudn — Binh Thuan,
khu vire dd duoc bo sung thém TBA 500 kV Thuin Nam va nang cong suit cac TBA 220 kV Ninh
Phudc, Thap Cham va dudng diy dau ndi, kha ning giai toa cong sut cua ludi dién khu vuc da
duogc cai thién dang ké va khong ghi nhan truong hop su ¢b trong ché do cac ngudn dién phat cao.
Tuy nhién, can luu y dam béo tién d6 DZ 500 kV mach kép Ninh Son — Chon Thanh vao van hanh
nam 2025, ting cudng giai toa cong suat ngudn dién khu vuc vé phia trung tim phu tai Dong Nam
Bo. Poan dudng diy nay tuong ddi dai, khoang 300 km nén c6 thé gip nhiéu khé khin trong viéc
xéc dinh huéng tuyén va giai tda mit bang.
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Hinh 18 Ban d6 hedi dién khu vwee Ninh Thuan — Binh Thuan (Nam Trung Bj)
Ddi voi luéi dién mién Nam:
- Puong day 220 kV TBK Phu M§ — My Xuan ghi nhan qua tai N-1. Thanh cai Phu My duoc tach
riéng dé giam dong ngin mach gidng nhu thanh cai Nhon Trach. Mic du duong ddy nay sir dung
day dan chiu nhiét c6 giéi han cong suit ting 1én gan 800 MV A/mach nhung su phan bd phu tai

giira hai mach khong ddng déu gay ra tinh trang qua tai & ché do su ¢ N-1. Vi vy can tach thanh
cai phit hop hon dé tranh tinh trang qua tai N-1 dudng day nay.

Céc phan tir qua tai khi sy ¢6 N-1 trong cac ché ¢6 LG, HRD, LRD, HF, LF, HC nhu sau:

- Cac ty bu doc trén cac duong day 500 kV Pa Ning — Déc Soi, Pa Niang — Quang Tri, Pa Ning —
Thanh My qua tai khi sy ¢6 N-1 trong cac ché do truyén tai lién mién cao nhu ché d6 HF, LRD.
Hién nay, cac duong ddy nay dang dugc lip dit tu bu doc dé nang cao 6n dinh trén duong day lién
mién v6i khoang cach chiu dai 16n. Ty bu doc sir dung loai 30,5 Ohm, véi kha ning chiu tai nhiét
2000 A, twong tmg véi khoang 1700 MVA, thap hon nhiéu so v6i gigi han nhiét cua dudng day tiét
dién ACSR4x330 (kha ning tai nhiét khoang 2390 MVA). Do d6, dé xuat xem xét phuong an thay
tu khoang 2500 - 3000 A cho cac dudng day nay dé gan dat dugc mire gidi han nhiét ciia dudng day.
Dé xuét nay ciing phu hop véi tinh toan trong QHP VIIL

-DZ 500 kV Pa Ning — Ddc Séi qua tai trong 1 s6 su ¢b duong day lan can. Theo QHP VIII, DZ
500 kV Pa Ning — Ddc Soi s& duoc xay méi mach 2 trong giai doan dén ndm 2030. Hién cong trinh
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nay chwa dugc EVN giao quan 1y du 4n do d6 tién d6 van hanh vao nam 2025 1 khong kha thi.
Trong trudng hop khong kip cai tao DZ 500 kV Da Néng — Dbc S6i vao ndm 2025, can luu ¥ thuc
hién cac bién phap diéu d6 ngudn dién dé tranh truyén tai lién mién ¢ ngudng cao, din téi qua tai
duong day nay.

- Mot sb DZ 220 kV lién vung c6 tinh trang van hanh dang cht y nhu:

+ DZ 220 kV Phii Ly — Nho Quan qua tai khoang 14% khi su ¢ 1 mach do truyén tai lién mién
Trung — Bic ting cao. Hién nay, duong diy nay dang van hanh 1 mach vdi tiét dién twong dbi nho
ACSR330 (mang tai khoang 290 MW). Mach 2 Phu Ly — Nho Quan dy kién di vao van hanh nim
2025 voi tiét dién phan pha ACSR2x330. Do d6, dé dam bao van hanh theo tiéu chi N-1, kién nghi
cai tao nang tiét dién mach hién hiru Phit Ly — Nho Quan 1én tiét dién phan pha ACSR2x330.

+DZ 220 kV Binh Dinh — An Khé — DG Yang Trung — Pleiku 2 mang tai cao trong ché do van hanh
binh thudng va xay ra qua tai khi su ¢b 1 trong cac phan doan. Pay 14 truc dudng ddy lién két giita
khu vuc Nam Trung B - Tay Nguyén, kién nghi xdy méi thém mach 2 ¢é dam bao tiéu chi N-1.

- Vé ludi dién cép dién phu tai, mot $6 duong day mach kép bi qua tai khi su ¢6 1 mach nhu DZ 220
kV Tay Ha Noi — Hoa Binh trong ché @6 HRD, DZ 220 kV Cat Lai — Thu Puc trong ché 36 LG,...
Kién nghi cai tao thay ddy siéu nhiét cho cac doan dudng ddy nay vi theo quy dinh ciia Viét Nam,
ludi dién truyén tai cap dién cho cac khu vuc phu tai quan trong nhu TP. Ha Noi hay TP. HO Chi
Minh cin dwgc wu tién dam bao tiéu chi N-1.

- V& lué6i dién giai toa cong suat ngudn dién, cac DZ 220 kV NP Thai Binh — Thai Thuy, Cat Lai —
Nhon Trach, NP Thai Binh — Thai Thuy, Soc Trang — Bac Li€u, Binh Dinh — An Khé — DG Yang
Trung — Pleiku 2....qua tai khi su ¢6 N-1 xay ra. Kién nghi cai tao thay ddy siéu nhiét hodc xay dung
thém 1 mach duong day méi cho cac doan duong day nay.

- TBA 500 kV can lip dit thém MBA méi dé ting cuong kha ning giai téa cong suat ngudn dién tai
khu vuc Nam Trung B nhu: Binh Pinh.

Theo két qua mé phong va tong hop lai, vao nim 2025, d& dam bao tiéu chi N-1, tranh qua tai, can
xay moi khoang 100 km DZ 500 kV, 550 km DZ 220 kV, 1800 MVA MBA 500 kV; cai tao khoang
400 km DZ 220 kV so voi QHD VIIL.

Bén canh do, qua udc tinh so bd, vdi viée phat trién tang thém céc nguén dién gi6 va dién mat troi
vao nam 2025, can xdy dung méi khoang 1800 MV MBA 500 kV, 6500 MVA MBA 220 kV, 800
km DZ 220 kV va 100 km DZ 500 kV.

5.2. Luéi dién truyén tii nim 2030

Tuong ty nhu nam 2025, nghién ctru tién hanh tinh toan kiém tra van hanh lugi dién theo ché do
huy dong nguén dién tinh toan tir Balmorel tai 7 ché do dang chu y: HG, LG, HRD, LRD, HF, LF,
HC trong nam 2030. Két qua tinh toan trao luu cong sudt tir PSS/E s& cho thdy cac diém nghén
mach, qua tai, giup dwa ra cac khuyén cdo va giai phap cai tao ludi dién, dam bao giai téa cong suat
ngudn va dam bao dung lugng truyén tai trén cac duong day lién két ving mién. Ludi dién s& duoc
cai tao, xay moi dé dap ung cac diéu kién k¥ thuat trong ché d6 1am viéc binh thuong N-0 va ché do
s ¢d N-1. Cac két qua chinh duoc trinh bay trong cac phan tiép theo.
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5.2.1. Lwéi dién truyén tai lién viing nim 2030

Theo QHD VIII, giai doan dén ndm 2030 s& tiép tuc ting cudng ning lyc truyén tai lién ving, dic
biét 1a cac giao dién Bic Trung B9 - Bic B¢ va Nam Trung Bo - Nam B¢. Cac duong day lién Kkét
ving mién dén nam 2030 du kién nhu sau:

- Lién két Bic Trung B6 — Bic Bo: Gom 07 mach dudng day 500 kV, cu thé: 01 mach duong day
Viing Ang — Nho Quan hién hitu, xdy médi 02 dudng day mach kép Quang Trach — Quynh Luu —
Thanh Hoéa — Nam Dinh (2021 - 2025), cai tao 01 mach Viing Ang — Nghi Son — Nho Quan thanh
duong day mach kép (2026 - 2030), xay dung 02 mach duong day 500 kV mach kép ddu ndi ngudn
LNG Bic Trung Bo vé Béc B.

- Lién két Trung Trung Bo — Bic Trung Bo: gdm 4 mach dudng diy 500 kV, cu thé: 2 mach don Pa
Néng — Viing Ang, 1 mach kép Déc S6i — Quang Tri — Quang Trach (dong dién 2022).

- Lién két Tdy Nguyén — Trung Trung B6: gdm 5 mach duong ddy 500 kV, véi dudng diy mach
don Pleiku — Dbc Séi va dudng ddy mach kép Pleiku 2 — Dbc Séi hién c6 va cai tao dudng day 500
kV mach don Pleiku — Thanh My thanh mach kép (2026 - 2030).

- Lién két Nam Trung B6 — Trung Trung Bo: Gom 2 mach duong day 500 kV: mach kép Thuén
Nam — Van Phong — Binh Binh - TBKHH Dung Quét, hoan thién toan tuyén giai doan 2026 - 2030.

- Lién két Nam Trung B6 — Tay Nguyén: Gom 3 mach duong day 500 kV: mach don hién c6 Pleiku
— Di Linh va mach kép Krong Buk — Binh Dinh.

- Lién két Nam Trung B6 — Nam BJ: Gdm 7 mach duong day 500 kV. Cu thé: mach don Di Linh —
Tan Pinh hién hiru, 2 mach kép duong ddy 500 kV Vinh Tan — Pong Nai — Séng May hién hiru,
mach kép duong day 500 kV Ninh Son — Chon Thanh xay méi giai doan 2021 - 2025. Truong hop
phat trién ngudn dién theo kich ban 1,2,3, xay dung thém duong day 500 kV mach kép lién két tir
khu vuc Nam Trung Bo vé bong Nam BJ.

- Lién két Tay Nguyén — Nam Bo: gdm 5 mach duong day 500 kV: mach kép Pleiku — Chon Thanh
hién hitu, mach don ik Nong — Tan Dinh hién hitu va mach kép Krong Buk - Tay Ninh 1 xay méi
giai doan 2021 - 2025.

Kha ning tai giita cac giao dién truyén tai c6 xét dén tiéu chi N-1 sir dung trong tinh toan PSS/E
duoc xac dinh theo QHD VIII nhu sau:
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Khéanh Hoa — Viét Nam)
Hinh 19 Céng suat dat trén cac giao dién truyén tai lien vung nam 2030

Két qua tinh toan trao luu cong sudt cho thiy, cac phan tir ludi dién truyén tai lién ving co ban déu
dam bao cac diéu kién ki thuat vé mirc mang tai va dién ap theo quy dinh cua Viét Nam trong cac
ché do quan tam. Tuy nhién, mot sb duong day truyén tai lién ving Bic Trung Bo - Bic B va Tay
Nguyén — Pong Nam Bo ¢6 lip tu bu doc dé nang cao 6n dinh. Céc tu bu doc nay thudng sir dung
loai 30,5 Ohm, v&i kha nang chiu tai nhiét 2000 A, twong g véi khoang 1700 MVA, thép hon
nhiéu so voi gidi han nhiét ciia duong day tiét dién ACSR4x330 (kha ning tai nhiét khoang 2390
MVA). Do d6, dé xuit xem xét phuong an thay tu khoang 2500 - 3000 A cho cac duong day nay dé
gan dat duoc mirc giéi han nhiét ciia duong day. Dé xuét nay ciing pht hop véi tinh toan trong QHD
VIIL

Bén canh d6, véi phuong an phat trién nguén dién theo kich ban Net-Zero sé can xay dyng 1 hé
thdng truyén tai dién cao ap mot chiéu (HVDC) véi cong suat khoang 1 GW két ndi Bic Bo véi
Trung Trung Bo, chiéu dai truyén tai khoang hon 1000 km.

5.2.2. Lwéi dién truyén tai ni viing nim 2030

a. Ché d6 van hanh binh thudng (N-0)

Trong ché do van hanh binh thuong, dién 4p tai cac nut 500 kV, 220 kV trong céc ché do dién hinh
déu nam trong gii han cho phép dugc quy dinh trong Thong tu s6 25/2016/TT-BCT va Thong tu
s6 30/2019/TT-BCT cuia Bo Cong Thuong quy dinh hé théng dién truyén tai.
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Trong ché d6 van hanh binh thudong (N-0), mot s6 TBA 500 kV ¢6 vai tro giai toa cong suat ngudn
NLTT ghi nhan qua tai, can nang cong suat nhu Binh Dinh, Krongbuk, Bac Liéu.

So v6i QHP VIII, kich ban Net-Zero trong EOR-NZ khong d& xuat phat trién nguén DGNK nén
khéi luong cong trinh dau ndi cac ngudn dién nay s& giam bét. Tuy nhién, kich ban nay dé xuét phat
trién nhiéu hon khoang 35,5 GW dién mit trdi nén can xay dung thém cac tram gom dé dau nbi 1én
HTP Quéc gia. Vi du nhu TBA 500 kV NLTT Yén Béi, 500 kV NLTT Son La, 500 kV NLTT Bién
Bién tai khu vuc Béc B, 500 kV NLTT Thanh Héa tai khu vuc Béc Trung Bo, NLTT Nam Trung
Bo6 1 tai khu vuc cac tinh Ninh Thuan — Binh Thuan.

Vé6i ngudn dién gio trén bo, mic du tong quy mo coéng sudt nam 2030 tuwong duong véi QHP VIIL
tuy nhién phan b ving c6 su khac biét, tp trung phat trién nhiéu tai 2 khu vuc c6 tiém ning gio tot
1a Ty Nguyén va Tdy Nam Bo. Qua nghién ctru luéi dién nhan thiy can xem xét xay dung thém
khoang 2-3 TBA 500 kV tai mdi khu vuc dé giai toa cong suat ngudn dién gio trén bo.

Vi ngudn dién khi LNG, kich ban Net-Zero trong EOR-NZ chi d& xuit phét trién khoang 7 GW
trong khi QHD VIII dé xuat phat trién khoang 22 GW giai doan dén ndm 2030. Trong do, chi phat
trién cac nguon LNG dang trién khai xdy dung bao gom LNG Hiép Phudc, LNG Nhon Trach 3+4
va chuyén ddi nhién liéu cc ngudn dién dang chay khi noi nhung khong di nhién lidu. Do khong
phat trién cac ngudon LNG nhu QHD VIII, khéi luong dudng day 500 kV du ndi s& giam khoang
125 km. Tuy nhién, v6i cac duong day co vai tro truyén tai lién ving nhu LNG Nghi Son — Hung
Yén, LNG Ca N4 — Binh Duong, LNG Bac Liéu — Thét N6t thi van can thiét xay dung dé dam bao
truyén tai lién ving, thay vao d6 s& du ndi tir trung tim NLTT khu vuc t6i trung tAm phu tai.
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Hinh 20 Cdc khu viee can xem xét xdy dung thém TBA 500 kV gidi téa cong sudt nguon NLTT so

v6i OHD VIII

b. Ché dd sw cb N-1

Nam 2030, nghién ctru da kiém tra tong cong 1708 su ¢d N-1, trong d6 chi quét sy ¢ N-1 cac nhanh
duong ddy va MBA truyén tai, khong bao gdm cac su ¢d t may phat dién va sy cb thanh cai.

Théng ké sb truong hop su ¢ N-1 gy qua tai cac phan tir con lai trén ludi ciia 7 ché d6 Balmorel
nhu sau:

HG: 46/1708 (2,69%).
LG: 41/1708 (2,40%).
HRD: 36/1708 (2,11%).
LRD: 30/1708 (1,76%).
HF: 64/1708 (3,75%).
LF: 24/1708 (1,41%).
HC: 24/1708 (1,41%).

Nhu vy, ché do dap tng tiéu chi N-1 thap nhat (ty 1& vi pham cao nhét) 1a thoi diém HF voi 64
truong hop vi pham (chiém 3,75%). Pimg thir 2 1a ché do HG véi ti 18 vi pham N-1 dat 2,69%. Két
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qua tinh toan cho thiy cac trudng hop vi pham tiéu chi N-1 chi yéu xay ra & ludi dién giai toa cong
suat nguon dién.

Ché d6 HF
Déi vé6i lusi dién mién Béc:
- Sau khi dé xuat xdy dung thém mot s6 TBA 500 kV dé gii toa cong suat ngudn dién mat troi va

thuy dién nho tai khu vuc Ty Bac Bo nhu d dé cap, ludi dién khu vuc mién Bic dam bao tiéu chi
N-1.

Déi véi ludi dién mién Trung:

- D6i véi ludi dién giai toa cong suat ngudn ning lugng tai tao, co thé xem xét nhin nhan tiéu chi N-
1 dudi goc do he théng tai mot sd khu vue nguén dién gi0, di¢én mat troi cd hé s6 st dung ludi dién
thap, két ndi dang hinh tia vao hé théng dién truyén tai chinh. C6 thé lay vi du vé tiéu chi N-1 dudi
goc do hé thong dién déu ndi ngudn NLTT: Déi voi cac duong day truyén tai cum ngudn NLTT, khi
su ¢b 1 mach PZ, cac mach con lai chi duoc phép van hanh 100% tai, lugng cong suét nguén NLTT
vuot qua sé bi cat giam. Néu luong cong suat NLTT phai cit giam thip hon luong cong suét du
phong quay ciia HTD thi hé théng duoc coi 1a dép ing duoc tiéu chi N-1 linh hoat. Khi nhin nhan
dudi goc 4o giai toa cong suat cum ngudn NLTT thi ludi dién nay chi c6 thé dap tng tiéu chi N-0
(tirc 14 khi khong su ¢b phéan tir nao, ludi dién dam bao truyén tai hét cong suit ngudn NLTT). Trén
co s& biéu do phat dién cia cac ngudn NLTT trong cac nim 2020 - 2022 nhén thay hé s sir dung
ludi dién cia cac nha may dién gio, dién mit troi thudng nho hon 80%. Do d6, khi tinh toan thiét ké
cho lu6i dién truyén tai dién gio, di€n mat tro1 cho mot vung hodac mdt khu vuce rong, co thé xem xét
thiét ké theo tiéu chi N-0 dé giam duoc khéi lwong dau tu ludi dién ma khong anh huong nhidu dén
an ninh cung cép dién cua hé thong.

-DZ 220 kV Dbc Séi — Quang Ngai 2 — Quang Ngii qué tai khoang 25% trong ché do su ¢d 1 mach.
Do d6, kién nghi cai tao nang kha ning tai, thay day siéu nhiét cho truc dudng day nay.
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Poi voi ludi dién mién Nam:

- Mot s duong diy khu vuc Tay Nam B c6 vai tro giai toa cong suat nguén NLTT bi qua tai cao
trong ché d6 sy ¢d N-1 can thuc hién cac bién phap cdi tao, nang kha nang tai nhu DZ 220 kV Soc

Trang — Chau Thanh, O Mén — Chau Thanh, ND Ca Mau — Ca Mau, ...
Cac phﬁn tor qua tai khi sy cO N-1 trong cac ché d6 HG, LG, HRD, LRD, LF, HC nhu sau:

- DZ 220 kV Nam Dinh — Hai Hau — Truc Ninh qua tai khi su ¢ 1 mach trong ché d6 truyén tai lién

mién Bic — Trung cao. Do d0, dé xuit cai tao thay ddy siéu nhiét cho tuyén duong day nay.

- Mot s duong day giai téa cong suit ngudn thity dién nho va dién gio khu vuc TAy Nguyén qua tai
khi su cH 1 mach nhu: DZ 220 kV Pleiku — Sesan 3 — Sesan 3A, Thanh My - Bak Mi, Krongbuk —
Krongana — Serepok 4,.. Kién nghi cai tao nang kha nang tai, thay day siéu nhiét cho cac tuyén

duong day nay.

- Khu vuc Tay Nam B6 phat trién nhiéu ngudn dién gié nhung c6 phu tai tuong dbi thap, dan t6i qua
tai 1 s6 duong day 220 kV trong ché d6 sy ¢b N-1 nhu: Soc Trang — Chau Thanh, O Mén — Chau
Thanh, O Mén — Rach Gia, NP Ca Mau — Ca Mau,...Cac duong day nay can thuc hién cai tao, nang

kha ning tai dé dam bao van hanh theo tiéu chi N-1.

- Mot sb TBA 500 kV giai téa cong sudt nguon NLTT ghi nhan qua tai trong ché d6 N-1 nhur Binh
Dinh, Krongbuk, Bac Liéu, Ninh Son,.. Do d6, can xem xét cai tao lép thém MBA cho cac TBA nay

hoic xdy dung TBA méi trong khu vyc dé hd tro truyén tai.
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Theo két qua mé phong va tong hop lai, vao nim 2030, dé dam bao tiéu chi N-1, tranh qua tai, can
xay méi khoang 110 km DZ 220 kV, 3600 MVA MBA 500 kV; cai tao khoang 600 km DZ 500kV,
800 km DZ 220 kV so v6i QHP VIIL

Bén canh do, qua udc tinh so bd, voi viée phat trién tang thém céc nguén dién gi6 va dién mat troi
vao nim 2030 so voi QHD VIII, can xay dung méi khoang 22500 MVA MBA 500 kV, 42750 MVA
MBA 220 kV, 4200 km DZ 500 kV va 2300 km DZ 220 kV.

5.3. Ton that truyén tai
Tén thét truyén tai giita cac ving 1a dau vao ctia chuong trinh Balmorel nham 1am rd cic mo6 phong
truyén tai lién vung trong hé théng dién. Ngoai ra, tén that truyén tai va von dau tu cia cac duong

day trén giao dién co thé anh hudng dén quyét dinh dau tu xay dung duong diy méi lién ving hoic
xay dung nha may dién trong vung.

T6n that truyén tai duoc tinh toan theo cong thirc:

o N . . Ton that truyén tai trén giao dién k vao nam i
To6n that truyén tai trén giao dién k (%) = Trung binh .100

Dién nang truyén tai trén giao dién k vao nam i

Mo hinh PSS/E mé phong hé théng dién trong mot thoi diém nhat dinh. Do d6, dé tinh xap xi ton

that truyén tai trén giao dién k vao nam i, nghién ctru s€ tinh toan ton that cong suat cua hé thong

dién tai che do phu tai cuc dai (HG) bang phan mém PSS/E, sau d6 nhan voi hé s6 kinh nghi¢m I':
AAycar = APpeak 10ad X T’

Trong do:

AAyear: Dién nang truyén tai nam i

APpeak load: Ton that cong suét trén giao dién lién vung trong ché do phu tai cuc dai vao nam i

I': Thoi gian ton that cong suat cuc dai quy doi, (T=(0.124+Tmax/10000)*x8760)).

Bio cdo s& st dung dir liéu ludi md phong cac nim 2025 va 2030 dé tinh toan ton that truyén tai
bang phan mém PSS/E.

Trén tung giao di¢n truyén tai lién mién, thuc hién tinh toan ton that cong sudt trén cac duong day
gia dinh v6i chidu dai twong tmg véi khoang cach truyén tai giita 2 ving. Khoang cach truyén tai
dugc xac dinh bang khoang cach giira trung tim ngudn dién ciia ving nay toi trung tdm phu tai ctia
vung khac. Khoang cach nay c6 thé dai hon chiéu dai thyc té cta cac dudng day truyén tai trén giao
dién nhung s& phan anh chinh xac hon ban chét truyén tai giita hai ving. Mirc mang tai cia dudong
day dé tinh toan ton that cong suat 1a khoang 1100 MW/mach (tuong ing v6i mirc truyén tai khuyén
céo trén cac dudng day 500 kV lién mién caa EVN NLDC).

Tong hop khoang cach truyén tai dién hinh trén cac giao dién lién ving trong bang sau
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Bang 2 Khoang cach truyén tai dién hinh trén cac giao dién lién viung

Giao dién truyén tai Chiéu dai (km)
Bic Bo — Bic Trung Bo 330
Bic Trung Bo — Trung Trung Bo 450
Trung Trung B0 - Tay Nguyén 200
Trung Trung B6 — Nam Trung B0 420
Tay Nguyén — BDong Nam Bo 300
Nam Trung B§ - Pong Nam Bo 250
Tay Nguyén - Nam Trung Bo 300
Dbong Nam Bo — Tay Nam Bo 300

Két qua tinh toan ton that cong suét biéu dién trong bang sau.

Bang 3 Ket qua ton thdt truyén tai trén cdc giao dién lién vung

2025 2030 Tén thir | Tonthat Sai kb
o - . : frong ai khac
Giao dién lién ving Tén that Tén that tru;g blmh Balmorel m-2
(%) (%) (0) (1) 2
Bic BO Béc Trung Bo 4,14% 4,62% 4,38% 3,20% 1,18%
Béc Trung Bo Eg““g Trung 3,67% 475% | 421% |  3,60% 0,61%
Eg‘mg Trung | 140 Nouyén 2,42% 2.78% | 2.60% | 2,50% 0,10%
Eg““g Trung | \am Trung Bo 3,92% 467% | 430% |  3,80% 0,50%
Tay Nguyén | Pong Nam Bo 3,66% 391% | 379% | 3,50% 0,29%
Nam Trung B6 | Pong Nam Bo 3,02% 338% | 320% | 3,00% 0,20%
Tay Nguyén | Nam Trung Bo 2,39% 259% | 249% |  2.40% 0,09%
Pong Nam Bo | Tay Nam Bo 3.40% 3,69% | 355% |  3,20% 0,35%

Viéc sir dung vong lap giita hai chwong trinh Balmorel va PSS/E dé xac dinh ton thét truyén tai s&
gitip danh gia chinh xac hon gia tri ton tht dua vao Balmorel vi PSS/E 1a cong cu chuyén dung dé
tinh toan va mé phong ludi dién. Két qua cho thiy gia tri t6n that truyén tai tinh toan trong phan
mém PSS/E khac véi gia tri ton that truyén tai dua ra ban dau trong mo hinh Balmorel khoang 0,1%-
1,2% tuy theo giao dién.

Trang 33 /44



Béo céo trién vong ndng luong Viét Nam — Mé phéng va dé xuét vé ludi dién trong cac
Puong dén phét thai rong bang khéng kich ban néng lurong téi tao

5.4. Uéc tinh khoi lwong va chi phi dau tu lwéi dién truyén tai cho kich ban Net-
Zero trong EOR-NZ
Khéi lugng udce tinh bd sung tram bién 4p va duong day truyén tai xoay chidu cho kich ban Net-

Zero so v6i QHP VIII vao nim 2025 va 2030 dé dap tng yéu cau ki thuat (¢ ca ludi lién ving va
ludi ndi vung) dugc trinh bay dudi day:

Bdng 4 Ubc tinh khéi lwong bé sung tram bién ap va dwong dady truyén tai xoay chiéu cho kich
ban Net-Zero so voi QHD VIII

Viing MBA 500kV bZ 500kV MBA 220kV bZ 220kV
(MVA) (km) (MVA) (km)
2025
Bic Bo 159
Bic Trung Bo 0
Trung Trung Bo 108 500 324
Tay Nguyén 1800 100 3500 650
Nam Trung Bo 1800 1500 360
Dbong Nam Bo 1000 157
Tay Nam Bo 84
Tong nim 2025 3600 208 6500 1734
2030
Bic Bo 9000 1198 11250 781
Bic Trung Bo 2700 40 10500 560
Trung Trung Bo 0 580 0 158
Tay Nguyén 7200 120 7500 766
Nam Trung Bo 5400 80 7500 400
DPong Nam Bo 0 0 3750 201
Tay Nam Bo 4500 80 2250 270
Tong niim 2030 28800 2098 42750 3136

Bén canh d6, can xay dung 1 hé théng truyén tai dién cao ap mot chibu (HVDC) v6i cong suit
khoang 1 GW két n6i Bic B6 véi Trung Trung B, chiéu dai truyén tai khoang hon 1000 km vao
nam 2030.

Dé ude tinh chi phi dau tu ting thém, sir dung don gia dudng day, tram bién ap theo QHD VIII [4].
Tir két qua phan tich luéi dién, udc tinh tong chi phi dau tu cho luéi dién truyén tai trong cac kich
ban Net-Zero giai doan 2021 - 2030 biéu dién trong Bang 5. Chi phi nay bao gdm ca chi phi dau tur
tang cuong luoi dién ndi vung va lién vung.

Trang 34 / 44



Béo céo trién vong nang luong Viét Nam —
Puong dén phét thai rong bang khéng

Mé phdéng va dé xuét vé ludi dién trong cac
kich ban nang luong tai tao

Bang 5 Udc tinh chi phi dau tw cho ludi dién truyén tai cho kich ban Netzero trong giai doan

2021 - 2030
Chi phi dau tw ‘T(x)ng chi phi
Chi phi dau tu luéi dién lwéi dign ting | dau tw lwéi dign
cho QHP VIII | thém cho kich ban |  cho kich bén
(triéu USD) Net-Zero Net-Zero
) (triéu USD) (triéu USD)
Luéi truyén tai HVDC
H¢ thong HVDC
Trung Trung B0 - Bac Bo 0 1508 1508
Lu6i truyén tai HVAC
Bic B 5621 1539 7159
Bic Trung Bo 1771 865 2635
Trung Trung Bo 1626 442 2068
Tay Nguyén 2292 548 2840
Nam Trung Bo 1031 895 1926
Dong Nam Bo 3039 -35 3004
Tay Nam Bo 1214 372 1586
Téng 16593 6133 22726

C6 thé thay chi phi dau tu ludi dién truyén tai cho chuong trinh phat trién ngudn dién cua kich ban
Net-Zero cao hon dang ké so véi QHD VIII (cao hon khoang 1,4 14n). Dé phat trién theo hudng Net-
Zero voi chi phi tbi thiéu, bé qua cac rang budc vé chinh sach hién hanh, s& can dau tu ludi dién
truyén tai nhiéu hon so voi QHD VIII khoang 6100 tri¢éu USD. Trong d6, khu vuc Bic Bo can dau
tu thém so véi QHD VIII khoang 1500 triéu USD do phat trién thém nhiéu ngudn dién mat troi. Ké
dén 12 Tay Nguyén va Bic Trung Bo can dau tu thém khoang 900 triéu USD. Khu vuc Déng Nam
B6 c6 mirc dau tu ting thém 4m do chi phi diu tu ting thém cta khu vuc nay nhé hon chi phi dau
tu giam bot do khong phat trién cac ngudn dién khi LNG va dién gi6 ngoai khoi. Chi phi dau tu hé
théng truyén tai dién mot chiéu cao ap HVDC tir Trung Trung B ra Bic Bo khoang 1500 triéu USD.
Nhin chung, phat trién nhiéu nguén nang luong tai tao sé tiét kiém chi phi nhién li€u, bao v¢ moi
truong song dat ganh ning 1én dau tu ludi truyén tai dién.

Can luu ¥ rang nghién ctru nay con ton tai mot s6 diém han ché. Thir nhét, chi phi bd sung cho kich
ban Net-Zero trong nghién ciru nay khong phai 14 chi phi toi wu. Ludi dién Viét Nam rat 1én voi hon
700 nat va hon 1500 nhanh/may bién 4p vao nim 2030 do do, viéc sir dung thuat toan toi vu dé mo
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rong phat trién ludi dién truyén tai thuong kho thuc hién va khong kha thi. Trén thuc té, thuong chi
dua ra mot vai phuong an thiét ké ludi dién va chon ra phuong an tot nhat. Thir hai, nghién ctru nay

chi sir dung phan mém PSS/E dé mé phong ludi dién vao nam 2025 va 2030 cho kich ban Net-Zero.
Mit khac, chi phi khong bao gom ty 18 chiét khau va khong duoc danh gia theo cach twong tu nhu
trong md hinh Balmorel (EOR-NZ). Vi vdy, nghién ctru nay chi dua ra théng tin tham khao vé chi
phi va duoc st dung dé danh gia tinh kha thi két qua ciia mo hinh Balmorel.

6. Két luan

Muc dich chinh viéc thuc hién nghién ctru nay 1a (i) Kiém tra tinh kha thi ctia phuwong an phat trién
ngudn dé xuit d6i voi van hanh ludi dién theo quy hoach dugc duyét; (ii) Kiém tra dién ap va mirc
tai trén duong day lién viing ciing nhu ndi ving trong cac ché do van hanh ngudn khac nhau, tir 46
dua ra cac khuyén cdo vé viéc ning cip, mé rong ludi dién truyén tai; (iii) Udc luong von dau tu
cho luéi truyén tai nham dap tmg chuong trinh phét trién nguén dé xuét; (iv) Tinh toan t6n that cong
sudt trén cac giao dién truyén tai 1ién mién 1am co s¢ dé hiéu chinh dau vao cho mé hinh Balmorel.

Nghién ctru da tinh toan mo phong van hanh ludi dién truyén tai Viét Nam bang phan mém PSS/E
twong ing véi chuong trinh phat trién ngudn dién theo kich ban Netzero tai cac nam 2025 va 2030.
Trong kich ban Net-Zero, myc tiéu rong bang 0 vao nim 2050 s& dat dugc theo cach t6i wu vé chi
phi, gia dinh bo qua cac chinh sach hién hanh dé dam bao rang qua trinh chuyén d6i khong co rao
can. Qua phan tich dac diém van hanh hé théng dién, lua chon 7 ché d6 dé nghién ctru bao gém: Ché
d6 phu tai cuc dai (HG); Ché d6 phu tai cuc tiéu (LG); Ché do phu tai con lai sau khi trir dién tir
NLTT cao nhit (HRD); Ché d6 phu tai con lai sau khi trir dién tir NLTT thap nhit (LRD); Ché do
truyén tai lién ving 16n nhat (HF); Ché do truyén tai lién vang thip nhat (LF); Ché do cit giam
NLTT 16n nhit (HC).

Két qua md phong cho thay, ddi voi ludi dién lién ving, cau hinh theo QHP VIII co ban dam bao
van hanh trong céc ché d6 cuc doan cua kich ban ngué)n Net-Zero trong EOR-NZ, khong can thuc
hién thém cac bién phap cai tao va nang cap nam 2025 va 2030. Tuy nhién, mot s6 dudng ddy truyén
tai lién vung hién nay co lép tu bu doc dé nang cao on dinh. Céc tu bu doc nay thuong str dung loai
30,5 Ohm, v&i kha ning chiu tai nhiét 2000 A, tuong tmg v6i khoang 1700 MVA, thip hon nhiéu
so voi gioi han nhiét cua dudng ddy tiét dién ACSR4x330 (kha ning tai nhiét khoang 2390 MVA).
Do d6, dé xuat xem xét phuong an thay tu khoang 2500 - 3000 A cho cac dudng day nay dé gan dat
dugc mirc gidi han nhiét cua dudng day. D& xuit nay ciing phu hop véi tinh toan trong QHP VIIL.
Bén canh d6, véi phuong an phat trién ngudn dién theo kich ban Net-Zero s& can xay dung 1 hé
théng truyén tai dién cao ap mot chibu (HVDC) voi cong suat khoang 1 GW két ndi Bic Bo voi
Trung Trung Bo, chiéu dai truyén tai khoang hon 1000 km.

Do mé hinh Balmorel 1a mé hinh quy hoach ngudn dién, phan ludi dién dugc mé phong don gian
hoéa, chi biéu dién céc lién két ndi gitra cac khu vuc khac nhau. Chi phi cai tao, nang cép ludi dién
truyén tai tir mo hinh Balmorel chi bao gdm phan dudng day lién viing, khong xét dén ludi dién noi
ving. Viéc nghién ciru dé xut cac bién phap cai tao, nang cap cac duong diy ndi ving tir d6 tinh
toan chi phi 1a mot thong tin hiru ich ma bao cdo b trg nay mang lai trong EOR-NZ. Nam 2025,
can xay moi khoang 100 km DZ 500 kV, 550 km DZ 220 kV, 1800 MVA MBA 500 kV; cai tao
khoang 400 km DZ 220 kV so v6i QHP VIII. Dé d4u ndi ngudon NLTT ting thém, can xay dung
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méi khoang 1800 MV MBA 500 kV, 6500 MVA MBA 220 kV, 800 km DZ 220 kV va 100 km DZ
500 kV. Nam 2030, can xdy mé&i khoang 110 km DZ 220 kV, 3600 MVA MBA 500 kV; cii tao
khoang 600 km DZ 500 kV, 800 km DZ 220 kV so v6i QHP VIIL. Bé dau nbi nguon NLTT ting
thém, can xay dung méi khoang 22500 MVA MBA 500 kV, 42750 MVA MBA 220 kV, 4200 km
DZ 500 kV va 2300 km DZ 220 kV. Phan 16n cac cong trinh cai tao ludi dién truyén tai ting thém
so voi QHP VIII dé dau nbi nguén NLTT.

V& chi phi dau tu ludi dién truyén tai, cAn dau tu khoang 23 ti USD dé dap tmg chuong trinh phat
trién ngudn dién cua kich ban Net-Zero trong giai doan dén nim 2030. Trong d6, bén canh khoang
16,5 ti USD dé xay dung cac cong trinh lu6i dién di c6 trong QHP VIII, can dau tu bd sung khoang
6,1 ti USD. Nhin chung, phat trién nhiéu nguén nang luong tai tao s€ tiét kiém chi phi nhién li¢u,
bao vé mdi truong song dit ganh ning 1én dau tu ludi truyén tai dién.
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PHU LUC
Phu luc 1. Cong trinh HVDC bé sung cho kich ban Net-Zero so véi QHP VIII
TT Tén cong trinh Quy mo (km/MW)
| Dlj:ong day mot chiéu Bipole HVDC tir Trung Trung B - Bac %1000
Bo
2 Tram converter Trung Trung Bo 1000
3 Tram converter Bic Bo 1000

Phu luc 2. Danh muc wéc tinh cac TBA 500 kV b sung cho kich ban Net-Zero so véi QHD
VIII

TT Tén cong trinh Cong suz"lz ;/}1:}(; ?HD virp | €0ng Sugztt_hzeeor:)qch bin hi b
(MVA)
Bic Bd
1 | Dién Bién Khéng c6 3 X 900 Xay moi
2 | Son La Khéng co 3 X 900 Xay moi
3 | Yén Bai Khéng co 3 X 900 Xay moi
4 | Than Uyén Khéng co 1 X 900 Xay moi
Bic Trung B
1 | NLTT Thanh Hoa Khéng c6 3 X 900 Xay moi
Trung Trung B§
Nam Trung Bo
Binh Dinh 1 X 900 3 X 900 Cai tao
2 | BPMT Nam Trung B 1 Khong c6 2 X 900 Xay moi
DPMT Nam Trung B 2 Khong c6 2 X 900 Xay moi
Tay Nguyén
1 | Krongbuk 2 X 900 3 X 900 Cai tao
2 | bG Tay Nguyén 1 Khéng c6 3 X 900 Xay moi
3 | bG Tay Nguyén 2 Khéng c6 2 X 900 Xay moi
4 | BbG Tay Nguyén 3 Khéng c6 2 X 900 Xay moi
Pong Nam Bo
Tay Nam B§
Bac Liéu 2 X 900 3 X 900 Cai tao
2 | bG Tay Nam Bo 1 Khong c6 2 X 900 Xay méi
PG Tay Nam B9 2 Khong c6 2 X 900 Xay méi
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Phu luc 3. Danh muc wéc tinh cac dudng day 500 kV bd sung cho kich ban Net-Zero so voi

QHDP VIII
Quy mo theo QHDP | Quy mé theo kich ban
TT Tén cong trinh v _Net-Zero Ghi chu
(s0 mach x km) (s0 mach x km)
Bic Bd
1 | Lai Chau - Dién Bién Khoéng c6 2 52 Xay moi
2 | bién Bién - Son La Khong co 2 210 | Xay moi
3 | Son La - Son Tay Khong c6 2 120 | Xay moi
4 zielll’hB;;h“yen tiép Lao Cai - Khéng co 4 X 20 | Xay méi
5 | Than Uyén - Lai Chau Khoéng cé 2 X 139 | Xay méi
6 | Than Uyén - Lao Cai Khong co 2 38 Xay moi
’ Bic Trung Bj
LN Eﬂi“héffyi lclhilﬁn tiep Khéng c6 4 X 10 | Xay méi
_ Trung Trung Bj
1 I;fi“g KNT Da Nang - Quang Khéng c6 2 X 140 | Cai tao
2 I;Ifing KNT Quang Binh - Quang Khong c6 2 X 150 | Cai tao
Nam Trung B
1 | Punbi PMT Nam Trung Bo 1 Khong c6 2 20 | Xay méi
2 | Piu ndéi PMT Nam Trung B6 2 Khéng c6 2 20 | Xay moi
_ Téay Nguyén
1 | Paundi DG Tay Nguyén 1 Khong c6 2 20 Xay méi
2 | Paundi PG Tay Nguyén 2 Khong co 2 20 | Xay méi
3 | P4unbi DG Tay Nguyén 3 Khong co 2 20 | Xay méi
Pong Nam Bo
Tay Nam B¢
1 | Paundi DG Tay Nam B 1 Khéng c6 2 20 | Xay moi
2 | Péunbi DG Tay Nam Bj 2 Khong c6 2 X 20 | Xay méi

Phu luc 4. Danh muc wéc tinh cac TBA 220 KV bo sung cho Kich ban Net-Zero so véi QHD

VIII
TT Tén cong trinh Cong Suﬁg/}l‘e]{;?HD Vi cone SulGZttl;:r? e b Ghi chu
(MVA)
Bic B
1 | DPMT Bic Bo | Khong co 3 X 250 | Xay moi
2 | DPMT Bic B 2 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
3 | PMT Bic B 3 Khéng co 3 X 250 | Xay moi
4 | DMT Bic Bo 4 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
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A £ on at theo kich ba
TT Tén cong trinh Cong suat ;/in\e;; ;)HD v | €9ng suNet_ Zeeoro,c ban hi ch
(MVA
5 | PMT BicBo 5 Khéng co 3 X 250 | Xay moi
6 | DPMT Bic Bo 6 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
7 | DPMT Bic Bo 7 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
8 | DMT Béc Bo 8 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
9 | DMT Bic B6 9 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
10 | PMT Bic B 10 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
11 | PMT Bic Bp 11 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
12 | DPMT Béc Bg 12 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
13 | PMT Béic B6 13 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
14 | PMT Bic Bo 14 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
15 | PMT Béc B6 15 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
Bic Trung B
1 | PMT Bic Trung Bo 1 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
2 | DMT Béc Trung Bj 2 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
3 | DMT Béc Trung B 3 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
4 | DMT Bic Trung B 4 Khong co 3 X 250 | Xay moi
5 | DMT Bic Trung B6 5 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
6 | DMT Bic Trung Bo 6 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
7 | DMT Béc Trung Bo 7 Khong co 3 X 250 Xay moi
8 | PMT Bic Trung B 8 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
9 | PMT Bic Trung B 9 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
10 | DPMT Bic Trung Bo 10 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
11 | PMT Bic Trung B 11 Khong co 3 X 250 | Xay moi
12 | DPMT Bic Trung Bo 12 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
13 | PMT Bic Trung Bo 13 Khong co 3 X 250 | Xay moi
14 | DMT Bic Trung Bo 14 Khong c6 3 X 250 | Xay moi
Trung Trung Bj
Nam Trung B9
1 | BMT Nam Trung B6 1 Khong c6 3 X 250 Xay moi
2 | BMT Nam Trung B 2 Khong c6 3 X 250 Xay méi
3 | BPMT Nam Trung B0 3 Khong co 3 X 250 Xay méi
4 | DPMT Nam Trung B6 4 Khong co 3 X 250 Xay méi
5 | DPMT Nam Trung B0 5 Khong c6 3 X 250 Xay moi
6 | DMT Nam Trung B0 6 Khong ¢ 3 X 250 Xay moi
7 | DMT Nam Trung B 7 Khong c6 3 X 250 Xay moi
8 | DPMT Nam Trung Bo 8 Khong c6 3 X 250 Xay moi
9 | BMT Nam Trung B$ 9 Khong c6 3 X 250 | Xay méi
10 | BDMT Nam Trung Bo 10 Khong co 3 X 250 Xay méi
Tay Nguyén
1 | DPMT Tay Nguyén 1 Khong ¢6 | 3 | x | 250 [Xaymoi
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Cong suit theo QHD VIII

Cong suit theo kich ban

TT Tén cong trinh Net-Zero Ghi chu
8 (MVA) (VVA
2 | DMT Tay Nguyén 2 Khong co6 3 X 250 Xay moi
3 | DMT Tay Nguyén 3 Khong co 3 X 250 Xay méi
4 | DMT Tay Nguyén 4 Khong c6 3 X 250 Xay méi
5 | BPMT Tay Nguyén 5 Khong co 3 X 250 Xay moi
6 | DMT Tay Nguyén 6 Khong c6 3 X 250 Xay méi
7 | DMT Tay Nguyén 7 Khong co6 3 X 250 Xay moi
8 | DMT Tay Nguyén 8 Khong co 3 X 250 Xay méi
9 | BMT Tay Nguyén 9 Khong co6 3 X 250 Xay moi
10 | DMT T4y Nguyén 10 Khong co 3 X 250 Xay méi
Pong Nam Bo
1 | BMT DBong Nam Bo 1 Khong co 3 X 250 Xay méi
2 | DPMT Dong Nam B9 2 Khong c6 3 X 250 Xay méi
3 | BMT bong Nam Bj 3 Khoéng co 3 X 250 Xay moi
4 | BPMT bong Nam Bo 4 Khong co 3 X 250 Xay méi
5 | DMT Dong Nam B 5 Khong co 3 X 250 XAay moi
Tay Nam B¢
1 | DMT Tay Nam Bo 1 Khong c6 3 X 250 Xay méi
2 | DMT Tay Nam B§ 2 Khong co 3 250 Xay moi
3 | DPMT Tay Nam Bo 3 Khong ¢6 3 X 250 | Xy méi

Phu luc 5. Danh muc wéc tinh cac dwong diy 220 kV bo sung cho kich ban Net-Zero so véi

QHDP VIII
A uy mo theo kich
TT Tén cong trinh Quy(ls%o;ll;i(l)l 2{(12)‘7111 ° b?n Net-Zero Ghi chu
: (s0 mach x km)
Bic Bd
1 | Nang KNT Vat Cach - Trang Bach Khéng ¢ 2 X 20 | Caitao
2 | Nang KNT Hoanh B6 - Trang Bach Khoéng co 2 X 45 | Caitao
3 | Thai Thyy - ND Thai Binh Khong co 1 X 1 Xay moi
4 | Truc Ninh - Hai Hau Khoéng ¢ 2 X 18 | Caitao
5 | Hai Hau - Nam Dinh Khong c6 2 X 7 Cai tao
6 | Pau ndi DPMT Bic Bo 1 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
7 | Pau ndi DPMT Bic B 2 Khong co 2 X 20 | Xay méi
8 | Pau n6i PMT Bic Bo 3 Khong c6 2 X | 20 | Xay méi
9 | Pau ndi DPMT Bic Bo 4 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
10 | Dau ndi DMT Béic Bo 5 Khong co 2 X 20 | Xay méi
11 | Pau ndi BMT Béic Bo 6 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
12 | Piu ndi DMT Bic B6 7 Khong co 2 X | 20 | Xayméi
13 | P4u ndi DMT Bic Bo 8 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
14 | Dau néi DMT Béic B 9 Khong co 2 X 20 | Xay moi

Trang41 /44




Béo céo trién vong nang luong Viét Nam —
Puong dén phét thai rong bang khéng

kich ban nang luong tai tao

Mé phéng va dé xuét vé ludi dién trong cac

" uy mo theo kich
TT Tén cong trinh Quy (ls%ontll;i(;l gll;llg)VIII © b?n Net-Zero Ghi chu
‘ (s0 mach x km)
15 | Dau néi DMT Bic Bo 10 Khong co 2 20 | Xay moi
16 | Pau néi PMT Bic Bo 11 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
17 | Pau ndi DMT Bic Bo 12 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
18 | Pau ndi DMT Bic B6 13 Khong co 2 X 20 | Xay moi
19 | Pau ndi DMT Bic Bo 14 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
20 | Pau ndi DMT Bic Bo 15 Khong co 2 X 20 | Xay moi
Bic Trung B
1 | Pau ndi DPMT Bic Trung Bo 1 Khong co 2 X | 20 | Xaymoi
2 | Péu nbi PMT Bic Trung Bj 2 Khong c6 2 x | 20 | Xy méi
3 | Pau ndi DPMT Biéc Trung Bo 3 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
4 | Pu néi PMT Bic Trung Bo 4 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
5 | Dau ndi DPMT Béc Trung Bd 5 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
6 | Pau ndi DPMT Bic Trung B 6 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
7 | Pau ndi PMT Bic Trung Bo 7 Khoéng c6 2 X | 20 | Xaymoi
8 | Pdu ndi DMT Bic Trung BO 8 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
9 | P4u néi PMT Bic Trung Bo 9 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
10 | Piu ndi DMT Béc Trung Bo 10 Khong c6 2 X | 20 | Xaymoi
11 | Pau ndi DMT Bic Trung B6 11 Khong co 2 X | 20 | Xaymoi
12 | Pau néi PMT Bic Trung Bo 12 Khoéng c6 2 X | 20 | Xaymoi
13 | Piu ndi DMT Bic Trung Bo 13 Khong co 2 X 20 | Xay moi
14 | Piu ndi DMT Bic Trung Bo 14 Khong co 2 X | 20 | Xaymoi
Trung Trung B§

1 | Bak Mi 4A - Thanh My Khong c6 1 X | 44 | Xay méi

, | Ming KNT DG 5 - Quing Nefi 2 Khong o6 > |« | 57 |ciio

Nam Trung Bd
1 | P4u ndi PMT Nam Trung Bo 1 Khéng cé 2 X 20 | Xay moi
2 | Pau ndéi PMT Nam Trung B 2 Khong co 2 x | 20 | Xaymoi
3 | Pau ndi DPMT Nam Trung Bo 3 Khong co 2 X | 20 | Xaymoi
4 | Pau nbéi PMT Nam Trung B6 4 Khong co6 2 X 20 | Xay moi
5 | Pau ndi PMT Nam Trung B 5 Khong co 2 X | 20 | Xaymoi
6 | Dau ndéi PMT Nam Trung B 6 Khong co 2 X 20 | Xay moi
7 | Pau ndi DPMT Nam Trung B6 7 Khong co 2 x | 20 | Xaymoi
8 | Pau n6i PMT Nam Trung Bo 8 Khéng cé 2 X 20 | Xay moi
9 | Pau ndéi PMT Nam Trung B6 9 Khong co6 2 X 20 | Xay moi
10 | Piu ndi DPMT Nam Trung Bo 10 Khong co 2 X | 20 | Xaymoi
Tay Nguyén

1 | Nang KNT Krongbuk - Krong Ana Khéng c6 1 73 | Cai tao

2 | Nang KNT Krongbuk - Serepok 4 Khong c6 1 X 77 | Cai tao
3 | 500kV Krongbuk - Krongbuk Khéng c6 2 X 27 | Xay moi
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n uy mo theo kich
TT Tén cong trinh Quy (Is%ontll:li(l)l gilrlz)VIII © b?n Net-Zero Ghi chu
: (s0 mach x km)

. I;Izng KNT Pleiku- Sesan 3 - Sesan Khone o6 ) X 40 | Caitao

5 | Nang KNT Chu S¢ - Pleiku 2 Khong co 2 X 41 | Caitao
6 | P4u n6i PMT Tay Nguyén 1 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
7 | Péu néi PMT Tay Nguyén 2 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
8 | Pau ndi DPMT Tay Nguyén 3 Khong co 2 X | 20 |Xayméi
9 | P4u néi PMT Tay Nguyén 4 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
10 | Pau ndi DPMT Tay Nguyén 5 Khong co 2 X | 20 |Xayméi
11 | Pau ndi DPMT Tay Nguyén 6 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
12 | Pau ndi DPMT Tay Nguyén 7 Khong co 2 X | 20 |Xayméi
13 | Pau ndi DPMT Téay Nguyén 8 Khéng co 2 X | 20 |Xayméi
14 | Pau ndi DPMT Tay Nguyén 9 Khong c6 2 X | 20 | Xayméi
15 | Pau ndi DPMT Tay Nguyén 10 Khong co 2 X | 20 |Xayméi

Pong Nam Bo
1 | Cit Chi - 500 kV Cu Chi Khong c6 1 x | 0,5 |Xayméi
2 | Pau ndéi PMT Pong Nam Bo 1 Khong co 2 X 20 | Xay moi
3 | Pau ndi DPMT Pong Nam Bo 2 Khong co 2 X | 20 | Xayméi
4 | Dau nbéi PMT Dong Nam B6 3 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
5 | P4u n6i PMT Pong Nam Bo 4 Khong c6 2 x | 20 | Xy méi
6 | Dau ndi DPMT Pong Nam Bo 5 Khong c6 2 X 20 | Xay moi
Tay Nam B§

1 | Ca Mau - ND Ca Mau Khéng c6 2 X 6 | Xay moi

2 | Nang KNT O Moén - Rach Gia Khong c6 1 X 54 | Caitao

3 | Nang KNT Séc Trang - Chau Thanh Khéng ¢ 2 X 42 | Caitao
4 | Pau ndéi PMT Tay Nam B | Khong c6 2 X 20 | Xay moi
5 | P4u n6i PMT Tay Nam Bj 2 Khong c6 2 x | 20 | Xayméi
6 | Dau ndi DPMT Tay Nam B 3 Khong c6 2 X | 20 | Xayméi
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