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Figur 1. Kort over projektomradet. Neerveerende rapport deekker alene mglleomradet hvis omrids
pa figuren er markeret med sort streg. Den geoarkaologiske analyse for kabelfgringen er
udarbejdet af Vikingeskibsmuseet og findes i sarskilt rapport.
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Oversigt over bilag

Bilag A: Daterede prgver som er anvendt til at fremstille en lokal kystforskydningskurve
Bilag B: Uidentificerbart objekt af formodet kulturhistorisk proveniens.

Bilag 1 — Anomalier i omrade HAE

Bilag 2 — Anomalier i omrade HAF

Bilag 3 — Anomalier i omrade HAG

Bilag 4 — Anomalier i omrade HAH

Bilag 5 — Anomalier i omrade HAJ

Bilag 6 — Anomalier i omrade HAK

Bilag 7 — Anomalier i omrade HAM

Bilag 8 — Anomalier i omrade HAN

Oversigt over figurer

Figur 1. Kort over projektomrdadet

Figur 2. Skema over kultur- og naturudviklingen i Sydskandinavien i kalibrerede ar f.v.t / BC. Fra Astrup
(2018).

Figur 3. Ca. 7000 ar gammel bue af tree fra Hjarng Sund bopladsen i Horsens Fjord (Skriver et al. 2018).
Figur 4. Kortlaegning af fikspunkter som fremgar af Bilag A.

Figur 5. Kystforskydningskurve for projektomrddet. Den stiplede kurve viser den relative vandstand i
omrddet. Mgrkebla farve angiver marine prgver, mens grgn farve markerer de prgver, som er aflejret pa
landjorden. Til venstre er pr@vens id-nummer angivet (se ogsd kortet Figur 4).

Figur 6. Kystforskydningskurve efter Jensen og Bennike (2020). Daterede prgver er vist som dybe >10m,
lavtliggende 2-10m eller littorale 0-2m.

Figur 7. Kote for H20. Bemeaerk at data er leveret i positive vaerdier og at vaerdierne i signaturforklaringen
derfor mangler et negativt fortegn.

Figur 8. Afstand fra den moderne havbundsoverfalde til H20. Afstanden er vist i meter.
Figur 9. Anlaegsomrdadet med Slots- og Kulturstyrelsens registreringer. Kilde: Fund og Fortidsminder.

Figur 10. FREDS@-registerets registreringer. Kilde : Nordjyllands Kystmuseum.



Figur 11. Kort over mglleomrddet med angivelse af Magnetometer-anomalier med vaerdier som overstiger
50nT. Vist sammen med “seabed-features” og formodede “Man Made Objects”. De geologiske forhold i
omraddet ses ligeledes afbilledet.

Figur 12. Positioner hvor der bdde kan pdvises Magnetometiske anomalier og “Man Made Objects”. De
enkelte anomalier fremstar af Tabel 1

Figur 13. Det generelle indtryk bundforholdene er, at havbunden er “slidt” af trawlfiskeri. Her ses formentlig
en trawl, der har hold i en genstand. HAJ

Figur 14. Sgkortudsnit med de udpegede anomalier - og registreringerne fra FF og FREDS@. Nordjyllands
Kystmuseum.

Figur 15. Klassifikation af arkaeologiske interesseomrdder hvori det vurderes at der er behov for yderligere
vurderinger. QGIS Shapefil med positionerne er tilsendt Energinet

Abstract

Marinarkeologi Jylland (MAJ) er af Energinet blevet anmodet om at lave en geoarkaeologisk
analyse forud for opfarelsen af Hesselg Havvindmegllepark. Analysen har til formal at afgere om
der er behov for at udfgre en arkaeologisk forundersggelse i omradet. | den geoarkeeologiske
analyse konkluderes det, at der ikke er behov for at lave en arkeeologisk forundersggelse som har
sig sigte at identificere eventuelle stenalderbopladser. | forbindelse med gennemgangen af de
geofysiske side-scan data er der blevet pavist 52 anomalier som vurderes at kunne veere af
arkeeologisk interesse. Derudover er der pavist syv anomalier vha. magnetometer som ogsa kan
vare tegn pa vrag eller vraggods. Da det ikke for alle anomalier kan afgeres om de reprasenterer
vrag eller vraggods som er beskyttet af museumsloven, anbefales det at der laves en opfglgende
arkaologisk forundersggelse som har til sigte at afklare dette. Det anbefales imidlertid at
forundersggelserne farst udfgres nar der foreligger en mere detaljeret plan for mgllernes
individuelle placeringer. Nar denne plan foreligger vil MAJ, i samarbejde med bygherre, vurdere
om der er behov for at undersgge de enkelte anomalier, som matte blive pavirket af anleegsarbejdet.
Det vurderes, at omfanget af de marinarkzaologiske forundersggelser, pa denne baggrund, kan

reduceres betragteligt.
English summary

The three museums in Jutland with maritime responsibilities have been requested by Energinet A/S

to make a geoarchaeological assessment prior to the construction of Hesselg offshore wind farm.



The assessment aims to determine if it is necessary to conduct an archaeological investigation
ahead of the construction work. Based on the geoarchaeological analysis it is concluded that it is
unlikely that any Stone Age sites are damaged by the construction work. Consequently, MAJ will
not request SLKS to set up conditions for archaeological Stone Age surveys. As a part of the
assessment of the geophysical side scan data have 52 new anomalies been found to be of potential
archaeological interest. Seven anomalies identified with the magnetometer also have so heigh nT
values that they are likely to represent wrecks. It is therefore recommended that these anomalies
are investigated to determine the age of the possible wrecks and to make sure that they are not
protected by the Danish Act of Museums. It is recommended that the archaeological survey is
planned when a more detailed plan of the windmill positions is available. When the plan is
available, MAJ, in collaboration with the developer, will assess whether it is necessary to examine
the specific anomalies being affected by the construction work. In this way, the number of

archaeological inspections can be reduced significantly.

Administrative data

Den geoarkaologiske analyse er bestilt af Energinet Eltransmission A/S; kontaktperson Nicky Hein
Witt. Bygherren som far tildelt ansvaret for anleegsarbejdet er endnu ikke fundet. Men det anbefales
at bygherre (nar denne er fundet) retter henvendelse, sa tidligt som muligt, til MAJ for at diskutere
de videre planer i omradet. De geofysiske undersggelsesresultater er leveret af Fugro.
Undersggelsens data er pa Moesgaard Museum arkiveret under journalnummer MAJ2021-58.
Under sagen findes QGIS filer med boreplaceringer, bathymetriske modeller etc. Under hele

projektforlgbet har filer kunnet tilgas via FTP server.



Indledning

Energinet har anmodet Vikingeskibsmuseet og Moesgard Museum om at lave en geoarkeologisk
analyse i forbindelse med de forestaende anlaegsarbejder ved Hesselg havvindmellepark (se Figur
1). Det er aftalt, at Vikingeskibsmuseet har ansvaret for kabelomradet, mens Marinarkaologi
Jylland (MAJ) har ansvaret for selve mglleparken. Moesgard Museum (PMA) har forestaet den
geoarkaologiske analyse af potentialet for fortidsminder fra Zldre Stenalder pa nu druknet terreen,
mens Nordjyllands kystmuseum (JHL) har gennemgaet de geofysiske data fra omradet for vrag.
Rapporten er saledes opbygget i to dele hvor del 1 har til formal at afklare omradets
stenalderpotentialet, mens del 2 er en gennemgang af de geofysiske data, men henblik pa

identifikationen af vrag og vraggods i anlgsomradet.

Formalet med den geoarkaologiske analyse er at vise, hvor vi ud fra det nuvearende datagrundlag
mener, at sandsynligheden er sterst for at anlaegsprojektet kommer til at bergre omrader, som er
beskyttede af museumslovens §28. Den geoarkaologiske analyse skal saledes bruges til at vurdere

hvilket behov der er for at lave en arkaologisk forundersggelse.

Kilder og datagrundlag

Falgende kilder er benyttet til den geoarkeeologiske analyse:

e Fund & Fortidsminder (national online fortidsmindedatabase) — primart vrag/forlis, men
ogsa faktisk paviste fund/fortidsminder af anden karakter.

e Fredsgregistret - Informationer om vrag og vraggods.

e Museernes egne arkiver - opkvalificering af de centrale registre; herunder materiale fra det
daveerende Skov- og Naturstyrelsen.

e Arkaologiske, maringeologiske og kulturtopografiske veerker (se litteraturlisten).

| rapporten fremlaegges en ny kystforskydningskurve for omradet. Som et led i udarbejdelsen af
kurven er der udfart seks nye kulstof-14-dateringer. Herudover har Energinet leveret forskellige

typer geofysiske data, hvoraf falgende er blevet anvendt.

Bathymetri_5m.tif Nutidens bathymetri i et 5m grid. Baseret pa multibeam opmalinger af hele

omradet.



2DUHR_H20_mMSL_10m : Placering af horisont H20 i meter under havets overflade. Dannet pa
baggrund af seismiske tolkninger

2DUHR_H20_mBSF_10m : Placering af horisont H20 i meter under havbunden.
Shape filer med angivelse af placeringer af vibrocores, kabelrute og placering af mglleomradet.

SonarWiz projektmapper (HAE, HAF, HAG, HAH, HAJ, HAK, HAM, HAN)

Del 1. Stenalderpotentiale
Registrerede kulturhistoriske interesser

For mglleomradet findes ingen registreringer af fund af forhistorisk alder i det kulturhistoriske
centralregister. Sa vidt vides er der heller ikke tidligere lavet undersggelser i omradet som har haft

til formal at identificere materiale fra stenalderen.

Topografisk potentiale for Aldre Stenalders bosettelses- og aktivitetsspor

Store dele af Danmark var under sidste istid deekket af et tykt lag af is. Men for ca. 20.000 ar siden
begyndte isen at treekke sig tilbage, dels fordi den smeltede pa grund af stigende temperaturer, dels
fordi den kealvede i havet. I tiden indtil jeegerstenalderens afslutning for ca. 6000 ar siden blev
enorme mangder smeltevand derfor ledt ud i verdenshavene. Studier har vist, at den totale globale
havstigning siden sidste istids maksimum for ca. 20.000 ar siden har vaeret ca. 130 m (Fairbanks
1989; Lambeck et al. 2014). | anleegsomradet findes der relativt fa arkaeologiske og geologiske
vidnesbyrd om, at vandstanden har veeret lavere i stenalderen end nu. En central problemstilling,
som gnskes belyst i den geoarkaologiske analyse, er derfor at fa klarhed over det arkaeologiske
potentiale i de dybeste og mest uudforskede dele af anlaegsomradet, som i dag befinder sig pa store

dybder lengst borte fra nutidens kyster.

Stenalderbopladserne, som evt., befinder sig i omradet, harer til perioden som i fagsprog kaldes
Mesolitikum (mellemstenalderen). Den Mesolitiske periode varede i det sydskandinaviske omrade
fra ca. 9500 til 4000 f.Kr og rummer tre overordnede perioder/kulturer. Den &ldste af disse
perioder/kulturer er Maglemosekulturen (ca. 9500-6400 f.Kr). Herefter fulgte Kongemosekulturen
(ca. 6400-5400 f.Kr) og Ertebgllekulturen (ca. 5400-4000 f.Kr.).
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Figur 2. Skema over kultur- og naturudviklingen i Sydskandinavien i kalibrerede ar f.v.t / BC. Fra

Astrup (2018).

Arkeaologiske undersggelser har igennem mange ar vist, at jeegerstenalderens mennesker ikke

bosatte sig tilfeeldigt i landskabet. | stedet placeredes bosattelserne ud fra en reekke parametre, som

skulle sikre menneskene adgang til ngdvendige ressourcer samt opretholdelsen af sociale netveerk

og demografiske forhold. Ved at rekonstruere de nu oversvemmede kulturlandskaber, som de tog

sig ud pa forskellige tidspunkter, er det derfor muligt at udpege omrader, som vurderes at have

veeret optimale til at opretholde livsbetingelserne. Et detaljeret billede af det forhistoriske landskab

udgar derfor en vigtig brik i forhold til at forsta, hvor et kommende anlegsarbejde risikerer at

gdelaeegge potentielle arkaeologiske interesseomrader. VVurderinger af et omrades potentiale i forhold



til at rumme stenalderbosattelser baseres typisk pa variable sasom beliggenheden af sger, kyster og
der. Men omvendt vil det ogsa vaere meget forskelligt, hvilken betydning disse variable havde i
f.eks. Ertebgllekulturen og Maglemosekulturen. Mens hovedparten af kildematerialet fra
Kongemose- og Ertebgllekulturen er fremkommet pa tidens Kystbopladser, er det i skrivende stund
usikkert, i hvilket omfang bopladserne i Maglemosekulturen placeredes i kystomraderne. Derimod
antyder det arkaeologiske kildemateriale, at sgerne ikke var sa vigtige i lgbet af Kongemose- og

Ertebgllekulturerne som i Maglemosekulturen.

Det er bade vanskeligt og dyrt at sgge efter stenalderbopladser pa havbunden. De seneste mange ars
undersggelser pa sgterritoriet har imidlertid vist, at det netop er her, man har mulighed for at gere

nogle af de helt store videnskabelige landvindinger. Det skyldes primeert to faktorer:

Bevaring

Bevaringsforholdene pa de submarine bopladser er kendetegnet ved at vaere ekstremt gode for
organisk materiale sasom trae. Dette skyldes, at kystbopladserne blev oversvemmet pa grund af den
vedvarende havstigning. | denne proces blev bopladslagene/fundene indkapslet i iltfattige
omgivelser, som er forblevet iltfattige til nutiden. Pa grund af det specielle miljg, som findes i
bopladslagene, har der ikke vaeret tilstraekkeligt med ilt til at igangsatte en forradnelse, og dermed
er der opstaet en form for tidslomme. Undersagelser, som tidligere er foretaget pa oversvemmede
stenalderbopladser fra Kongemose- og Ertebgllekulturerne, har saledes kunnet give et helt nyt
indblik i, hvilke treeredskaber man benyttede i jeegerstenalderen (se f.eks. Figur 3).

Figur 3. Ca. 7000 ar gammel bue af tra fra Hjarng Sund bopladsen i Horsens Fjord (Skriver et al.
2018).
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Videnshuller

De oversvgmmede stenalderlandskaber pa den danske havbund udger i dag nogle af de sidste
uudforskede omrader i det arkaologiske landskab. Netop derfor rummer de ogsa svarene pa nogle
af de helt store videnshuller, som er forblevet ubesvarede indenfor den arkaologiske forskning
siden erkendelsen af de forskellige perioder/faser i jeegerstenalderen. Det vides f.eks. fortsat ikke,
hvilken rolle kystlinjen spillede i Maglemosekulturen, idet opfattelsen af periodens
subsistensgkonomi naesten udelukkende har varet baseret pa et materiale, som er fremkommet pa
indlandsbopladser, — der blev anlagt langt fra tidens kyster. | et forsgg pa at pavise kystudnyttelse
har Moesgaard Museums marinarkaologer forsggt at lokalisere kystnere bopladser fra
Maglemosekulturen i Aarhus Bugt. Aarhus Bugt er et interessant omrade, fordi den ligger i et
beskyttet farvand, og fordi Maglemosekulturens potentielle kystbopladser her vil kunne findes pa
lavere vanddybder end i de sydligere dele af Danmark. | 2017 blev der saledes lavet afsggninger pa
23 positioner i bugten. Dykkerbesigtigelserne viste, at bunden som udgangspunkt er deekket af
sand/dynd, nar vanddybden overstiger 5-6 m. Et sted fandtes dog pa ca. 6 m dybde spredte
flintafslag/fleekker. At demme ud fra dybden matte omradet vare blevet overskyllet i den tidligste
del af Kongemosekulturen, og det var derfor muligt, at flinten stammede fra en Maglemoseboplads.
Pa baggrund af dette blev der derfor to maneder senere lavet en opfalgende udgravning for at
afgere, om dette muligvis kunne vere resterne af en kystboplads. Undersggelserne viste, at der
umiddelbart under havbunden fandtes en marin in situ aflejring med bearbejdet flint og organisk
materiale, som via. kulstof-14 analyser og diagnostiske mikrolitter kan dateres til den yngste del af
Maglemosekulturen. Malrettede dykkerundersggelser i datidens kystomrader er saledes en

forudseetning for at afgare vigtige problemstillinger sasom:

1: Hvor udbredte var kystbosattelserne i Maglemosekulturen? (Dvs. at undersgge hvor stor en

procentdel af bosattelserne, som blev anlagt ved kysterne).

2: At fa afgjort i hvor stort et omfang man ernzrede sig af fade fra havet, og hvilke metoder man

benyttede for at udnytte denne ressource.

3: At fa afgjort om bosettelserne pa kysterne havde en lengere varighed end boszttelserne i
indlandet. Var det de samme mennesker, der flyttede mellem kyst og indland, eller var det

forskellige grupperinger, som bosatte sig i kyst- og indlandet?
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Ovenstaende punkter skulle gerne illustrere, at der fortsat er meget, som vi ikke ved om livet i
kystomraderne i Maglemosekulturen. Det er derfor ikke en nem opgave at afgere, hvor datidens
befolkning bosatte sig i landskabet. Det a&ndrer imidlertid ikke ved, at det er helt afggrende at have
sa detaljeret en forstaelse af de fysiske rammer som muligt, eftersom de dannede livsgrundlaget for
menneskene i projektomradet. Det naste skridt i rapporten har derfor til sigte, trin for trin, at skabe
et mere detaljeret billede af det nu oversvemmede kulturlandskab. Malet er, at blive i stand til at
vurdere hvor sandsynligheden er starst for, at eventuelle bosattelser blev anlagt, og hvor de i dag
ma forventes at veare bevarede eller borteroderede. Konkret gares dette ved at udarbejde en model

over havniveauet samt ved at studere de geofysiske data.

Fastleeggelse af vandstanden

Indsamling af data

Kombinationen af landhavning og havniveaustigning kaldes relativ havniveauendring. For at
fastleegge den relative vandstand i forhistorien er det af stor betydning at have adgang til et
veldateret materiale. Vi har derfor kompileret en oversigt over daterede prever fra anlegsomradet.
Det drejer sig om prever, der i den Mesolitiske periode befandt sig umiddelbart over eller under
havoverfladen, og som dermed kan bruges til at indskreenke havniveauet og kystlinjen pa forskellige
tidspunkter. Flere andre studier har tidligere haft til formal at fastl&egge vandstandsandringerne i
den sydlige del af Kattegat (Bendixen et al. 2015. Bennike et al. 2021). Men det geelder for disse, at
de typisk er baseret pa et mindre udpluk af data, som er indsamlet i relation til en specifik
undersggelse/problemstilling — i stedet for at inddrage data fra en starre del af projektomradet.
Séledes er nogle dybdeintervaller og omrader bedre fastlagte end andre. Fra nogle dybdeintervaller
findes der kun fa fikspunkter, som kan bruges til at fastleegge vandstanden. Ved et indledende
Skype-mgde mellem Energinet og Moesgaard Museum blev det derfor aftalt, at der kunne
indsendes op til 10 nye praver fra eksisterende borekerner til kulstof-14 dateringer med henblik pa
at sikre, at darligt fastlagte tidsrum kunne fastleegges med starre precision. Resultatet af

dateringerne ses af Bilag A, hvor boringernes navn, position og top-kote er angivet.

Fastleeggelse af vandstanden — udarbejdelse af en kystforskydningskurve
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En kystforskydningskurve viser den relative vandstand pa forskellige tidspunkter i forhold til
nutidens vandstand. Kystforskydningskurven, som er udarbejdet til dette projekt er hovedsageligt

baseret pa data, som er fremkommet ved geologiske undersggelser i projektomradet.

For at prgverne kan inddrages i analysen, har det veeret et kriterie, at de 1) siger noget om
vandstanden i forhistorien, 2) er fundet i en sikker kontekst (in situ), 3) at der foreligger en kote pa
praven, og 4) at praverne er absolut daterede (f.eks. ved kulstof-14 datering). Til at fremstille
kystforskydningskurven er der bade gjort brug af gamle og nye kulstof-14-dateringer fra
projektomradet (se Bilag A). Kystforskydningskurven er fremstillet ved at indtaste data i et Excel-
ark, hvorefter Excel-arket er blevet importeret i computerprogrammet OxCal V.3. | OxCal er
dateringerne blevet modelleret vha. ”dybdemodels ” funktionen efter deres alder og kote. Kulstof-
14 veerdierne er kalibrerede saledes, at de angives med 95,4% sandsynlighed. De gamle dateringer,
som er udfert pa laboratoriet i Kgbenhavn pa marine prever, har en indbygget korrektion for marin
reservoireffekt, hvilket betyder, at der ikke er korrigeret yderligere for dette i naervaerende
undersggelse. De marine prgver, som er daterede pa AMS-laboratoriet i Aarhus og andre AMS
laboratorier er derimod korrigerede for en reservoiralder pa 400 ar. Samtlige dateringer er
kalibrerede efter den nye IntCal 20 kurve (Reimer et al. 2020).

Pa kystforskydningskurven i Figur 5 er praver, som oprindeligt blev aflejret i havet, vist med bla
farve (f.eks. skaller af marine muslinger). Med grgn farve ses prgver, som antages at vere dannet
over datidens havniveau (f.eks. tarvelag). Samtlige fikspunkter i kurven har faet tildelt et nummer,
som ogsa fremgar af Bilag A, (kolonnen “id”) og Figur 4, saledes at det er muligt at se, hvad de

enkelte fikspunkter deekker over og hvor de stammer fra.
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~ Dybdekurver

[ SN2020_ECR

[ SN2020_OWF

Afstand i meter fra havbund til H20

64,6
1,63
® SN2020_VC_locations
® Daterede prgver (se Bilag 1)

Figur 4. Kortlegning af fikspunkter som fremgar af Bilag A.

| takt med at isen begyndte at treekke sig tilbage for ca. 20.000 ar siden, blev landmasserne befriet
for en kolossal veegt, og derfor har landet havet sig siden. | begyndelsen gik det hurtigt, men
efterhanden stilnede landhavningen af. Generelt galder det, at landmasserne mod nordgst har
haevet sig mere end landmasserne mod sydvest proportionalt med deres afstand til isens
massecenter. Pa grund af landhavningsforskellene er det problematisk at inddrage fikspunkter fra et
stort geografisk omrade i samme kurve, da fikspunkterne ikke vil veere ligeligt pavirket af
landhavningen. Med kendskab til det overordnede landhavningsmanster i omradet antages det,
som eksempel, at fikspunkterne mod Nordgst har haevet sig mere end fikspunkterne mod sydvest.
Da det er uvist, preecist hvor meget landhavningsforskellene indenfor omradet belgber sig til, er der
ikke korrigeret for dette i kurven. Det vurderes dog, at landhavningsforskellene i omradet forages

desto leengere tilbage i tiden man beveaeger sig.
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Figur 5. Kystforskydningskurve for projektomradet. Den stiplede kurve viser den relative vandstand
i omradet. Mgrkebla farve angiver marine prgver, mens grgn farve markerer de prgver, som er
aflejret pa landjorden. Til venstre er prgvens id-nummer angivet (se ogsa kortet Figur 4).
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Figure 4.14. Shoreline displacement curves for the southern Kattegat. The two solid black lines indicate the
range of shoreline displacements in non-faulted regions of the study area (modied from Mérner 1983). The
purple area indicates the relative sea level changes interpreted from the sequence stratigraphy in the down-
faulted NW-SE striking depression. Radiocarbon dated samples are indicated as deep >10 m, shallow 2—
10 m or littoral 0-2 m.

Figur 6. Kystforskydningskurve efter Jensen og Bennike (2020). Daterede prgver er vist som dybe
>10m, lavtliggende 2-10m eller littorale 0-2m.

Resultatet af kystforskydningskurven

I figur 5 har vi plottet koten af daterede prgver mod alder. De &ldste daterede marine muslinger i
projektomradet er omtrent 16000 ar gamle og er tilvejebragt i en boring pa ca. 33 meters havdybde.
Muslingerne viser, at der ma have vearet meget landhavning i omradet da den globale vandstand var
ca. 100 meter lavere end nu for 16000 ar siden. Altsa ma omradet hvor muslingerne er fundet vere
haevet minimum 70m siden at muslingerne levede. Af Figur 5 og 6. ses det 0gsa, at vandstanden var
faldende indtil ca. 9500 f.Kr fordi landhaevningen overgik tempoet for havstigningen. Vandet
fortsatte med at stige igennem den Mesolitiske periode og omradet vil derfor kun have veeret

16



beboeligt i et kort tidsrum i begyndelsen af mesolitikum. I praksis betyder dette, at omradet har
veeret havdeaekket i det meste af tiden siden sidste istid. Maglemosekulturens (9500-6400 f.Kr)
kystlinjer og potentielle kystbopladser vil som udgangspunkt skulle findes dybere end kote 25 m i
projektomradet og som det ses af kurven var omradet faktisk helt oversvemmet i det meste af
Maglemosekulturen og helt i Kongemose- og Ertebglle kulturen (6400-5400 f.kr). De laveste

havdybder i omradet er nemlig omkring kote -26m.

Horisont 20 : Kote

—— Dybdekurver
[ SN2020_ECR
[ SN2020_OWF

Kote for H20 i meter under MSL

97,19
32,02

Figur 7. Kote for H20. Bemerk at data er leveret i positive veerdier og at vaerdierne i
signaturforklaringen derfor mangler et negativt fortegn.
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Afstand fra havbund til H20

—— Dybdekurver

[ SN2020_ECR

[1 SN2020_OWF

Afstand i meter til H20 fra havbund
Band 1 (Gray)

64,6
1,63

Figur 8. Afstand fra den moderne havbundsoverfalde til H20. Afstanden er vist i meter.

Boringer

Mosgaard Museum har faet tilsendt boreprofiler for 72 vibrocores som er udfert i kabel- og
mglleomradet (se Figur 4). Boreprofilerne er gennemset for at se om der befinder sig arkeeologisk
interessante lag samt for at udtage materiale til 14C datering. Af figur 4 ses de boringer angivet
hvorfra der er materiale er 14C dateret. Informationer om de daterede pragver kan findes i Bilag A.
Generelt findes der i omradet mange forekomster af sand og ler og overraskende fa spor efter tarv
og lacusstrine aflejringer. I mange af boringerne ses det at der findes ler helt op til den nuveerende
havbund hvilket opfattes som et sikkert bevis for, at der ikke findes stenalderbosattelser i disse
omrader. De lag som kunne teenkes at rumme spor efter bosettelser som eksisterede i sadanne

omrader ma ganske simpelt antages at vere borteroderet.
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Konklusion og anbefalinger mht. stenalderpotentialet i omradet

Normalt gares der i geoarkaeologiske analyser et forsgg pa at rekonstruere de forhistoriske kystlinjer
ud fra dybdemalene som kan afleeses pa kystforskydningskurven. | nervaerende geoarkeaologiske
analyse vurderes det imidlertid, at det ikke giver mening at forsgge at genskabe det forhistoriske
landskab og udpege prioriterede omrader. De indledende analyser viser nemlig at sandsynligheden
er meget lille for at det er muligt at pavise bopladsspor. Det er saledes ikke muligt at argumentere
for der er begrundet formodning om at der findes stenalderbopladser i Hesselg OWF-omradet. Vi
kan som sadan ikke udelukke tilstedeveerelsen af nogle meget gamle bopladser, men vi mener ikke

at der er beleeg for at vi forsgger at pavise dem. Det skyldes primeert:

1: At det ikke er neevneverdige spor efter gamle landoverflader i boringerne (Tarv, sger, moser
etc.). 2: At subbottom data og boringer (se Figur 8) viser, at der i store dele af omradet findes meget
tykke lag af marint sediment over eventuelle arkaologiske fundhorisonter. 3: At havdybden i
omradet varierer fra 25-27m. og at man dertil ma tilleegge det sedimentdeaekke som findes over den
oprindelige landoverfalde. Havdybde og sedimentdaekke gar det med andre ord meget vanskeligt at

undersgge eventuelle interesseomrader arkeaologisk.

Derudover skal man sa langt tilbage i tiden far at omradet var beboeligt at omradet formentlig vil
have varet ekstremt tyndt befolket. Faktisk kendes fra andre dele af Danmark kun meget fa
bopladser fra tidsrummet hvor omradet var tarlagt/beboeligt. Dette kan meget vel vare udtryk for
en meget lav befolkningstaethed (med mindre at man nasten udelukkende bosatte sig ved datidens
kyster). Sandsynligheden for at finde spor efter boseettelser i en stikprgvekontrol vurderes om alle
omstendigheder at vaere meget lille. Ikke mindst i betragtning af at det er uvist om de topografiske
modeller (sasom fiskepladsmodellen) kan anvendes for dette tidsrum. Pa denne baggrund mener vi
ikke at der er belag for at der stilles vilkar om at der udfgres en arkaeologisk forundersggelse som

har til hensigt at identificere evt. stenalderbosattelser i omradet.
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Del 2: Gennemgang af geofysiske data med henblik pa udpegning af
synlige kulturhistoriske spor

Indledning

Mglleomradet ligger ved de historiske sejlruter som har veeret kendt siden middelalderen og som
ogsa benyttes i dag. Derfor har der veaeret megen skibstrafik i omradet gennem tiderne.
Mglleomradets placering mellem Anholt og Hesselg pa dybder mellem ca. 25 og 31m betyder at der
ikke er ”lumske rev” eller andre hindringer for skibstrafik i omradet. Der er ingen kystliner, sa hvis
der findes spor af skibe og laster fra seulykker med forlis til falge, vil det formentlig stamme fra

kollisioner, krigshandlinger eller pludselig opstaet laek i skibet.

Arkivalske registreringer

I Slots- og Kulturstyrelsens database ”Fund og Fortidsminder” er der registreret ca. 13 vrag i
anleegsomradet. Databasens positioner kan dog vere behaftet med ungjagtigheder, da de er afsat af
fiskere, hvis hovedarbejdsopgave har veeret at fiske, hvorfor skibet kan have flyttet sig, for
positionen er blevet registreret. Derfor kan positioner i umiddelbar narhed af omradet befinde sig
inde i anleegsomradet og vise versa. Databasen rummer desuden kun allerede kendte fund, og der

kan saledes pa omradet vaere endnu ukendte vrag og genstande.
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Figur 9. Anleegsomradet med Slots- og Kulturstyrelsens registreringer. Kilde: Fund og Fortidsminder.

Udover Slots- og Kulturstyrelsens registreringer findes der ogsa en del registreringer fra fiskere,
sportsdykkere etc. Disse oplysninger blev gennem 1980 erne og 1990 erne indsamlet af den
daveerende Skov- og Naturstyrelses 10. kontor og benevnt FREDS@-registeret. (fredninger pa
sgterritoriet).
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Figur 10. FREDS@-registerets registreringer. Kilde: Nordjyllands Kystmuseum.

Der er ca. 90 registreringer i FREDS@-registeret. Disse registreringer teeller ikke kun skibsvrag

eller rester af sddanne samt lastbunker, men ogsa hold, hvor fiskefartgjernes redskaber har haft hold

i en formation pa havbunden. Alle registreringer i anleegsomradet fra Fund og Fortidsminder og

FREDS@-registeret er forbundet med stor usikkerhed, og er ikke verificerede.

Generelt om data og surveys

De af Fugro indsamlede geofysiske data er gennemgaet for mulig antropogene objekter. Hertil er

der gjort brug af felgende datakilder:

Side scan sonar
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SSS-data er indsamlet med EdgeTech 4205. Energinet har leveret SSS som et SonarWiz-projekt
klar til gennemgang. Filerne er hovedsageligt indsamlet med en range pa 60m og en sejllinjeafstand
pa 45m. Side scan data et analyseret af Jan Hammer Larsen i programmet SonarWiz 7 v7.0401. Der

er alene udpeget potentielle antropogene objekter.

Magnetiske anomalier

Meangden af udpegede magnetiske anomalier er sa stor at den ikke er anvendelig i forhold til at
identificere eventuelle vrag i omradet. Faktisk har Fugro udpeget mere end 4221 anomalier i
omradet. Det store antal anomalier skyldes formentlig at de starre sten mm. som indeholder jern
opfanges af Geometrics G882 udstyret. Ved et mgde mellem Energinet, MAJ og VIR blev det
derfor besluttet kun at inddrage de anomalier som har sa store nT verdier at det kan udelukkes at
der er tale om geologiske forekomster (af Energinet defineret som veerdier over 50nT). Velvidende
at det i princippet stadig vil veere mulighed for at et en arkeologisk interessant anomali ikke indgar
blandt de udpegede blot fordi den ligger langt nede i sedimentet og derved giver et begraenset /
reduceret udslag (nT veerdi). Til brug for den videre projektering har MAJ fulgt Vikingeskibsmuseet
fremgangsmade for at diskrimere mellem anomalier med formodet geologisk kilde og anomalier
hvor en antropogen kilde er mere sandsynlig. | nervaerende analyse har dette betydet at anomalier
er frasorteret hvis de har en nT veardi pa mindre end 50. Dette betyder, at der fra det oprindelige
datasaet pa 4221 anomalier er blevet fjernet 4121 anomalier hvilket svarer til 97,63%. De resterende
100 anomalier ses vist pa Figur 11 sammen med geologiske forekomster i omradet og tabellerne
med ’Seabed Features” og "Man Made Objects”. Som det ses af figuren, er der for stgrstedelen af
anomalierne ikke noget overlap mellem placeringen af de magnetiske anomalier og placeringen af
de tolkede ’Man Made Objects”. I syv tilfelde er det dog muligt at pavise et klart ssmmenfald i
positionen og disse konkrete tilfeelde ses afbilledet i Figur 12. Som det ses af Tabel 1 er de syv
sammenfald kendetegnet ved hgje nT veerdier hvilket kan betyde at de deekker over vrag eller
jernholdige objekter. Tre ud af de syv anomalier er genfundet ved museets gennemgang af side scan
data. Det drejer sig om MAJ004.HAH_A, MAJ005.HAF_B og MAJ006.HAF_C. Serligt for
farstnaevnte er der et klart sammenfald i positionen og det vurderes derfor som et vrag eller last
derfra. En eventuel besigtigelse vil formentlig kunne afklare dette og vil veere vigtig i forhold til at

kunne forsta nT verdierne i kommende projekter.
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Hesselg Ofshore Wind Farm
Magnetometer Targets and Geology
System File : MAJ2021-58

Datum : UTM zone 32 North Euref 89

MAGNETOMETER ANOMELIES_nT

50 -116
> 116 - 181
181 - 247
247 - 313
313 -379
e 379-444
GEOLOGY
[ Clayey and silty SAND
[ Gravelly clayey silty SAND
[ Very clayey very silty SAND
[ Very sandy CLAY and SILT
*  SEABED FEATURES
+  MANMADE OBIJECTS

Figur 11. Kort over mglleomradet med angivelse af magnetometer-anomalier med veerdier som
overstiger 50nT. Vist sammen med “seabed-features” og formodede "Man Made Objects”. De

geologiske forhold i omradet ses ligeledes afbilledet.
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® OQverlap betwen "MMO" and "MAG-anomalies"
[ SN2020_OWF
[ SN2020_ECR

Figur 12. Positioner hvor der bade kan pavises magnetiske anomalier og "Man Made Objects . De
enkelte anomalier fremstar af Tabel 1.

Tabel 1. Magnetiske anomalier hvis position er sammenfaldende med de af Fugro udpegede
formodede "Man Made Objects .

wkt_geom TARGETID SRCNAME  P2P_NT SSS_ANOMAL
Point

(671674.90000000037252903 HA_MAG_01178  HAE1063J01 (307.42 HAE_SSS_00082
6252661.94999999925494194)

Point

(677657.07000000029802322 HA_MAG_02536  HAF1103P01 [82.28 |HAF_SSS_00053
6254147.26999999955296516)

Point (677562 6254297) HA_MAG_02548 HAF1105P01 65.99 |

Point

(677454.95000000018626451 HA_MAG_02558  HAF1107P01 (60.32
6254439.75999999977648258)
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Point
(677912.48000000044703484
6254654.93999999947845936)

Point
(674332.42999999970197678
6258624.01999999955296516)

Point
(670177.75999999977648258
6259990.13000000081956387)

HA MAG_02613

HA_MAG_03232

HA_MAG_03276

Gennemgang af sidescan data

HAF1112P01 320.19 |HAF_SSS_00055
HAH1165P01 97.36

HAH1175P01 130.72

Nordjyllands Kystmuseum (Jan Hammer Larsen) har gennemset de geofysiske data i form af

sidescan sonar filer pakket i SonarWiz-projekter, der er stillet til radighed fra Energinet.
Der er 8 projektmapper HAE, HAF, HAG, HAH, HAJ, HAK, HAM, HAN, hvori sidescan filerne er

gennemgaet med henblik pa udpegning af anomalier eller tagets, der kan vaere af kulturhistorisk

relevans.

Der er gennemgaet nedenstaende antal sidescan filer.

HAE. 983
HAF. 1104
HAG. 1148
HAH. 928
HAJ. 874
HAK. 513
HAM. 737
HAN. 595

Kriteriet har veeret at det anomalien udskiller sig markant fra det omgivende miljg. Har rette eller

vinklede formationer. Star ret op pa havbunden. Eller er nedslidt i plan med havbunden.
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Figur 13. Det generelle indtryk bundforholdene er, at havbunden er “slidt” af trawlfiskeri. Her ses

formentlig en trawl, der har hold i en genstand. HAJ

Et generelt indtryk af havbunden ved gennemsyn af materialet, er at den er meget slidt” af
fiskeredskaber. Det er et omradet hvori der fiskes/trawles mange jomfruhummere.

Under de forhold kan eventuelle rester af treeskibsvrag, lette laster vaere eroderet vaek gennem arene,
som falge af fiskeriet. Udpegningen af targets er foregaet ved at der i hver projektmappe er lavet en
forlgbende nummerering, saledes af HAE mappens targets er benaevnt MAJO01.HAE,
MAJO002.HAE osv. Se Bilag 1-8.

Udpegninger fra de enkelte pakker

Der er udpeget 52 targets i de 8 SonarWiz-pakker. Fordelingen ses i kortet herunder. De er markeret
med gragnt, mens de sorte prikker er Fund- og Fortidsminders og FREDS@-registerets registreringer.
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Figur 14. Sgkortudsnit med de udpegede anomalier - og registreringerne fra FF og FRED§®.

Nordjyllands Kystmuseum.
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Resultater

De 52 targets er inddelt i tre grupper.

A. Sikker identifikation pa kulturhistorisk objekt. VVrag eller last.

w

Usikker identifikation pa kulturhistorisk objekt. Vrag eller last.

C. Uidentificerbart objekt af formodet kulturhistorisk proveniens.

A. Sikker identifikation pa kulturhistorisk objekt. Vrag eller vraggods

(AJ003
P Sonar Time at Target: 16-12-2020 10:49:02
ke Click Posifion
587 23 TAR0E" M 0117 47 495EE" E WG E8)
(WAD2TLL)
587 23 T7A50E" M 0117 47 48555" E {Locall L)
{2} 6TZ2957 4 (¥) 625362575 (Projecied
[Coorndinates)

" b Map Projecion: ETRSS9.UTM- 32N

P Acousic Source File:

I \F _\F 1721 45_Energinet_HessslodD fice'G eop
hrysicah S55_Sonarizul?_MawWerged_XTRHF
E\HAE1619R0 1.001H_Mavienged _SPLODT.XT
P Ping Mumber: 77 3675

F Range io target: 50 83 Meters

b Fish Hesght: 5.53 Meters

F Heading: 102.576 Degrees

p Event Number: 14608

p Line Name:

HAE 1619R:01.001 H_Navherged_SPLOOT

b Water Depth: 0.00 Melers

Dimensions and attributes
e Target Width: 2.39 Meters

b Target Height 0.00 Meters
 Target Length: 11.93 Meiars
 Target Shadow: 0.00 Melers
e hlag Anocmaly:

e Avoidance Area:

e Classification 1: wreck?

r Classification 2:

I frea:

I+ Biock:

¢ D= scription:

MAJ003.HAE. Dette objekt er tydeligvis et skibsvrag. Der er ingen overensstemmelse med arkivalske

registreringer.
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pAJO04. HAH

p Sonar Time at Targset 28-11-2020 05:11:30
b Click Postion

564 300202738 11827 8747903 (WG 584)
Q0000000000 00000000000 (MADITLL)
564 300202738 11,827 8747903 { Locall L)
() BT4332 17 (¥) 6258630 46 (Projecied

[ oordinates)

e Iap Projection: ETRS 88, UTM-32H

P Acoustic Source File:

[UNF 172145 _Enenginet_Denmark_Hesselo_Local
[av Menged

ETFHFHWHAHTT21P0 1.05H_Mavierged XTF
k Ping Mumber: 488 1015

P Range to tanget: 40.74 Meters

k Fish Height: 5,86 Meters

k Heading: 281536 Degress

p Event Mumber: 60382,39

k Line Mame: HAH1T21P01.05H_MNavienged
k Water Depth: 5.70 Meters

Dimensions and attributes
e Target Width: 223 Meters

I Target Height: 0,00 Meters
I Target Length: £.36 Meters
 Target Shadow: 0.00 Meters
 Mag Anomaly:

 Avoidanoe Area:
 Clasafication: Wreck

e Clasaification?:

 Area

I Biock:

 Desonipiion: Muligvis vrag med frawl.

Kan veere vrag af mindre bad. Ingen sammenfald med arkivalske regist

reringer.

AJ0D3. HAJ

P Sonar Time at Target: 26-11-2020 13:24:58

b Click Position

567 27 38438 N 0117 5049133" E (WGESE)
(MADZTLL)

5&° 27 38438 N 0117 5049133" E (LocallL)

() 6TS0ET A1 (Y) 6260498 28 (Projecied

[ oordinates)

b Map Projecsion: ETRS 80, UTM-32H

P Acoustic Source File:

[1AF 172145_Energinet_Denmark_Hesselo_Locah

[av Menged

KTFHFUYHA 11 96R01.0MH_MNavMerged X TF

b Ping Mumber: 1850053

F Range to tanget: 27.22 Melers

b Fish Height: 633 Meters

b Heading: 278 882 Degress

p Event Mumber: 53343.5

k Line Mams: HAJ1T196R01.04H_NaviMengad

b Water Depth: 6.30 Meters

Dimensions and attributes
I Target Widih: 849 Meters

I Target Height: 0,00 Meters
e Target Length: 31 28 Meters
e Target Shadow: 0.00 Meters
 hag Anomaly:

f Avoidanoe Area:
 Clasafication]: Vragrester?
e Classification?:

e Areia:

* Block:

¢ Dlescnpfion:

Vragrester af storre skib. Registreret i FREDS@ som “Ukendt 1472”. Kystmuseet.
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AJODY. HA

P Sonar Time at Target 30-10-2020 08:52:51

b Click Poition
56T ZRATTTY N 0117 4T 82240 E(WGES81)

{NADZTLL)

ST ZRATTTY N 0117 47 B2240" E {LocailL)
(M) 6TZ2T4 BT (¥) 6262413 25 (Projecied

[ oordinates)

b Iap Projection: ETRS 89, UTM-32H

b Acoustic Source File:

fav Menged

ETFHFWUWHA 22 18P01 .01 H_Mavienged XTF
b Ping Mumber: 171910

F Range to tanget: 28.00 Melers

p Fish Height: 623 Meters

F Heading: 282.391 Degrees

p Event Mumber: 25066 75

b Line Mame: HAJZZ 18R01 .01 H_MWavierged
P Water Depth: 0.00 Meters

imensions and attributes
Target Widih: 895 Meters
Target Height: 0.00 Meters
Target Length: 21.77 Meters
Target Shadow: 000 Meters
Mag Anomaly:

Avoidance Area:
Clasafication: \ragrester
Classification:

Araa:

[ 1721 45_Energinet_Denmark_Hesselo_Locah P Block:

Descripfion:

Vragrester storre skib. Registreret i FREDS@ som ”’Stort vrag04”, ukendt1515 eller “ukendt1516”.

Kystmuseet.

b Sonar Time &t Target 17-12-2020 23:01:22

b Click Postion
565426886505 11806587734 8 (WG SE4)
Q0000000000 O.00000 00000 (MADZTLL)
565426886505 11806587734 8 (LocallL)
() BTE0E A8 (Y 62 T0OZ38 84 [Projecied

[ oondinates)

b Map Projection: ETRSED. UTM-32H

kA coustic Sowurce File:

_Processed XTRHAMHAM_HF_SFLIT'S
HAM 1814P0 1H _Mavmerged_XTF -
H234_SPLOOTHAM 18 14P01 H_Navierged_XTF |
H324-5P LOD0. xff

Pimg Number: 134 7683

Range to target: 3428 Meters

Fish Height: 547 Meters

Heading: 287056 Degrees

Event Mumber: 14 37

Line Name: HAM1E814P0 1H_Navmerged_XTF-
H24_SPLOOT HAM 18 14P01 H_Navierged_XTF |
H24-5PLODD

imensions and attributes
Target VWidih: 350 Meters
Target Height: 0.00 Meters
Target Length: 15.14 Meters
Target Shadow: 0.00 Meters
Mag Anomaly:

Avordance Area:
Clasafication: Wrack
Clasafication?:

Area:

LGP 5844 _Enenginet_Hesselo\I8_Processinfe Block:

Desoipiion: Tydeligt skibswrag med spanter

b Water Depth: 0.00 Meters

Meget eroderede rester af skibsvrag med tydelig steevn. Registreret i FREDS@ som “ukendt1846”.

Kystmuseet.

B. Usikker identifikation pa kulturhistorisk objekt. Muligt vrag eller vraggods
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AJ002
P Sonar Time at Tanget: 03-12 -2020 03:15:07
b Click Posifion
B8° 23622017 N 0117 48.04795" E (WG 584)
(MADZTLL)
56° 2362201 N 0117 48.04795" E (LocallL)
(2 BTZBTINE (V) B25341 888 (Projecied
[ oordinates)
b Map Projeciion: ETRSED. UTM-32N
P Acousic Source File:
I \F_\F 172145_Energinet_HesselohDficeGeop
hysicah 5585 _Sonarf§202_MNawerged_XTRHF
E\HAE1619P01.005_Mavienged XTF
f Fing Number: 7565
F Range io target: 57.26 Melers
b Fish Height: 6.20 Meters
F Heading: 275903 Degrees
P Event Mumber: 386092
b Line Mams: HAE1619P01.005_Navidenged
F Water Depth: 0.00 Meters

Dimensions and attributes
I Target Width: 5.38 Meters

I Target Height: 0.00 Meters

I Target Length: 11.98 Meters
 Target Shadow: 0.00 Melers
r Mag Amomaly:

e Avoadance Area:

r Classification 1:

p Classificafion2:

e frea

= Biock:

I D= scniption: Strubwret anomali

MAJ002.HAE. Kan vere rester af traeskibsvrag med tvaergaende spanter. Ingen overensstemmelse med

arkivalske registreringer.

141004
P Sonar Time at Target: 16-12-2020 104916
b Click Posifion
587 2368808" N 0117 47 50458" E (WG SE)
(MADZTLL)
5E* 2368808" N 0117 47.50458" E (Locall L)
() 6TZI0037 (Y) 625351872 (Projected
[ oordinates)
p Map Projeciion: ETRSED. LUTM-32H
P Acousic Source File:
I \F_\F172145_Enenginet_HesssloD fice'Geop
hysicah 355_Sonariz202_NawWenged_XTRHF
E\HAE 1618R0 1.001H_MavMenged _SPLO0T.XT)
k Fing Mumber: 773837
F Range fo tanget: 52.80 Melers
b Fish Hedght: 5.66 Meters
b Heading: 102.417 Degress
p Event Number: 14737
P Line Mame:
HAE 1619R:01.001 H_MavMerged_SPLOOT
F Water Depth: 0.00 Meters

Dimensions and attributes
I Target Width: 10 .93 Meters

I Tanget Height: 0.00 Meters

I Targst Length: 22,30 Melers

I Target Shadow: 0.00 Melers

e hag Anomaly:

p Avoedance Area:

I Classification 1:

I Olassification 2:

I Area;

I Block:

 Descrption: Vinkedret formation

MAJO04.HAE. Tydeligt markeret vinkelret formation. Kan veere rester af skib. Ingen overensstemmelse med

arkivalske registreringer.
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[MAJODD

P Sonar Time at Tanget: 05-12-2020 00:17:12

p Click Posifion
567 20637117 N 0117 53.88301" E (WG S84)

{MADZTLL)

5&* 20637117 N 0117 53.88391" E (LocallL)
() 6T910802 (YY) 6248133.32 (Projected

[ oordinates)

b Map Progection: ETRS29.UTM-32M

P Acousic Source Rile:

imensions and attributes
Target Width: 0.00 Meters
Target Height: 0 .58 Meters
Target Length: 7.18 Meiers
Target Shadow: 3.58 Melers
Mag Anomaly:

Avordance Area;
Classification 1; wreck
lassification2:

Area:

[\F _\F172145_Enenginet_HesseloWDffice'Geop | Block:

hysicah 555_Sonariz202_MNawWerged_XTRHF
E\HAE 101 3P01.001_Mavidenged XTF

 Fing Number: 4320

F Fange fo target: 34.37 Melers

b Fish Height: 6.17 Meters

b Heading: 94812 Degress

k Event Mumber: 3149

b Line Mame: HAET013P01.001_NaviMernged

b Water Depth: 0.00 Meters

Description:

MAJ009.HAE. Opretstadende formation. Kan veere rest af skibsvrag. Stikker ca. 3,5 m. op fra havbund.

Registreret i FREDS@ som “top 30 m, 01 eller ukendt 1006”. Kystmuseet

[MAJOOS HAF
P Sonar Time at Tanget: 20-12 2020 06:37:21
b Click Posifion
567 2407843 N 0117 52.49118" E (WG SE)
{MADZTLL)
56T 2407843 N 0117 52.49118" E (LocallL)
() BTTA07 04 {Y) 625445576 (Projected
[ oordinates)
p Map Projecion: ETRSED. LTM-32H
P Acousic Source File:
[ AF 172145 _Energinei_Denmark_Hesselo
Mav Menged
B TFAHFPHAF 1108001 0dH_MNavwMerged XTF
b Ping Mumber: 3237940
F Range io target: 44.52 Meters
b Fish Heaght: 3.98 Melers
F Heading: 285326 Degress
b Event Mumber: 120582 16
k Line Mame: HAFT 108001 .0:dH_NawMengad
b Water Depth: 4,20 Meters

imensions and attributes
Target Width: 2.43 Meters
Target Hesght: 030 Meters
Target Length: &.68 Meiers
Target Shadow: 3.68 Melers
Mag Anomaly:

Avodance Area:
Qlassification 1: Unidentified
Qlassification2:

Area

Biock:

D scription:

Mindre opretstaende objekt der stikker ca. 3,70 op fra havbund. Har skibsform. Registreret i FREDS@ som

“ukendt 1262”. Kystmuseet.
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MAJOO3 HAG

F Sonar Time at Target: 08-11-2020 08 12:20

b Click Poation

SEA41ZIS0138 11603630833 1 (WG 584)
0.0000000000 00000000000 (MADETLL)
BEA412350138 11603630633 1 LocallL)
() 686053 61 ) 62 58443 40 (Projecied

[ oordinates)

p Map Projecion: ETRSED. UTM-32N

P Acoustic Sowrce File:

[1:\F 172145_Enenginet_Demmark_Hesselo_Locah
[ av Merged

P TFHFYGEHAGT 140P0 1.0 1H_Mavienged. XTF
f Ping Mumber: 1845002

k Range to tanget: 41.90 Melers

f Fish Height: 573 Meters

b Heading: 100966 Degress

p Event Mumber: 1322537

b Line Mame: HAGT140P01.01H_MavMerged
p WWater Depth: 5.90 Meiers

imensions and attributes
Target Vidih: 951 Meters
Target Hedght: 0,00 Meters
Target Length: 26.11 Meters
Target Shadow: 0.00 Meters
Mag Anomaly:

Avoadamoe Ares:
Classification: Wreck
Classification:

Area:

Baock:

Descnipiion : Muligvis vragside.

Mulige rester af skibsvrag. Ingen arkivalsk identifikation

fAJ005. HAH

b Sonar Time at Targst 28-11-2020 01:01:25
b Click Position

BEASTATE030d 11. TEET 15588 8 (WG S84)
Q0000000000 O.0000000000 (MADZTLL)Y
B&AS14ATE0304 11. 7867155888 { Locall L)
() BT0511 26 (Y) 6259761 63 (Projecied
[oordinates)

b Map Projection: ETRSED. LUTM-32H

P Acoustic Source File:

[ av Menged

KTFHFHWHAHT 173P0 1.04H_Maviderged. XTF
b Ping Mumber: JMEET05

P Range to tanget: 22.24 Meters

k Fish Height: 575 Meters

F Heading: 105.359 Degrees

f Event Number: 62326.5

b Line Mame: HAHT 173P0 104 H_Navierged
b Water Depth: .00 Meters

imensions and attributes
Target Widih: 386 Meters
Target Height: 0.00 Meters
Target Length: 16 20 Meters
Target Shadow: 0.00 Meters
Mag Anomaly:

Avordance Area:
Classification: Wreck
Classification:

Area:

[1:F 1721 45_Energinet_Denmark_Hesselo_Locah = Block:

Descripiion: Evi. vragade..

Markant objekt/struktur.

Kan veere nedbrudt skibsvrag. Ingen arkivalsk identifikation.
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AJO0E. HA imensions and attributes
b Sonar Time at Target 24-11-2020 72 38:22 Target Width: 265 Meters

p Click Poation Target Height: 0.00 Meters

B&T 2T 33600 N 0117 4825197 E(WGSE) Target Length: 11 62 Meters
(MADZTLL) Target Shadow: 0.00 Meters

B&T 2T 933600 N 0117 4825197 E (LocallL) Mag Anomaly:
() BTZTEE 70 (v 6261422 18 {Projecied Avoidance Area:

[ oordinates) Clasafication: Wrack?

b Map Projecion: ETRS89.UTM-32N Clasafication:

kA coustic Source File: Area:

[ 1721 45_Energimet_Denmark_Hesselo_Locah P Block:

[av Menged Descripiion:

FTFHFUWHAJIT31P01 086 H_Mavierged XTF
F Ping Number: 278255

b Rlange to tanget: 56.51 Meders

b Fish Height: 5.19 Meters

b Heading: 286.181 Degrees

k Event Mumber: 4363642

F Line Mame: HAJ1T 31P01 06H_MaviMernged
b \Water Depth: 5.20 Meters

Badformet objekt. Ingen arkivalsk identifikation.

hAAIO02. HAM imensions and attributes

b Sonar Time at Target 19-12-2020 10:19:34 Tanget Width: 833 Meters

b Click Position Target Height: 0.00 Meters
55 520AE08TET 11.867 5772006 (WG S84) Tanget Length: 12 28 Meters
0.0000000000 00000000000 (MADZTLL) Tanget Shadow: 0 .00 Meters
555203506781 11,867 5772006 {LocallL) Mag Anomaty:
{X) B78A08 33 [¥) G2ETETE &0 (Projecied Avoidance Area:

[ oordinates) Clasaification1: Unidenified

b Map Projection: ETRSE80 LUTM-32H Clasafication?:

b Aocoustic Sowrce File: Area:

|04 GP1 85844 _Enenginet_Hesselo\(rd_Processinfe Biock:

p03_Processed XTRHAMHAM_HF_SPLITY Desoiplion: Skibslast eller sienrey.

HAM1313P01.001H_Navmenged_XTF-
CH3_SPLOOT HAMA212P01 00 1H_Mavierged_
KTF-CH34-SPLOOD, xaf

b Ping Mumber: 820450

P Range to tanget: 30.22 Melers

b Fish Height: 572 Meters

b Heading: 285905 Degrees

F Event Mumber: 91 54

k Line Mame:
HAM1313P01.001H_Wavmenged_XTF-
CH34_SPLOOT HAM 13 13P01 D0 1H_Mavierged_

pTF-CH34-SFLOOD
b Water Depth: 0.00 Meiers

Markant objekt. Registreret i FREDS@ som “ukendt1719”. Kystmuseet.



e

AJ004. HAM

P Sonar Time at Target 1712 -2020 06:34:40

p Click Poaition
56 5IZOR6 4186 11. 80T TEITHE 1 (WG 584)
00000000000 00000000000 (MADZTLL)Y
56 53FO56 4186 11,807 TEITE6 1 (Locall L)
(X BTEI0Z A8 (V) 6260159 26 (Projecied

[Coondinates)

b Map Projeciion: ETRSE9.UTM -32N

P Acoustic Source File:

P02 _Processed XTRHAMHAM_HF_SPLITZ
HAM 124 1POTH_Navmenged_XTF-
CH34_SPLOOO HAM1341P01H_NaviMerged_XTF
CH23 df

P Ping Mumber: 671260

k Range to tanget: 40.31 Melers

b Fish Height: 536 Meters

P Heading: 283601 Degrees

b Event Mumber: 12 .4

P Line Mame: HAM1 241P0 1H_Navmerged_XTF-
CH2_SPLODDHAMA341P0TH_NavMerged_XTF
CH3

imensions and attributes

Target Widih: 461 Meters
Target Height: 0.00 Meters
Target Length: 1571 Meters
Target Shadow: 0.00 Meters
Mag Anomaly:

Avoadanoe Area:
Clasafication: Unidendiisd
Clasafication?:

Area:

LA GP1 85844 _Energinet_He sseloI8_Processinp Block:

Descipiion: Vrag. Nedskdi??

b Water Depth: 0.00 Meiers

Formentlig skibsvrag. Ligger ca. 150 m. fra registrerings i FREDS@ ben@vnt "Bobbelvrag ’samt 4 ukendte

registreringer. Kystmuseet.

WAJOO0T. HAM

b Sonar Time at Target: 19-12-2020 17:21:40

b Click Position
SES 1T 1173 11,801 845317 T (WG SB4)
Q0000000000 0.0000000000 (MADZTLL)
SE5 13T 1173 118818453177 { LocallL)
() 6TTY30 .14 (¥) 6265072 3T (Projected

[ oondinates)

b Map Projection: ETRSED.UTM-32H

k Acoustic Source File:

. Geo physical S0 -
jects\HAM_HRSSS failed]
HAMZIDEP0ZH_Navienged XTF
Ping Mumber: 1209814
Range to target: 15.53 Melers
Fish Height: .00 Meters
Heading: 284 708 Degrees
Event Number: 37 20
Line Mame: HAM2 306P02H_Mavienged
Water Depth: 0.00 Meters

imensions and attributes
Target Widih: 855 Meters
Target Height: 0.00 Meters
Target Length: 22 &3 Meters
Target Shadow: 0.00 Meters
Mag Anomaly:

Avoadamce Ares:
Classification: Wreck
Classification?:

Area:

|-G X000_Energinet_Hesselo\(8_Processinfe Block:

Desoripfion: Vinkelt aflegning som spidser mod
ol
muligvis re ster af skibsvrag eller last.

C. Uidentificerbart objekt af formodet kulturhistorisk proveniens.

Objekterne ses i Bilag. B
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Konklusion

Det har ikke pa baggrund af udpegningen af targets pa det foreliggende kildegrundlag vaeret muligt
at vurdere om de 52 anomalier identificeret ved hjeelp af SSS er rester af skibsvrag eller laster der er
beskyttet i forhold til museumsloven bestemmelser. Hertil kommer at de magnetometiske
undersggelser antyder at der pa syv positioner findes nT veerdier som ma forventes at stamme fra
enten vrag eller vraggods (se Tabel 1). Yderligere undersggelser eller besigtigelser ma vise hvad
anomalierne daekker over. For de i Figur 15 viste anomalier (dvs. arealet som findes mindre end
150m fra de angivne targets) er det MAJs anbefaling at omraderne, forud for anlaeegsarbejdet, enten
skal friholdes for bundbergrende aktiviteter eller underkastes en marinarkeaologisk vurdering og evt.
forundersggelse. Det anbefales at vurderingerne og evt. forundersggelser fgrst udfares nar der
foreligger en mere detaljeret plan for mgllernes individuelle placeringer. Med udgangspunkt i denne
plan vil MAJ i samarbejde med bygherre vurdere om der er behov for at undersgge de enkelte
anomalier pavirkes af anleegsarbejdet. Dette gares for at udrede hvilke anomalier der matte veare
beskyttede fortidsminder indenfor de omrader som bygherre udpeger til anlaegsarbejde. | arealerne
som befinder sig mere end 150m fra de udpegede targets (Figur 15)kan vilkar om marinarkaeologisk
bortfalde, hvilket dog ikke er enshetydende med at omraderne kan garanteres fri for fortidsminder.
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MAJO06.HAM_A

MAJ007.HA

0 2,5 5 km AE_C
T — MR HES

Figur 15. Klassifikation af arkeologiske interesseomrader hvori det vurderes at der er behov for

yderligere arkaologiske vurderinger . QGIS Shapefil med positionerne er tilsendt Energinet.
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