Geologisk lagring af GC
pa land og kystneert

ENERGISTYRELSEN

MILJZRAPPORT FOR MILJZVURDERING AF PLAN FOR OMRADER TIL CO , LAG-
RING

SEPTEMBER 202 3

‘ 6°3|0‘E 7fE 7°%0‘E 8 FNE  %E ONE WE W00E U 11°]30‘E lZl"E 12”130’E 13\°E

| /&/ ‘ N
Gl - s
2
Sheue ﬁtehu 3 / S
— { irtshals ( mu.‘! . - ! _\)*57030‘N
) . » NFredecikehafn Sngls |
L A ) «
merbugt Il
5 ) Ao
Inez
mistad |
56°30N— —56°30N
7 Glenaa
P 4uaa'\L)
S N s 5 N
Freder{késynd A
? atndborg av S nhav
LY e ; e )
550300 ( Varge Kolding, { i - —55°30N
Estferg—i = = i i)
yoieps N ‘ Nagstved
SSON_ g Aabenraa ‘J Q’ Svendboyg ’SSON
w\es:-rlam e [7SSadderborg /<1/4 I
! 3risiee keiiow |
] febpil o 5l kdbing F
B ! Képpeln ¢Q Yy [
e : - -5
15 30 60|km
,_|_|_|_L_|_|_|_l
| i y ' X : | 1 B S U AR [ ] [
6°30E Tt T30E 8E 830E 9t 930E 10° 1°%0E 1 UO0E IE 12°%0E 13

¥ YN YN YVIRM B Bright ideas. Sustainable change. L



Projektnavn

Kundenavn
Dato

RAMBGOLL

Miljgvurdering af  plan for udpegning af omrader til injek-
tion og lagring af CO  ; i undergrunden pa arealer pa land
og kystneert, omfattende Stenlille, Havnsg, Radby, Gas-
sum, Thorning, Jammerbugt, Lisa og Inez.

Energistyrelsen

28-09-2023



Indholdsfortegnelse

1 Ikke -teknisk reSUME .o s e
1.1 Oversigt over planens milj@pavirknNiNger .o e
1.2 De enkelte omraders karakter og miligpavirkninger ...

2 INAIEdNING oo e eee e
2.1 Politikker og aftaler om geologisk lagring .o e
2.2 Geologisk potentiale og udpegning af omrader til geologisk lagring ~ ..............
2.3  Miljgrapporten af planen ... e eaeeas
2.4  Planens forbindelse til andre planer ..o e

3 Beskrivelse af aktiviteter som planen for udbud muligger .,

3.1 INrOdUKLON o e e
3.2 Lagring paland ...t e e
3.3 KYSIN@I 1agring oo s e s
3.4 Transport af  COy2 ..ocovciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eee e
3.5 Risiko for udsivning (leekage) fra lagring af CO 2 iundergrunden .................
3.6 Hvad kan planen ikke muliggar .o e
3.7 Samlet overblik over aktiviteter, som planen kan lede til ...,

4 AREINALVET oo e e

5 Afgreensning 0g Metode .o s aereeeneeens
5.1 Afgreensning af indholdet i miljgrapporten . e
5.2 Miljgemner der ikke er medtaget i miljgrapporten ...

5.3 Horte bergrte myndigheder i afgraensningen ... e,
5.4  VUurderingsSmetode ... e e

6 Miligbeskyttelsesmal og hensyn til dem s e

7 Miljgpavirkninger for bade land og kystnzere arealer ..,

7.1  Klimatiske faktorer ..o i e
7.2 UNAergrunden .....ccccciciiiiiiiiieiiiies et eeeaaeeea e

8 Miligpavirkninger pAland ..o s e
8.1 Biodiversitet 0g NAtUr  ..occciiiiiiiiiiiiciriiies e e
8.2 Natura 2000 og bilag IV -&rter ...t e
8.3  BefOlKNINQeN .ot e
8.4 Menneskers sundhed ... e
8.5 Vandlgb, sger og grundvand ... e
8.6  Starre menneske - og naturskabte katastroferisici og ulykker ...

9 Miligpavirkninger i kystngere arealer . e
9.1  Marin BIOdIVErSItEl .o e

. 10
.12

12
13
15
16
18
18
19
22
23
24
25
26
29
30
30
31
34
35
38
41
41
45
49
49

. 57

70
77

.81

92
98
98



9.2 Vandplanlaegning i henhold til Vandramme - 0og Havstrategidirektivet

9.3 Natura 2000, bilag IV -@rter ....ccocveiiiiieiiciieiiiis e

9.4 Naturbeskyttelsesomrader andre end Natura 2000  ....ocoeveveceevienenen.

9.5 Fiskeri (befolkning€n) .o e

9.6 Stgrre menneske - og naturskabte katastroferisici og ulykker ...

10  Greenseoverskridende Virkninger .o e

11  Manglende viden og eventuelle usikkerheder ...,
12 Anbefalinger til afveergetiltag og overvdgning oo

12.1 Afveerge af vaesentlige negative pavirkninger — ...oooceeeeeee i

I @ 1Y =Y 4z o [ 1T OO

13 [ =Y =T (=Y g o7 =Y

Bilag 1 Pavirkninger af Havstrategiens 11 deskrip 1(0] (=] SRR

Bilag 2: Oversigt over grundvandsforekomster .. e,

. 122
.. 130

132
137
140
141
142
142
143
144
147
151

Bilag 3: GEUS® notat om..r.i.s..ko..for..uds.i.v.ni i



Ikke -teknisk resumé

Som led i implementeringen af politiske aftaler om geologisk lagring af CO 2 har Energi-
styrelsen udarbejdet en plan for udpegning af arealer med henblik pa injektion og geo-
logisk lagring af CO  » i undergrunden i fem omréder pa land og tre kystneere omrader.
Omraderne er udvalgt pa baggrund af deres geologiske egnethed. Planen for udb uddet
miljgvurderes i denne rapport. Parallelt med denne miljgvurdering foretages ogsa en

seerskilt strategisk miljgvurdering af en bekendtggrelse, der muligger, at der inden for

de udpegede omrader kan meddeles tilladelse til pilot og demonstrationsprojekt er til
CO; lagring.

Miljgvurderingen er en overordnet vurdering af de aktiviteter, som planen muliggar i
de ud pegede omrader. Aktiviteterne kan blandt andet omfatte seismiske undersggel-

ser, installation af platforme , etablering og anvendelse af brgnde, rg rfaringer og tekni-
ske anleeg pa jordoverfladen. Planen definerer otte omrader, hvor der efter et udbud,
kan gives tilladelse til efterforskning og injektion af CO 2, men planen saetter derudover
ikke rammer for  placering af fremtidige anleeg . Ligeledes seetter den ikke rammer for
udformning en af anleeg gene, pavirkninger fra anleeg eller anlaegsprocesser , som farst
bliver kendt i forbindelse med ansggninger til de enkelte projekter. Udbuddet er derfor
en meget overordnet plan, og det afspejles i miljgrapporten, hvor vurderingerne er til-
svarende overordnede.

Det er usikkert, hvor mange og hvilke injektions - og lagringsaktiviteter, der vil blive
gennemfart som falge af planen og de kommende licensers 30  -arige lgbetid , og hvor
aktiviteterne vil forega inden for de ud pegede omrader. Udviklingen afheenger blandt
andet af markedspriser for CO 2, politiske indsatser, gkonomisk stgtte, teknologiudvik-

ling bade i forhold til fangst, lagring og power -to-X mv. Miljgvurderingen har i overens-
stemmelse med miljgvurderingsloven fokus pa de sandsynlige pavirkninger, som kan
veere en fglge af den  sandsynlige udvikling i udbuddets levetid. De beskrives og vurde-

res i miljgrapporten.

Miljgrapportens vurderinger afspejler, at de planlagte omrader overordnet set er vel-
egnede til at gennemfgre den politisk besluttede CO;-lagring i Danmark . Den danske
undergrund har et vaesentligt geologisk og teknisk potentiale til lagring. Eventuelle
planudpegninger af yderligere omrader til CO ; lagring, vil ogsd omfatte en strategisk
miljpvurdering.  Samtidig er der i planen overordnet taget hgjde for de EU -beskyttede
Natura 2000 -omrader ved en differentieret udpegning, hvor der skelnes mellem den
geografiske udstraekning af reservoiret i undergr unden og den geografiske udstraek-

ning af de arealer pa overfladen, hvor der kan meddeles tilladelser efter undergrunds-
loven og bekendtggrelse om pilot - og demonstrationsprojekter. | overfladeudpegnin-

gen indgar Natura 2000 -omrader ikke

Pavirkninger ne fra de aktiviteter, som planen muligger, i forhold til  miljgforholdene pa
land og kystneert i og omkring de udpegede omrader vil afhaenge af, hvor og hvordan

injektions - og lagringsaktiviteter efterfglgende vil blive gennemfart. Planen saetter ikke
yderligere ram mer for aktiviteterne end den geografiske afgraeensning af omraderne,

og vurderingerne af pavirkningerne afspejler det overordnede niveau. De overordnede
vurderinger viser  en raekke ikke -veesentlige mulige negative pavirkninger af miljgpara-
metre sdsom biodiver  sitet, befolkningen og menneskers sundhed
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Endelig beskriver miljgrapporten, at der er en raekke risici ved transport, injektion og

geologisk lagring af CO . Beskrivelsen af risici tager udgangspunkt i internationale er-

faringer med lagring af CO  , og forho Ider demtilde forventede danske forhold. Som
naevnt er den danske undergrund meget velegnet til geologisk lagring af CO 2. Muliggge-
relse for lagring af CO  , i Danmark har ikke til hensigt at fremme gget mulighed for ud-

vinding af olie og gas , og d enne plan omfatter ikke injicering af CO 2 til dette formal

Nar planen er godkendt, og det efterfalgende udbud afde 1 -8 omrader er gennemfart,
forventer Energistyrel  sen en raekke ansggninger om tilladelse til konkrete projekter.
De konkrete projekter til fuldskala CO »-lagring skal miljg konsekvens vurderes, og her

vil miljgvurderingerne beskrive og vurdere de konkrete forhold pa de konkrete lokalite-
ter . Den strategiske m iljgvurdering af  de planlagte omrader  kan informere de kom-
mende miljgvurderinger pa projektniveau, men vaesentligheden af pavirkningerne af

bestemte miljgparametre kan meget vel veere anderledes pa projektniveau, fordi pro-

jekt erne vil indebaere konkrete detal  jer om, hvad der bliver pavirket og hvordan. Miljg-
rapporten kan derfor ikke i sig selv bruges til at forudsige veesentligheden af projekter-
nes pavirkninger.

Oversigt over planens miljgpavirkninger

De aktiviteter, der muligggres af planen, vil overordnet s et lede til vaesentlige redukti-
oner af drivhusgasudledninger. Derudover vil planen pavirke en raekke forskellige mil-
jgemner negativtog et enkelt miljgemne positivt. Planens potentielle miljgpavirkninger
eropsummereti  Tabel 1-1 for de forhold, der indgar i miljgrapporten. Dertil kommer

en reekke pavirkninger  af andre miljgforhold, eksempelvis landskab og materielle go-

der, som kun beskrives kort i afsnit 5.2 . Det skyldes, at afgreensningen af miljgrappor-
ten afviste, at de andre miljgforhold kunne blive veesentligt pavirket pa det overord-

nede planniveau. Afgreensningsnotatet ka  n findes pA Energistyrelsens hjemmeside om
CO;-lagring .

Tabel 1-1 Oversigt over udbuddets pavirkninger p& de enkelte miljgemner, deres

vaesentlighed og relation til miligbeskyttelsesmal.

Miljgfaktor Pavirkninger fra Samlet Pavirkning af
aktiviteter, som veesentlighed af miljgbeskyttelsesmal
udbuddet muligger pavirkning

Pavirkninger fra plan omrader pa land og kystnaert

Klima Udledninger og lagret CO 2 Veesentlig positiv Bidrager til danske mal
i livscyklusperspektiv for lagring af CO  ».

Undergrunden Pavirkning af Ikke -veesentlig (Ingen relevante
undergrunden fra lagring negativ miligbeskyttelsesmal)
af store maengder CO >

Starre Forggede risici ved Ikke -veesentlig (Ingen relevante

menneskeskabte transport, injektion og negativ miligbeskyttelsesmal)

katastroferisici og geologisk lagring.

ulykker

Pavirkninger af plan omrader pa land
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Miljgfaktor

Pavirkninger fra
aktiviteter, som
udbuddet muligger

Samlet
vaesentlighed af
pavirkning

Pavirkning af
miljgbeskyttelsesmal

Biologisk
mangfoldighed

Pavirkning fra nye anlaeg
og evt. udsivning

Ikke -veesentlig
negativ

Bidrager negativt til
biodiversitetsmal

Natura 2000 og
bilag IV arter

Pavirkninger fra nye anleeg
og evt. udsivning

Ikke -veesentlig
negativ

Bidrager negativt til
mal for arter og
habitater

Befolkningen

Introduktion af ny
teknologi pavirker tryghed

Veesentlig negativ

Bidrager negativt il
mal om til mental
sundhed og trivsel

Aktiviteter til lagring
indebeerer arbejdspladser

Ikke -veesentlig
positiv

(ingen relevante
miljgbeskyttelsesmal)

katastroferisici og
ulykker

geologisk lagring.

Menneskers Pavirkninger fra boringer, Ikke -veesentlig Bidrager negativt til

sundhed transport og lagring negativ mal om fysisk  sundhed

Vandforekomster Pavirkninger fra Ikke -veesentlig Bidrager negativt til
transportledninger, negativ malsaetninger for
boringer og udsivning overfladevand og

grundvand.
Starre Forggede risici ved Ikke -veesentlig (Ingen relevante
menneskeskabte transport, injektion og negativ miljgbeskyttelsesmal)

Pavirkninger af kystnzere

plan omrader

Marin
biodiversitet

Pavirkninger fra
kortleegning, anleeg,
udsivning og
dekommissionering

Ikke -veesentlig
negativ

Bidrager negativt til
mal om biodiversitet

Natura 2000 og
bilag IV -arter

Pavirkninger fra
kortleegning,
anleegsaktiviteter og
skibstrafik

Ikke -veesentlig
negativ

Bidrager negativt til
mal om beskyttelse af
arter

Havstrategidirekti
vet

Pavirkninger fra
kortleegning, anleeg,
udsivning og
dekommissionering

Ikke -veesentlig
negativ

Bidrager negativt til
mal for havmiljget

Fiskeri Anlaeg og tilstedeveerelsen Ikke -veesentlig Bidrager negativt til
(befolkningen) af infrastruktur negativ mal for fiskeriet
Starre Forggede risici ved Ikke -veesentlig (Ingen relevante
menneskeskabte transport, injektion og negativ miljgbeskyttelsesmal)
katastroferisici geologisk lagring.

Klimatiske _faktorer

Injektion og lagring af CO  , i undergrunden er et betydeligt virkemiddel til at reducere
Danmarks samlede udledning af CO 2 til atmosfeeren. Det er ogsa tilfeeldet, selvom der

vil veere et betydeligt CO  ,-aftryk fra produktion og etablering af ny infras truktur, fra
transport med lastbiler, tog og skibe, mv. Samlet set vurderes planen at medfgre en
veesentlig positiv pavirkning af klimaet.

Undergrunden
Injektion og lagring af CO  , vil pavirke undergrunden i de ud pegede omréder. Pavirk-

ningen vil athaenge af  en raekke parametre, herunder karakteren af reservoirerne, og
hvordan CO , pumpes ned i dem. Selvom der forventes lagring af store maengder CO 2,



vurderes pavirkningen ikke veesentlig pa planniveau. | de efterfalgende konkrete pro-
jekter med mindre geografi kan vaesentligheden blive vurderet anderledes.

Katastroferisici og ulykker pa land og i kystnaere omrader

Transport, boring, injektion og geologisk lagring af CO 2 paland og i de kystnzere om-
rader vil indebaere en gget risiko for uheld og risici. Risiciene vurderes pa baggrund af
internationale erfaringer og danske forhold at veere sma og afgraenset til bestemte om-

rader. Planens pavirkning af risici og ulykker vurderes derfor at veere ikke  -vaesentlig.

Biologisk mangfoldighed pa land

Den biologiske mangfoldighed pa land kan blive pavirke t negativt af tekniske anlaeg og
transportledninger, hvis de placeres i biologisk mangfoldige omrader, beskyttede na-

turtyper, mv. Der kan 0gsa veere en negativ pavirkning ved udsivning af CO 2 frade
tekniske anleeg pa overfladen iseer pa kalkholdig jordbund og fra en fremtidig dekom-
missionering af anlaeggene. Pavirkningerne vurderes ikke vaesentlig e pa planniveau.

Biologisk mangfoldighed i de k ystnaere omrader
Med et stort antal potentielle aktiviteter og et stort planomrade kan der forekomme en

raekke pavirkninger af den biologiske mangfoldighed i havet , herunder bundfauna, fi-
skearter, havpattedyr og havfugle. Dertil kommer, at to planomréde r lig ger i nzerhe-
den af beskyttede havstrategiomrader med prioriterede naturtyper. Planens pavirknin-

ger af arter og habitater vurderes dog at veere ikke -vaesentlige.

Natura 2000 og bilag IV -arter pa land

Alle omrader pa land omfatter Natura 2000 -omrader, deretn etvaerk af omrader med
seerlig veerdifuld natur. De kan blive pavirke t af nye anlaeg og evt. udsivning af CO 2,
men pavirkningen vurderes ikke at vaere veesentlig. Pa grund af manglende kendskab

til karakteren og placeringen af anlaeg pa jordoverfladen er der udel ukkende gennem-
fort en veesentlighedsvurdering af bilag IV -arter efter habitatdirektivet pa det overord-
nede strategiske planniveau

Natura 2000 og bilag IV___-arter i de kystnsere omrader

De kystnzere plan omrader omfatter efter den differentierede udpegning ikke omrader
der overlappe r med udpegede Natura 2000  -omrader i henhold til habitatdirektivet.
Planomrade rne Lisa og Inez greenser op til henholdsvis et beskyttet fugleomrade

(F126, N1) og et beskyttet habitatomrade (H257, N248). O mraderne kan potentielt
pavirkes af kortleegning, anleegsaktiviteter og skibstrafik, men ud fra eksisterende vi-

den vurderes det, at aktiviteterne ikke vil medfare en vaesentlig negativ pavirkning af
naturtyper, fugle eller arter pa udpegningsgrundlaget. Vurde ringen af pavirkningerne
af Natura 2000 og bilag IV -arter udger samtidig en veesentlighedsvurdering efter habi-
tatdirektivet.

Pavirkninger i forhold til havstrategidirektivet

De kystnzere planomrade r er vurderet i forhold til havstrategiomrade F og B og hav-
strategiens deskriptorer. De vil blive pavirke t af kortleegning, anleeg, udsivning og de-
kommissionering. Pavirkningerne vurderes atveere negative , men ikke -vaesentlige.

Befolkning p& land




Trygheden hos befolkningen forventes at blive pavirket negativt og veese ntligt af ud-
viklingen af geologisk lagring af CO 2 pa land, iseer i de lokalomréder hvor anlaeg plan-
leegges og etableres.  Miljgrapporten anviser muligheder for at reducere den veesentlige

og negative pavirkning.

Samtidig viser erfaringerne fra Norge, at der kan komme en stgrre meengde arbejds-
pladser til lokalomraderne. Pavirkningerne fra flere arbejdspladser vurderes at vaere

ikke -veesentlige og positive.

Fiskeri (befolkningen)

| det omfang planen udmgntes i ny infrastruktur i de kystnaere arealer pavirkes fiske-

rie t af nye sikkerhedszoner, for eksempel omkring eventuelle, nye platforme. Dertil

kommer, at der  errisiko for kortvarige pavirkninger af fiskebestande i forbindelse med
anleegsarbejde. Pavirkningerne vurderes at have en negativ og ikke -vaesentlig betyd-
ning f or fiskeriet.

Menneskers sundhed

Menneskers sundhed  kan blive pavirke t af emissioner fra transport af CO 2, seerligt ved
lastbiltransport  af stgrre omfang . Flere lastbiler, der transporterer CO 2 pa vejene, vil
desuden medfare en lille ggning af risiko for uheld med CO ,-udslip. Derudover kan
menneskers sundhed pavirkes af stgj fra boringsarbejdet, og der er en meget lille ri-

siko for en pavirkning ved uheld med udslip af CO 2 fra boringer og injektionslokationer.
P& planens overordnede niveau vurderes pavirkni ngen ikke at veere vaesentlig.

Vandforekomster pa land

Vandlgb, sger og grundvand kan pavirkes af boringer, rgrledninger og anlaeg pa over-
fladen. Det geelder bade vandforekomster i selve de udpegede omrader og udenfor.
Pavirkningen vurderes at veere begraenset.

Kumulative effekter

Vurderingen af planens pavirkninger pa de enkelte miljgparametre indebaerer vurderin-

ger af kumulative pavirkninger. Bade pa havet og pa land skal planens pavirkninger

ses i forhold til pavirkninger fra andre aktiviteter i samme omrader af biodiversitet,
sundhed, vandforekomster, mv.

For de kystneere omrader er der szerlig opmaerksomhed pa kumulative pavirkninger af
marsvin, der i forvejen er udsat for en raekke stgjpavirkninger. Her kan seismiske un-
dersggelser og anleegsarbejde bidra ge til den kumulative stajpavirkning. Tilsvarende
kan planen bidrage til kumulative pavirkninger af bundfaunaen fra sedimentsprednin-

ger og tab af habitater fra forskellige anleegsaktiviteter pa havet. De kumulative pa-
virkninger kan ogsa bergre fiskeri, hvor iszer bundtrawl kan blive pavirket kumulativt
af flere forbudsomrader i forbindelse med aktiviteterne i de tre kystnaere omrader.

For omraderne pa land er der saerlig opmaerksomhed pa kumulative pavirkninger af
biodiversiteten og menneskers sundhed, der beg ge i forvejen er udsat for en raekke
pavirkninge r. Det indebaerer blandt andet vurdering af luftforurening iforhold til  men-
nesker s sundhed og pavirkninger pa arter og gkosystemer.

Ud fra beskrivelserne af miljgstatus og kumulative effekter, er der ikke fundet grund-
lag for at konkludere, at planen med nuvaerende og planlagte aktiviteter vil resultere i
vaesentlige negative kumulative effekter.
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Graenseoverskridende pavirkninger

En green seoverskridende pavirkning er en pavirkning ,der er forarsaget af planer eller
projekter, som streekker sig pa tveers af nationale greenser. De planlagte omrader er
langt fra nabolande , og omradet ved Rgdby  ligger teettest pa Tyskland med omkring

20 km til den  tyske kyst. Der er derfor foretaget vurderinger af, om pavirkninger ved
implementering af planen kan medfgre graenseoverskridende virkninger. Vurderin-

gerne viser, at der ikke vil veere greenseoverskridende pavirkninger. Potentielle green-
seoverskridende pavirk  ninger vil blive yderligere afklaret og vurderet i de konkrete
projekter.

De enkelte omraders karakter og miljgpavirkninger
Udbuddet indebaerer 5 omrader pa land og 3 omrader pa havet. Omraderne er meget

forskellige, og der er derfor forskellige forhold, der taler for og imod hvert enkelt om-
rade. Der er i forbindelse med denne overordnede miljgvurdering ikke foretaget en
samlet rangering af de enkelte plan omrader, det indebaere r politisk stillingtagen til,

hvordan de forskellige miljgemner veegtes indbyrdes.

Udbuddets omrader er sa store, at det pa det overordnede niveau vurderes, at der kan
findes placeringer, hvor konkrete projekter kan designes pa en made, hvor de ikke vil
have veesentlige negative pavirkninger pa miljget . Tilsvarende vil der i de store plan-

omrade r ogsa kunne findes  en raekke placeringer, der sandsynligvis vil indebzere vae-
sentlige negative pavirkninger.

Den fglgende beskrivelse af omradernes karakter og miligpavirkninger er baseret pa

en overordnet kvalitativ vurdering pa baggrund af kort, an alyser og vurderinger i mil-
jerapporten. Beskrivelsen forholder sig til planomradernes forskelligheder pa tveers af
miljgemner og fysisk omfang.

Stenlille

Stenlille er sammenlignet med de andre udpegede omrader et mindre omrade (153
km 2) med feerre mulighede r for at placere anleeg til geologisk lagring af CO 2. Til gen-
geeld er der mulighed for at udnytte eksisterende naturgasinfrastruktur til lagring af

CO:s,. Der er i store dele af planomrédet seerlige drikkevandsinteresser. Sammenlignet

med de andre omrader er der et starre omfang af beskyttet natur i Stenlille -udpegnin-

gen, hvor de primeere beskyttede omrader ligger uden for undergrundsudpegningen,
og et mindre omfang af malsatte vandlgb og sger.

Havnsg

Ved Havnsg (435 km 2) er dereristore dele afp  lanomradet seerlige drikkevandsinte-
resser. Sammenlignet med de andre planomrader er der et stgrre omfang af beskyttet
natur i Havnsg -udpegningen og et mindre omfang af malsatte vandlgb og sger. De

stgrste sger og Sej ergbugten er desuden ikke en del af overf ladeudpegningen. Reser-
voiret i Havnsg raekker ud under Sej erg Bugt, der er beskyttet i flere henseender og
med forekomster af marsvin. Alt efter placering af anleeg til geologisk lagring af CO 2

kan de forhold give udfordringer for de konkrete projekter.

Radby
| planomradet for  Rgdby (339 km 2) er kun i mindre omfang overlap mellem planomra-

det og seerlige drikkevandsinteresser, og sammenlignet med de andre omrader pa land
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er der et begreenset omfang af beskyttet natur i Rgdby -udpegningen og et mindre om-
fang af malsatte vandlgb og sger.

Gassum

Gassum er det stagrste planomrade paland (612 km 2). Omkring halvdelen af planomré-
det overlapper med seerlige drikkevandsinteresser, og det er iseer tilfeeldet direkte

ovenfor reservoiret. Sammenlignet med de andre omrader er der et stgrre omfang af

beskyttet natu ri Gassum -udpegningen og et starre omfang af malsatte vandlgb og

sger. Starre dele af overfalden over undergrundsudpegningen er dog ikke omfattet af
beskyttet natur.

Thorning

Thorning er det neeststarste planomrade pa land (593 km 2). Under halvdelen af plan-
omradet overlapper med seerlige drikkevandsinteresser. Sammenlignet med de andre

omrader pa land er der et starre omfang af beskyttet natur i Thorning -udpegningen og

et starre omfang af mal  satte vandlgb og sger.

Jammerbugt
Jammerbugt (490 km 2) er det kystnaere planomrade, der er teettest pa land. Planom-

radet overlapper med  Vandomrdde nr. 223  Skagerrak og planomréadet overlapper med
fiskeomrader. Som de andre planomrade r p& havet, vil geologisk lagring i Jammer-

bugt -omradet indebeere feerre og mindre pavirkninger af menneskers sundhed, drikke-
vand og terrestrisk natur. Til gengeeld vil geologisk lagring i omradet indebaere pavirk-

ninger af marin natur, og Jammerbugt er det kystnaere omrade med starst forekomst

af marsvin.

Lisa

Lisa er det neestmind  ste planomrade (332 km 2). Som de andre  planomrade r pa havet,
vil geologisk lagring i Lisa indebeere faerre og mindre pavirkninger af menneskers

sundhed, drikkevand, terrestrisk natur og vandforekomster beskyttet af vandrammedi-

rektivet. Til gengeeld vil geolog isk lagring i Lisa -omradet indebaere pavirkninger af ma-

rin natur, herunder marsvin, og konkrete aktiviteter til geologisk lagring skal forholde

sig til, at planomradet overlapper med fuglebeskyttelsesomrade F126 Skagerrak (N1)
som er udpeget for at beskytt e de hgje koncentrationer af treekkende mallemuk og
storkjove. Sammenlignet med de to andre kystnaere omrader er fiskeri mest udbredt i
Lisa-omradet.

Inez

Inez er det starste af de udpegede planomréder (753 km 2) med et stort potentiale for
geologisk lagring af CO ;. Som de andre  planomrade r pa havet, vil geologisk lagring i
Inez indebzere feerre og mindre pavirkninger af menneskers sundhed, drikkevand, ter-

restrisk natur og vandforekomster beskyttet af vandrammedirektivet. Til gengeeld vil

geolog isk lagring i Inez  -omréadet indebaere pavirkninger af marin natur, herunder mar-

svin, og konkrete aktiviteter til geologisk lagring skal forholde sig til, at planomradet

overlapper med habitatomrade H257  Jyske Rev, Lillefiskerbanke  (N248) . Sammenlig-
net med de to andre kystnaere omrader er fiskeri mindre udbredt i Inez -omradet.
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Indledning

Politikker og aftaler om geologisk lagring

FN6és klimapanel (I'PCC) har i flere publikationer under
CO; er ngdvendig for at begreense den globale opvarmning. Geologisk lagring af CO 2

indgar i alle klimapanelets mulige Igsninger til at begraense den globale opvarmning til

1.5°C, og ifglge panelet er der brug for at lagre store meengder CO  for at bidrage til

at opna de aftalte klimamal 1. Samtidig unde rstreger forskerne i panelet, at det i hgj

grad vil veere op til de udviklede lande at lagre CO 2.

Med klimaaftale for energi og industri af 22. juni 2020 blev det besluttet , at det frem-

over skulle veere mulighed for fangst, transport og lagring af CO 2 i Dan mark, og der

blev afsat en pulje p& 16 milliarder kr. til stgtte af fangst, transport og anvendelse el-

ler lagring af CO , i Danmark. Dette blev fulgt op af aftale om En kgreplan for fangst,

transport og lagring  af CO» af 14. december 2021, hvor det blev besluttet at opdele

puljen i to faser. Farste fase skal sikre CO 2-reduktioner svarende til 0,4 mio. tons arligt

fra 2025/2026 og 20 ar frem, mens den anden fase skal sikre yderligere 0,5 mio. tons

COz-reduktioner arligt  fra 2030. Kagreplanen indebaerer desuden et mal om, at Dan-

mar k skal wudvikles som eur opbidMkdaftalemer padiernel agri ng af CC
enige om realisere Danmarks rolle som europbisk hub fo
i mporten af COW kamnfSkemsmmgs keBwosdt i oagringvidven f or COWU
mulighed for at bidrage til reduktioner uden for Danmarks greenser samt understgtte

overgangen fra arbejdspladser i olie - og gasbranchen til nye grgnne arbejdspladser pa

CCS-omradet. 0

I tilleeg til CCUS -pulj en blev der med  Delaftale om Investeringer i et forsat grannere

Danmark af 4. december 2021 prioriteret yderligere 2,5 milliarder til en ny CCS -pulje
(herefter-paNE@@®) med henbl i k p- azudedeimgériGerer e negati ve
nem NECCS -puljen vil de r kunne ydes stgtte til biogene CO 2-kilder pa baggrund af et

markedsudsat udbud , som skal sikre, at de billigste, negative emissioner vinder stat-

ten. Det forventes, at NECCS-puljen vil fgre til reduktioner pA 0,5 mio. ton CO , arligt

fra 2025 til 2032.

Ende lig blev det i forbindelse med Aftale om gregn skattereform for industri mv. af 24.
juni 2022 besluttet at afseette samlet 18 milliarder kr. til etablering af endnu en pulje

til fangst og lagring af CO . I stilmed CCUS - og NECCS -puljen skal GSR -puljen ogsa
konkurrenceudseettes, sa de billigste reduktioner opnar statte. Stgtten vil blive udbe-

talt i en periode péa 15 ar. Puljen skennes at kunne medfgre CO 2-reduktioner pa ca. 1,8
mio. ton CO » fra 2030. GSR -puljen har samme stgtteprofil som CCUS -puljen for s&
vidt , at der kan ydes stgtte til punktkilder med fossile udledninger, biogene udlednin-

ger savel som blandede udledninger.

Der er i dermed perioden fra 2020 -2032 afsat samlet 36,5 mia. kr. til at stgtte CCS i
Danmark med forventning om , at der samlet vil blive realiseret reduktioner pa 3,2 mil-
lioner tons arligt fra 2030 gennem stgtte til fangst, transport og lagring af dansk CO..

Den geologiske lagring af CO  , skal teenkes sammen med anden anvendelse af CO 2,
f.eks. power -to-x (PtX) . For at nd klimamalene er der, ligesom IPCC fremhzever i deres
scenarier [1] , behov for bade anvendelse og lagring af CO 2.

Lo Al pat hways that | imit gllimitdd nowsenshodt prajecttheusdaof 5AC wi t h

carbon dioxide removal (CDR) on the order of 100 11000GtCO ;over the 21st centuryo,
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/06/SR15 Headline - statements. pdf
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2.2

Geol ogisk potentiale og udpegning af omréder til geologisk lagring
Energistyrelsen har i 2023 vurderet, at det samlede arlige tekniske potentiale i 2040
for CO ,-fangst fra punktkilder i Danmark erpa5,4 i 10,8mio . ton [2] .

GEUS har som fglge af klimaaftalen fra 202 0 undersggt den danske undergrund for
omréader, der er egnet til geologisk lagring af CO 22. GEUS har for nuveerende estimeret
potentialet for geologisk lagring af CO 2 til at veere op mod 22 mia. ton CO;. Alene for
Gassumstrukturen er lagringspotentialet vurd eret til at veere 586 mio. ton [3] . Deter
et vaesentligt potentiale  , der er veesentligt starre end det danske fangstpotentiale,
hvorfor Danmarks undergrund  som falge heraf ogsa er meget velegnet til geologisk

lagring af CO , set i eninternational sammenhang.

GEUS har i udover omradet i Nordsgen i det tidligere udbud 31 peget pa fem omréader
paland og tre kystnaere omrader. Energistyrelsen har medtaget alle otte omrader i

planen inklusiv en bufferzone p- GEUS® omr-der, s- de
en buffer pA optil 5 km, som vist pa kortet i Figur 2-1“. Omradet inklusive bufferzone
kaldes herefter for planomradet. Bufferzonen er tilfgjet, blandt andet fordi det teknisk

er muligt at bore skrat ned i undergrunden, hvilket gger fleksibiliteten i forhold til pla-

cering af anleeg pa jord - eller havoverfladen i forhold til lageret. Derudover er buffer-

zonen med til at sikre, at miljgkonsekvenserne i omkredsen a f de udvalgte geologiske
strukturer belyses grundigt.

2GEUS (2020), HfACapt ubseofCSi(@CUSY Evalumtionofthe CO  » storage poten-

tial i n D ettpsorawwigeus.dk/Media/637847556390112103/Eva lua-
tion%200f%20the%20C02%20storage%20potential%20in%20Denmark_2020_46.pdf

3 Derer tidligere gennemfart et udbud af et omrade til geologisk lagring af CO 2 i Nordsgen. Ud-
buddet med tilhgrende miljgvurdering kan findes pa Energistyrelsens hjemmeside,
https://ens.dk/ansvarsomraader/ccs -fangst -og-lagring -af-co2/udbud -af-efterforsknings -og-lag-

ringstillad elser -og

4 Bufferzonen omkring  udpegningen i Redby og Gassum er tilpasset, sa omradet inklusive buffer-
zone ikke gar ud over kystlinjen.
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Figur 2-1 Omrader i udbuddet for geologisk lagring af CO 2.
Det forventes at der pa sigt vil blive tale om yderligere udpegning af omrader med
henbli k pa lagring af CO  ,, bade onshore og offshore, hvilket vil agge muligheden for at
udnytte det store  danske potentiale.
For at imgdekomme hensynet til Natura 2000 -omraderne og samtidig sikre mulighe-
den for lagring af CO  », gennemfgrer Energistyrelsen en diffe rentieret udpegning af de
omrader i henholdsvis overfladen og undergrunden, hvor der kan meddeles tilladelser
efter undergrundsloven  ® og bekendtgarelse om pilot - og demonstrationsprojekter . Ud-

pegningen af arealer p& overfladen vil definere, hvor der
tilladelser efter undergrundsloven og bekendtggrelse om pilot - 0g demonstrationspro-
jekter. Her vil Natura 2000  -omrader ikke indga, og det er derved ikke muligt at fa tilla-
delse til boringer til injektion af CO 2 i Natura 2000 -omrader. Udpegningen i undergrun-
den fglger reservoiret, og i undergrunden tages ikke hgjde for Natura 2000
pa overfladen. Dermed sikres hensyn til bAde Natura 2000 -omrader og lagerintegrite-
ten og lagerkapacitet. Den differentierede udpegning fjerner ikke p ligten til at foretage
vurderinger efter blandt andet habitatdirektivet, hverken pa plan i eller projektniveau.

efter etudbud kan med deles

-omrader

5 Lov om anvendelse af Danmarks undergrund, LBK nr 1533 af 16/12/2019
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2.3

Miljgrapporten af planen

Denne miljgrapport omhandler arealer , der efter beslutning fra Klima -, Energi - og For-
syningsministeren udbydes med henblik p& tilladelse til efterforskning og geologisk
lagring af CO i undergrunden pa arealer pa land og kystnaert, omfattende Stenlille,

Havnsg, Ragdby, Gassum, Thorning, Jammerbu gt, Lisaog Inez, se  Figur 2-1. Med ud-
bud menes, at der efter undergrundslovens 8§ 23 b kan meddeles tilladelse med eneret

til udbudsvinder, til  efterforskning og anve  ndelse af undergrunden til lagring inden for
naermere angivne  omrader og eventuelt inden for naermere angivne tidsrum efter de
muligheder for udbud, der gives af undergrundslovens 8 23 b stk. 1 -4. Planen viser de
udpegede arealer, som efterfglgende kan udbyd es.

Planen skal miljgvu rderes i henhold til lov om miljgvurdering af planer og programmer

og af konkrete projekter (VVM) 6, herefter kaldet miljgvurderingsloven . | overensstem-
melse med miljgvurderingslovens formal vil miljgvurderingen sikre et hgijt miljgbe skyt-
telsesniveau og bidrage til integrationen af miljghensyn under udarbejdelsen og vedta-

gelsen af planen for udbuddet for CO 2-lagring. Energistyrelsen er myndighed for ud-

buddet. Miljgrapporten er en del af Energistyrelsens grundlag for beslutningen om  at
gennemfgre udbuddet og eventuelt fastlaegge en reekkefglg e af udbud af de otte omra-
der iplanen .

Miljgvurderingen af planen fokuserer p& beslutningen om at muligggre CO 2-lagringsak-
tiviteter i de udpegede omrader. Planen seetter ikke rammer for, hvordan konkr ete an-
leeg skal placeres og udformes  , hvordan CO ; skal transporteres , hvor stort omfanget af
injektionsaktiviteter vil veere, ellerhvorCO 6 en skal komme fra. Det
krete projekter, der afgor , om der skal investeres i rgrledninger til lagerlokaliteterne

samt hvor mange boringer, der skal etableres i et udbudt omrade . Myndighederne vil i
forbindelse med sagsbehandlingen af ansggninger til konkrete projekter sikre, at der

kun etableres boringer og rgrledninger, hvor det er miljgmaessigt fo rsvarligt. Derfor er

det ikke muligt i miljgrapporten af udbuddet at vurdere pavirkninger af konkrete an-

leegs udformning og placering.

Geologisk lagring af CO  » er naturligt knyttet til fangst og transport af CO 2. Det er ikke
muligt p& dette niveau i planlee  gningen at sige noget om i hvilke af de udpegede om-
rader, der vil ske geologisk lagring af CO 2, eller hvilke CO »-kilder, der vil levere til
hvilke omrader. Det er derfor ikke muligt at inddrage fangst af CO 2 i miljgvurderingen
af udbuddet. Transporten beh andles pa et overordnet niveau i miljgvurderingen i for-

hold til infrastrukturen i de omrader, der er udpeget til geologisk lagring af CO 2.

Miljgrapporten skal ifglge miljgvurderingsloven bl.a. indeholde en beskrivelse af pla-

nens indhold og hovedformal sam t relationen til andre planer. Derudover skal miljg-
rapporten beskrive nuveerende miljgstatus og potentielle pavirkninger af en raekke mil-
jgemner, der er udvalgt i det afgreesningsnotat, som Energistyrelsen sendte i hgring
blandt bergrte myndigheder i efterare t 2022. Afgreensningen er beskrevet i kapitel 5.

Miljgrapportens detaljeringsniveau skal fglge planens detaljeringsniveau, og rapportens
indhold skal baseres pa aktuel viden, jf. miljgvurderingslovens § 12. Udbuddet er en

6 Lovom miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM), LBK
nr. 4 af 03/01/2023
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2.4

overordnet plan i miljgvurderingslovens forstand, og detaljeringsniveau og vurderin ger

vil derfor ogsa vaere overordnede.

Miljgvurderingen foretages samtidig med miljgvurderingen af udkast til bekendtggrelse
for pilot - og demonstrationsprojekter, som vil muligggre pilot - og demonstrationspro-

jekter i de samme geografiske omréader.

Planen s forbindelse til andre planer

Planen over omrader til geologisk lagring af CO 2> paland og kystnaert har forbindelse til

en lang reekke andre planer. De mest centrale planer gennemgas i det fglgende.

P& havet er planen  over omréader til geologisk lagring unde rlagt Den Danske H avplan 7,

der er tilvejebragt som led i gennemfgrelsen af EU 6s di romkammewme for maritim
fysisk planleegning  (2014/89 ). Havplanen udggr den overordnede ramme for planleeg-
ning pa havet. Fremtidige arealanvendelser pa havet ma ikke str ide imod havplanen,

jf. havplanlovens § 14 8,

P& havet er planen ogsa relateret til Danmarks Havstrategi |l 9, der er tilvejebragt som
l ed i gennemfRBrel sen af EUO6s havstrategidirektiv (2008
forpligter medlemslandene til at sikre geografiske beskyttelsesforanstaltninger, der bi-

drager til sammenhaengende og repraesentative net af beskyttede havomrader. Hav-

strategiomraderne indgar i havplanen.

Bade pa havet og pa land skal planen for omrader til CO ; lagring veere

i overensstem-

mel se med vandomradeplanlaegningen. Vandomradeplanerne 10 ydger samlet en plan
for at forbedre det danske vandmiljg og implementerer dele af EU's Vandrammedirek-

tiv (EU Direktiv 2000/60/EF, 2000).

Planen skal ogsa veere i overensstemmelse med Indsatsprogrambekend

tgarelsens § 8

(Bekendtggrelse nr. 449 (11/04/2019) 11 der foreskriver, at myndigheder skal for-

bygge forringelse af tilstanden for overfladevandomrader og sikre, at opfyldelse af de

miljgmal, der er fastlagt i bekendtggarelse om miljgmal for vandforekomster 12 " ikke for-
hindres.

B-de p- havet og p- | and skal pl anen vbre i
telsesdirektiv (79/409/EF@) og habitatdirektiv (92/43/EQ@F). Det indebeerer blandt an-

det, at offentlige myndigheder som udgangspunkt ikke ma vedtage planer eller tillade
projekter, der ikke er direkte forbundet med eller ngdvendige for Natura 2000 -omra-
dernes forvaltning, far myndigheden har sikret sig, at planen eller projektet ikke ska-

der omradets integritet.

P& land er der sammenhaeng mellem planen og den st atslige, regionale og kommunale
planlaegning. Det indebeerer blandt andet , at den efterfglgende konkrete projektering

af de enkelte anlaeg til geologisk lagring af CO  , forventes at indebaere

7 https://havplan.dk/da/page/info

krav om andrin-

8 | ov om maritim fysisk planlaegning, LBK nr 4 00 af 06/04/2020
9 https:/mst.dk/natur -vand/vandmiljoe/havet/havmiljoe/danmarks - havstrateqi/
10 hitps:/imst.dk/natur -vand/vandmiljoe/vandomraadeplaner/vandomraadeplanerne -2021 -

2027/vandomraadeplanerne -2021 -2027/
11 hitps:/iwww.retsinformation.dk/eli/lta/2019/449

12 bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandigb, sger, overgangsvande, kystvande og

grundvand, BEK nr. 1625 af 19/12/2017, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/

1625
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ger i kommuneplaner og eventuelt nye lokalplaner , og at disse aendringer skal koordi-

neres med blandt andet statslige planleegning,
nernes gvrige planlaegning

regionernes rastofplaner

samt kommu-

17



3.1

Beskrivelse af aktiviteter som planen for udbud muligger

| det falgende beskrives pé et overordnet niveau de aktiviteter, som for nuvaerende
forventes i forbindelse med p rojekter for injektion og geologisk lagring af CO 2 i under-
grunden indenfor de udpegede omrader pa land og teet pa kysten.

Introduktion

Veaerdikaeden for CO ,-fangst og geologisk lagring af C O, forventes at indebzere trans-

port fra fangstanlaeg og/eller midlertidige lagringsfaciliteter, der for eksempel kan an-

leegges for at optimere CO  , forsyningen til lageret i perioder, hvor der er enten over-

skud eller underskud af CO  , fra fangstanleeg.  Overordne t forventes fglgende transport -
teknologier at komme i spil:

A Tr an sip mretninger
A Skibstransport
A Vejtransport med |l astbil og evt. med tog

Veerdikeeden for CO ,-fangst og geologisk lagring af CO 2 omfatter dermed: 1) Fangst,
2) Transport og 3) Injektion og geologisk lagring pa den valgte lokalitet, se ogsa Figur
3-1.

ré 1

I I
l i
1 ‘
| I
I I
| I

Gasror]

e CO, fangst og « Flydende CO, e CO, midlertidig opbevaring
processering til transporteret med skib, ) )
flydende form bil, tog eller rarledning ¢ Pumpning og opvarmning

« Midlertidig ¢ Permanent lagring i
opbevaring reservoir

Figur 3-1 Veerdikeeden for CO2 -fangst og lagring . [4], [5]

Anvendelse af undergrunden til lagring af CO 2 vil medfgre en reekke aktiviteter, som

har meget til feelles med den allerede eksisterende lagring af naturgas i gaslagre i

Stenlille (Sjeelland) (se nedenstaende afsnit) og Lille Torup (Midtjylland). Transport

igennem rgrledninger forventes efter de indledende tests at blive det foretrukne og

mest sandsynlige transportsystem for geologisk lagring af CO 2 paland

Den lagrede naturgas i de to lagre udggres primaert af metan, som er en breendbar

gas, nar den blandes med luft i en procentdel af 5 -15. Geologisk lagring af CO  ; inde-
baerer derimod ingen eller mindre risiko for brand og eksplosion, hvis der forekom mer
leekager. Forhgjede CO » koncentrationer (>1000 ppm) vil dog medfgre gener, og hvis

luftens indhold overstiger 2000 ppm er luftskiftet utilstraekkeligt set i indeklimasam-

menhaeng 13. Pa trods af de naevnte forskelle i egenskaber er der fysisk set ikke vae-

sent lige forskel pa at lagre naturgas og CO 2.

13 Arbejdstilsynet, Indeklima, https://at.dk/regler/at -vejledningerfindeklima  -a-1-2/
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3.2

Egenskaberne ved CO , kan give anledning til nogle udfordringer ved handteringen,

men teknologierne er velkendte bade i Danmark og i andre dele af verden. Nar CO 2
transporteres til lagringslokaliteten, skal den far st afkgles og seettes under tryk. Det
betyder, at CO , bliver flydende og kommer til at fylde veesentligt mindre, end den gar

pa gasform, og dermed kan den nemt og effektivt transporteres fra fangstkilden til
lagringsstedet. Fgr CO ; injiceres i reservoiret sk al den opvarmes til over 0 °C for at
undga isdannelse pa udstyr og i undergrunden. Man kan desuden transportere CO 21
gasform gennem rgrledninger p4 samme made, som man i dag gar det med naturgas.

Lagring pa land

Det overordnede koncept for geologisk lagr ing af CO , ervisti Figur 3-2, hvor CO ; ind-
fanges ved kilder som industri - 0g energiproduktion (1), komprimeres, transporteres
og pumpes ned i underg  runden (2) og lagres i egnede lag dybt nede i undergrunden

og forsegles (3).

Figur 3-2 Proces fra opsamling til lagring af CO2 i undergrunden. Figuren er en til-

passet version af en figur fra GEUS 14

Ved injektionsstedet vil der veere behov for infrastruktur, som bl.a. trykseetter gassen

og fordeler den til injektionsbrgndene. Planen saetter ikke rammer for omfang og

udseende af infrastrukturen, der kan veere forskellig fra projekt til projekt. Det er est i-
meret, at en plads med modtage - 0g kompressoranlaeg samt kontorbygning vil have

en stgrrelse pd % -1 hektar. Dertil kommer arealer til en eller flere brandpladser , der
hver forventes at have samme starrelse

14 Figuren er taget fra https://ens.dk/ansvarsomraader/ccs -fangst -og-lagring -af-co2
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Eksempel pé eksisterende _injektionsanleeq, Stenlille gaslager

Som et eksempel pa bygningsmassen ved en lagringslokalitet pa land, er der i Figur
3-3 vistetfoto af naturgas lageret i Stenlille , hvor der ses ragrledninger, procesudstyr

og bygninger. Stenlille lageret er placeret i granne omgivelser, men den primaere byg-
ningsmasse til CO - lagring kunne ogsa vaere placeret i et industriomrade.

| cirkuleere om naturgaslager ved Stenlil le?> fremgar falgende krav til dimensioner af

anl pbgget: O0Bygninger o0og procesanl bg p- gasbehandlingsa
12 m i hgjden. Den maksimale bygningshgjde pa brgndpladserne er 3 m. Undtaget

herfra er nRBdvendi ge sk or sFigernde3 visay et Rififotorafbgghim ma st . 0

gerne pa Stenlille gaslager.

\ .
b

Bygninger 5m beplantnings(‘baelte

Figur 3-3 Naturgaslageret i Stenlille. Foto: Styrelsen for Dataforsyning og Effektivi-
sering
Rgrledningen til venstre i Figur 3-3 leder gassen hen til en brgnd, der fylder minimalt i

landskabet. Der er flere brgnde i Stenlille, der er spredt i omradet. Laehegn anvendes
til at reducere den visuelle fremtoning af anleeggene.

I Stenlille modtages naturgassen via rgrledninger, som har et tryk pa 80 bar, hvilket

skal gges til 150 bar for at overvinde t rykket i reservoiret. Ved Stenlille er der fire
kompressorer til formélet, hvoraf de to ses pa Figur 3-4.
15 CIR nr. 31 af 25/02/1991, Cirkuleere om naturgaslager ved Stenlille , https://iwww.retsinforma-

tion.dk/eli/accn/C19910003109/.
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—
Figur 3-4 Bygning med kompressorer i Stenlille .16

P& anlzegget anvendes 14 produktionsboringer, som er placeret pa 3 brgndpladser.

Brgndene kan anvendes til bade injektion og udtreek (nar naturgassen skal tilbage i
gasnettet). Derudover findes en reekke observationsboringer, der anvendes til at over-
vage, at gassen ikke siver uden for lageromradet. Det kan meget vel veere et tilsva-

rende anlaeg, der etableres ved de steder, hvor der skal lagres CO 2, dog undtaget de
dele af anleegget ved Stenlil  le, der anvendes til blandt andet rensning og opvarmning

af den naturgas, der udtraekkes

Gassum -formationen under Stenlille er et eksempel pa et reservoir, der kan anvendes

til CO »-gaslagring. Der er tale om en akviferformation 17, som er en stor underjordi sk
Opude o 1 1.6001@ underoverfladen, og som deekker et areal pa 14 km 2, Det
overliggende 300 m tykke |l ag af Il ersten virker
sen fanget i den porgse sandstensstruktur, se Figur 3-5.

16 Gas Storage Denmark A/S, Billede fra praesentation vedr. seismiske undersggelser,
https://gasstorage.dk/Seismik

17 En akviferformation er en permeabel geologisk formation, ogsa beskrevet som  vandfarende

lag.
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3.3

Figur 3-5 Bygning, brgnde og akviferreservoiret i Stenlille .*¥ CO2 nedpumpes i for-

mationen med gra farve og det lilla lag ovenfor e r det tykke lag af lersten, der fungerer
som et Iag pa formationen. De gvrige rer anvendes til overvagning.

Kystneer lagring

For de kystneere lagringsanlaeg vil anvendelse af undergrunden til CO 2-lagring medfare
en reekke aktiviteter, som har meget til feelles med dagens olie - 0g gasaktiviteter.
Geologisk lagring af CO  », omfatter ikke transport og lagring af kulbrinter. Derfor er risi-
koen for oliespild, brand og eksplosioner minimal og uvaesentlig . De rimod er der risiko
for miljgpavirkning ved eventuelle utilsigtede leekager af CO 2 i forbindelse med aktivi-
teterne pa overfladen.

Boreaktiviteterne ligner det, som kendes fra olieindustrien, og skal udfares i overens-

stemmelse med undergrundsloven. Af hensyn til miljgforhold, herunder overflade - 0g
grundvand, skal der tages seerlige hensyn til brugen og handtering af kemikalier ved

bor earbejdet.

COz.injektion har blandt andet veeret udfgrt i forbindelse med Sleipner -feltet i Norge.
Her har injektionen og lagring foregaet pa sikker vis siden 1996. Det overordnede kon-

cept for geologisk lagring af CO 2 er, at der injiceres CO  , via eksister ende eller nye
brgnde, somvisti  Figur 3-6.

18 Gas Storage Denmark A/S. Webside som beskriver Stenlille mv. https://gasstorage.dk/Gas -
Storage -Denmark
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Figur 3-6 CO:-lagring i reservoir fra offshore platform.

| forbindelse med etablering af lagringsfaciliteter, vil der blive fastsat krav om rele-
vante overvagningsprogrammer, s eventuelle udslip af CO 2 kan opdages og afveerge-
tiltag og reparationer kan seettes i gang hurtigt.

Transportaf CO

Udover transport via rgr, kan CO 2 transporteres med skib, lastbil og togvogn. CO 2 vili
forbindelse med transport med lastbil transporteres under stort tryk og ved lav tempe-

ratur (fx 200 bar & -30°C) og derved ske pa flydende form. | dag foregar der i forve-

jen transport af CO  ; med lastbil inden for fadevareindustrien. Karslen er lovreguleret 19,
Ved transport med nye rgrledninger, vil CO 2 transporteres med  hgjere tryk og lavere
temperatur  end ved transport med lastbiler. Trykket og temperaturen vil vaere pa et

niveau, hvor CO.0 e forblive r pa gasform.

Ved et utilsigtet udslip vil CO 2 uafhaengigt af transportscenarie ske pa gasform, da
trykket vil udlignes med det omgivende miljg. Vurdering af risiko for personskade ved
udslip af CO ; indgari afsnit 8.4.

For at eksemplificere transportbehovet kan ARCOs energianl bg dcAvamager Bakked
des. Her er malet, at man skal fange ca. 500.000 tons CO 2/ar 20, En lastbil kan lastes

med ca. 30 tons flyden  de CO,, hvorved der skal kare i gennemsnit  ~45 lastbiler hver

dag fra Amager Bakke til en CO 2-lagringsfacilitet. Lastbiltransport i det omfang er dyrt

og forurenende, og derfor er det sandsynlige scenari e,

19 https://www.brs.dk/dalvirksomhed -institution/transport  -af-farligt -gods/regler -og-myndighe-

der/adr_-konventionen/

20 ARC, CO.-fangst: Sadan kommer vi i mal, https://a__-r-c.dk/klima -og-miljo/co2 -fangst/co2 -
fangst -saadan -kommer -vi-i-maal/
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gangsor dni ihderkan etabteces rgrledninger. Ved fuldskala anlaeg vil det med-
fare mindst klimabelastning at anvende en rgrledning til transport af CO 26en. Fordelen
ved at transportere CO , via rgrledning er fremfor andre transportformer gges med sti-

gende transportbehov  [6] .

Bade mellem fangst - og lagringslokaliteterne samt ved selve lokaliteten for den geolo-
giske lagring kan der  veere behov for midlertidige oplag af CO 2, hvis transport via rar-
ledning ikke er muligt, eller ved skift i transportmidler. Eksempler p& mindre lager-

tanke ervisti  Figur 3-7.

F oy

ool

Figur 3-7 Eksempler pa mindre lagertanke til opbevaring af CO 2 [6] .

Risiko for udsivning (leekage) fra

lagring af CO  » i undergrunden

Det er GEUSO® vur de reirfogindelaetmechCOr flagrm@ (r efterforskning,
etablering af anleeg,  drift og injektion samt nedlukning ) udfgres efter geeldende ret-
ningslinjer, beskr ev-diektiv 2 {impehkenteret Edenddansk€ C S under-

grundslov) og ISO Standard (ISO/TC265) vil det veere en sikker teknologi og risikoen

for leekager vil veere lille. Den fulde vurdering af risiko fo r udsivning af CO; fra under-
grundslagring fra GEUS fremgar af notatet i bilag 3.

GEUSS®6 vurdering er p- | injFNémed nkemrilaudionraéd re
(IPCC) i en rapport fra 2005 om, at risikoen for udsivning fra geologiske lagre af CO »
er mege t begrenset 22, hvis omraderne er velvalgte og lagringen er godt handteret. In-
ternationalt forskning underbygger samme vurdering [71 .

Ved alle de udpegede omrader, sikrer en

reservoiret og ikke stiger til overfladen. Krav til
beskrevet i standarderne, men vil veere specifikke for de enkelte omrader  og afhaenge
af hvor meget CO », der planlaegges injiceret (CO 2 kolonne -hgjde). Erfaringer fra olie -
og gasfelter og naturgaslagring viser, at de fo

dansk omrade, er teette.

Den starste risiko for udsivning

forseglende bjergart, at CO  ; tilbageholdes i
tykkelse og kapilleerteerskeltrykket er

rseglende bjergarter, som er udbredt pa

fra selve lageret i undergrunden gennem den forsegl-
ende bjergart vil vaere, hvis der er spraekker
nemskeaerer hele den forsegl  ende bjergart. Store forkastninger vil blive identificeret fra

21 hitps:/feur _-lex.europa.eu/legal

eller smé forkastningszoner, som gen-

-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:52014DC0099&from=DE

2oappropriately

1000 vy eldtpsg/climate.ec.europa.eu/eu

s e | e geolegital resemoirsrazervarylikety’ to retain over 99%
of the sequestered CO > for longer than 100 years and 'likely’ to retain 99% of it for longer than

-action/carbon -capture -use-and -storage_en
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de geofysiske malinger (seismik), som pa forhand vil diskvalificere et lagringskom-
pleks. Mindre spraekker - eller forkastningszoner vil oftest ikke vaere kontinueret gen-
nem hele pakken.

Det er ik ke muligt at sige noget kvantitativt om, hvilke maengder af CO 2, som evt. kan

sive gennem en forseglende bjergart, eller med hvilken rate eller hastighed. Det er

GEUS® vurdering, at det er meget | idt sanmksynligt, at

gynde ianndedfvej 0 gennem den overliggende geologi; den f
yderligere overliggende geologiske lag, som ofte vil virke som sekundzaere forseglende

bjergarter, sa vil det ske med et megetlile omfang ogCO6en vi l blive spredt op

nem hele de n geologiske pakke.

Boringer, nye som gamle, vil ga gennem den forseglende bjergart, og vil derfor vaere

et muligt punkt for udsivning/leekage fra et lager. Her har man et veldefineret punkt,

hvor der vil blive sat krav om kontinuerlig monitorering . Dervil kunne laves forskellige
tiltag, hvis der identificeres udsivning af CO 2 langs med boringen. Igen er der lang er-
faring fra olie - og gasindustrien savel som lagring af naturgas, s metoder til at stoppe
udsivning langs boringer findes.

Der kan veere naturli gt opstdet CO i forskellige geologiske lag. Det er derfor vigtigt, at
en given lageroperatgr indsamler baseline data for, hvor meget CO 2 der kan veere i et
givet omrade.

Hvad kan planen ikke muliggar

CO; injektion i undergrunden i forbindelse med olieprodu ktion er en velkendt tekno-
logi, hvor injiceret CO  ; bruges til at opna starre udnyttelsesgrad af oliereservoirerne,
hvilket kaldes enhanced oil recovery (EOR).

Undergrundsloven s 8§23 giver mulighed for at meddele seerskilt tilladelse til lagring af

CO, med henblik pa yderligere indvinding af kulbrinter (CO 2-EOR). Fangst og lagring af
CO: bliver fortsat brugt til at gge olieudvinding rundt omkring i verden. | overensstem-
melse med en delig aftale om en kareplan for fangst, transport og lagring af CO 2, an-

den del af den samlede CCS  -strategi 23, skal CCS ikke vaere et middel til at fa mere olie
og gas op af jorden.

Jeevnfar CCS direktivet ~ ?*artikel 4, stk. 4 kan en geologisk formation kun veelges som
lagringslokalitet, hvis der under de foreslaede anvendelsesbetingelser ikke er veesent-

lig risiko for udsivning, og der ikke er veesentlig risiko for miljg og sundhed. Direktivets
preeambelbetragtning nr. 19 siger tilsvarende, at en lokalitet kun bg r veelges som lag-
ringslokalitet, hvis der ikke er nogen veesentlig risiko for udsivning, og hvis der under

ingen omsteendighe der kan ventes vaesentlige konsekvenser for miljg og sundhed. Det

sikres blandt andet gennem undergrundsloven 25, hvor bestemmelser i § 23 j omhand-
ler overvagning, handlinger og beskyttelse af miljg, menneskers sundhed, mm.

23 https://kefm.dk/Media/637750877973046181/Aftaletekst final.pdf

24 EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2009/31/EF af 23. april 2009 om geologisk
lagring af kuldioxid og om aendring af Radets direktiv 85/337/E@F, Europa -Parlamentets og Ra-
dets direktiv 2000/60/EF, 2001/80/EF, 2004/35/EF, 2006/12/EF, 2008/1/EF og forordning (EF)

nr. 1013/2006 , https://feur -lex.europa.eu/legal -content/DA/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:32009L0031&from=GA

25 BK nr 1533 af 16/12/2019, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1533
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Samlet overblik over aktiviteter, som planen kan lede til

De overordnede trin frem mod den permanente geologiske lagring af CO gervisti Ta-
bel 3-1. Aktiviteterne i forbindelse med geologisk lagring af CO 2 er, som beskrevet tid-
ligere, teknologisk velkendte og ses i Tabel 3-1. Figuren viser koncepter udpeget i ka-
talog over geologisk lagring af CO 2 i Danmark [4] .

Ved udnyttelse af de kystneere lokaliteter (Jammerbugt, Lisa og Inez) til geologisk lag-
ring af CO », ma det forventes, at der vil veere behov for offshore installationer som for
eksempel injektionsplatforme, brgndhoveder p& havbunden (subsea templates), et

permanent fortgj ret fartgj eller kombinationer heraf.

Tabel 3-1 Koncepter for transport og injektion af CO 2 i undergrunden

Koncept Trans port fra kilde Injektion via Beskrivelse

til injektionssted brende pa land
eller kystneert

Transport CO: transporteres pa lastbiler, tog

pa lastbiler = E eller skibe. CO 26 en pumpes h
tog eller a) EFF enten:

skibe a) direkte ned i undergrunden eller

b) opmagasineres i en tank,
hvorefter det pumpes ned.

QD

S
o:ol
Ol

c) CO0en kan ogs- tr
til havne med skibe eller direkte
til offshore installationer, hv or
CO6en injiceres v
eksportsystem til en permanent
fortgjet FSU B, en brendhoved
AL platform € eller en brendhoved
-—-___—m__z installation pa havbunden.

Transport _ CO: eksporteres fra kilde via

via nyetablerede gasrgrledninger til
rgrledninger injektionsstedet.
og evt. skib

forud dette

AOffshore: Via en platform eller brendhoved pa havbunden. Onshore: Via brendhoved i mindre bygning
BESU: Et permanent fortgjet fartgj, som er udstyret med injektionsfaciliteter.

CBregndhoved platform: En offshore stalkonstruktion til stette for produktions - ogl/eller injektionsbrgnde og

tilharende stattesystemer

Koncepterne for geologisk lagring af CO 2, somyvisti Tabel 3-1 vil indebaere yderligere
omfattende undersggelser, aktiviteter og installationer, som alle skal vaere pa plads for
at sikre en permanent lagring af CO 2. Herunder bl.a.:

1 Undersggelser : | forbindelse med planleegning af de konkrete projekter er der
behov for at udfgre en raekke undersggelser, herunder:
0 Geokemiske - og miljgmaessige undersggelser af det terrestriske eller
akvatiske miljg ( f.eks. jordlag/sedimentsammenseetning, naturlig CO 2
flux, biota),
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0 Hydrogeologi ( f.eks. omrader med seerlige drikkevandsinteresser
mv.) 26
0 Inspektioner og undersggelser af:

A Offshore: rarforbindelser, ventiler, ubemandet brgndhoved
platform (jackets) eller brgndhoved pa havbunden (subsea
templates).

A Onshore: rarforbindelser o.a. infrastruktur og forekomst af na-
turlige og menneskeskabte migrationsveje, herunder brgnde
og boringer.

0 Geotekniske, geofysiske, seismiske - og elektromagnetiske undersggel-
ser af reservoir viajo  rdoverflade, havbunden og brgnde.

o Befolkningsfordelingen i omradet over lagringslokaliteten, afstande til
veerdifulde naturressourcer, aktiviteter omkring lagringskomplekset og
mulige interaktioner med aktiviteterne.

For de konkrete projekter til fuld skal a lagring, er der pligt til at gennemfgre en miljg-
konsekvensvurdering  (VVM). | denne forbindelse vil en reekke af undersggelserne

skulle udfgres , far der kan meddeles en eventuel tilladelse til lagring eller til efterforsk-
ningsaktiviteter.

il

Boringer : Ved anv endelse af eksisterende boringer eller etablering af nye bo-
ringer vil der pa land vaere behov for brug af borerigge. Offshore vil det kunne
involvere brug af fartgjer som jack -up borerigge og diverse forsyningsbade.
Anleegsarbejder i forbindelse med boringer kan f.eks. omfatte:
0 Nye efterforskningsboringer og injektionsboringer, herunder nedram-
ning af conductors (det gverste og yderste cementeringsrar i en
brgnd).
o Brgndmodifikationer af eksisterende boringer.

Installationer : Nye eller eksisterende faciliteter til geologisk lagring af CO  ; kan

pa land omfatte procesanleeg, rarledninger og brgndhoved (f.eks. som Stenlille
eksemplet) og offshore kan det omfatte platforme (jackets), brgndhoved pa

havbunden (subsea templates), rarledninger, tankskibs offloading facil iter og
andre installationer, som kendes fra olie - 0g gasproduktion.

Transport : For at gennemfgre undersggelser, inspektioner, test af installatio-
ner, indkgring, transport af CO 2, levering af forsyninger og til slut i forbindelse
med dekommissionering af faciliteterne vil der pa land vaere behov for forskel-
lige typer karetgjer og offshore en reekke fartgjer, herunder helikoptere til per-
sontransport.

Monitorering : Overvagning af geologisk lagret CO 2 kan omfatte overvagning af
tryk i reservoirer og brgnde, s amt overvagning af tryk og gasser i overvag-
ningsboringer og andre malepunkter. Derudover kan vaere behov for supple-

rende f.eks. geofysiske og/eller seismiske undersggelser. Efter lukning af en
lagringslokalitet er der udover driftsperioden et krav om at ope ratgren har an-
svaret for overvagning samt udbedrende foranstaltninger i mindst 20 ar, med-

mindre den kompetente myndighed ud fra alle tilgeengelige oplysninger, er

overbevist om at den lagrede CO 2 Vil forblive fuldsteendig og permanent inde-
sluttet. Herefter o verdrages alle juridiske forpligtelser vedragrende overvagning

26 BEK nr. 1425 af 30/11/2016, CCS -bekendtgarelsen,  https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/lta/2016/1425
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og udbedrende foranstaltninger til den kompetente myndighed.

1 Demontering : Med en forventet lang driftstid af anleeggene vil demontering fo-
regd mange ar ud i fremtiden. Der er derfor usikkerheder omkring de teknolo-
gier til demontering, der vil blive anvendt pa det tidspunkt. Demontering af
rgrledninger og bygninger pa overfladen vil overordnet set forventes at blive

foretaget pA samme made som demontering af gvrige rarledninger til gas og
som demontering af gvrige bygninger i henhold til lovgivningen. Som en del af
demonteringen efter endt nedpumpning af CO 2 nedlukkes injektionsrgret. En

demonteringsplan vil skulle fremsendes og indga som en del af sagsbehandlin-
gen i forbindelse med ans  ggning til de konkrete projekter. Demonteringsplanen
vil derfor pa det niveau, der er muligt jf. ovenstaende, indga i bade miljgvur-
dering af projektet samt behandling af en eventuel eksploration og lagringstil-
ladelse.

De ovenfor naevnte aktiviteter, som mul igggres af planen, behandles i miljgvurderin-
gen ud fra to overordnede scenarier for transport af CO 2 for henholdsvis transport pa
land og i de kystneere arealer. Scenarier kan involvere forudgaende transport med skib

til omlastning pa en havn. Scenarierne e r:

Pa land:
1) Ien overgangsordning inden etablering af permanent ragrledningsnet, forventes
transport til lagringslokaliteter eller mellemlagringsfaciliteter at forega via last-
biler og eventuelt tog.
Scenariet medfgrer pavirkninger fra anleegsaktiviteter, p avirkninger fra trans-
port med lastbiler og tog, og pavirkninger under drift.

2) Transport via rerledninger uden overgangsordning til lagringslokaliteter pa
land.
Scenariet medfgrer anleegsarbejde som i scenarie 1, men en overgangsordning
med trafik pa vejnet  og skinner undgas.

P& havet:
A. Transport via skib fra havn til injektionslokaliteten.
Scenariet kan lede anlaegsaktiviteter pa land og pavirkninger fra skibstrafikken
i driftsfasen.
B. Transport via offshore rgrledning til injektionslokaliteten.
Scenariet medfgrer pavirkninger fra anleegsaktiviteter i forbindelse med rar-
leegningen og begreensede pavirkninger under drift.

Det kan indebzere mellemlager pa land og transport af CO » fra kilde til havnen som be-
skrevet for land.

28



Alternativer

Miljgrapporten skal inde  holde en beskrivelse af rimelige alternativer, jf. miljgvurde-
ringslovens 812. | miljgrapporten sammenlignes vurderingen af planen for udbuddet
med den alternative udvikling, hvor udbuddet ikke realiseres.

Hvis udbuddet ikke gennemfgres, vil der ikke ske injektion og geologisk lagring af CO
indenfor de udpegede omrader . Den alternative udvikling vil veere, at de politiske mal-
seetninger om geologisk lagring af CO 2 skal indfries pa andre mader. Hvis udbuddet

ikke gennemfgres, forventes der et gget behov for g eologisk lagring af CO  , pa andre
lokaliteter, herunder i det allerede udbudte areal i Nordsgen eller i andre stater. Det vil

kunne medfgre laengere transport af dansk fanget CO 2 via bl.a. skib eller greenseover-
skridende rarfgringer, og eventuelt vi a lastbil og tog. Det kan resultere i en dyrere og
derfor langsommere udvikling af geologisk lagring af CO 2.

Der har i forbindelse med borgerhgringer veeret spurgt til, om den nuvaerende plan for
udbygning af Power -to-X (PtX) er et alternativ, og om den udvikling kan medfgre, at
der ikke er brug for CO  ,-lagring, fordi PtX kan aftage CO 2, der opsamles fra punktkil-
der?”. PtX er sammen med lagring af CO 2 de to tekniske virkemidler, der sammen skal
sikre det stgrste bidrag til at opna de reduktioner af CO 2 udledninger, som er vedtaget
i dansk klimapolitik.

2T Energistyrelsen, Power -to-X, https://ens.dk/ansvarsomraader/power -X-0g-groen -brint
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Afgreensning og metode

Afgraensning af indholdet i miljgrapporten

Miljgrapporten skal opfylde miljgvurderingslovens krav om indhold i miljgrapporten (lo-
vens bilag 4). Som et centralt element heri skal miljgrapporten indeholde vurderinger
af planens sandsynlige vaesentlige indvirkninger pa miljget.

Som beskrevet i kapitel 212 medtages fangst af CO  ;, herunder placering af fangstan-
leeg mm ., ik ke i miljgvurderingen, fordi planen alene anga r arealer til lagring  af CO».
Usikkerheder omkring transport af CO 2 behandles med scenarier og med store usikker-
heder omkring, hvor CO  , vil blive transportere t fra ogtil . G eografiske aspekter af
transport vil derfor kun blive vurderet pa et overordnet niveau.

Afgreensningen af miljgparametre er opsummeret i skemaet nedenfor.

Tabel 5-1 Rapportens miljgemner og beskrivelse af indhold

Miljgemner for omrader pa Beskrivelse af miljgrapportens indhold
land og kystneert

Klimatiske faktorer - Lagring af CO 2

Jordbund - Geologiske lag i undergrunden

Miljgemner for omrader pa Beskrivelse af miljgrapportens indhold

land

Biodiversitet og natur - Biologisk mangfoldighed og beskyttede
naturomrader

Natura 2000 og bilag IV - Naturtyper og arter pa udpegningsgrundlagene

arter

Befolkning - Tryghed, barrierevirkning

Menneskers sundhed - Stgj og lys fra boreprocessen, risici ved udslip

Vandlgb, sger og grundvand - Overfladevand og grundvand, vandomradeplaner
og indsatsplaner

Menneskeskabte katastrofer - Risici ved forskellige teknologiske scenarier for
geologisk lagring af CO 2

Miljgemner for omrader pa Beskrivelse af miljgrapportens indhold

havet

Marin biodiversitet - Bundfauna og bundvegetation, fugle, fisk herunder
tobis, natur - og miljgbeskyttelsesomrader

Natura 2000 og bilag IV - Natura 2000 -omréder pa havet

arter - Bilag IV -arter, seerligt marine pattedyr i form af

hvaler, herunder marsvin og andre hvalarter
omfattet af bilag IV
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Miljgemner for omrader pa Beskrivelse af miljgrapportens indhold

havet
Vand og havstrategi - Hydrografi, bathymetri og vandkvalitet
- Vandomradeplaner og tilstanden for
overfladevandomrader
Befolkning - Pavirkning af fiskeri
Menneskeskabte katastrofer - Risici ved forskellige  teknologiske scenarier for

geologisk lagring af CO 2

Udover udbuddets pavirkninger af de enkelte miligemner kan der opsta kumulative pa-
virkninger med andre projekter og planer. De kumulative pavirkninger vil blive vurde-

ret under hver enkelt miljgparameter pa et overordnet niveau ud fra nuveerende of-

fentlig tilgaengelig viden.

Miljgemner der ikke er medtaget i miljgrapporten

Dette afsnit indebeerer en kort beskrivelse af de miljgemner, der som led i afgreensnin-
gen af miljgrapporten blev vurderet til ikke at indebaere potentielt vaesentlige pavirk-
ninger pa planens overordnede niveau.

Miljgemner p& land

Jordarealer medtages ikke i miljgvurderingen af planen for udbuddet af omrader til

geologisk lagring af CO  ; p&land og kystnzert , idet de aktiviteter, som planen muligger,
vil veere meget geografisk afgraensede, iseer i driftsfasen. For et udbud , der deekker
store landomrader og kystnaere arealer , vurderes den afgreensede pavirkning af land-
arealer ikke at indebaere en potentiel veesentlig pavirkning ved jordoverfladen. Selve
udpegningen af omraderne pa land i planen medfarer i sig selv ikke begrae nsninger i
udviklingen af andre aktiviteter, og udpegningen har derfor ingen pavirkning af eller
begreensninger for anvendelsen af jordarealer.

Luft medtages ikke i miligvurderingen af planen for udbuddet af omréder til geologisk

lagring af CO , paland, id et de aktiviteter, som planen muligger, vil medfare en be-
graenset pavirkning af luft. Som beskrevet under afsnit 8.4 om sundhed forventes luft-
forureningen fratrans  port af CO » med lastbiler at veere begraenset, og luftpavirkninger

fra anleegsfasen vurderes at veere begreense de set i forhold til planens geografi. Det er
uvist, hvor luftpavirkningen vil ske, og omfanget vurderes ikke i sig selv at vaere en

potentielt veesentl ig pavirkning i ndenfor de store arealer, der indgar i den nationale

plan for udbud af arealer til geologisk lagring af CO 2. Ved efterfalgende konkrete pro-
jekter kan en luftpavirkning vise sig at ske i et specifikt sarbart omrade, og dermed

veere veesentlig.

Landskabet kan pavirkes visuelt ved den midlertidige opseetning af en borerig og ved

etablering af injektionsanleeg. Pavirkningen vil afhaenge af, hvor aktiviteterne foregar,

om det er en midlertidig eller permanent aktivitet, og det vil i de store udpegede om-
rader veere muligt at finde omrader, hvor pavirkningen vil veere begreenset. Pavirknin-

gen af landskabet i form af borerig og etablering af anlaegget vil desuden forekomme i
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en begraenset periode. Set i forhold til planens geografiske udstreekning vurderes pla-
nen ikke at lede til veesentlige pavirkninger af landskabet , 0g vurdering af landskab
medtages derfor ikke i miljgvurderingen af planen . | et efterfalgende konkret projekt

kan den visuelle pavirkning af landskabet vise sig at vaere vaesentlig i kraft af anleeg-

gets udformning og placering i et specifikt sarbart omrade, og pavirkningen af land-

skabet skal i det tilfeelde indga i miljg konsekvens vurderingen af projektet.

Kulturarv _ medtages ikke i miljgvurderingen af planen af udbuddet af omrader til geolo-

gisk lagrin g af CO , pa land, idet der ikke udpeges placeringer for anlaeggene , 0g da
pavirkningen vurderes at veere geografisk afgreenset. Pavirkningen vurderes derfor

ikke at veere veesentlig pa planniveau for det landsdaekkende udbud. Fortidsminder bli-

ver teenkt ind i pla  nlaegningen og miljgvurderingen af de konkrete placeringer af lag-

ringsanlaeggene, og spor af fortidsminder er beskyttede gennem museumslovens kapi-
tel 8a 28,
Materielle goder  medtages ikke i miljgvurderingen for omrader pa land og kystneere

omrader , idet de aktiviteter, som planen for udbuddet muliggar, vil have begreensede
pavirkninger af materielle goder. Aktiviteterne vil blandt andet pavirke eksisterende

ledninger, kabler og  rar, men p& nationalt plan vurderes det som en ikke -vaesentlig
pavirkning.

Planen for udbuddet vil samtidig muliggare infrastruktur, der i sig selv kan ses som
menneskeskabte materielle goder. Planen kan dermed muligggre en positiv ggning af
materielle go der.

Udnyttelsen af lagringskapacitet i undergrunden er en negativ pavirkning af det natur-
skabte gode, det er at kunne lagre i undergrunden, da det reducerer den fremtidige
mulighed for lagring. Dette vurderes dog som veerende en ikke -veesentlig pavirkning

Planen overlapper med omrader udlagt som rastofinteresse - og graveomrader, og ad-
gangen til naturskabte goder ses som et materielt gode. Den konkrete pavirkning vil
afheenge af placering og omfang af de efterfglgende projekter, og det forventes, at de

ko nkrete anleeg vil udgare en meget lille del af rastofomraderne. Den geologiske lag-

ring af CO » vil ske isa dybe jordlag, at selve lagringen ikke vil pavirke rastofgravnin-

gen. Planlaegning af anlaeg, ledningsfaringer og boringer til transport og lagring af CO

skal ske under hensyntagen til rastofloven 29 Regionerne hagres om de konkrete place-
ringer og kan her bidrage med en vurdering af, om det konkrete projekt risikerer at

veere en hindring for den fremtidige rastofressource. Det vurderes derfor pa planens

over ordnede niveau, at pavirkningen ikke vil vaere vaesentlig, og emnet indgar derfor

ikke i miljgrapporten.

Planen vil muliggere aktiviteter, der kan pavirke anden eksisterende infrastruktur, her-

under slitage af veje i scenariet med lastbiltransport. Pa det ov erordnede niveau ken-
des placeringerne af aktiviteter til geologisk lagring af CO 2 indenfor de store  udpegede
omrader ikke og heller ikke transportomfanget og forventede ruter til konkrete lokali-

teter. Det er derfor ikke muligt pa det overordnede niveau at beskrive sarbarhed af

konkrete vejnet og omfanget af transport til lagringslokaliteter og dernaest om slitage
vurderes som en vaesentlig pavirkning. Pavirkningen bgr vurderes i forbindelse med
det konkrete projekt.

28 Museumsloven, LBK nr 358 af  08/04/2014

29 Lov om rastoffer LBK nr. 124 af 26/01/2017, https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/lta/2019/1533
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Ressourceeffektivitet  medtages ikke i milj  gvurderingen af omrader pa land, idet planen

for omraderne ikke specificerer detaljer om de aktiviteter, som muliggares. Der er der-

for ikke grundlag for at vurdere, om design, omfang, materialevalg og -forbrug kunne
ggares mere ressourceeffektivt i forbinde Ise med aktiviteter til geologisk lagring af CO 2.
Aktiviteter til geologisk lagring af CO 2 vil indebaere et starre ressourceforbrug til an-

leeg, rar, midlertidige lagre, mv., men der er pa det overordnede niveau ikke grundlag

for at forvente, at pavirkningen er stgrre end i alternativet, hvor puljerne til geologisk

lagring af CO , forventes at lede til geologisk lagring i Nordsgen eller andre steder. Res-
sourceeffektivitet  bgr teenkes ind i udviklingen af de konkrete projekter for at sikre en

mest hensigtsmeessig  anvendelse af ressourcerne.

5.2.2 Miljgemner i de kystneere planomrade r
Jordarealer medtages ikke i miljgvurderingen af planen for udbud af kystnaere arealer
til geologisk lagring af CO  ; pa havet, idet de aktiviteter, som planen muligger, vil vaere
meget geografi sk afgraensede, iseer i driftsfasen. For en plan der deekker store kyst-
neere arealer vurderes pavirkningen af landarealer til konkrete anlaeg ikke at veere en
potentiel veesentlig pavirkning. Selve udpegningen af omraderne i de kystnaere far-
vande medfarer i sig se  Iv ikke begreensninger i udviklingen af andre aktiviteter, og ud-
pegningen medfgrer derfor ingen pavirkning af jordarealer.

Kulturarv _ medtages ikke i miljgvurderingen af de kystnaere omrader, idet der ikke ud-
peges placeringer for anleeggene, og der vil veere gode muligheder for at placere de
begreensede anleeg i omrader uden kulturarv. Pavirkningen vurderes derfor at veere

ikke -vaesentlig. Kul turarv i de kystneere arealer er beskyttet af Museumslovens kapitel
8, der i flere tilfeelde kan indebeere krav om en marinarkeeologisk forundersggelse

forud for anleegsarbejde i et specifikt omrade.

Landskab medtages ikke i miljgvurderingen af de kystneere omr ader, idet placeringen
pa det &bne hav som udgangspunkt ikke pavirker landskabsinteresser eller oplevelsen

af landskab fra land. Ved de konkrete projekter vil det iseer veere relevant at under-

sgge landskabspavirkninger i forhold til ilandfaringsanlzeg, herund er pavirkning af
kystneere landskaber og landskaber pa land. Planens pavirkning af landskabet vurde-
res derfor som ikke -vaesentlig, og landskab medtages derfor ikke i miljgrapporten.

Luft medtages ikke i miljgvurderingen af de kystnaere omrader. De aktivitete r, som
muligggres gennem udbuddet, vil isger i anleegsfasen medfare luftforurening med ud-

ledning af partikler til luften fra skibe og anleegsarbejde. Skibstransport af CO 2 vil des-
uden medfare gget luftforurening i driftsfasen , ligesom eventuelle faciliteter t il energi-

forbrug kan medfagre gget luftforurening i driftsfasen. Det forventede omfang heraf, de
stigende krav til skibstransportens luftforurening, og den relativt lave sarbarhed af det

abne hav i forhold til luftforurening vurderes at udelukke, at der vil ske en vaesentlig
pavirkning i relation til den nationale plan for udbud af arealer til geologisk lagring af
COs.

Menneskers sundhed  medtages ikke i miljgvurderingen af de kystneere arealer, idet
pavirkninger af menneskers sundhed alene angar besaetningsme dlemmer pa skibe og
platforme. Potentielle sundhedspavirkninger er her reguleret af et omfattende regelsaet
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om arbejdsmiljg og sikkerhed. Baseret pa erfaringer fra olie - 0g gassektoren i Nord-
s@en vil pavirkninger af besaetningsmedlemmer i forbindelse med geo logisk lagring af
CO, veere pa et niveau, der vurderes ikke -vaesentligt pa det nationale plan.

Ressourceeffektivitet  medtages ikke i miljgvurderingen af de kystneere arealer, idet

planen ikke specificerer detaljer om de aktiviteter, som muligggres. Der er d erfor ikke
grundlag for at vurdere, om design, omfang, materialevalg og -forbrug kunne gares
mere ressourceeffektivt. Ressourceeffektivitet indgik i miljgrapporten for planen for

udbud af geologisk lagring af CO 2 i Nordsgen, fordi de r i det omréde var scen arier for
brug af eksisterende platforme til geologisk lagring af CO 2, 0g fordi det her var et kri-
tisk spgrgsmal for  ressourceeffektiviteten. Det er ikke tilfeeldet i de kystnzere omrader,
fordi der ikke her er eksisterende platforme. Ressourceeffektivitet v il derfor veere et
vigtigt emne i udviklingen af de konkrete projekter med henblik pa at sikre hensigts-

maessig anvendelse af ressourcer.

Tilsvarende pa land vil planen for udbuddet muliggere infrastrukturer i kystnaere omra-

der, der i sig selv kan ses som men neskeskabte materielle goder , og dermed vil veere
en positiv ggning af materielle goder. Udnyttelsen af lagringskapacitet i undergrunden

er en negativ pavirkning af det naturskabte gode, det er at kunne lagre i undergrun-

den, da det reducerer den fremtidige mulighed for geologisk lagring. Desuden vil de
aktiviteter, som udbuddet muligger i de kystnaere omrader, kunne pavirke fiskeomra-

der, rastofomrader og sejlruter. Fiskeri behandles under befolkningen, og baseret pa
vurderingen i miljgvurderingen af udbuddet i Nordsgen forventes udbuddet af kyst-
neere arealer ikke at pavirke sejlruter vaesentligt. Begraensninger i rastofomrader vur-
deres at veere ikke  -veesentlige, fordi der kun er et begraenset overlap mellem udpe-

gede kystnaere omrader og omrader med rastofinteresser. Hvis der i forbindelse med
konkrete projekter med CO  »-lagring til sgs forekommer aktiviteter eller etableres an-
leeg, der kan veere til gene for skibsfarten, skal der udarbejdes sejladsrisikovurdering,

jf. bekendtggrelse nr. 1351 af 29. november 2013.

Harte bergrte myndigheder i afgraensningen

Udkastet til afgraensningsnotatet har veeret sendt i hgring hos de bergrte myndighe-
der, jf. miljgvurderingslovens § 32. De bergrte myndigheder er kommet med forslag til
indholdet i rapporten, som er indarbejdet i det ende lige afgreensningsnotat.

Falgende myndigheder har veeret hart:
Arbejdstilsynet

Bolig - og planstyrelsen
Energistyrelsen
Erhvervsstyrelsen
Fiskeristyrelsen

Forsvarets Ejendomsstyrelse
Forsvarskommandoen
Geodatastyrelsen

GEUS

Kommuner

Kystdirektoratet
Miljgstyrelsen

Naturstyrelsen

Nordsgfonden

Regioner hvor der er udpeget et eller flere omrader til lagring
Sikkerhedsstyrelsen

=4 =8 -8 _8_-8_-98_98_-98_-2_-9a_-9a_-2_-4a_-9_-92_-3
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Safartsstyrelsen
Trafikstyrelsen

E I EE ]

Slots - og Kulturstyrelsen
Sundhedsstyrelsen (stralebeskyttelse)

Hertil kommer  ogsa styrelsernes ministerier.

Bergrte stater er hgrt i overensstemmelse med Espoo konventionen. Norge og Tysk-
land har indgivet hgringssvar.

Haringssvar og svar hertil er samlet i en hvidbog, seerskilt fra afgraensningsnotatet.

Vurderingsmetode

Vurdering i forhold til habitatdirektivet

Der vil i forbindelse med miljgvurderingen

hedsvurdering med udgangspunkt i habitatdirektivets artikel 6.3

hold til bilag IV -arter vil veere i

blive udarbejdet en Natura 2000 -vaesentlig-

30, Vurderingen i for-

overensstemmelse med Planklagenaevnet linje i PKNO

nr. 25 31, Planklagenaevnet fremhaever, at det i nogle tilfeelde af overordnede planer
kan veere ngdvendigt at udskyde stillingtagen til bilag IV -

karakteren og placeringen ikke er

arter, nar lokaliteterne, samt

kendte pa forhand. En afggrende forudseetning for at

udskyde stillingtagen hertil er, at det ikke i selve planleegningsfasen er muligt at vur-
dere de konkrete pavirkningsfaktorer. | planen for omrader til lagring af CO 2 er der et

konkret forhdndskendskab til

den geologiske formation, og det danner udgangspunkt

for vaesentlighedsvurderingen. Der er til gengzaeld ikke forhdndskendskab til karakte-
ren, udformning og placeringen af anleeg pa jordoverfladen i de fortrinsvist meget

store geografiske arealer. Dermed er de

t ikke muligt at endeligt at vurdere de kon-

krete pavirkningsfaktorer hgrende til anlaeg pa jordoverfladen, jf. PKNO nr. 25. | ste-
det gennemfagres en overordnet vurdering.

For omraderne pa havet tilfgjes vurderingen af bilag IV

-arter flere detaljer for at veere

i overensstemmelse med Energistyrelsens praksis. Vurderingen af pavirkninger af de

kendte forekomster af bilag IV

-arter vil ske ud fra overordnede forventninger og anta-

gelser om teknologier. Vurderingen vil veere begreenset af manglende kendskab til om-
fang, placering og udformning af de fremtidige aktiviteter til geologisk lagring af CO 2.

Vurderingen (se kapitel 7

f  Alle Natura 2000
planen for udbud

Kun data, der er tilgeengelige i Natura 2000
fentlig tilgeengelige databaser m.m.

-9) hartaget udgangspunktifglgende metode:

-omrader, der potentielt kan blive pavirket som falge af, at

til CO ,-lagring bliver realiseret,

grundlaget for de relevante Natura 2000 -omrader.
1 Pabaggrund af planomradets placering og erfaringer fra tilsvarende projekter,

vil er der opstillet en liste med potentielle pavirkninger fra de projekter, som

planen giver mulighed for.

er identificeret og beskrevet.

-planer, basisanalyser og andre of-
indgar i beskrivelserne af udpegnings-

30 Radets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og plan-

ter, https://eur -lex.europa.eu/legal

-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:31 992L0043&from=FlI

Sl PKNO er en vejledende udtalelse
PKNO https:/pkdh.6aevinenesldus.dk/nyinesl/M3db414e -b04d -4662 -

Orienterero).
b02a -4727{8ed7723

fra Planklagenbvnet
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1 P& baggrund af ovenstaende er der gennemfart en afgreensnin g af, hvilke arter

og naturtyper p& udpegningsgrundlaget for relevante Natura 2000 -omrader,
der potentielt kan blive pavirket af planen.

For hvert af de relevante Natura 2000 -omrader, som har arter eller naturtyper
pa udpegningsgrundlaget, der potentielt kan blive pavirket af planen, er der

gennemfart en vurdering af, om de aktiviteter, som planen giver mulighed for
at realisere i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter, vil give
anledning til veesentlige pavirkninger heraf. Vaesentligheds vurderingerne er
gennemfart pa baggrund af eksisterende viden om arter og naturtyper, samt
den nuveerende viden om de elementer, der skal indgd i det projekt, som pla-
nen danner rammen for.

1 Vurderingerne sluttes af med en af falgende konklusioner:

o Detvurde res, at planen ikke vil medfare en veesentlig negativ pavirk-
ning af naturtyper eller arter p& udpegningsgrundlaget og med risiko
for skadevirkning. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere behov for
at udarbejde en konsekvensvurdering i henhold til habitat bekendtgga-
relsens § 6 stk. 2.

o Detkan ikke afvises, at planen vil medfgre en vaesentlig pavirkning af
naturtyper eller arter p& udpegningsgrundlaget og med risiko for ska-
devirkning, og der skal derfor udarbejdes en konsekvensvurdering i
henhold til habitatbe  kendtggrelsens § 6 stk. 2.

Metode til vurdering af Bilag IV -arter

Vurdering af planes sandsynlige pavirkninger af omradets bilag IV -arter tager afseet i
habitatdirektivet 32, som beskriver, at de kompetente nationale myndigheder farst kan

give deres tilslu tning til en plan eller et projekt, nar de har sikret sig, at den/det ikke

skader lokalitetens integritet og ikke beskadiger eller gdelsegger yngle - eller rasteom-
rader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter, eller gdeleegge de plantear-

ter, der er optaget pa habitatdirektivets bilag IV.

For bilag IV -arter anvendes terminologien gkologisk funktionalitet. Yngle - eller raste-
omrader for bilag IV -arter skal kunne opretholdes p& mindst samme niveau som hidtil

for en given art. Et centralt element er, a tyngle - og rasteomrader kan besta af flere
lokaliteter, der tjener som levesteder for den samme bestand, og at en bredere gkolo-

gisk forstaelse af yngle - og rasteomrader giver mulighed for en mere fleksibel admini-
stration og planleegning i omrader med iseer mere udbredte bilag IV -arter.

Kan gkologisk funktionalitet ikke sikres, kan der blive tale om, at en given art ikke kan
opretholde den gunstige bevaringsstatus for bestanden , 0g det vil veere i strid med ha-
bitatdirektivet

Metode til vurdering af veesent lighed af miljgpavirkninger

P& baggrund af en kortleegning af miljgstatus vurderes de sandsynlige, veesentlige mil-
jspavirkninger af de aktiviteter, som planen muligger. Ved en miljgpavirkning forstas i

den sammenhaeng en potentiel konflikt imellem planen og e t givent miljgemne. Det
kan veere i form af konflikter med eksisterende eller planlagt arealanvendelse inden for
planomradet, beskyttelsesinteresser eller miljgmal.

32 hitps:/leur _-lex.europa.eullegal  -content/ EN/TXT/HTML/?2uri=CELEX:319921 0043&from=DA
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Miljgvurderingen gennemfgres som en kvalitativ vurdering af hvorvidt og i hvilket om-
fang, d er forventes at veere vaesentlige indvirkninger pa de miljgfaktorer, som er iden-
tificeret i afgreensningen af miljgrapporten.

Ifalge miljgvurderingsloven skal miljgrapporten kun indeholde de oplysninger, som

med rimelighed kan forlanges under hensyn til den aktuelle viden og geengse vurde-
ringsmetoder, samt til hvor detaljeret planen er, hvad planen indeholder, pa hvilket

trin i et beslutningsforlgb planen befinder sig, og hvorvidt bestemte forhold vurderes

bedre pa et andet trin i det pageeldende forlab.

Planen indeholder ikke en beskrivelse af konkret placering, starrelse eller udformning

af anleeg til CO ,-lagringi planomrade rne. Dermed vil miljgvurderingen af planen veere
afgraenset til vurderinger pa et overordnet niveau. Konkrete og mere detaljerede mil-
jovurderinger vil blive naermere beskrevet og vurderet i efterfalgende miljgkonse-
kvensvurdering

Metoden til vurdering af veesentlighed er baseret pa bilag 3 i miligvurderingsloven, der
fastleegger den overordnede tilgang til vurdering af pavirkninger. Kriteri erne for at be-
stemme den potentielle betydning af pavirkningerne af miljget er en kombination af

planens indhold, sarbarheden 33 af de konkrete miljgemner, geografisk udbredelse og
intensitet af pavirkningen.

Vurderingen er for de enkelte miljgemner sammen fattet i en tabel, hvor sarbarhed,
geografisk udbredelse, intensitet, og konsekvensen af pavirkninger fra relevante akti-
viteter fremgdr.  Konsekvensen opggres pa skalaen: Ingen/ubetydelig, begraenset, mo-
derat, veesentlig.

Tabellen er udgangspunkt for en over ordnet vurdering af vaesentligheden af hver mil-
jofaktor, hvor der tages hgjde for kumulative pavirkninger, 0 -alternativet og relevante
miljgbeskyttelsesmal. Det afklares desuden i hvert afsnit, om der er greenseoverskri-

dende pavirkninger.

33 séarbarhed er et samlebegreb som omfatter tilstand, sensitivitet, sjaeldenhed, reversibilitet og

veerdi. | vurderingen af sarbarhed kan det desuden indgd, om miljgfaktor er vigti g/betydelig i for-

hold til internationale, nationale, regionale eller lokale interesser (veerdi).
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Miljgfaktor

Miljgbeskyttelse

smal og hensyn til

dem

Miljgvurderingslovens bilag 4 foreskriver, at en miljgrapport skal beskrive de miljgbe-
skyttelsesmal, der er fastlagt pa internationalt plan, feellesskabsplan eller medlems-

statsplan, og som er relevante for planen eller programmet, og
arbejdelsen af den/det er taget hensyn til disse mal og andre miljghensyn.

Planen for udbud af injektion og lagring af CO

telsesmal, der er fastlagt pa internationalt eller nationalt plan. Den felgende
opsummerer relevante miljgbeskyttelse

hvordan der under ud-

2 relaterer sig til en reekke miljgbeskyt-

Tabel 6-1

smal indenfor en raekke miljgfaktorer, hensyn

til malene under udarbejdelse af planen, samt den relaterede vurdering af planens pa-

virkning.

Der er ikke medtaget miljgbeskyttelsesmal for jordbund og menneskeskabte katastro-

fer, fordi der ikke er fundet relev

Tabel 6-1

Love og aftaler
med relevante mal

Relevante

miljgbeskyttelsesmal

ante miljgbeskyttelsesmal for de to miljgemner.

Miljgbeskyttelsesmal i forhold til planens potentielle pavirkninger

Hensyn under
udarbejdelsen af

Vurdering i
miljgrapporten

planen
Klima FNOos ver dens Verdensmal 13 om at Planen medtager de Positiv og
Parisaftalen, handle hurtigt for at omréader, hvor vaesentlig
EU's klimamal, bekeempe vidensniveauet om pavirkning af
) klimaforandringer. geologiske reservoirer er klimaet
Klimaloven 34 og
Klimaaftalen fra Klimalovens mal om hgjest, og derved
2020 reduktion af fremmer planen i hgj
drivhusgasser i grad geologisk lagring af
Danmark med 70 % CO:z. Planen bidrager
inden 2030 og dermed til malszetninger
Klimaneutralitet i om reduktion af
senest 2050. drivhusgasser og
. klimaneutralitet.
Parisaftalens
malsaetning om at
begraense den globale
temperaturstigning til
1,5 grader.
Natur og F N éverdensmal 15 Bevare udval gte De geologiske reservoirer Negativ og ikke
biodiversitet om livet pa land. naturtyper og arter, straekker sig ind under vaesentlig
pa land og Habitatdirektivet der er karakteristiske, Natura 2000 -omrader. P& pavirkning af
kystneert (92/43/EEC) med sjeeldne eller truede i jordoverfladen er der natur og

nationale Natura
2000 -planer og
seerlig beskyttelse af
arter (bilag 1V).
Fuglebeskyttelses -
direktivet

EU. Genoprette en
gunstig
bevaringsstatus for
bestemte naturtyper og
arter af dyr og planter.

taget hensyn til Natura
2000, idet planen
indebaerer udpegninger,
hvor Natura 2000
omrader ikke indgar.

biodiversitet

34 | ov om klima, LBK nr 2580 af 13/12/2021
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Miljgfaktor

Love og aftaler
med relevante mal

(2009/ 147/ EC

biodiversitets -
strategi
biodiversitets -
konvention

Relevante

miljgbeskyttelsesmal

Mal for biodiversitet
handler om at
genoprette og bevare
den biologiske
mangfoldighed og
fremme en baeredygtig
udnyttelse af naturens
ressourcer.

Hensyn under
udarbejdelsen af
planen

Vurdering i
miljgrapporten

Havets miljg

Danmarks
Havstrategi Il

Opretholde eller opna
god miljgtilstand i de
danske havomréder.

Planens geografiske
afgreensning tager
hensyn til havstrategien,
herunder
havstrategiomrader
udpeget i havplanen.

Lagring af CO 2 vil

Negativ og ikke
vaesentlig
pavirkning

Positiv og  ikke -

reducere maengden af vaesentlig
CO: i atmosfeeren og pavirkning
dermed bidrage positivt
til havets miljg ved at
reducere klimarelaterede
pavirkninger, herunder
forsuring.
Befolkningen FNOs ver dens Delmal 3.4 omfremme Der er stor Negativ og
Sundhed og trivsel af mental sundhed og opmaerksomhed pa risici vaesentlig
trivsel. og oplevelsen af risici i pavirkning

udarbejdelsen af planen,
herunder at italeseette og

gge forstaelsen for risici

ved transport og
geologisk lagring af CO
Lagring af CO » vil
reducere maengden af
CO: i atmosfeeren og
dermed bidrage positivt
til sundhed ved at
reducere klimarelaterede
pavirkninger.

Positiv og ikke -
vaesent lig
pavirkning

Fiskeri
(befolkningen)

Aftale om hav -,
fiskeri -, og
akvakultur -
programmet.

Den feelles
europeeiske
fiskeripolitik.

At dansk fiskeri - og
akvakultur kan bevaege
sig ambitigst fremad pa
den grgnne dagsorden,
og at natur, miljg,
vaekst og

beskeeftigelse, i bade
land og by, fortsat

Planomradet for CO  »-
lagring er i vid
udstreekning placeret
uden for de mest
veerdifulde og mest
anvendte fiskeomrader.

Negativ og ikke
vaesentlig
pavirkning
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Miljgfaktor Love og aftaler

med relevante mal

Relevante

miljgbeskyttelsesmal

opretholdes og
udvikles.

At bevare
fiskebestandene,
beskytte havmiljget,
sikre EU -fladernes
gkonomiske
levedygtighed, sikre
forbrugerne fadevarer
af hgj kvalitet, og en
miljgmaessigt,
gkonomisk og
samfundsmaessigt
afbalanceret og
baeredygtig anvendelse
af de levende akvatiske
ressourcer.

Hensyn under
udarbejdelsen af
planen

Vurdering i
miljgrapporten

Menneskers Verdensma |3:

sundhed Sundhed og trivsel.
Sundhedsaftalerne i
regionerne.

Verdensmal 3
indebaerer blandt
andet, at mental
sundhed og trivsel skal
fremmes.

Sundhedsaftalerne har
blandt andet fokus pa
mental sundhed og
trivsel hos borgerne.

Planen har i sig selv ikke
indarbe jdet hensyn til
sundhed, men
pavirkninger fra
transport og risici bliver
ettemaiden
efterfglgende
sagsbehandling af de
konkrete projekter.

Negativ og ikke
vaesentlig
pavirkning

Vandlgb, sger Vandrammedirektivet

og grundvand og vandomrade -

planer.

At forebygge yderligere
forringelse og beskytte
og forbedre

vandgkosystemernes
tilstand.
Skal sikre og

tilstando i C
kystvande, sger,
vandlgb og grundvand.

Planen udpeger store
omrader, og der er ikke
taget seerskilt hensyn til
vandgkosystemernes

tils tand i udpegningerne.

Negativ og ikke
vaesentlig
pavirkning.
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7 Miljgpavirkninger for bade land og kystneere arealer

7.1 Klimatiske faktorer
7.11 Potentielle pavirkninger
Planen vil muligggre geologisk lagring af CO 2 i en skala, der vil have betydning for

Danmarks CO »-balance. Samtidig vil de aktiviteter, som planen muligger, i sig selv in-
debaere et energiforbrug og CO 2-udslip: Materialer, anleegsarbejde, transport og pum-
per i drift og senere dekommissionering af anlaegg ene vil direkte og indirekte lede til
udledning af drivhusgasser.

| overensstemmelse med afgreensningsnotatet beskriver og vurdere r miljgvurderingen
de ovennaevnte potentielle pavirkninger af klimatiske faktorer pa et overordnet niveau
samt potentialetide udpegede omrader og udledninger i veerdikeeden for geologisk

lagring af CO ,. Veesentligheden af pavirkninger af klima et skal ses i forhold til rele-
vante m=-l i dansk og internationale sammenhbng, herund
klima.

| afgraensningsnotatet er det vurderet, at klimaforandringernes potentielle pavirknin-
ger af aktiviteter i planomradet ikke kan forventes at veere vaesentlige, hvorfor det
ikke er medtaget i miljgvurderingen.

7.1.2 Metode og datagrundlag
Vurderingen af planens klimapavirkninger bygger pa bade nationale og internationale
malsaetninger mht. reduktion af drivhusgasser samt generelle klimamal for de kom-
mende artier. Disse er beskrevet i det kommende afsnit.

Datagrundlaget for miljgstatus og kli maets wudvikling baseres p- FNo&s KI
rgre nde klimaets tilstand og udvikling. Datagrundlaget for effektiviteten af den geolo-

giske lagring af CO . baseres pa beregninger fra andre projekter. Her prioriteres bereg-

ninger af hele veerdikeedens udledning af drivhusgasser.

Vurderingen af pavirkningen pa klimaet vil inddrage forskning og viden fra andre pro-
jekter omkring effektiviteten og den samlede klimagevinst. Der forventes en omfat-

tende teknologisk udvikling indenfor fangst og lagring af CO 2 i de kommende artier, og
derfor er er store usikkerheder i f orhold til at vurdere effektiviteten af de teknologier,

der vil anvendes til geologisk lagring af CO 2 i udbuddets lgbetid.

7.1.3 Miljgstatus
Det globale klima er under pres. Status for klimaet er bl andt andet be
Klimapanels (IPCC) rapporter om Kli maets udvikling  [8] . Den seneste version om det
videnskabeligegrundlag f or | PCC®& s vises, ptp 60, hieeauet i atmosfeeren har
naet et historisk hgjt niveau, og tendensen er, at niveauet fortsaetter med at stige [9] .
IPCC6s rapport forudsiger derfor,,5°@og2%¥wilblive ob al opvar mni
overskredet i lgbet af det 21. arhundrede, med mindre reduktioner i CO 2-emissioner
og andre drivhusgasemissioner sker i de kommende artier. IPCC & rapport om konse-
kvenserne viser, at opvarmningen vil medfgre en reekke ugnskede udviklin ger, f.eks. i
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7.1.4

aendring af havniveau og hyppigere og mere intenst ekstremt vejr, der vil pavirke gko-
systemer, biodiversitet, samfundet, mv. 1] .

For aktiviteter , der planleegges i perioden frem til ar 2050 , anbefaler DMI og Miljgsty-
relsen at benytte 'RCP4.5' scenariet. Tallene i RCP  -scenarierne er et mal for, hvor me-
get klimaet pavirkes af en gget koncentration af drivhusgasser i atm osfeeren. RCP4.5
er en estimeretCO ,-fremtid, hvor vi saenker verdens udledning af drivhusgas betyde-

ligt, s& klimapavirkningen topper lige omkring &r 2100. Det svarer til det scenarie som

i den seneste IPCC rapport bensevnes SSP2 -4,5. | dette scenarie forvente s den globale

middeltemperatur at stige med 2,7 grader inden ar 2100 [10] . Aktiviteter til geologisk
lagring af CO » vil dermed ske i en periode, hvor den globale temperatur stiger mar-
kant.

Parisaftalen forpligter de deltagende lande til at fremlaegge deres reduktionsmal og ar-
bejder ud fra en malsaetning om at begreense den globale temperaturstigning til under

to grader. Derudover forpligter aftalen deltagende lande til at arbejde for at begraense
temperaturstigningen til 1,5 grader. Den europaeiske klimalov 35 indebaerer mélet om et
klimaneutralt EU senest i 2050 og et bindende EU-klimamal om en reduktion af netto-
drivhusgasemissioner (emissioner efter fratreekning af optag) pa mindst 55 % senest i

2030 i forhold til 1990 [11] .

Den danske Klimalov fra 2020 indeholder flere malsaetninger for den danske klimapoli-
tik. Danmark skal reducere drivhusgasudledningerne med 70 pct. i 2030 ift. 1990 og
skal senest i 2050 ikke udlede flere drivhusgasser, end der optages [12] .

De samlede danske udledninger er opgjort i den seneste danske statusrapport fra

2022 [13] . 12020 udledte Danmark 42 mio. ton CO 2-aekvivalenter, ndr  man opger ud-
ledningen inden for Danmarks greenser (uden lufttransport, uden Grgnland og Feerg-

erne, og uden klimapavirkning fra indirekte arealanvendelsesaendringer). Det svarer

til, at hver dansker medfarer en udledningpd 7,1ton CO ,-aekvivalenter [14] .

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Injektion og lagring af CO  » i undergrunden vil vaere et betydeligt virkemiddel til at re-
ducere udledning af CO » til atmosfaeren, sammenlignet med samfundsudviklingen uden
CO»-lagring. Potentialet for at injicere og lagre CO 2 i de otte udpegede omrader er
stort, og GEUS har anslaet pot  entialerne i Thorning, Havnsg og Radby til at veere i
starrelsesordenen 300 -340 millioner tons CO  », mens Gassum er anslaet til 584 millio-

ner tons. Samlet set kan Danmarks arlige CO 2-udledning rummes i mange ar frem-

over.

Processerne, der er knyttet til inj ektion og lagring af CO  », kraever et betydeligt energi-
forbrug, som dermed vil reducere den samlede CO 2-gevinst. Forskning har estimeret
den reelle reduktion i CO  »-emissioner til at vaere i spaendet 40 -92% for fossil energi-
produktion pad kra  ftvaerker [15] og 39 -78% for cementproduktion [16] . En raekke pro-
jekter i Europa viser en effektivitet pa omkring 85% [17] . Forskningen viser dermed,
at den reelle klimagevinst ved CO 2-lagring varierer meget (fra 39 -92%), fordi en del af

85 Europa -parlamentets og rédets forordning (EU) 2021/1119 af 30. juni 2021 om fastlaeggelse af
rammerne for at opné kli maneutralitet og om andring af forordning (EF) nr. 401/2009 og (EU)
2018/1999 (»den europaeiske klimalov«)
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den potentielle gevinst gar tabt ved, at det er energiforbrugende at fange, transpor-
tere og lagre CO .

I Norge har Gassnova lavet vaerdikeedeberegninger for to konkrete projekter med CO 2-
lagring, der tager hgjde for CO 2-udledning i alle livscyklusfaser [17] . Projekterne inde-
beerer fangst pa land, transport med skib til en landbaseret terminal og transport med

en rarledning ud til Aurora feltet pa havet, hvor det pumpes ned i undergrunden . Be-
regningerne viser, at der for hver ton lagret CO 2 udledes mellem 0,05 og 0,1 tons

CO4e. Forskellene athaenger iseer af antagelser om driftsperioden for anleegget, meeng-

der af lagret CO », og hvordan varmebehov og -overskud behandles. Derudover er for-
breendin g af breendstof en vigtig arsag til udledning af CO 2 1 veerdikeeden.

Som det norske studie understreger, athanger den reelle CO 2-reduktion af en reekke
forhold, herunder teknologivalg og fysisk -geografiske forhold, som i det fglgende be-
skrives overordnet for  udbuddet af CO -lagring pa land og kystneert. | Danmark er
CO»-udledningen fra elproduktion lav og aftagende [18] , og det ma& derfor antages, at
CO; gevins ten ved CO »-injektion og lagring i Danmark angiveligt ligger i den hgje ende

af de intervaller, der er angivet ovenfor.

Udledninger fra transport af CO 2 til lagringsstedet vil afheenge af afstande og trans-
portform. Energistyrelsens teknologikatalog 36 estim erer udledningen fra lastbiltrans-

port til at veere omkring 1,6% af det transporterede omfang af CO 2, hvilket estimeres
til at veere  3-4 gange hgjere end ved transport med rgr og skib. Produktion og installa-
tion af ny infrastruktur til lagring af CO 2 i de otte omrader vil medfgre CO  ,-udledning,
og det afledte energiforbrug til transport og injektion af CO 2 forventes tillige at med-
fare CO ,-udledning. Udledningerne indebeerer blandt andet emissioner fra materialer ,
der anvend es til infrastruktur , ogi den forb indelse energiforbrug fra lastbiler, skibsmo-
torer, pumper, etc. ved transport af CO 2, boringer, og drift af anleeg. Dertil kommer de
afledte CO ,-udledninger uden for planens afgraensning i forbindelse med indfangning

af raggasser, evt. processer med at separ ere CO ; fra andre gasarter, dernaest kgling

og komprimering af gassen, jf. kapitel 3.

Desuden vil reduktionen af CO  ,-udledninger til atmosfeeren vaer e afhaengig af, at den
nedpumpede CO , over tid ikke stiger op gennem jordlagene, og at injektionsbrgnden
lukkes, sa den er teet.

Udnyttelsen af undergrunden til lagring af CO 2 kan have betydning for udnyttelsen af
undergrundens geotermiske energi, og CO 2-lagring kan dermed have en indirekte kli-
mapavirkning ved at forhindre eller besveerliggare den potentielle klimatiske fordel ved

geotermi. GEUS vurderer, at de starste udfordringer ved en mulig sameksistens mel-

lem CCS og geotermi er udviklingen i trykket i u ndergrunden fra de to operationer.
Trykopbygningen afhaenger af, hvor nemt vandet i formationen kan fortraenges af den

injicerede CO ,. Ved lang drift, flere titals -ar, kan trykket potentielt pavirke de overlig-
gende geologiske lag . Her antages, at en CCS -oper atgr har fuld radighed over den del

af reservoiret/undergrunden, som skal indeholde selve CO 2 plumen (se bilag 3) . Om-

fanget vil athaenge af placeringen af boringer, om de udnyttede geologiske reservoirer
er interessante  for begge formal, og  af udviklingen af geotermiprojekter i Danmark.

36 https://ens.dk/service/fremskrivninger -analyser -modeller/teknologikataloger/teknologikatalog -
kulstoffangst
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Geotermi har blandt andet vaeret under udvikling i Viborg, hvor der potentielt kan
veere et opmaerksomhedspunkt, hvis omradet gnskes anvendt til bAde geotermi og
COs-lagring.

Sammenlignet med 0  -alternativet, som a ngiver at der ikke sker lagring inden for de
udpegede omrader, og  hvor lagring af CO , derfor ventes udfart pa andre lokaliteter,
herunder omradet i den vestlige del af den danske Nordsg, vil lagring i de udpegede
omrader pa land og kystneert indebaere mindre transport af CO , fra danske kilder.
Modsat giver lagring i det udbudte omrade i Nordsgen mulighed for at anvende eksi-
sterende platforme og eksisterende boringer, hvilket er en klimamaessig fordel. Det er

med det nuvaerende vidensgrundlag ikke entydigt, om 0 -alternativet vil indebaere
stgrre eller mindre klimapavirkning, og det vil kreeve en specificering af afstande,
transportformer og infrastruktur i konkrete projekter at kunne vurdere, hvor klimafor-

delen er stagrst. 0 -alternativet indebeerer dog en dyrere og | angsommere udrulning af
geologisk lagring af CO 2, og planen har derfor en stgrre positiv pavirkning end 0 -alter-
nativet.

Samlet vurdering

Planens p avirkning af klimaet ~ udger en stor positiv pavirkning med meget lang varig-

hed i form af en permanent reduktio n af indhold af CO  , i atmosfaeren. Pavirkningen vil
bidrage til at reducere presset pa atmosfeeren og klimaet. Veesentligheden af planens
pavirkninger af klimaet skal ses i forhold til klimaloven, der indebaerer et mal om 70
procents reduktion af drivhusgasudl| edningerne i 2030 i forhold til 1990 og klimaneu-

tralitet senest i 2050, Paris  -aftalens mal om at temperaturen pa kloden ikke ma over-
stige 1,5 eller 2AC, samt FN&és verdensm-l 13
maforandringer. Potentialet i at lagre a dskillige millioner tons CO ;i de udpegede omra-
der vurderes derfor at veere en vaesentlig positiv pavirkning.

Det vurderes samlet set, at pavirkningen af klima som fglge af geologisk lagring af CO 2
at veere en pavirkning meget lang varighed og af hgj intensi tet pga. det store omfang.
Pavirkningen pavirker det global e klima, hvor udbredelsen per definition er global , 0g
hvor sarbarheden jf. miljgstatus er hgj. Det vurderes som fglge heraf, at konsekven-

sen af planen for udbuddet vil veere veesentlig og positiv.

Tabel 7-1 Potentiel pavirkning af klimatiske faktorer
Miljgpavirkning Miljgfaktorens Geografisk Intensitet Konsekvens
sarbarhed udbredelse
Anlaeg og processer Hgj Global Hgj Veesentlig og
positiv

Kumulative effekter og greenseoverskridende virkning

Klimapavirkningen fra planen udger en kumulativ pavirkning, fordi en reduktion af
drivhusgasudledninger i Danmark vil pavirke det globale klima. Klimapavirkningen og
reduktionen af CO , i atmosfeeren som fg  Ige af geologisk lagring skal derfor ses i sam-
menhaeng med udledninger i et nationalt og internationalt perspektiv.

Der vil ogsa veere en kumulativ effekt ved, at der i disse ar investeres meget i ny in-

frastruktur til den grgnne omstilling, herunder vindmgl leparker, elkabler, PtX, mv. De
kumulative drivhusgasudledninger fra produktion og anlaeg af infrastrukturerne udle-

des i et par artier , hvor der er hardt brug for reduktioner af udledninger. Samtidig vil
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de forventede reduktioner af drivhusgasser i atmosfaer en fgrst realiseres over en lang

arreekke . Den store udbygning af infrastruktur til VE og lagring af CO 2 vil derfor i de
farste & samtset have en potentielt markant  negativ netto udledning af drivhusgasser.
Tidspunktet for den kumulative udledning kan derfor siges at veere kritisk

Ud over den kumulative og globale effekt pa klimaet og atmosfeeren har planen en
graenseoverskridende effekt i det omfang, udbuddet af de otte omrader vil lede til, at

andre lande far mulighed for at reducere deres klimapavirkn ing ved at lagre CO ; iden
danske undergrund.

7.2 Undergrunden
7.2.1 Potentielle pavirkninger
P-virkningerne af wundergrunden er en del af miljRBparan
pavirkninger ved overfladen og de geologiske lag i undergrunden. Pavirkningerne om-
fatt er fysiske pavirkninger fra injektionsboringer, anlaeggelse af bygninger og rer pa
overfladen samt fra injektion og geologisk lagring af CO 2 1 undergrunden.

Miljgvurderingen skal ifglge afgreensningsnotatet beskrive og vurdere pavirkningen af
undergrunden pa overordnet niveau. Det indebaerer en kvalitativ vurdering ud fra

kendt viden.  Pavirkningerne af jordbunden pa jordoverfladen er meget begreensede i
en nation al skala, og det forhold medtages derfor ikke i miligrapporten. Pavirkninger
pa havbunden medtages i vurderingen i forhold til havstrategien i afsnit 9.2.

Den mere detaljerede vurdering af, hvor dan konkrete reservoirbjergartstyper pavirkes,

og af betydningen af injektionstryk og injektionsmeengde med videre, vil afhaenge af

de konkrete specifikationer for de projekter, der realiseres som fglge af udbuddet , se
bilag 3 Notat fra GEUS . | de konkrete projekter til injektion og lagring er der krav om,

at geologien og risici  beskrives og vurderes, herunder at der foretages en vurdering af
injektionsboringernes

integritet, at frakturering undgas, og at trykket fra injekt ionen ikke reaktiverer
eksisterende forkastninger.

7.2.2 Metode og datagrundlag
Beskrivelsen af miljgstatus og vurderingen af pavirkninger af undergrunden baseres pa
GEUS® nyeste analyser og publikationer, samt erfaringe
jevurderin ger af geologisk lagring af CO  ».

7.2.3 Miljgstatus
Danmarks undergrund er i vid udstraekning uforstyrret af menneskelige indgreb. Pa
land er der udfert boringer i de geologiske lag, der er teettest pa overfladen, i forbin-
delse med vandindvinding. Enkelte steder e r der geotermiske boringer. De dybere
jordlag er dog uforstyrrede af menneskelig aktivitet, og jordlagene udvikler sig lang-
somt som fglge af naturlig geologisk aktivitet.
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7.2.4

De reservoirer, som denne plan omfatter, udggres af sandstensreservoirer  der generel t
er velegnede til  geologisk lagring af CO  ». D er er store forekomster af sandstensreser-

voirer i den danske undergrund [3] . Dog er der en raekke betingelser for at bjergarten

er egnet til geologisk lagring af CO 2, herunder at der er tilstreekkelig permeabilitet,

samt at laget er overlejret af en forseglende bjergart, der for eksempel kan udgeres af
lersten sé& den inficerede CO  , ikke kan flyde op igennem jordlagene.

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Lagring af CO » i undergrunden

Der er stor usikkerhed omkring antallet, typen og placeringen af projekter til injektion

og geologisk lagring af CO ,, dervil blive realisere t som folge af godkendelse af planen
og det efterfglgende forventede udbud. Derfor er vurderingen af veesentligheden en
overordnet betragtning, og veesentligheden af pavirkningen af de konkrete projekter

vil variere, nd r de miljgvurderes efterfalgende.

Som vist i kapitel 3 ogi Figur 7-1 sker injektion og lagring i et underjordisk reservoir i
mindst 800 meters dybde. Injektion af CO , vil gge trykket i undergrunden, fortreenge
eksisterende vaesker (vand og evt. olie og/eller gas) og indga i naturlige kemiske reak-
tioner.

Offshore facilibes
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Overburden
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Figur 7-1 lllustration af CO 2-lagring i underjordisk reservoir.

Den injicerede CO , vil stige opad i reservoiret, hvor CO 2 akkumuleres under  den for-
seglende bjergart . Med tiden optages noget af CO  >-maengden i vandet i reservoiret,

som derved siver ned i reservoiret, fordi det er tungere end vand uden CO 2. Ove rtid
vil en stigende del af CO  ,-maengden mineralisere til fast form . Hastig heden afhaenger
af pH -veerdi , tryk, temperatur og allerede tilstedevaerende mineraler [19] .
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En andel af CO >-maengderne kan ende i en superkritisk form 37, der potentielt kan stige
op gennem de beskyttende deek lag. Opstigningen vil afhaenge af en reekke faktorer

som tryk, tykkelse, spreekker og forkastninger i daeklaget, og teetheden af boringerne

[20] . Deter GEUS® vurdering, at det er G&gietnne bivkt

gennem en forseglende bjergart , som beskrevet i afsnit 3.5. Samtidig kan tilladelser til
lagring af CO ,, som fglge af reglerne i CCS-direktivet, ikke meddeles, hvis der er risiko
for udsivning, der leder til en vaesentlig miljgpavirkning , se afsnit  3.6.

Sammenlignet med 0  -alternativet, hvor lagring af CO 2 ventes udfgrt pd an  dre lokalite-
ter, herunder udenlandske, er de udpegede omrader og deres sandstensreservoirer

meget velegnede til geologisk lagring af CO 2. Der er ikke grundlag for at forvente, at
pavirkningen af undergrunden ved geologisk lagring af CO o erstgrreenddenp  Avirk-
ning af undergrunden i andre lokaliteter, som O -alternativet vil medfare. | det perspek-

tiv er pavirkningen af undergrunden derfor en neutral pavirkning.

Samlet vurdering
Samlet set vurderes det, at p avirkninger af undergrunden ved den geologiske lag ring
vil veere af lokal -regional geografisk udbredelse i en undergrund, hvor reservoirerne er

udvalgt til at kunne lagre store maengder CO 2. Med store maengder injiceret CO 2 Vil pa-

virkningen veere af hgj intensitet , men pavirkningen sker i geologiske lag med lav sar-
barhed. Konsekvensen for undergrunden vurderes pa den baggrund at veere  ikke -vae
sentlig.

Tabel 7-2 Potentiel pavirkning af undergrunden
Miljgpavirkning Miljgfaktorens Geografisk Intensitet Kons ekvens
sarbarhed udbredelse
Transport Lav Lokal - Hgj I kke -veesentlig og
regional negativ

Kumulative effekter og greenseoverskridende virkning

Pavirkningen af undergrunden har en begreenset kumulativ virkning, fordi omfanget af
dybe boringer er begreenset. | jordlagene neer jordoverfladen vil der veere en mindre
kumulativ karakter set i sammenhaeng med andre boringer. Den kumulative virkning

af grundv and beskrives under  afsnittet om pavirkninger af vandlgb, sger og grund-
vand .

I de dybere jordlag kan der vaere en kumulativ pavirkning i forhold til geotermi, fordi
geologisk lagring af CO  , og udnyttelse af geotermisk varme kan ske i samme dybder.
De to ud nyttelser af undergrunden kan derfor risikere at pavirke hinanden. Hele Dan-

mark er udlagt til geotermi i en plan for et udbud i 2012 [21] , men geotermiske borin-
ger vil sandsynligvis placeres teet pa sterre byer for at undga varmetab i transporten

af varmen til forbrugerne og dermed kun i begraenset omfang risikere at overlappe

med de udpegede omrader . Den gensidige pavirkning er ogsa beskrevet unde r afsnit-

tet om klimatiske faktorer.

37 N&r CO ; pumpes ned i ca. 800 meters dybde opnas det s8kaldte kritiske punkt for CO 2-gas,
hvor tryk og temperatur er s& hgj, at gassen skifter form til en superkritisk veeske. Det ggr CO 2
meget mere kompakt end i gastilstanden, hvor den har tyngde som en veeske, men kan beveege

sigsomengas [20] .
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For det udpegede omrade i Radby kan pavirkningen af jordbund potentielt straekke sig

ind den tyske undergrund og dermed blive en greenseoverskridende pavirkning. Efter-

som pavirkningen af den danske undergrund ikke er vaesentlig, vurderes pavirkningen

af tysk undergrund helle  r ikke at veere vaesentlig. Den eventuelle greenseoverskri-

dende karakter vil blive afklaret og vurderet i de konkrete projekter. | forbindelse med
udbuddet i Nordsgen har GEUS afklaret, at det er usandsynligt, at injiceret CO 2 kan
beveege sig over 20 kmind i den tyske del af Nordsgen gennem den geologiske struk-

tur grabensystemet [61] . Tilsvarende vurderes det, at de geologiske strukturer i omra-

det ved Rgdby gor det usandsynligt, at CO 2 beveeger sig ind i den tyske undergrund,

se notat fra GEUS i bilag 2 med vur dering af udsivning af CO  , fra undergrundslagring
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8.1

8.11

8.1.2

8.1.3

Miljgpavirkninger pa land

Biodiversitet og natur

Potentielle pavirkninger

De aktiviteter, som muligggres gennem planen , er tekniske installationer pa jordover-
fladen og nedgravning af transportledninge r. Aktiviteterne vil kunne pavirke beskyttet
natur (mose, fersk eng, sg, strandeng, hede, vandlgb) jeevnfar naturbeskyttelseslo-

vens § 3 3 og dermed den biologiske mangfoldighed inden for omraderne.

Metode og datagrundlag

Miljgrapporten vil redeggare for miljgstatus og den forventede pavirkning af tilstanden
af naturtyperne og den biologiske mangfoldighed i omréderne fra de aktiviteter, som
planen for udbuddet muligger. Beskrivelsen af miljgstatus baseres pa eksisterende vi-
den.

Vaesentligheden af pavirkninger af biologisk mangfoldighed, flora og fauna skal ses i

forhold til naturbeskyttel sesl ovens beskyttel seskrav,

biodiversitetskonvention og FNbdés verdensm-l

Miljgstatus

Alle de udpegede plan omrader omfatter beskyttet natur jeevnfar naturbeskyttelseslo-
vens 83 og omrader med fredskov. Planomraderne kan desuden veere levesteder for
sarbare og sjeeldne arter af dyr og planter.

| Havnsg plan omradet er der seerligt tale om beskyt tede naturomrader langs kysten og
i tilknytning til Bregninge A/Saltbaek Vig , imens areal er med fredskov fortrinsvis er pla-
ceret ved omradet sydlige afgraensning . De beskyttede naturomrader for Havnsg er

vist pA Figur 8-1.

38 | ov om naturbeskyttelse, LBK nr 1392 af 04/10/2022
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Signaturforklaring
[—] Planomrade =) Undergrundsudpegning Eng Mose Strandeng
[Z—] overfladeudpegning Skov Hede  ESXT Overdrev So
Figur 8-1 Beskyttede naturomrader indenfor og i nserheden af plan omradet
Havnsg.
| Gassum plan omradet er der betydelige omrader med beskyttede moser, ferske enge
og sger langs vandlgbene Skals A, Kousted A, @sterkeer Baek og Kastbjerg A , imens
mindre omrader med fredskov er spredt i hele planomradet dog med en starre fred-
skov umiddelbart gst for Gassum (Allestrupgard Plantage) og vest fo r @ster Bjerregrav
(Ngrreskov) . De beskyttede naturomrader for Gassum er vist pa Figur 8-2.
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[ Planomréde =) Undergrundsudpegning XN Eng Mose Strandeng
[Z—] overfladeudpegning Skov KXY] Hede £S5 overdrev Sp

Figur 8-2 Beskyttede na  turomrader indenfor og i neerheden af plan omradet Gas-
sum.

| Thorning plan omrade t er der betydelige beskyttede omrader med hede, moser og

ferske enge , seerligt omkring vandigbet Karup A med tillgb. Syd og nord i planomradet
ligger 2 starre sger (Bglling Sg og Hald Sg). Derudover ligger et starre mose/engom-

rade omkring Gammel Frederiksmose i den sydgstlige del af planomradet , 0g samtidig
er omradet domineret af et stgrre kompleks af fredskove med Kompedal Plantage og
Gedhus Plantage som de stgrste  sammenhaengende omrdde r. De beskyttede naturom-
rader for Thorning er vist pa Figur 8-3.
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Signaturforklaring

[ Planomréde =) Undergrundsudpegning Eng Mose Strandeng
[Z—] overfladeudpegning Skov Y] Hede [ Overdrev Sp

Figur 8-3 Beskyttede naturomra der indenfor og i naerheden af plan omradet Thor-
ning.

| Stenlille plan omradet ligger der et stgrre sammenhzengende sg -, fersk eng og mose-

kompleks i tilknytning til Tude A og tillgb dertil gst for Dianalund. Derudover er der fer-

ske eng og moser langs planom radet gvrige vandlgb imens omradet ogsa omfatter en

enkelt sterre sg (Gyrstinge Sg). Inden for planomradet ligger en raekke fredskove her-

under Nordskov, Bageskov, Orebo Skov, Store Enemeerke, Store Bggeskov, del af Lille

B@geskov og Bromme Plantage. De besky ttede naturomrader for Stenlille er vist pa Fi-
gur 8-4.
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Signaturforklaring

[ Planomréde =) Undergrundsudpegning Eng Mose Strandeng
[Z—] overfladeudpegning Skov Hede BANY Overdrev Se
Figur 8-4 Beskyttede naturomrader indenfor og i nserheden af plan omradet Sten-
lille.
| Radby plan omradet findes en del mindre vandlgb , grafter , kanaler og vandhuller og
et enkelt starre sg er (bl.a. Skarholm). Der er enkelte mindre arealer med fredskov i
omradet udo ver det sterre fredsskovsomrade omkring Kristiansseede Skov . De beskyt-
tede naturomrader for Radby er vist pa Figur 8-5.
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8.1.4
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Signaturforklaring

[ Planomréde =) Undergrundsudpegning Eng Mose Strandeng
[Z—] overfladeudpegning Skov BN Hede Overdrev Sp
Figur 8-5 Beskyttede naturomrader indenfor og i nserheden af plan omradet Radby.

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Beskyttet natur og fredskov kan blive pavirket af planen i form af anlaeg af tekniske
anleeg og etablering af rgrledning, udsivende CO 2 og ved fiernelse af anlaeggene efter
endt brug. Pavirkningerne vurderes i det fglgende.

Tekniske anlee
Tekniske anleeg , herunder anleeg til boringer, injektion og midler tidig lager, kan pa-

virke beskyttede naturomrader og fredskove ved direkte arealanvendelse, hvis de der
placere s indenfor de beskyttede omrader . Inden for alle planomréderne kan der veere
levesteder for arter, der er registreret som rgdlistede pd Den danske Radliste 3°. De be-

skyttede naturomrader, skove og arealer, der kan veere levesteder for sarbare og tru-

ede arter, har en hgj sarbarhed, da de ikke umiddelbart kan gendannes eller erstattes.
Omraderne findesi neeromradet inden for de lokaliteter, hvor anlaeggen e kan etable-
res, og intensiteten er  potentielt meget hgj, da naturomrader og levesteder kan blive
fiernet eller f& aendret deres tilstand . Konsekvens en for den beskyttede natur og leve-
steder for s&rbare og sjeeldne arter af dyr og planter ved at placere tekniske anlaeg in-
denfor beskyttet natur vil ide tilfeelde veere vaesentlig . Det vurderes overordnet, at der
for injektionsanleeg vil veere meget gode muligheder for at placere anlaeggene uden for
beskyttede naturomrader i de udpegede omrader til CO»-lagring . Pavirkningen af be-
skyttede naturomrader vurderes pa det overordnede plan at veere negativ, men ikke
vaesentlig.

39 AU Ecoscience - Den danske Radliste - Radlistekategorierne
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Udsivning af CO

Udsivning af CO  ved brud pa rgrledning eller ved langsom udsivning fra injektionslo-

kaliteten kan pavirke beskytt et natur , der er afhaengig af kalkholdig jordbund (kalk-

overdrev , rigkeer , kalkrige sger ). Disse naturtyper er levested for en reekke sarbare ar-
ter, bl.a. flere arter af fredede orkideer, der er tilpasset kalkrige forhold og derfor vil fa
aendrede betingelser , hvis naturtypen pavirkes af mere sure forhold. Seerligt i Gassum
planomradet findes der en stor andel af naturtyper ne. Arterne og naturtyperne har en

hgj sarbarhed, da de ikke umiddelbart kan gendannes eller erstattes , 0g de er sjaeldne
i Danmark.

Deter GEUSO6 vurdering, at det er 6@ gilkinne sivegensemndsynl i gt ,
en forseglende bjergart , som beskrevet i afsnit 3.5. Den stgrste risiko for udsivning

vurderes derfor at veere  omkring b oringer, som vil ga gennem den forseglende bjerg-

art. Her har man et veldefineret punkt, hvor der vil blive sat krav om kontinuerlig mo-

nitorer ing. Der vil derudover kunne laves forskellige  tiltag med kendte metoder til at

stoppe udsivning , hvis de t identificeres langs med boringen

Risiko for udsivning vil veere et fokusomrade i senere sagsbehandling, og s om beskre-

veti afsnit 3.6 kan tilladelser til lagring af CO  ,, som falge af reglerne fastsat efter CCS

direktivet, ikke meddeles, s&fremt der er risiko for udsivning, der leder til en vaesentlig

miljgpavirkning.

Samle t set vurderes det ud fra ovenstaende, at en eventuel pavirkning s geografiske
udbredelse ved udsivende CO  vil veere begreenset til neeromradet ved injektionsborin-
gen, varigheden vil veere kort og in tensiteten begraenset . Pa den baggrund vil den
sandsynlige kon sekvens vaere negativog ubetydeligtil begreenset .

Transportledninger

Hvis der e tabler es/nedgraves transportledninger indenfor beskyttet natur , skove eller
levesteder for arter af sarbare og sjeeldne arter af dyr og planter kan det pavirke om-
raderne i en kortere periode. Baseret pa erfaringer fra gasinfrastrukturer, kan det for
rerledninger veere sveert at undga fredede omrader ved linjefaringer over store af-

stande. Naturtyperne og arterne har hgj sarbarhed, men intensiteten for en reekke na-
turtyper er lav, da omraderne reetableres efter nedgravning, og naturtilstanden derfor
forventes at  blive retableret til den oprindelige tilstand, vil den sandsynlige samlede

pavirkning veere begraenset. Der vil vaere naturtyper, herunder fredsk ov, hvor det en-
ten ikke vil vaere muligt at genetablere naturtypen, eller hvor naturtypen bliver skadet
permane nt af anleegsarbejdet. | de tilfeelde vil pavirkningen veere veesentlig, og det vil
i forbindelse med vurderingen af det konkrete projekt blive vurder et, hvilke tiltag der

er ngdvendige ved eventuel meddelelse af tilladelse og dispensationer, f.eks. atder la-
ves erstatningsnatur eller pa anden vis kompensere for pavirkningen af naturomra-
derne. Ved anvendelse af passende  og konkret vurderet tilstreekkelig e afveergeforan-
staltninger vurderes pavirkningen pa det overordnede niveau at veere ikke -vaesentlig
0g negativ.

Afvikling af anleeg

Demontering af anleeg og nedlukning af injektionsraret kan potentielt indebaere pavirk-

ninger af natur og biodiversitet omkring de eksisterende anleeg i forbindelse med ned-
brydning og gravearbejde . Selvom beskyttet natur har hgj sarbarhed vil i ntensiteten
veere middel, da naturen ikke pavirkes af betydning, nar anleeggene fiernes og naturen

vil desuden relativt hurtigt kunne reetableres tii  samme type natur, som eventuelt fin-
des for afviklingen. D erfor vi | den samlede konsekvens vil veere moderat.
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Samlet vurdering

Biodiversiteten pd land  kan blive pavirket negativt af de aktiviteter, som muligggares af
planen for geologisk lagring af CO  ». Anleegsarbejde ved etablering af tekniske anlaeg

og rarledninger samt dekommissionering af anlaeg kan skade naturtyper og a rter,
mens udsivning af CO  , pa grund af en meget lav sandsynlighed vurderes a t have me-
get begreensede  pavirkninger

Tabel 8-1 Potentiel pavirkning af biodiversitet og natur

Miljgpavirkning Miljgfaktorens Geografisk Intensitet Konsekvens
sarbarhed udbredelse

Etablering af t ekniske Hgj Neeromrédet Ingen - Moderat og
anleeg moderat negativ
Udsivning af CO 2 i Meget hgj Lokal Ingen/ubety Begreenset og
forhold til seerligt delig -meget negativ
kalkafheengig natur hgj
Etablering af Hgj Regional Lav Veesentlig og
transportledninger negativ

indenfor beskyttet
natur /levesteder

Dekommissionering Hgj Neeromradet Middel Moderat og
negativ
Den overordnede vurdering af planens pavirkning af biodiversitet og natur skal ses i
forhold til 0 -alternativet, hvor der ventes at ske CO 2-lagring i andre omrader som al-

ternativt til de her  udpegede . O -alternativet vil derfor ogsa indebzere en pavirkning af
biodiversitet og naturomrader disse steder.

Den overordnede vurdering skal samtidig ses i forhold til nationale og internationale
m- | i form af EUG6s biodiversitetsstrategi, FN&s biodiwv
densmal 15 (Livet pa land), der kreever et stop for tilbagegangen af biodiversitet.

Kumu lative effekter og greenseoverskridende virkninger

Der er en raekke samfundsaktiviteter, der pavirker biodiversitet og natur i Danmark ,
herunder ogsa etablering af tekniske anleeg og infrastruktur anlaeg, fordi disse anleegs-
typer typisk er arealforbrugende . Planen bidrager til disse pavirkninger.  Det er pa et
strategisk niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af kumulative pavirknin-

ger, fordi det vil afheenge af placeringen af infrastruktur til geologisk lagring af CO 2.

Der vurderes, at planens pavirknin g af natur og biodiversitet pa land ikke indebaerer
graenseoverskridende pavirkninger, fordi plan omraderne pa land ikke greenser op til
andre lande.

56



8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Natura 2000 og bilag IV -arter

Potentielle pavirkninger

Alle de fem omrader paland , omfatter Natura 2000  -omrader, der et netvaerk af omra-
der med seerlig veerdifuld natur. De aktiviteter, som muligggres gennem planen , om-

fatter tekniske installationer pa jordoverfladen og nedgravning af transportledninger.

Begge dele vil kunne pavirke arter og/eller naturtyper pa udpegningsgrundlaget for

Natura 2000 -omrader ne, f.eks. i kraft af de tekniske anleegs placering eller som fglge

af lokal udsivning af CO ,, hvis det for eksempel vurderes som en risiko for saerligt
kalkafhaengig natur.

Desuden er der i de udpegede planomrader forekomster af dyre - og plantearter pa ha-

bitatdirektivets bilag IV, som EU's medlemslande er forpligtet til generelt at beskytte

bade indenfor og udenfor Natura 2000 -omréderne, néar den gkologiske funktionalitet

for yngle - og rastepladser kan blive pavirket.

Arter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV er i hele deres naturlige udbredel-

sesomrade beskyttet 4% mod forszetlig forstyrrelse og mod skade pa yngle - og rasteom-

rader .

Der er ikke tale om skade pa et yn gle- eller rasteomrade, hvis den gkologiske funktio-

nalitet af et yngle - eller rasteomrade for bilag IV -arter opretholdes pa mindst samme

niveau som hidtil  [22] . Hvis der imidlertid pavises en forringelse af den gkologiske
funktionalitet, vurderes pavirkningen som vaesentlig og negativ jf. miljgvurderingslo-
vens bestemmelser.

Metode og datagrundlag

Der redegares for , om der er en vaesentlig pavirkning af naturtyper og arter pa udpeg-
ningsgrundlagene for Natura 2000 -omraderne. Vurderingen skal dermed indeholde
konklusioner i forhold til, om geologisk lagring af CO 2 inden for de udlagte omrader

kan forventes at medfare veesentlige pavirkninger af Natura 2000 -omradernes udpeg-

ningsgrundlag. Vurderingen skal baseres pa viden og erfaringer for eksempel fra pro-

jekter med lignende aktiviteter. Hvis der ikke kan afvises en vee sentlig pavirkning, skal

der udarbejdes en Natura 2000 -konsekvensvurdering, der indarbejdes i miljgrappor-
ten. Veesentlighedsvurdering og evt. naturkonsekvensrapport baseres pa eksisterende
viden. Metoden er beskrevet i afsnit 54.

Miljgrapporten beskrive  r og vurdere r pavirkninger af bilag IV~ -arter, herunder om
gkologiske funktionalitet af yngle - og rastesteder pavirkes.

Vaesentligheden af pavirkninger af biologisk mangfoldighed, flora og fauna skal ses i
forhold til FN6s verdensm-l 15 (Livet pn
lebeskyttelsesdirektivet (2009/147/EC).

Miljgstatus
Gassum

40 Gennem lov om naturbeskyttelse,  §29 astk. 1 ( LBK nr 1392 af 04/10/2022 ).
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Planomradet omfatter ~ tre Natura 2000 -omrade r*'. Omraderne ervistpA  Figur 8-6 og
oplisteti Tabel 8-2.

Tabel 8-2. Oversigt over Natura 2000 -omrader inde  nfor planomrade Gassum.
Natura 2000  -omrade Habitatomréde Fuglebeskyttelsesomrade
N30 Lovns Bredning, Hjar- H30 Lovns Bredning, Hjarbaek -
baek Fjord og Skals Adal Fjord og Skals, Simested og
Nerre Adal, Skravad Beek
N223 Kastbjerg Adal H223 Kastbjerg Adal -
N14 Alborg Bugt, Randers H14 Alborg Bugt, Randers F15 Randers og Mariager
Fjord og Mariagerfjord Fjord og Mariagerfjord Fjorde og Alborg Bugt, syd-
lige del

Natura 2000 -omrade N30 er primzert karakteriseret ved de store og vidtstrakte adale

med lysébne naturtyper, skove, vandlgb og starre s ger samt betydelige arealer med
bade marine og kystnaturtyper. Natura 2000 -omradet er specielt udpeget for at be-
skytte de mange naturtyper i adalene med tilknyttede arter som blank seglmos, gul
stenbraek, odder, stor vandsalamander, beeklampret og grgn kglle guldsmed.

Natura 2000 -omrade N223 omfatter flere &dale med lange straekninger med brede
adale med udbredte eng - og mosearealer, mens vandlgbene pa andre straekninger er
dybt nedskaret med markante adalsskraenter. Omradet rummer iszer store forekom-

ster af rigk aer, betydelige arealer med kildeveeld, der bl.a. indeholder en bestand af
blank seglmos, samt skovbevokset tarvemose. Adalsskraenterne rummer bl.a. surt
overdrev og stilkege  -krat, og omradets vandlgb er bl.a. levested for odder og baek-
lampret.

Natura 2000 -om rade N14 er udpeget for at beskytte naturtyper bade pa land og i hav,
samt de arter, der har disse omrader som levesteder. Omradet er saledes udpeget

som beskyttelsesomrade for mere end 60 forskellige naturtyper og arter. Mod syd om-
fatter omradet en starre fladvandet del af Kattegat, samt det yderste af Mariager Fjord
og Randers Fjord. Fjordene er oprindeligt eroderet i det kuperede moreenelandskab af
smeltevandsfloder, sa de fremstar med markante skraenter.

Indenfor planomrdde t er der registreret falgende n  aturtyper pa udpegningsgrundla-
gene:

Vandlgb med vandplanter (3260) Strandeng (1330)

Enekrat (5130) Tor hede (4030)

Nedbrudt hgjmose (7120) Tidvis vad eng (6410)
Tgrvelavning (7150) Heengesaek (7140)

Surt overdrev (6230) Rigkeer (7230)

Kalkoverdrev (6210) Kildeveeld (7220)

Neeringsrig sg (3150) Brunvandet sg (3140)
Skovbevokset tarvemose (91D0) Urtebraeemmer (6430)

Stik - egekrat og bgg pa mor (9110) Elle -og askeskov (91EOQ)

Bag pa muld (9130) Bog p& mor med kristtorn (9120)

41 Natura 2000 -hgring 2022 -2027 Miljggis (mim.dk)  og Natura 2000 -planer 2016 Miljggis
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Egeskov (9160) Ege -blandskov (9160)

Indenfor planomradet er der derudover registreret fglgende arter  /levesteder for arter
pa udpegningsgrundlagene:

Stor vandsalamander (1166) Baeklampret (1096)

Odder (1355) Damflagermus (1318)

Blank seglmos (6216) Kildeveeldsvindelsnegl (1013)
Sumpvindelsnegl (1016) Levested for rgrhag

y 4

N222 H223H2T3 )Y H14 !
H222 2N
\H223 7

Q- 1,75 3,5 7 km

AT =2

Signaturforklaring
[ Planomréde [Z] overfladeudpegning ~ T I Habitatomrader
=

== Undergrundsudpegning [ Natura 2000-omrader I Fuglebeskyttelsesomrader

Figur 8-6 Natura 2000 -omrader med h  abitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader
indenfor og i neerheden af plan omradet Gassum.

Thor ning
Planomradet omfatter ~ fire Natura 2000 -omrade r*2. Omraderne er vistpa  Figur 8-7 og

oplisteti Tabel 8-3.

Tabel 8-3 Oversigt over Natura 2000 -omrader inde  nfor planomréde Thorning.
Natura 2000  -omrade Habitatomrade Fuglebeskyttelsesomrade
N36 Nipgard Sg H36 Nipsgard Sg -

N228 Stenholt Skov og Sten- H228 Stenholt Skovog  Sten- -
holt Mose holt Mose

42 Natura 2000 -hgring 2022 -2027 Miljggis (_mim.dk) og Natura 2000 -planer 2016 Miliggis
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N35 Hald Ege, Stanghede og Habitatomrade H35 -

Dollerup bakker

N40 Karup A, Kongenshus og
Hessellund Heder

H226 Kongenshus Hede -
H227 Hessellund Hede

Natura 2000 -omrade N36 omfatter Nipgard Sg samt de neermeste omgivelser omkring
sgen. Sgen er en lavvandet lobeliesg med sandbund og er delvist omkranset af sump-
skov, rgrsump og greessede enge, der beerer praeg af at ligge i et landskab med mange
dadishuller. Sgen har en veludviklede undervandsvegetation, og pa lavt vand forekom-
mer lobeliesgen s karakteristiske arter af grundskudsplanter som strandbo, sgpryd og
sortgrgn brasenfade. Nipgard Sg er en del af levestedet for den bestand af odder, der
findes i Karup A -systemet

Natura 2000 -omrade N228 domineres af de store naturomrader Stenholt Mose/ Sten-
holt Skov, Bglling Sg og Kompedal/Grathe Hede. Stenholt Mose indeholder rester af et

tidligere meget stort hgjmosekompleks. Stenholt Skov indeholder et af Jyllands starste

og bedst bevarede egekrat pa ca. 100 ha.

Natura 2000 -omrade N35 er beliggende u  middelbart sydvest for Viborg. Omradet be-
star af den op mod 31 m dybe Hald Sg, kilder, smabaekke og de omgivende bakker,

der i dag enten er skovbevoksede eller fremstar som heder og overdrev. Flere steder i

de vidtstrakte lgvskovsarealer findes veludviklet flora og fauna, der vidner om lang
skovkontinuitet.

Natura 2000 -omrade N40 udggres af de to store hedepartier Kongenshus og Hes-

sellund Heder, der bindes sammen af Karup Adalen. De to hedepartier udggres pri-

meert af store ret tarre flader med hedelyng. Stor e dele af &dalen omkring Karup A
henligger i dag som eng - og mosearealer, og sredt i adalen findes mange sma vaeld-
praegede omrader, rigkeer og heengesaekke. Aens uregulerede forlgb har gennem tiden

efterladt mange afsngrede maeandere, der nu fremstar som sma, of te meget vade ter-
reensaenkninger med forskellige mosetyper.

Indenfor planomrdde t er der registreret falgende naturtyper pa udpegningsgrundla-

gene:

Revling -indlandsklit (2320)

Lobelie sg (3110)

Kransnélalge -s@ (3140)

Neeringsrig sg (3150)

Brunvadet sg  (3160)

Vandlgb med vandplanter (3260)

Vad hede (4010)

Tar hede (4030)

Enekrat (5130)

Kalkoverdrev (6210)

Surt overdrev (6230)

Tidvis vad eng (6410)

Hgjmose (7110)

Nedbrudt hgjmose (7120)

Heengesaek (7140)

Tervelavning (7150)

Kildeveeld (7220)

Rigkeer (7230)

Bgg pa mor (9110)

Egeskov (9190)

Skovbevokset tarvemose (91D0)

Elle- og askeskov (91EQ)
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Indenfor planomréade t er registreret fglgende art  er/levesteder for arter pa udpegnings-
grundlagene:

Gron kglleguldsmed (1037) Baeklampret (1096)

Odder (1355) Levested for stor vandsalamander (1166)

“\_ Hernin
y - g

\/\'\T; S /

/ N
0 2 4 / 8 km

/ \

Signaturforklaring
[ Planomrade =3 Undergrundsudpegning
[Z—] overfladeudpegning [ Natura 2000-omrader

| Habitatomrader

=
-

I Fuglebeskyttelsesomrader

Figur 8-7 Natura 2000  -omrader med habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader
indenfor og i neerheden af plan omradet Thorning.
Havnsg

Planomradet omfatter tre Natura 200 -omrdde r*3. Omraderne er vist pA  Figur 8-8 og
oplisteti Tabel 8-4.

Tabel 8-4 Oversigt over Natura 2000 -omrader inde  nfor planomrade Havnsg.
Natura 2000  -omrade Habitatomrade Fuglebeskyttelsesomrade
N154 Sejerg Bugt, Saltbaek H135 Sejerg Bugt og Saltbaek F94 Sejerg Bugt og Nekselg
Vig, Bjergene, Diesebjerg og Vig F99 Saltbaek Vig

Bollinge Bakke

43 Natura 2000 -hgring 2022 -2027 Miljggis (mim.dk)  og Natura 2000 -planer 2016 Miliggis
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N156 Store Amose, Skarresg H137 Store Amose, Skarresg F117 Store Amose

og Bregninge A og Bregninge A

N 157 Amose, Tissg, Halleby H138 Amose, Tissg, Halleby A F100 Tissg, Amose og Hallen-
A og Flasken og Flasken slev Mose

Natura 2000 -omrade N154 omfatter vandarealet i Sejerg Bugt og Saltbaek Vig, der ud-
gar ca. ca. 90 % af omradet, resten er landareal med en kystlinje pa ca. 63 km. Land-
arealerne dominer es iseer af kystmorfologiske strukturer som laguner, klitter samt
overdrev udviklet pa kystskraenter og randmoraener. Blandt omradets vigtige natur

kan naevnes rikeerene ved Saltbaek Vig, klitnaturtyperne p& Eskebjerg Vesterlyng og
overdrevene i Bjergene, i Vedd inge Bakker og p& Ordrup Naes og Nekselg foruden Klit-
naturtyperne ved Korevlerne og Sanddobberne samt de veludviklede laguner Saltbaek

Vig, Korevlen og Tranevejle. Omradet er ogsa vigtige for en lang reekke arter sa som
mygblomst, enkelt manerude og kildeveeld svindelsnegl ved Saltbaek Vig, klokkefra pa
Nekselg samt dvaergterne og klyde bl.a.ved Saltbaek Vig og Sanddobberne og pa Nek-
selg.

Natura 2000 -omrade 156 er pa 3.435 ha og streekker sig fra Salthaek Vig i vest til

Undlgse Bro i @st. To vandlgbssystemer indgar i omrédet, dels Bregninge A der via et
reguleret forlgb Ilgber ud i Sejerg Bugt og dels Amose A der via Tissg lgber ud i Store-

beelt. Omradet er specielt udpeget for at beskytte rigkeer og tidvis vad eng langs Breg-

ninge A, herunder forekomster af skeev - og sump vindelsnegl. Omradet er endvidere
specielt udpeget for at beskytte nzeringsfattige mosetyper i Store Amose. Store dele af

Store Amose er kortlagt som skovbevokset tarvemose. Omradet udggr i dag et vigtigt
yngleomrade for bl.a. havarn og engsnarre og er cent ralt for overlevelsen af sjeellands
sidste bestand af odder.

Natura 2000 -omrade 157 omfatter Danmarks fierde stgrste s@, Tissg, som ligger i et
dgdishul. Tissg afvandet mod vest gennem Nedre Halleby A. Omrédet er specielt udpe-
get for at beskytte rastende g aes og svaner samt yngleforekomster af bl.a. dvaerg-
terne, fjordterne, plettet rgrvagtel, rardrum og rgrhag.

Indenfor planomradde t er der registreret falgende naturtyper pa udpegningsgrundla-
gene:

Lagune (1150) Neeringsrig sg (3150)
Strandvold med  enarige planter (1210) Vandlgb med vandplanter (3260)
Strandvold med flerarige planter (1220) Tart kalksandsoverdrev (6120)
Kystklint/klippe (1230) Kalkoverdrev (6210)

Enari strandengsvegetation (1310) Surt overdrev (6230)
Strandeng (1330) Tidvis vad e ng (6410)

Forklit (2110) Tgrvelavning (7150)

Hvid klit (2120) Avnknippemose (7210)
Gra/gran Klit (2130) Rigkeer (7230)

Klithede (2140) Bgg pa muld (9130)
Klitlavning (2190) Ege-blandskov (9160)
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Indenfor planomrade

Enebaerklit (2250)

Skovbevokset tarvemose (91D0)

Sgbred med smaurter (3130)

Elle- og askeskove (91EQ)

Kransnélalge -sg (3140)

t er registreret fglgende art

grundlagene:

er/levesteder for arter

pa udpegnings-

Kildeveeldsvindelsnegl (1013)

Levested for rgrdrum

Skeev vindelsnegl (1014)

Levested for rgrhag

Sumpvindelsnegl (1016)

Levested for plettet rarvagtel

Pigsmerling (1149)

Levested for klyde

Stor vandsalamander (1166)

Levested for havterne

Klokkefrg (1188)

Levested for brushane

Odder (1355)

Levested for splitterne

Enkelt manerude (1419)

Levested for dveergterne

Mygblomst (1903)

N166
H195
0 1,75 3,5 7 km
SN B e i

Signaturforklaring

[ Planomride
[Z—] overfladeudpegning

== Undergrundsudpegning
[ Natura 2000-omrader

| Habitatomrader

| Fuglebeskyttelsesomrader

Figur

8-8
indenfor og i neerheden af

Natura 2000
plan omradet

Havnsg.

-omrader med habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader
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Radby
Planomradet omfatter to Natura 200 -omrade r*4. Omraderne er vist pd  Figur 8-9 og op-
listeti Tabel 8-5.

Tabel 8-5 Oversigt over Natura 2000 -omrader inde  nfor planomrade t Raedby .
Natura 2000  -omrade ‘ Habitatomrade Fuglebeskyttelsesomrade
N177 Maribosgerne H156 Maribosgerne F87 Maribosgerne
N173 Smalandsfarvandet H152 Smalandsfarvandet F83 Kyststraekningen v Hylle-
nord for Lolland, = Guldborg nord for Lolland, Guldborg krog -Rgdsand
Sund, Bgtg Nor og Hyllekrog - | Sund, Bgtg Nor og Hyllekrog -

Rgdsand Rgdsand

Natura 2000 -omrade N117 ligger midt pa Lolland og har et areal pa 3.894 ha. Mari-
bos gerne ligger i et forholdsvist kuperet landskab omgivet af det ellers flade lollandske
landbrugsland. Sidste istid efterlod et dgdislandskab, hvor de tre sger indefor Natura
2000 -omradet ligger: Sendersg, Regbglle Sg, Hejrede Sg. Sgerne er rene og lavvan-
dede, med rig undervandsvegetation, og sgbredden er meget bugtet. Den sjaeldne
vandplante stor najade har her sin stgrste bestand i Danmark og er udbredt i alle de
tre swer. | skovene yngler bl.a. havern og hvepsevage, og der forekommer hele ti arter
af flage rmus, heriblandt bredgret flagermus som er p& omradets udpegningsgrundlag.

Natura 2000 -omrade N173 er et varieret omrade med sandbanker og stremrender,
over lavvandede, kystneere vige til mere revpreegede omrader med deekke af spredte
sten i varierende teethe  d og starrelse. Omradet er szerligt udpeget for at beskytte en
reekke marine og kystnaere habitatnaturtyper. Det er desuden udpeget for at beskytte

en lang reekke arter af rastende vandfugle, der benytter omradet som spisekammer pa
deres traekrute henholdsvis n ord - og sydover, f.eks. markbuget knortegas og toppet
skallesluger.

Indenfor planomrdde t er der registreret falgende naturtyper pa udpegningsgrundla-
gene:

Strandeng (1330) Kalkoverdrev (6210)
Neeringsrig sg (3150) Tidvis vad eng (6410)
Kransnélalge -s@ (3140) Rigkeer (7230)

Forklit (2110) Bag pa muld (9130)
Gra/gran Klit (2130) Elle og askeskove (91EO0)
Klitlavning (2190)
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Indenfor planomréade t er registreret fglgende art  er/levesteder for arter pa udpegnings-
grundlagene:

Sumpvindelsnegl (1016) Levested for Rgrdrum

Levested for stor vandsalamander (1166)

* H152"H153 N
XH158 % o x A

N251
H260

0o 15 3 6 km

Signaturforklaring
[ Planomrade = Undergrundsudpegning ~ T I Habitatomrader

[Z—] overfladeudpegning [ Natura 2000-omrader I Fuglebeskyttelsesomrader

Figur 8-9. Natura 2000 -omrader med habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader in-
denfor og i neerheden af planomradet Rg dby .

Stenlille
Planomradet omfatter to Natura 200 -omréde r*5. Omraderne er vist pd  Figur 8-10 og
oplisteti Tabel 8-6.

Tabel 8-6 Oversigt over Nat ura 2000 -omraderinde  nfor planomradet Stenlille
Natura 2000  -omrade Habitatomrade Fuglebeskyttelsesomrade
N156 Store Amose, Skarresg H137 Store Amose, Skarresg F117 Store Amose
og Bregninge A og Bregninge A

Natura 2000 -omrade 156 er pa 3.435 ha og straekker sig fra Saltbeek Vig i vest til
Undlgse Bro i @st. To vandlgbssystemer indgar i omradet, dels Bregninge A der via et
reguleret forlgb lgber ud i Sejers Bugt og dels Amose A der via Tissg lgber ud i Store-

45 Natura 2000 -hgring 2022 -2027 Miljggis (mim.dk)  og Natura 2000 -planer 2016  Miljggis
(mim.dk)
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baelt. Omradet er specielt udpeget for at besk ytte rigkeer og tidvis vad eng langs Breg-
ninge A, herunder forekomster af skaev - og sumpvindelsnegl. Omradet er endvidere
specielt udpeget for at beskytte nzeringsfattige mosetyper i Store Amose. Store dele af

Store Amose er kortlagt som skovbevokset tarvemos

e. Omradet udggr i dag et vigtigt

yngleomrade for bl.a. havarn og engsnarre og er centralt for overlevelsen af Sjeellands

sidste bestand af odder.

Indenfor planomréde t er der registreret falgende naturtyper pa udpegningsgrundla-

gene:

Kransnalalge -sg (3140)

Heaengesaek (7140)

Neeringsrig sg (3150)

Rigkeer (7230)

Vandlgb med vandplanter (3260)

Skovbevokset tarvemose (91D0)

Tidvis vad eng (6410)

Elle- og askeskove (91EQ)

Indenfor planomrédde t er registreret fglgende art
grundlagene:

er/levesteder for ar  ter pa udpegnings-

Sumpvindelsnegl (1016)

Levested for stor vandsalamander

Stor vandsalamander (1166)

ol B H141H141

8

Stenlille H139 H1296d
‘:ﬁ N14

Signaturforklaring

[ Planomréde
[Z—] overfladeudpegning [ Natura 2000-omrader

== Undergrundsudpegning

ra—
T

| Habitatomrader

I Fuglebeskyttelsesomrader

Figur 8-10. Natura 2000 -omrader med habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader in-

denfor og i neerheden af planomradet Stenlille.
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8.2.4

Bilag IV _-arter
Yngle - og rastesteder for arter pa habitatdirektivets Bilag -1V kan findes overalt i land-

skabet. De fleste arter er knyttet til naturomrader (ferske enge, strandenge, heder,
overdrev, moser, sger og vandlgb) og gamle traeer (flagermus og eremit), men enkelte

kan raste og yngle pa landbrugsjord (strandtudse), i huse (arter af flagermus), i for-

bindelse med tarre sandede skreenter (markfirben) og i lysabne skove og skovbryn
(herorangje, mnemosyre, hasselmus og fruesko), imens ulv kan forekomme overalt,

hvor fadegrundlaget (primaert radyr og krondyr) er tilstreekkeligt.

Inden for alle de fem udpegede omrader findes der derfor omrader, der potentielt er
velegnede som yngle - og rastesteder for sterstedelen af arterne pa habitatdirektivets
bilag IV.

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Tekniske anleeg placeret  teet ved Natura 2000 -omrader

Med den differentierede udpegning beskrevet i kapitel 2.2 vil der ikke gives tilladelse

til boringer til injektion af CO 2 indenfor Natura 2000  -omr&der. Der vil derfor ikke ske

en direkte pavirkning af Natura 2000 -omréder som felge af arealinddragelse til anlaeg

til injektion  omfattet af Undergrundsloven . Der erd erfor ikke tale om at naturtyper el-
ler levestederne for arter p& udpegningsgrundlagene forsvinder pa grund af etablerin-
gen af anleeggene.

Tekniske anlaeg placeret taet ved Natura 2000 -omréderne kan ogsa indebeere pavirk-
ninger i form af forstyrrelse og stgj i anlaegsfasen. Placering, karakter , og metodevalg
og arstid for anleegsarbejdet for de konkrete projekter er ikke kendt , 0g der er derfor
pa det strategisk niveau ikke grundlag for at vurdere, om aktiviteter til geologisk lag-

ring af CO » vil lede til veesentli  ge pavirkninger af  habitatnaturtyper og levesteder for

arter pa udpegningsgrundlaget . Vaesentligheden vurderes, nar forholdene er kendte,
hvilket senest vil veere ved sagsbehandlingen af de konkrete projekter

Tekniske anlaeg teet ved eller _inden for yngle - og rastesteder for Bilag IV _-arter

Hvis t ekniske anleeg etableres teet ved eller inden for yngle - og rastesteder for arter pa
habitatdirektivets Bilag IV , kan det pavirke den gkologiske funktionalitet og dermed
potentielt skade yngle - og rast estederne. Arter pa habitatdirektivets Bilag IV har hgj
sarbarhed, da de ikke umiddelbart kan gendannes eller erstattes. De er u dbred t i neer-
omradet inden for de lokaliteter, hvor anleeggene etableres , 0g intensiteten af en pa-
virkning vil veere meget hgj, da yngle - og rastestederne kan forsvinde fuldsteendigt.
Veesentligheden afheenger af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte

anleeg, og de forhold er ikke kendte. Vaesentligheden af  pavirkningen af habitatnatur-
typerne og levesteder for arter pa udpe gningsgrundlaget  vurderes, nar  forholdene er
kendte, hvilket senest vil vaere ved sagsbehandlingen af de konkrete projekter.

Udsivning af CO »

Udsivning af CO , ved brud pa rgrledning eller ved langsom udsivning fra injektion slo-
kaliteten kan pavirke habitat  naturtyper, der er afhaengig af kalkholdig jordbund: kalk-
overdrev, rigkeer, kalkrige sger og kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand. Disse
naturtyper er levested for en raekke sarbare arter , bl.a. flere arter af fredede orkideer,

der er tilpasset kalkrig e forhold og derfor vil fa eendrede betingelser, hvis naturtypen
pavirkes af mere sure forhold. Seerligt i Gassum planomradet er der en stor andel af
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disse naturtyper. Arterne og naturtyperne har en hgj sarbarhed, da de ikke umiddel-
bart kan gendannes eller e  rstattes og netop disse naturtyper er sjeeldne i Danmark.
Udbredelsen er lokal indenfor planomradet.

Deter GEUSO6 vurdering, at det er 6@ gilkinne sivegensemndsynl i gt ,
en forseglende bjergart , som beskrevet i afsnit 3.5. Den stgrste risiko for udsivning

vurderes derfor at veere  omkring b oringer, som vil ga gennem den forseglende bjerg-

art. Her har man et veldefineret punkt, hvor der vil blive sat krav om kontinuerlig mo-

nitorering. Der vil derudover kunne laves forskellige tiltag med kendte metoder til at

stoppe udsivning, hvis det identificeres langs med boringen.

Risiko for udsivning vil veere et fokusom rade i senere sagsbehandling, ogs om beskre-
veti afsnit 3.6 kan tilladelser til lagring af CO  ,, som falge af reglerne fastsat efter CCS
direktivet, ikke meddeles, safremt der er risiko for udsivning, der leder til en vaesentlig
miljgpavirkning.

Intensiteten  af pavirkningen afhaenger af omfanget af evt. udsivende CO 2 0g vil derfor
veere fra ingen/ube  tydelig til meget hgj afhaengig af situationen. Den differentierede
udpegning af omrader i udbuddet sikrer, at der ikke vil forekomme boringer i Natura

2000 -omrader. En udsivning langs med borergret vurderes ud fra krav til monitorering
og sikkerhed at bliv e handteret, inden udsivningen potentielt kunne pavirke Natura
2000 -omrader i neerheden af injektionslokationen. Pa baggrund af dette vil den sand-
synlige samlede indvirkning veere negativ og ikke -veesentlig.

Transportledninger

Hvis der etableres/nedgraves t ransportledninger indenfor habitatnaturtyper p& udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000 -omréderne kan det pavirke omraderne regionalt in-
den for de omrader, hvor transportledningerne etableres. Naturtyperne har hgj sarbar-

hed, men da intensiteten er lav, da omr aderne reetableres efter nedgravning (eller na-
turtyperne underbores), og naturtilstanden derfor forventes at vende tilbage til den
oprindelige tilstand, vurderes det at det kan afvises, at der er en vaesentlig pavirkning.

Hvis der etableres  og nedgraves tr ansportledninger indenfor levesteder for arter pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000 -omraderne , kan forstyrrelse  og stgj pavirke ar-
terne kortvarigt. Seerligt odder er sarbar overfor forstyrrelser. Arter p& udpegnings-

grundlaget for Natura 2000 -omraderne ha r hgj sarbarhed, da de ikke umiddelbart kan
erstattes. Pavirkningen sker lokalt eller regionalt inden for de lokaliteter, hvor trans-
portledningerne etableres . Pavirkningens intensitet og varighed afheenger af de kon-
krete arter pa udpegningsgrundlaget og vil veere lav og kortvarigt ved nogle arters le-
vesteder, mens den for andre levesteder vil veere permanent. Veesentligheden afheen-
ger af dermed af placeringen, karakteren og udformningen af de enkelte anleeg i for-

hold til levestederne, og de forhold er ikke kendte . Vaesentligheden af  pavirkningen af
habitatnaturtyperne og levesteder for arter pa udpegningsgrundlaget vurderes, nar
forholdene er kendte, hvilket senest vil veere ved sagsbehandlingen af de konkrete
projekter.

Sammenfattende vurdering

P& planens strategiske niveau vurderes planen at kunne lede til potentielt vaesentlige
pavirkninger af bilag IV -arter og Natura 2000  -omrader indenfor de udpegede omrader
pa land. Den endelige stillingtagen til veesentligheden af pavirkningerne foretages, nar

placering og karakteren af aktiviteterne pa overfladen er kendte.
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Den overordnede vurdering skal ses i forhold til det overordnede mal i habitatdirektivet
om at bidrage til at sikre den biologiske diversitet ved at bevare naturtyperne samt de
vilde dyr og planter.

Tabel 8-7 Potentiel pavirkning af Natura 2000 og bilag IV -arter

Miljgpavirkning Miljgfaktorens Geografisk Intensitet Konsekvens
sarbarhed udbredelse

Tekniske anleeg Hgj Neaeromradet Lav-hgj Negativ
placeret i naerhed til pavirkning, og
Natura 2000 - vurdering af
omrader/habitatnaturt vaesentlighed
yper og levesteder gennemfares, nar

placering er kendt
ved de konkrete

projekter
Tekniske anleeg Hgj Neeromradet Meget hgj Negativ
placeret inden for pavirkning, og
yngle/rastesteder vurdering af

vaesentlighed
gennemfares nar
placering er kendt
ved de konkrete

projekter
Udsivning af CO 2 i Meget hgj Lokal Ingen/ubetyde Ikke -veesentlig og
forhold til seerligt lig - meget hgj negativ.
kalkafhaengig natur
Etablering af Haj Regional Lav Begreenset og
transportledninger negativ
indenfor Natura 2000 -
omrader/habitatnaturt
yper
Etablering af Hgj Regionalt Lav-hgj Negativ
transportledninger pavirkning, og
indenfor levesteder for vurdering af
arter pa vaesentlighed
udpegningsgrundlaget gennemfares, nar

placering er kendt
ved de konkrete
projekter

Den overordnede vurdering af planens pavirkning af biodiversitet og natur skal ses i

forhold til 0 -alternativet, hvor der ventes at ske CO 2-lagring i andre omrader som al-
ternativt til de her udpegede . Det vurderes , at uanset hvor der sker etablering af CO 2
lagerfaciliteter, kan der ske pavirkning af Natura 2000 omrader og bilag IV -arter.

Kumulative effekter og greenseoverskridende virkning

Pavirkningen indebaerer kumulative pavirkninger, fordi der er et generelt pres pa Na-

tura 2000 -omrader og bilag IV -arter i Danmark fra flere forskellige kilder. Det er pa et
strategisk niveau ikke muligt at vurdere det praecise omfang af kumulative pavirknin-

ger, fordi det vil afhaenge af placeringen af infrastruktur til geologisk lagring af CO 2.

Der vurderes, at planens pavirkning af natur og biodiversitet pa land ikke indebaerer
graenseoverskridende pavirkninger, fordi plan omraderne pa land ikke greenser op til
andre lande.
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8.3 Befolkningen

8.3.1 Potentielle pavirkninger
Befolkningens tryghed kan pavirkes af flere faktorer i forbindelse med bade planlaeg-
ning af CO ,-lagre og de kommende konkrete projekter, der vil indebzere etablering af
boringer, anleeg og infrastruktur. Men ogsa selve driften, overvejelser om risiko for
uheld, samt at lagringen er en helt ny aktivitet i Danmark, kan vaere vaesentlige fakto-
reri relationtil befolkningens tryghed  ved etablering af CO , lagre.

Erfaringer fra udpegning af et omrade til et na turgaslager i undergrunden ved Tgnder
viser en pavirkning af lokalbefolkningens og lokale virksomheders oplevelse af risici i
lokalomradet [23] . Borgerne og virksomheder havde en oplevelse af, at etableringen
af et naturgaslager ville medfere en negativ indflydelse pa byens udvikling samt fal-
dende priser pa jord og fast ejendom, blandt andet p& grund en opfattet stor risiko for

starre eksplosioner og brande. Omvendt viser erfaringerne fra na turgaslagrene ved
Lille Torup og Stenlille, at en del af lokalbefolkningen ikke er bekymrede over at have

et naturgaslager i undergrunden.

Modsat et naturgaslager vil et CO 2-lager ikke indebaere risiko for stgrre eksplosioner

og brande, og pavirkningen af tryghed forventes derfor at veere mindre end for et na-
turgaslager.

Endelig kan befolkningen pavirkes positivt i form af en ggning i antallet af  lokale ar-

bejdspladser i forbindelse med konstruktion og drift af anleeg og transport af CO 2 til
geologisk lagring  af CO,.

8.3.2 Metode og datagrundlag

Der er ikke offentligt tilgeengelige trygheds - og samfundsdata, der vil kunne vise et

fyldestggrende billede af befolkningens tryghed og samfundets tilstand for de udpe-

gede fem omrader pa land. Datagrundlaget for befolkninge ns tryghed og samfundets

tilstand baseres primzert pa generelle data udgivet af TrygFondeni  Tryghedsmaling

2021 [24] og Tryghedsmaling 2022, der saerligt omhandler danskerne og krigen i

Ukraine [25] . I malingen er der anvendt Danmarks Statistik s landsdele (NUTS3). |
Tryghedsm-lingen bruges to enkle m-l for trygheden, tr
utryggeo. Svarpersonerne er blevet bedt om at angive h
ler sig i hverdagen pa en skala fra 1 -7. Skal aens punktgfdlermigarer til 0Je
grundl Pggende tryg i min hverdag, mens punkt 7 svarer
gende utryg i nDem ankendter @-pumkis. - skala omregnes til en skala fra 0 -

100, hvor skalaens punkt 1 saettes lig med 100. Gennemsnittet omregnes til et in deks-

tal, som kaldes tryghedsscoren. Jo teettere pa 100 en given gruppe i undersggelsen er,
jo mere tryg er gruppen. Tryghedsscoren sammenfatter altsa hele gruppens svar i et

enkelt tal, og det er bl.a. nyttigt til sammenligninger af tryghed pa tveers af grup per.

Den anden m-lestok, der anvendes, oOandel utryggeo, er
gruppe, der svarede 5, 6 eller 7 pa svarskalaen. Der bruges de samme to metoder til

at sammenfatte Bkonomi sk utryghed. Dem, der svarer ove

hold t uden for analysen og indgar ikke i antallet af svarpersoner.
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Vidensgrundlaget om pavirkningen af befolkningens tryghed specifikt fra geologisk lag-
ring af CO , er begraenset, og derfor baseres beskrivelsen og vurderingen af pavirknin-
gerne pa viden om pavirkninger fra lignende projekter, for eksempel fra analyser i for-
bindelse med miljgvurderinger af danske naturgaslagre [23] samt erfaringer fra og
forskning om geologisk lagring af CO 2 iind - og udland [26] T [29] .

Vidensgrundlaget om pavirkningen af befolkningen i form af lokale arbejdspladser ba-
seres pa estimater fra lignende projekter, som f.eks. miljgkonsekvensvurderingen af
CO»-lagringsprojektet Northern Lights i Norge [30], [31]

8.3.3 Miljgstatus
De fem omrader pa land er s& store, at status for tryghed og samfund overordnet set
ma forventes at reflektere den generelle trygheds - og samfundstilstand i Danmark.

Ifalge Tryghedsmaling 2021 [24] ligger den gennemsnitlige tryghed (tryghedsscoren)

pa naesten syv ud af ti (69,3 point). Andelen af trygge i den danske befolkning er den

lavest malte i ti &r. Samtidig er andelen af utrygge steget til mere end to ud af ti

(21,2%). Udviklingen i trygheden omkring Corona -nedlukningen giver et paradoks,
med fgrste naevneveerdige brud pa en tendens med faldende tryghed siden de farste

malinger i 2004. Paradokset heenger sammen med, at nedlukningen ogsa lukkede

nogle af de kendte kilder til utryghed ned. Der var feerre in dbrud, voldelige overfald og
konkurser i 2020. Feerre frygtede at ga ned med stress.

Tryghedsmalingen beskriver desuden hvor meget de 21 utrygheder, der er malt pa,
pavirker den almindelige tryghed i hverdagen. De fire utrygheder som smitter mest af
pa den generelle tryghed, er utryghed for at blive overfaldet eller sléet, for at familiens
gkonomi trues af darligt helbred, for at indkomster er uregelmaessige samt for at fa al-
vorlig stress, s& man i laengere tid ikke kan klare kravene i hverdagen.

| forhold til den gkonomiske tryghed faldt andelen af gkonomisk utrygge husstande til
12,5% i 2021. Malingen er det laveste siden de ferste malinger af gkonomisk tryghed i
2009 og markant under den gkonomiske utryghed pa 19,2% i 2013, hvor finanskrisens
pavirkning af danskernes gkonomiske tryghed var starst.

Med Tryghedsmaling 2022 [25] seerligt om danskerne og krigen i Ukrain e tyder sva-
rene ikke pa at danskernes generelle tryghed har sendret sig som fglge af krigen. Til
gengeeld har krigen betydet at flere er blevet utrygge for deres gkonomi. Andelen af

husstande, der oplever deres gkonomi som mere eller mindre utryg voksede til 24% i
maj 2022. Den gkonomiske utryghed er seerligt preeget af stigende energipriser, hvor
op mod halvdelen af befolkningen personligt er utrygge

bl emer 0. Den Rkonomi ske utrygmendssitetenforathlivel i gere afspejl
(langtids)ledig, men det har ikke veeret tilfeeldet i Tryghedsmaling 2022. Utrygheden

for ledighed er siden krigens start faldet en smule i kraft af en voksende efterspgrgsel

pa arbejdskraft.

I tryghedsmaling 2021 er svarpersonerne blevet spurgt, om de oplev er fremgang eller
tilbagegang i omradet, hvor de bor. Danskerne er generelt positive og i ingen lands-
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dele har flertallet et negativt blik p& udviklingen. Inddelingen af landsdele er i malin-
gen opgjort efter Danmarks Statistiks inddeling (NUTS3). Der er dog forskelle landsde-
lene imellem.

Tre af plan omraderne ligger i den mindste optimistiske landsdel, nemlig Syd - og Vest-
sjeelland, som omfatter plan omraderne Stenlille, Havnsg og Radby. Den forsigtige opti-
misme svarer meget godt til den faktiske gkonomiske ud vikling i landsdelen, udtrykt
ved hvor meget den arlige indkomst per person for borgerne i denne landsdel er vok-

set i gennemsnit i &rene 2011 til 2019. Planomraderne Gassum og Thorning ligger pa
tveers af landsdele, henholdsvis @stjylland og Nordjylland sam t Dstjylland og Vestjyl-
land. Begge omrader er delvist beliggende i den naestmest optimistiske landsdel @st-

jylland, hvor den reelle gkonomiske vaekst i gennemsnit er p& niveau med bade Nord-

jylland og Vestjylland, hvor optimismen er en smule mere balanceret. G enerelt omfat-
ter plan omraderne mindre byer (1 i 4.999 indbyggere), landsbyer (<1.000 indbyg-

gere) og landomrader, hvor der generelt kun er en beskeden overvaegt af folk, der ser

en fremgang i deres lokalomrade.

| forleengelse af oplevelsen af fremgang i land sdelene, er der er i Tryghedsmalingen

spurgt til svarpersonernes bedgmmelse af , hvor de finder deres neeste job. | gennem-

snit vurderer 23% af befolkningen , at de vil fa sveert ved at finde et nyt job. | Syd - og
Vestsjeelland er der det starste udsving, hvor h ele 32%, ikke forventer at kunne finde

et nyt job, hvis de mister deres nuveerende. Samtidig er Syd - og Vestjylland sammen
med Nordjylland blandt tre landsdele, hvor op mod hver anden siger, at de vil fa sveert

ved at finde et nyt arbejde inden for en rimeli g afstand.

Oplevelsen af fremgang og forskelle i jobmuligheder ser i det store hele ikke ud til at

have sammenhaeng med den generelle trivsel pa tveers af landsdelene, hvor borgerne i
kgbenhavnerkommunerne i gennemsnit trives darligst. | det store hele er d et Tryg-
hedsmalingens konklusion, at danskerne trives, og at det ikke afhaenger hvor man bor,

nar der sammenlignes pa landsdelsniveau.

| senere miljgvurderinger af de konkrete projekter for geologisk lagring af CO 2 Vil der
vaere mulighed for at lave en trygh eds- og samfundsprofil af befolkningen i det om-
rade, der bergres af de konkrete projekter.

8.34 Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Pavirkningen af befolkningens tryghed og skabelsen af lokale arbejdspladser antages

ikke at variere fundamentalt inden fo r miljgvurderingens opstillede koncepter for
transport og injektion af CO 2 iundergrunden  som beskrevet i afsnit 3.7 . Derfor vurde-
res der udelukkende pa den samlede pavirkning af tryghed og den samlede skabelse af

lokale arbejdspladser som falge af udpegningen af omrader, hvor der vil kunne igang-

seettes lagr ing af CO ; i undergrunden.

Pavirkning af borgernes tryghed

Det er sveert at komme med en helt entydig vurdering af, hvordan trygheden hos den

enkelte pavirkes som falge af planens muligggrelse af lagring af CO  , i undergrunden
inden for plan omraderne . Pavirkningen af trygheden i befolkningen pa et starre lokalt

nive au kan dog i et vist omfang beskrives ud fra forskningsartikler om befolkningens

accept af eller modstand mod CO 2 lagringsprojekter i andre lande.
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Offentlighedens accept er afggrende for alle former for implementering af nye teknolo-
gier. Implementeringen af CO ,-lagringsteknologier i lande som Frankrig, Belgien og
Tyskland har resulteret i stor modstand mod selve konceptet blandt interessenter og i
offentligheden. P4 trods af forskning og investeringer pa omradet, har implementerin-

gen veeret fulgt af negati  ve opfattelser af bade lagring og transport af CO 2, og flere
projekter for lagring af CO  ; er blevet stoppet. | modsaetning hertil har anvendelse af
CO, virket til at opna en starre accept i befolkningen [29] .

En artikel fra 2016  [28] om CO »-lagr ing i en nordisk kontekst viser ligeledes, at bade
lagringen og rarfaring kan veere med til at pavirke borgernes accept. Samtidig er der

lignende indikationer p&, at borgerne har sveaerere ved at acceptere lagring pa land end

pa havet. | et studie af CO  , lagr ing i de nordiske lande fra 2016 er der registreret en

stor forskel i de lokale myndigheders viden om, stillingtagen til og arbejde med CO 2-
lagring. Bade kommunernes og borgernes bevidsthed om og opfattelse af geologisk
lagring af CO; skal ses i relationt il national politik og lovgivning, hvor man i Norge har

haft en veludviklet politik p& omradet, mens den er begraenset og farst ved at blive

udviklet i Danmark og Sverige. | studiet eksemplificeres modstanden fra nordjyske

kommuner og befolkningen med et CO 2-lagringsprojekt , som matte opgives.

I en artikel fra 2019 [32] om barriererne for en bredere implementering af CO 2-lagring
som teknologi preesenteres en raekke barrierer, som kan vise indikationer pa hvad der

pavirker borgernes fglelse af tryghed omkring CO 2-lagring som teknologi. | studiet pe-
ges der seerligt pa at offentligheden s manglende viden om CO ; lagring for at kunne ac-
ceptere teknologien, fordi der ellers kan opsta misforstaelser omkring teknologien.

Samtidig peges der pa, at borgerne bliver utrygge, nar der er man gel pa eller mangel-

fuld kommunikation omkring CO 2-lagring, og nar der ikke tages stilling til konkurrence
med alternative teknologispor i udviklingen. Det understreges ogsa af en nylig artikel
fra 2022 [29] om den nuveerende status pa CO 2-lagring i Europa.

Aspekterne i de to studier fra 2019 og 2022 omhandler primaert processen som en vig-
tig faktor for, hvordan lo kale myndigheder og befolkningen reagerer pa CO 2-lagring
som teknologi, og hvor trygge de faler sig ved konkrete projekter pa et lokalt niveau.

En artikel fra 2021  [27] understreger, at ogsa stedfaktorer er afggrende for, hvor tryg
befolkningen er ved udbredelsen a f CO»-lagringsteknologien og igangsaetningen af
konkrete projekter. Stedfaktorerne har forskellige effekter pa forskellige projektsteder,
afhaengig af hvordan de bliver fortolket af lokale aktarer. Et projekt vil sdledes blive
opfattet forskelligt pa forskel lige steder, og befolkningens tryghed er afheengig af be-

folkningens karakteristika og overbevisninger samt stedets karakteristika  og relaterede

fordele og risici. De vigtigste stedsfaktorer, der bidrager til tryghed ved accept af pro-
jekter, er ifglge studie  tlokale udviklingsplaner, offentlighedens opfattelse af inklusion
og retfeerdighed, erfaringer med lignende aktgrer og emner, samfundets sociogkono-
miske karakteristika og CO  »-lagringsteknologiens juridiske status i landet. | de omra-
der, hvor trygheden ved CO;-projekter var sa stor, at projekterne kunne accepteres,
gav de anledning til fordele, men ogsa til bekymring i de omgivende lokalsamfund. Alle
de accepterede projekter i studiet gav veerdi for lokalbefolkningen i form af gkonomi-

ske muligheder, identitet og omdgmme. Bade accepterede og afviste projekter rejste
bekymringer i lokalsamfundene i for eksempel spgrgsmalet om retfeerdighed og den
potentielle indvirkning pa sundhed, lokale ressourcer og hverdagens gang. Afhaengigt
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af den foresléede type projekt og de involverede forteellinger, blev saerlige samlinger af
stedfaktorer og tilhgrende fordele og bekymringer aktiveret.

Pavirkningen af borgernes tryghed er som beskrevet et kompliceret forhold mellem

processen og placeringen af de konkrete CO 2-lagringsproje  kter med de tilhgrende
stedfaktorer. Det er derfor sveert at vurdere den konkrete pavirkning af trygheden som

falge af den overordnede muliggarelse af CO 2-lagringi plan omraderne. Den generelle
tryghed i Danmark er hgj, selvom den har veeret faldende over ti d, som beskrevet i af-
snittet om miljgstatus. Derfor vurderes sarbarheden overfor pavirkningen af trygheden
pa det overordnede niveau at veere lav. Den geografiske udbredelse af pavirkningen

pa trygheden vurderes at veere regional svarende til plan omradernes udstraekning over
kommunale graenser. Intensiteten af pavirkningerne af trygheden vurderes potentielt

at kunne veere hgj, fordi der findes flere eksempler fra bade Danmark og Europa p4, at
borgernes tryghed i hgj grad pavirkes af iseer usikkerheder om effekter ne af konkrete
CO;- lagringsprojekter. Den samlede sandsynlige pavirkning vurderes pa baggrund af
ovenstaende til potentiel at kunne veere vaesentlig.

Skabelse af lokale arbejdspladser

En af de stedsfaktorer, som kan vaere medvirkende til, at offentligheden a ccepterer til-
blivelsen af CO2 lagringsprojekter, er skabelsen af veerdi for lokalbefolkningen i form

af gkonomiske muligheder og skabelsen af lokale arbejdspladser. Med udgangspunkt i
vurderinger fra CO  ;-lagringsprojektet Northern Lights i Norge [30] gives en indikation
af fordelingen i den veerdiskabelse og beskeeftigelseseffekter, som et CO 2-lagringspro-
jekt kan medfgre pa lokalt, regionalt og nationalt plan. Udviklingen af Northern Lights

er baseret pa en kapacitet til at kunne lagre 1,5 millioner ton (Mt) CO ; arligt i 25 ar til
en maksimal kapacitet p& ca. 37,5 Mt. Til sammenligning vurderer GEUS potentialet

for lagring af CO , i Gassum reservoiret at veere 586 Mt [3] . Sammenlignende har dog
begraensninger i, at der i Danmark meget vel kan blive opfart anleeg med andre karak-

teristika og i en kontekst uden klipper, der besveerliggar anleegsarbejdet.

Til opfarelsen af Northern Lights projektet i Norge er den samlede investering anslaet

til at veere pa DKK 4.200 millioner (NOK 6.354 millioner). Summen er anslaet ud fra

projektet pd et tidligt stadie, og er vurderet til at have en usikkerhed pa +/ - 30%. Uud
af den regionale veerdiskabelse bestar ca. 80% i konstruktionsarbejdet med opfarelsen

af CO ,-lagringsanleeg.

De nationale beskeeftigelseseffekter af opfgrelsen af Northern Lights projektet er an-

sldet til 2.100 arsveerk fordelt over en anlaegsperiode pa se ks ar. De ansldede natio-
nale beskaeftigelseseffekter fordeler sig med 986 arsvaerk i direkte beskeeftigelsesef-

fekter i projektets leverandgrvirksomheder, og 522 arsveerk i indirekte effekter hos de-

res underleverandgrer. De samlede produktionseffekter er opgjor ttili alt 1.507 ars-
veerk. De resterende 593 arsveerk er forbrugseffekter som falge af de beskeeftigedes
forbrug, betaling af afgifter mv. Opfarelsen er anslaet til at give en beregnet regional
beskeeftigelseseffekt pa mere end 250 arsvaerk. De direkte beskaeft igelseseffekter er
fordelt p& neesten 140 arsveerk i direkte produktionspavirkninger hos leverandgrvirk-
somheder, mere end 70 arsveerk i indirekte produktionspavirkninger hos deres under-
leverandgrer og de resterende 40 arsveerk i forbrugseffekter.

Beskeeftigels eseffekter ne ved drift af Northern Lights projektet er opgjort til 46 ars-
veerk nationalt og 18 arsveerk lokalt i et gennemsnitligt driftsar. Syv af disse arsvaerk
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forventes inden for olie - og gasaktiviteter og seks i den offentlige administration, pri-
meert pA grund af den beregnede kommunale ejendomsskat pa cirka DKK 6,3 millioner
(NOK 9,5 mil lioner). Resten af det lokale beskaeftigelseseffekten er fordelt pa andre
sektorer.

Eksemplet fra Northern Lights illustrerer, hvordan veerdiskabelsen og beskeeftigelsesef-
fekterne er mest markante under opfagrelsen af nye CO 2-lagringsfaciliteter, mens drif-
ten af anlaeggene kraever veaesentligt faerre beskaeftigede. Det er vurderet, at udbredel-

sen af CO , lagring vil veere en tilfgjelse til veerdiskabelsen og beskeeftigelsen i omra-

derne. For Stenlille vil mulighederne for lagring af CO 2 potentielt pavirke eksisterende
erhverv i lagring af naturgas.

Som beskrevet under miljgstatus , er der i de udpegede omrader en markant andel af
befolkningen, der vurderer, at de vil fa sveert ved at find e et nyt job. Derfor er befolk-
ningens sarbarhed overfor situation en pa arbejdsmarkedet  vurderet som moderat , og
skabelsen af nye arbejdspladser vil veere en positiv pavirkning. Som tallene fra

Northern Lights projektet indikerer, har CO 2-lagringsprojekter p  otentialet til at sikre
veerdiskabelse og beskeaeftigelseseffekter med en stor geografisk udbredelse, som

straekker sig ud over de nationale greenser. Som eksemplet fra Norge ligeledes illustre-

rer, aftager veerdiskabelsen og skabelsen af arbejdspladser markant e fter opfarelsen af
anlaegget. Derfor er intensiteten af pavirkningen vurderet til at vaere moderat. Den

samlede konsekvens for skabelsen af lokale arbejdspladser vurderes derforsom  mode-
rat og positiv.

Pavirkninger fra aktiviteter, der muligggres med planen, vil veere mest kritisk i de om-
rader, hvor der allerede i dag er mangel pa arbejdspladser eller generel utryghed i lo-
kalbefolkningen. Sidstnaevnte kan eksempelvis veere relateret til usikkerheder om mil-
jgproblemer sdsom PFAS i grundvandet eller manglen de tillid til myndigheder. P& det
overordnede niveau er der ikke grundlag for at vurdere, at den kumulative virkning vil

lede til en veesentlig pavirkning.

Pavirkningerne af befolkningen skal ses i forhold til, at vi som samfund har en reekke
mal for tryghed og mental sundhed. Det fremgar blandt andet af FN6s verdensm-I|l 3,
der indebeaerer et delmal om at mental sundhed og trivsel skal fremmes.

I 0 -alternativet vil lagringen af CO , enten forega pa lokaliteter i det allerede udbudte
omréade i Nordsgen eller i andre lande. Set fra befolkningens synspunkt ma det forven-
tes, at pavirkninger pa tryghed er mindre omfattende, hvis den geologiske lagring af

CO; foregér p& havet, hvor feerre risici forekommer teet p& befolkningen. | tilfeelde af
geologisk lagring af CO  ; pa land i udlandet, vil der p& det overordnede planniveau for-
ventes en tilsvarende pavirkning af befolkningen.

Sammenfattende vurdering
Setiforhold til 0  -alt ernativet og malsaetninger for befolkningen vurderes den samlede

pavirkning af befolkning fra aktiviteter til CO 2-lagring at veere bade vaesentlig og nega-
tiv i form af pavirkning af utryghed samt moderat og positiv i form af jobskabelse.
Tabel 8-8 Potentiel pavirkning af befolkningen

Miljgpavirkning Miljgfaktorens Geografisk Intensitet Sandsynlig

sarbarhed udbredelse pavirkning
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Pavirkning af Lav Regional Hgj Veesentlig og

borgernes negativ
tryghed

Skabelse af lokale Moderat National/interna Moderat Moderat og
arbejdspladser tional positiv

Kumulative effekter og greenseoverskridende virkning
Pavirkninger af befolkningen kan ihgjgrad betragtes som kumulative pavirkninger,
hvor flere kilder pavirker tryghed og arbejdspladser.

De udpegede omrader i planen leegger langt fra beboede omrader i Norge og Sverige
og ca. 20 km fra beboelse i Tyskland. Der vurderes derfor ikke at vaere vaesentlige pa-

virkninger p& befolkningens tryghed i nabolandene, men i tilfae Ide af fangst og trans-
port af CO » fra nabolandene til dansk kontekst, kan de danske aktiviteter for geologisk
lagring af CO ; lede til en mindre jobskabelse i nabolandene , hvilket vurderes at veere

en ikke -vaesentlig positiv pavirkning
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8.4 Menneskers sundhed

8.4.1 Potentielle pavirkninger
Planen over omrader til geologisk lagring forventes at lede til en reekke aktiviteter,
som kan pavirke menneskers sundhed. Det indebaerer pavirkninger i forbindelse med
boring og anlaeg af injektionsstationer i for m af stgj, vibrationer og lys fra boretarnet.
Derudover kan menneskers sundhed blive pavirke t af transporten af CO , i det scena-
rie, hvor CO , transporteres med lastbiler, og hvor der kan veere en gget risiko for
uheld samt risiko for stgjgener i forbindelse med kgrsel . Endelig kan menneskers sund-
hed pavirkes ved udslip af CO  , fra enten transport, injektion eller den geologiske lag-
ring. Her vil et udslip kunne pavirke drikkevandskvalitet og luftkvalitet, som kan lede
til sundhedsmaessige konsekvenser.

Miljgvu rderingen skal ifalge afgreensningsnotatet beskrive og vurdere de ovennaevnte
potentielle pavirkninger af menneskers sundhed pa et overordnet niveau. | afsnittet
vurderes effekter af tekniske anleeg, transport samt lagring af CO 2.

8.4.2 Metode og datagrundlag
Data grundlaget for menneskers sundhed baseres primeert p& generelle data fra Den

nationale sundhedsprofil udgivet af Sundhedsstyrelsen i 2022 [33] . Der er ikke offent-
ligt tilgeengelige sundhedsdata, der vil kunne vise et fyldestggrende billede af sund-
hedstilstanden for de udpegede fem omrader pa land.

Vidensgrundlaget om sundhedspavirkninger fra geologisk lagring af CO 2 er begreenset,

og derfor baseres beskrivelsen af pavirkningerne pa viden om pavirkninger fra lig-

nende projekter, for eksempel fra dybdeboringer i forbindelse med geotermiske borin-

ger og udenlandske erfaringer med geologisk lagring af CO 2. Vurderingen bygges i hgj

grad p- erfaringsopsaml i ng#® mterpatiopaletedfaringeat iiosikkem 0 CCS
hed, natur og mi34]j.Bo0 fra 2021

Pavirkningerne af menneskers sundhed vurderes i forhold til, at vi som samfund har en

reekke mal for at nedbringe Iuftforurening (herunder Ggteborgprotokollen) og stgj, at

bedre sundhed star centralt i EU strategier, samt FN6s verdensm-l 3 om sundhed
trivsel, der blandt andet indebzerer, at antallet af dgdsfald og sygdomstilfeelde som

folge af udseettelse for farlige kemikalier samt luft -,vand - og jordforurening skal vee-

sentligt reduceres inden 2023.

Sammenhaenge mellem pavirkninger i form af stgj, udslip, mv. og konsekvenser for
menneskers sundhed baseres pa eksisterende viden om potentielle sundhedsfaglige
konsekvenser.

8.4.3 Miljgstatus
De fem omrader pa land er sa store, at s tatus for menneskers sundhed overordnet set
ma forventes at reflektere den generelle sundhedstilstand i Danmark. Ifalge Den natio-
nale sundhedsprofil vurderer mere end otte ud af ti danskere deres helbred som frem-
ragende, veeldig godt eller godt (83,3 %) [33] . Den nationale sundhedsprofil bes kriver
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8.4.4

desuden en udvikling med stigning i andelen med en lav score p& den mentale hel-
bredsskala og en mindre stigning i andelen med en lav score pa den fysiske helbreds-
skala. Der er mindre variationer pa tveers af regionerne.

| senere miljgvurderinger af de konkrete projekter for geologisk lagring af CO 2 vilde r
veere mulighed for at lave en sundhedsprofil af befolkningen i det omrade, der bergres
af de konkrete projekter.

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Boring og anleeg

Pavirkninger i forbindelse med boring og anleeg af injektionsstationer vil indebaere stgj

og vibrationer fra etableringen af boringen og lys fra boretarnet, der kan have en va-

righed pa flere maneder. Der kan ligeledes opsta stgvgener fra bygge - og gravearbej-
det.

Generelt kan s tgj og vibrationer bidrage til en raekke sundhedskonsekvenser, herunder
stress og forngjet blodtryk [35] . Pavirkningerne af menneskers sundhed vil blandt an-

det atheenge af afstanden til nsermeste beboelse og sundhedsprofilen hos naboerne til
de efterfglgende konkrete projekter.

Der e r ikke danske erfaringer at referere til for pavirkninger relateret til boringsarbej-

det for injektionsboringer for geologisk lagring af CO 2. Boringsarbejdet i forbindelse

med geotermiprojekter har feellestreek med boringsarbejdet til injektion af CO 2 i under-
grunden, og kan derfor veere en referenceramme. Som et eksempel har Aarhus Kom-

mune afgjort , at et konkret boringsarbejde til en efterforskningsboring for geotermi

ikke vil lede til veesentlige negative pavirkninger af menneskers sundhed, heller ikke
selvom b oringsarbejdet foregar teet ved et byomrade [36] .

Pa det overordnede niveau vurderes planens pavirkninger af menneskers sundhed i
forhold til etablering og drift af boringer og anlaeg at vaere negative med lokal geogra-
fisk udbredelse og med moderate intensiteter , mens boringerne star pa. Dermed vu r-
deres pavirkningen at veere ikke -vaesentlig.

Transport

Menneskers sundhed kan ogsa pavirkes i forbindelse med stgj og luftemissioner fra

fossile motorer i transportmidler og ved udslip af CO 2 som fglge af uheld ved transport

af CO, med lastbil, tog ellerr  grledninger. Stgj og luftemissioner kan bidrage til en
reekke sundhedskonsekvenser, herunder stress og forngjet blodtryk [35] samt luftvejs-
infektion, blodpropper, mv. [37]

Lastbiltransporten forventes primaert at ske i en overgang til fast infrastruktur er etab-
leret iform af rar ledninger, og vil ivid uds treekning ske pa det overordnede vejnet. I
afsnit 3.4 blev det som eksempel beskrevet at transportbehovet fra ARCOGs ener

O0Amager Bsadekti atderig ennemsnitvil afgd  ~45 lastbiler med CO , hver
dag. Det er derfor sandsynligt, at mennesker taet pa lagringslokaliteter i en overgangs-

periode vil blive udsat for lastbiltrafik i et starre omfang. Der vil sandsynligvis veere
transportstreekninger, hvor meengder af CO 2 kan veere for sma til at rerledninger vil
veer e realistisk . Lastbiltransporten vil udlede emissioner og dermed bidrage til luftforu-

rening, iszer sa leenge lastbiltransporten karer pa fossile breendstoffer. Pavirkningen af
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menneskers sundhed vil blandt andet athaenge af omfanget af lastbiltransport, lastbi-

lernes udledninger, eksponeringen af befolkningen, og sundhedsstatus af den ekspo-

nerede befolkning. Det er ikke muligt at estimere pavirkningen uden at kende lagrings-
omfanget, detaljer om lokaliteten og afstand til boligerne. Set pa det overordnede

planniv eau er der ikke grundlag for at forvente, at den geologiske lagring af CO 2 Vil
medfare en vaesentlig eendring af befolkningens sundhed i de store omrader. Der vil

dog efterfglgende i de konkrete projekter og konkrete lokaliteter kunne forekomme

veesentlige p& virkninger .

Som beskrevet i afsnit 8.6 indebeerer scenariet, hvor CO 2 transporteres med lastbiler

eller tog en mindre stigning i risikoen for uheld, hvor der sker et udslip af CO 2. Herer

konsekvenserne ved et uheld ikke neevneveerdig t anderledes end for de lastbiler, deri

dag karer pa landevejene med CO 2 til industrien, men der vil veere procentvis minimalt

flere lastbiler pa vejene, der transporterer CO 2. Lasthiler kan transportere ca. 30 ton

CO;,0g en ulykke med resulterende | Pk [34] .Dedéo-vi | have e
grafiske udstreekning af det pavirkede omrade vil afhaenge af de lokale fysiske forhold,

omfanget af leekket og vindforhold.

Stgrstedelen aft  ransporten pa lastbil forventes primzert at forega i industriomrader og

pa det overordnede vejnet i det abne landskab, hvor spildt CO  , effektivt spredes uden
vaesentlige pavirkninger pa mennesker og natur. | det omfang, lastbiler karer pa veje,
hvor luftudskiftningen er mindre, f.eks. tunneler, vil der veere starre risiko for at na
farlige niveauer kafe [®4DN ved en | P

Rarledningstransport af CO  » under tryk anses for at veere en moden kommercielt til-
geengelig teknologi, og kun et enkelt uheld med udslip er fundet i litteraturen [34] .
Uheldet ledte ikke til dgdsfald.

Rarledninger vil blive monitor eret Igbende i forhold til tryk og med et beredskab i for-

hold til lzek og uheld, og det er ikke sandsynligt, at der vil veere en udsivning af CO 2
over leengere tid.

Pavirkningen af menneskers sundhed fra transport af CO 2 vil fortrinsvis  medfare lokale
pavir kninger af moderat intensitet og i omrader , hvor befolkningen s sarbarhed er lav,
fordi transporten primaert vil vaere pa det overordnede vejnet og i industriomrader.

Der forventes derfor ikke pa planniveau vaesentlige konsekvenser for menneskers
sundhed.

Lagring

Menneskers sundhed pavirkes ved udslip af CO 2 fra enten injektion af CO  , i undergrun-
den eller den geologiske lagring. Deter GEUS®6 vurdering, at det er meget
ligt,at CO; vil kunne sive gennem en forseglende bjergart , som beskrevet i afsnit 35.
Samtidig kan tilladelser til lagring af CO  ,, som fglge af reglerne fastsat efter CCS di-
rektivet, ikke meddeles, safremt der er risiko for udsivning, der leder til en vaesentlig
miljgpavirkning , se afsnit 3.6 . U dslip fra lagringen langt nede i undergrunden indgar

derfor ikke.

Ved forundersggelser  og boringer er der mulighed for blowouts, hvis man ved boringer
rammer ned i naturlige forekomster af kulbrinter i form af CO 2, Olie eller gas i under-
grunden. Der er ikke kendskab til stgrre naturlige forekomster af CO 2 i den danske un-
dergrund, og det vurd  eres derfor at veere meget lidt sandsynligt at ramme naturlige
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forekomster af CO ; ved boringer i forbindelse med forundersggelser. I lagringstilladel-
ser vil der generelt  blive stille t krav om monitoreringsprogrammer i forbindelse med
boringen for at sikre, at der ikke er blowouts, samt sikkerhedsforanstaltninger til at

handtere situationer, hvor der er indikationer pa udviklinger, der potentielt kan lede til

blowouts.

| forhold til den del af menneskers sundhed, der angar ulykker pa anlaeg til geologisk
lagring af CO », er der grundige redeggarelser i det norske Northern Lights projekt , hvor
risici i forbindelse med lagringslokaliteten er grundigt reguleret , blandt andetved en
sammenhaeng mellem  risiko og aktiviteter i zoner omkring virksomheden [30] . Her ma
zoner med beboelse , butikker og  mindre overnatningssteder hgjest udsaettes for en ri-

siko svarende til 1 dgdsfald per 1.000.000 &r. En zone med offentlige veje, jernbaner,
kajer, og arbejds  pladser indenfor industri og kontor ma hgjest udseettes for en risiko

svarende til 1 dgdsfald per 100.000 &r . Ligesom i Norge vil der veere en grundig regu-

lering af risici ved danske lagringsfaciliteter.

Samtidig kan lagring af CO  , ses som et positivt bidrag ved at reducere maengden af
CO; i atmosfaeren og dermed i et mindre omfa ng bidrage til at reducere klimarelate-
rede pavirkninger af sundhed, eksempelvis pavirkninger fra hedebglger.

Dekommissionering _ indebaerer en nedlukning af brgnde og eventuelt rgr. Det sker med
kendte metoder, og risikoen for udslip af CO 2 vurderes at veere lille.

Sammenfattende vurdering

Samlet set vurderes det, at der er | ille sandsynlighed  for p &virkning af menneskers
sundhed som falge af injektionen og lagring en. Pavirkningen vil veere af begreense t
geografisk udbredelse,  og pavirkninger ved uheld kan veere af hgj intensitet, men for-

ventes at ske i omrader med lav befolkningsteethed og uden sarbare befolkningsgrup-
per. Konsekvensen af pavirkningen vurderes derfor at veere ubetydelig til moderat.

Tabel 8-9 Potentiel pavirkning af menneskers sundhed
Miljgpavirkning Miljgfaktorens Geografisk Intensitet Konsekvens
sarbarhed udbredelse

Tekniske anleeg Lav - hgj Lokal Moderat Mindre -moderat og
negativ

Transport Lav Lokal Moderat Moderat og negativ

Udsivning af CO 2 Lav Lokal -regional Hgj Ubetydelig -mindre
0g negativ

I 0 -alternativet vil lagringen af CO 2 enten forega pa lokaliteter i det allerede udbudte
omrade i Nordsgen eller i andre lande. Set fra et menneskes sundheds synspunkt ma
det forventes, at sundhedspavirkningerne er mindre omfattende, hvis den geologiske
lagring af CO , foregar pa havet, hvor f  aerre risici for udslip forekommer tzet pa befolk-
ningen , isaer risici relateret til injektionsloka liteten . | tilfselde af geologisk lagring af
CO: péland i udlandet, vil der pa det overordnede planniveau forventes en tilsvarende
pavirkning af menneskers sundh ed.

Kumulative effekter og greenseoverskridende virkninger
Pavirkninger af menneskers sundhed er i hgj grad kumulative pavirkninger, hvor flere
kilder bidrager til stgj og luftforurening. Pavirkninger fra aktiviteter, der muligggres
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med planen, vil vaere mest kritisk i de omrader, hvor der allerede i dag er hgj forure-

ning eller et  hgijt stgjniveau. Lokaliteterne for geologisk lagring af CO 2 er ikke kendte,
og derfor er det ikke muligt at vurdere omfanget af kumulative pavirkninger af menne-

skers sundhed

De udpegede omréder i planen | igger langt fra beboede omréader i Norge og Sverige og
ca. 20 km fra beboelse i Tyskland. Der vurderes derfor ikke at veere veesentlige pavirk-
ninger pa menneskers sundhed i nabolandene.

8.5 Vand lgh, sger og grundvand
851 Beskrivelse af potentiel pavirkning
Planen vil muliggere aktiviteter, der kan pavirke o verfladevand og grundvand. For

grundvand vil det iseer veere boringer af injektionsrar, eventuelle lsekager i Igbet af pe-

rioden, hvor CO , nedpumpes i undergrunden, og lukning af injektionsrgret efter endt
nedpumpning. For vandlgb og sger vil det iseer veere anl eegsarbejdet i forbindelse med
bygninger, lagringsfaciliteter og eventuelle ragrfaringer, der alt efter placering kan pa-

virke sger, der, mv. Dertil kommer risiko for laekager af CO » fra anleeg pa overfladen i
forhold til pavirkninger af overfladevand. Placerin gen af CO;-anleeg gene er ikke kendt,
og derfor er det ikke muligt at beskrive pavirkning af specifikke vandforekomster.

8.5.2 Metode og afgreensning
I den danske vandplanleegning er der fastsat konkrete miljgmal for de enkelte fore-
komster af overfladevand og grund vand “6. Kravet i vandomradeplanerne er som ud-
gangspunkt, at overfladevandomr-derne skal opn- 060god R
ikke ma ske en forringelse af den eksisterende tilstand. Hvis mindst et af kvalitetsele-
menterne falder et niveau, betegnes det som en forringelse , ogsa selvom det ikke aen-
drer pa den samlede vurdering.

Vurderingen er foretaget pa et overordnet niveau, og der er som udgangspunkt kun
benaevnelser for vandlgb, vandlgbssystemer og grundvandsforekomster pa et overord-
net niveau. Pavirkningen af overfladevand vurderes i det fglgende ud fra tre primeere
omrader:

1  Tekniske anlaeg
1  Transportledninger
1 Udsivning af CO -

Vurdering af eventuelle pavirkninger af malsatte vandforekomster inkluderer ogsa vur-
dering af eventuelle pavirkninger af ikke -malsatte vandforekomster, som er en del af
vandlgbssystemer med malsatte vandlgb.

For malsatte grundvandsforekomster er tilstandsparametrene jf. basisanalysen for
vandplanperioden 2021  -2027 opdelt i kemisk og kvantitativ tilstand, og en tilsvarende
opdeling geelder for miligmalene. Afgreensede grundvandsforekomster skal opna god

46 Bekendtggrelse af lov om vandplanleegning. LBK nr . 126 af 26/01/2017
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kvantitativ og kemisk tilstand. Kvantitativ tilstand males ift. vandbalance, grundvan-
dets pavirkning af overfladevand samt indtreengning af saltvand i grundvandet. Kemisk
tilst and males ift. kvalitetskrav og teerskelveerdier for en raekke forurenende stoffer,

der fremgar af vandrammedirektivet og grundvandsdirektivet. Aktiviteter til geologisk
lagring af CO , ma ikke medfare, at kvalitetskravene overskrides, eller at der sker stig-
ning af stofkoncentrationer for stoffer, hvis kvalitetskrav allerede er overskredet.

De eksisterende forhold er beskrevet pa baggrund af data fra publikationer og databa-
ser, der omfatter kortlaegning og overvagning af malsatte vandlgb, sger og grundvand
i Danmark. Det drejer sig om:

1 MiljgGIS for Vandomradeplanerne 2015 -2021 4
1 MiljgGIS for forslag for vandomradeplaner 2021 -2027 “®
1 Udpegninger af drikkevandsinteresser

8.5.3 Miljgstatus
| alle udpegede planomrader pa land findes der malsatte vandlgb og/eller malsatte
sger.

Vandlgb og sger
Malsezetningen kan bade vaere god @kologisk tilstand eller godt gkologisk potentiale og

er i nedenstaende udtraek fra forslag til vandomradeplan 2021 -2027.

De malsatte vandlgb og sger i Gassum planomradet ses pa Figur 8-11.

L0 1375 3,5 77k

Signaturforklaring

[ Planomrade [Z] overfladeudpegning =3 Undergrundsudpegning = \andlgb [ Soer
Figur 8-11 Malsatte vandlgb indenfor plan omradet Gassum
47 https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv2 -bek -2019

48 hitps://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3hoering2021
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Der findesialtca. 235 km malsatte vandlgb og 15 malsatte sger indenfor planomradet

Gassum. De malsatte vandlgb er primeert tilknyttet Skals A -systemet som har udlgb i
Hjarbaek Fjord i Limfjorden , Kastbjerg A -systemet som har udlgb i Mariager Fjord , Nar-
red - systemet som har udlgb i Randers Fjord via Gudenaen samt mindre vandlgb med

udlgb i Randers Fjord

De malsatte vandlgb og sger i Thorning planomradet ses pa Figur 8-12.
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Signaturforklaring
[ Planomrade [Z] overfladeudpegning =3 Undergrundsudpegning e \landlgb [ Soer

Figur 8-12 Malsatte vandlgb indenfor plan omradet Thorning.

Derfindesialtca. 210 km malsatte vandlgb og 7 malsatte sger indenfor planomréadet
Thorning. De malsatte vandlgb er primaert tilknyttet Karup A -systemet som harudlg b
Limfijorden , Stord -systemet som har udlgb i Nissum Fjord, Gudena -systemet som har
udlgb i Randers Fjord og Na@rred  -systemet som har udlgb i Randers Fjord via Guden-

den.

De malsatte vandlgb og sger i Havnsg planomradet ses pa Figur 8-13.
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Figur 8-13 Malsatte vandlgb indenfor plan omradet Havnsg.

Der findesialtca. 89 km malsatte vandlgb og 14 malsatte sger indenfor planomradet
Havnsg. De mélsatte vandlgb er primzert tilknyttet Bregninge A -systemet og Saltbaek A
som har udigb i Sejers Bugt , Halleby A -systemet som har udlgb i Jammerland Bugt og
Musholm Bugt , samt Lammefjordskanalerne som har udlgb i henholdsvis Isefjord/Ros-

kilde Fjord og Sejerg Bugt

De malsatte vandlgb og seger for Stenlille ses pa Figur 8-14.
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Figur 8-14 Malsatte vandlgb indenfor plan omradet Stenlille.

Der findesialtca. 56 km malsatte vandlgb og 7malsatte sger indenfor planomradet
Stenlille. De m& Isatte vandlgb er tilknyttet Halleby A -systemet som har udlgb i Jam-
merland Bugt og Musholm Bugt , Tude A -systemet med udlgbi  Jammerland Bugt og

Musholm Bugt og Ringsted A/Sus& -systemet med udlgb i Karrebaek Fjord.

De malsatte vandigb og seer for Redby ses pa Figur 8-15.
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Figur 8-15 Malsatte vandlgb indenfor plan omradet Radby.
Der findesialtca. 70 km malsatte vandlgb og 4 malsatte sger indenfor planomradet
Radby. De mélsatte vandlgb er tilknyttet Mellemnorskanal -systemet som har udlgb i
Femerbeelt , Ryde A -systemet med udlgb i Nakskov Fjord og vandigb i tilknytning til
Maribo Sg -systemet med udlgbi  Smalandsfarvandet (syd)
Samlet set er der i planomraderne relativt mange overfladevandomrader som ikke le-
ver op til malseetningen om god gkologisk tilstand eller godt gkologisk potentiale. Om-
fanget er ikke opgjort, da der her kun vurderes pa eventuelle pa virkninger fra CO  »-lag-
ring.
Grundvand

| alle de fem omrader pa land findes ogsa omrader, der er udpeget som omrader med
drikkevandsinteresser (OD), og i fire af de udpegede omrader findes omrader med

seerlige drikkevandsinteresser (OSD). Figur 8-16 viser drikkevandsinteresserne i de
fem udpegede omrader pa land. Omraderne Havnsg, Stenlille, Gassum og Thorning
overlapper med indvindingsoplande til almene vandforsyningsa nlaeg. Indvindingsop-
lande til almene vandforsyningsanleeg har, i forhold til byudvikling og anden eendret
arealanvendelse, samme status som OSD.

Ved Havnsg, Stenlille, Gassum og Thorning er indvindingsoplandene til de almene
vandforsyningsanlaeg delvist udpeg et som nitratfglsomme indvindingsomrader og ind-
satsomrader. Ved Thorning er der desuden udpeget sprgjtemiddelfalsomme indvin-
dingsomrader. Ved Havnsg, Stenlille, Gassum og Thorning er der udlagt boringsnzere
beskyttelsesomrader, BNBO, omkring indvindingsbori nger til almen vandforsyning in-
den for plan omraderne.
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Signaturforklaring

[ Planomride
[Z] overfladeudpegning
== Undergrundsudpegning

m Boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO)

=1 Nitratfelsomme indvindingsomrader
N} Sprejtemiddelfelsomme indvindingsomrader

M Indvindingsoplande uden for OSD
M Indvindingsoplande inden for OSD

E Indsatsomrader indenfor spreftemiddelfelsomme indvindingsomrader
Indsatsomrader indenfor nitratfelsommme indvindingsomrader

0 omréder med saerlige drikkevandsinteresser
Omrader med drikkevandsinteresser

Figur 8-16 Drikkevandsinteresser og indvindingsoplande til almene vandforsynings-
anleeg indenfor plan omraderne Gassum, Thorning, Havnsg, Stenlille og Radby.

Omraderne i Gassum, Stenlille, Havnsg og Thorning har et markant overlap med ud-

pegningen til omrader med seerlige drikkevandsinteresser. Havnsg har en mindre andel
af omrader med drikkevandsinteresse r. Drikkevandet er i Danmark generelt af god

87



8.5.4

kvalitet og udviklingen gennem de seneste 20 -30 &r giver en indikation af, at kvalite-
ten ift. til nitrat er steget gennem arerne ved de mélesteder, hvor overvagningen udfg-
res [38] .

De grundvandforekomster, der er sammenfaldende med planomraderne , ervistpd Fi
gur 8-17. Den fulde liste af grundvandsforekomster er vist i bilag 2.

Figur 8-17 Afgraensning af grundvandsforekomster indenfor  plan omraderne  paland
Gassum, Thorning, Havnsg, Stenlille og Radby.

Vurdering af pavirkningernes veesentlighed

Pavirkning af overfladevand ved etablering af t ekniske anleeg

Pavirkning fra tekniske anlaeg for CO 2-lagring pa vandforekomster vil primaert kunne
ske i en anlaegsfase. Her ma det forvent  es, at det i altovervejende grad vil veere muligt

at placere tekniske anleeg pa lokaliteter, hvor der ikke vil veere behov for omlaegning

af malsatte vandlgb . Der kan potentielt veere behov for enten permanente eller midler-
tidige omlaegninger af malsatte vandlgb for at kunne placere de tekniske anleeg , men
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