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1 Baggrund

I forbindelse med udarbejdelse af "Miljgvurdering af planen for Thor

Havvindmgllepark, delrapport 2, Miljg p& havet”, har Rambgll vurderet den

mulige pavirkning af stgjfslsomme omrader pa land med luftbdren stgj. Ramball
Hannemanns Allé 53

Det er i miljgvurderingen anfgrt, at stgjen fra parkens vindmgller alene, DK-2300 Kgbenhavn S

forventes at medfgre en stgjpavirkning i land, som er vaesentligt lavere end T +45 5161 1000

graenseveardierne. F +45 5161 1001
https://dk.ramboll.com

Graenseveerdierne geelder imidlertid for den samlede stgj fra alle vindmgller i

omgivelserne omkring et omrade til stgjfglsom arealanvendelse eller en bolig i

det abne land!. Det er derfor i miljgvurderingen bemaerket, at der kan vaere en

risiko for, at den samlede stgj fra vindmgller kan vaere overskredet i

neeromradet omkring eksisterende vindmgller p5 land, hvor det samlede

stgjmaessige raderum allerede er helt eller naesten helt udnyttet af disse

eksisterende vindmgller. Risikoen er derfor, at der kan vaere situationer, hvor

der ikke er stgjmaessigt plads til selv et meget lille ekstra stgjbidrag fra en

havvindmgllepark.

Rambgll har derfor pa foranledning af Energinet gennemfgrt en naermere
vurdering af mulige situationer, hvor den samlede stgj fra havvindmglleparken
og eksisterende vindmgller pa land, kan medfgre stgj over greensevaerdierne.

Rambgll har som grundlag for dette notat anmodet EMD International ved
Thomas Sgrensen om at udfgre en raekke stgjberegninger. Resultaterne er
resumeret og anvendt i de fglgende afsnit.

1 Se Bekendtggrelse nr. 135 af 7. februar 2019 om stgj fra vindmgller samt 3.1 i dette notat
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2 Konklusion

De udfgrte stgjberegninger viser at stgjbidragene fra Thor Havvindmgllepark alene, ved beboede
omrader i land er sma og vaesentligt under greensevaerdierne for den samlede vindmgllestgj. Det
betyder, at stgj fra Thor Havvindmgllepark har meget lille eller ingen betydning for den samlede stgj fra
vindmgller i situationer, hvor eksisterende vindmgller giver anledning til stgj teet ved graenseveerdierne.

For den samlede og bredbdndede stgj (ikke lavfrekvent stgj) er der sdledes ikke fundet lokaliteter, hvor
den samlede vindmgllestgj med stgjbidrag fra Thor Havvindmgllepark vil fgre til stgj over
graensevardierne ved boliger i det dbne land eller i omrader for stgjfglsom arealanvendelse.

For lavfrekvent stgj er der heller ikke fundet lokaliteter, hvor den samlede vindmgllestgj med stgjbidrag
fra Thor Havvindmgllepark vil fgre til stgj over graenseveaerdien for indendgrs lavfrekvent stgj i
sommerhusomrader og i anden beboelse.

Dette notat er baseret pd en antagelse om, at Thor Havvindmgllepark vil omfatte 67 vindmgller, hver
med en effekt pd 15 MW. Det er lagt til grund, at hver vindmglle har en stgjkildestyrke (lydeffekt) pd
Lwa 118 dB ved vindhastigheden 8 m/s.

3 Stgj fra vindmgller

Vindmegller i drift udsender st@j, der primaert skyldes vingernes bevaegelse gennem luften. Stgjen
spredes i omgivelserne og deempes med gget afstand. Selvom afstanden fra Thor Havvindmagllepark til
land er mindst 22 km, skal det vurderes om stgjen potentielt kan medfgre en pavirkning af befolkningen
og dermed har betydning for menneskers sundhed.

Stgjens styrke angives som et antal decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til den svageste lyd et
menneske kan hgre. 120 dB er s3 kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene. Ofte skrives “dB(A)”, hvor
"(A)" betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made et menneske oplever stgjen. Stgj fra
vindmgller, tekniske anlaeg og anlaegsarbejder er altid dB(A), ogsa selvom der kun star dB.

Skalaen for st@j er logaritmisk. Det betyder, at man ikke uden videre kan laegge stgjniveauer sammen.
Hvis man fx leegger stgjen fra to lige kraftige stgjkilder sammen, bliver stgjniveauet altid 3 dB hgjere.
En sendring p& 3 dB svarer alts3 til en fordobling eller halvering af stgjen (f.eks. ved en fordobling eller
halvering af antallet af vindmagller), men lyder kun som en lille &ndring af det hgrbare stgjniveau. En
andring pa 10 dB lyder som en halvering eller fordobling, men svarer til 10 gange sa mange stgjkilder
(eller en reduktion til en tiendedel).

Som en tommelfingerregel kan andringer i stgjniveauer opleves pa fglgende made:
e 1 dB er den mindste a&ndring et menneske er i stand til at opfatte
e 3 dB opleves som en lille &&ndring
e 6 dB opleves som en vasentlig aendring
e 10 dB opleves som en stor eendring og lyder som en fordobling eller halvering af stgjen.
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3.1 Graenseveardier

De danske greenseverdier for stgj fra vindmgller er fastsat i vindmellebekendtggrelsen?. De skal sikre
mennesker mod uacceptable gener fra stgjen og forebygge negativ pavirkning af menneskers sundhed.
Greensevaerdierne gaelder for den samlede stgj fra vindmgller ved en bolig eller et andet omrade med
stgjfglsom arealanvendelse og kan ikke fraviges. Ved vurdering af stgjbidrag fra nye vindmgller skal
derfor indgd stgj fra eventuelle eksisterende vindmgller i omradet, sa det sikres, at den samlede stgj fra
vindmgller ikke overstiger graenseveaerdierne. Der er fastsat graensevaerdier for stgjen ved to
vindhastigheder, 6 m/s og 8 m/s. Graenseveerdierne ved begge vindhastigheder skal vaere overholdt.

Tabel 1. Bindende graensevardier for stgjbidrag fra vindmgller, jeevnfgr vindmgllebekendtggrelsen.
Stgjfolsom arealanvendelse omfatter omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtzegt er
udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- camping- eller kolonihaveformal, eller omrader som er udlagt
i lokalplan eller byplanvedtaegt til stgjfglsom rekreativ aktivitet.

Lavfrekvent stgj

Vindhastighed Totalstgj, L-i dB ’
Lpacr i dB
Det mest stgjbelastede
) o punkt i omrader til )
Beboelse i det abne land . Indendgrs i beboelse
stgjfglsom
arealanvendelse

8 m/s 44 dB 39 dB 20 dB
6 m/s 42 dB 37 dB 20 dB

Landomraderne ud for en mulig Thor Havvindmgllepark omfatter alle kategorierne i Tabel 1, det vil sige
beboelse i det abne land, stgjfglsom arealanvendelse i form af boligomrader samt en raekke
sommerhusomrader.

Som naevnt gaelder graensevaerdierne for den samlede stg@j fra vindmgller. Ved vurdering af stgj fra Thor
Havvindmgllepark skal derfor ogsa indga stgjbidrag fra eksisterende vindmgller og betydende stgjbidrag
fra andre mulige havvindmglleparker i omradet.

Der er sdledes et antal eksisterende vindmgller pa land, som lokalt i omrader pa land kan have
betydning. I omradet planlaegges endvidere havvindmglleparkerne Vesterhav Nord og Vesterhav Syd.

Det er karakteristisk for alle stgjkilder, ogsa vindmgller, at en del af den udsendte stgj er lavfrekvent.
Vindmgller udsender dog ikke forholdsvis mere lavfrekvent stgj end mange andre stgjkilder, der findes i
miljget, f.eks. trafik og maskiner. Lavfrekvent stgj kan ligesom anden stgj give anledning til uacceptable
gener, hvis den forekommer med hgje niveauer. Der er derfor fastsat saerlige graenseveerdier for
lavfrekvent stgj fra vindmgller, som geelder indendgrs i boliger (jeevnfgr Tabel 1).

For sommerhusomrader skal man vaere opmaerksom pa, at graenseveerdien for lavfrekvent stgj i
realiteten er skaerpet i forhold til anden beboelse. Det skyldes en sarlig korrektion for sommerhuses
lydisolation overfor lavfrekvent stgj, som medfgrer hgjere beregnede niveauer indendgrs end indendgrs
i anden beboelse. Enkeltliggende sommerhuse, der ikke ligger i et sommerhusomrade, betragtes som
beboelse.

Vindmgllebekendtggrelsen indeholder en detaljeret beskrivelse af de metoder, der skal anvendes til
beregning og vurdering af stgj og lavfrekvent st@j, herunder hvordan stgj fra eksisterende vindmgller i

2 Bekendtggrelse nr. 135 af 7. februar 2019 om stgj fra vindmgller.
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omradet medtages. Egentlige stgjberegninger af den fremtidige stgj fra en vindmegllepark sammen med
stgj fra eksisterende vindmgller forudsaetter imidlertid, at der foreligger konkrete informationer om
stgjudsendelsen fra de planlagte vindmgller. Det er endnu ikke tilfaeldet for Thor Havvindmgllepark.

4 Forudsaetninger om Thor Havvindmgllepark

Som grundlag for vurdering af stgjbidraget fra Thor Havvindmgllepark har Energinet derfor sggt efter
tilgeengelige oplysninger om stgj fra 15 MW vindmgller. Der er identificeret et datablad fra Vestas
(vedlagt), som oplyser en samlet lydeffekt pa Lwa 118 dB. Det har ikke vaeret muligt at fremskaffe
andre oplysninger. Der er derfor anvendt fglgende forudsaetninger om vindmgllerne:

e Lydeffekt ved 8 m/s, Lwa: 118 dB

e Lydeffekt ved 6 m/s, Lwa: 116 dB

e Navhgjde: 150 meter

e Rotordiameter: 236 meter

e 67 vindmgller i projektomradet til Thor Havvindmgllepark.

Det bemaerkes, at disse kildestyrker er gget 3 dB i forhold til de forudsaetninger, der er anvendt i de
overordnede vurderinger uden stgjberegninger, der indgar i miljgvurderingen af planen for Thor
Havvindmgllepark. Baggrunden for denne forggelse er de navnte oplysninger fra Vestas og et gnske
om, at anvende et forsigtighedsprincip. Forudsaetningerne er sdledes til den sikre side og i et endeligt
projekt kan det vise sig, at vindmgllernes lydeffekt er lavere.

Det kan til sammenligning oplyses, at der ved miljgvurdering af vindmglletestcenteret ved Hgvsgre i
2017 blev forudsat en kildestyrke pa 110 dB ved 8 m/s for en 8 MW vindmglle.

Lydeffekten, eller kildestyrken, er et udtryk for den samlede lydenergi, som stgjkilden sender ud i
omgivelserne. Nar stgjen spredes i omgivelserne, bliver den til et hgrbart lydtrykniveau. Fordi stgjen
spredes i alle retninger, falder det hgrbare niveau med gget afstand fra vindmgllerne. En lydeffekt pd
118 dB kan derfor veere faldet til et hgrbart lydtrykniveau pa for eksempel 50 dB pa nogle hundrede
meters afstand. Pa stgrre afstand vil niveauet veere lavere. Jo stgrre afstand - jo lavere stgjniveau.

Ved beregning af st@gj fra vindmgller skal man kende stgjens frekvensfordeling, dvs. fordelingen af lave
toner og hgje toner i stgjen. Det skyldes bl.a., at hgjfrekvent stgj deempes mere med gget afstand end
lavfrekvent stgj. Endvidere skal der udfgres sarlige beregninger for den lavfrekvente del af stgjen.

Stgjens frekvensfordeling for de fremtidige vindmgller er forudsat at vaere som anvendt i
miljgkonsekvensvurderingerne af Vesterhav Nord og Vesterhav Syd:

1/3 oktav centerfrekve] LWA,LF | LWA 10] 12,5 16] 20] 25[31,5] 40[ 50[ 63] 80[ 100 125] 160] 200] 250] 315] 400
Lydeffekt [dB [6 m/s 104,2| 116,21 62,1] 65,8] 69,9 73,6] 77,5] 81,0 85,3] 88,9] 91,8 93,8] 95,7 99,8] 98,8] 99,8[102,6] 104,3[103,5
Lydeffekt [dB [8 m/s | 6

106,5| 118,0 1,5 65,71 70,3| 74,5 79,0] 82,8| 87,4 92,0 94,9] 97,1] 98,9]101,5/100,8/101,2]104,0f 105,5/105,3

1/3 oktav centerfrekve] LWALF| LWA | 500] 630] 800] 1000] 1250] 1600] 2000] 2500 3150] 4000] 5000] 6300] 8000[ 10000
Lydeffekt [dB |6 m/s 104,2| 116,1[105,8/106,1106,1] 107,8] 104,6] 104,1] 103,3] 102,1] 101,0 99,6 96,8 92,8 88,1 80,9
Lydeffekt [dB [8 m/s |

106,5| 118,0|107,0/107,4/107,3 108,5 106,9 106,8 106,7 106,1 104,7 102,4[ 100,0 95,5 89,5 84,2

Lavfrekvent stgj omfatter den stgj, der forekommer i frekvensomradet 10 - 160 Hz.

Endvidere er anvendt et revideret opstillingsmgnster for Thor Havvindmgllepark som fglge af et
reduceret projektomrade. Det fremgar af figurerne i naeste afsnit med beregningsresultater.
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Det skal bemaerkes, at vindmgllernes navhgjde har betydning for stgjbidraget pa land; hvis navhgjden
sankes, gges stgjbidraget.

5 Beregning af stgj fra Thor Havvindmgllepark alene

Der er indledningsvis udfgrt beregning af stgj fra de 67 vindmgller i Thor Havvindmgllepark uden
indregning af stgjbidrag fra andre vindmgller, for at f& et overblik over havvindmglleparkens bidrag til
den samlede vindmgllestgj. Resultaterne fremgar af Figur 1, Figur 2 og Figur 3. Der er kun indsat
resultater for 8 m/s. Det skyldes, at st@gjkurverne for 6 m/s og 8 m/s vil vaere helt ens, men dog 2 dB
lavere ved 6 m/s (fordi den forudsatte lydeffekt for vindmgllerne er 2 dB lavere ved 6 m/s end ved 8
m/s). Graensevaerdierne for den samlede stgj er imidlertid ogs% 2 dB lavere ved 6 m/s end ved 8 m/s.
For den lavfrekvente del af stgjen er 8 m/s den vigtigste, fordi graensevardien er ens ved 6 m/s og 8
m/s, og vindmgllerne stgjer mest ved 8 m/s. Samtidig er den lavfrekvente stgj i det hele taget mere
kritisk end den samlede stgj. Det skyldes, at lavfrekvent stgj deempes mindre med @get afstand end stgj
ved hgjere frekvenser.

Figurerne viser, at stgjbidraget fra havvindmglleparken er faldet til et niveau, der er lavede end alle
graensevardierne, nd man er ude p3 en afstand svarede til ca. 10 km fra vindmglleparken og ca. 10 km
fra kysten (se Figur 3). Pa kysten og inde i land vil stgjen fra vindmglleparken vaere lavere, og derfor vil
havvindmglleparkens stgjbidrag i omrader pa land vaere vaesentligt lavere end graensevaerdierne.
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Figur 1. Luftbdren samlet stgj (ikke lavfrekvent stgj) ved 8 m/s. Der indgar kun stgj fra Thor
Havvindmgllepark. De to stgjkonturer viser, hvor stgjniveauet pa grund af afstanden fra vindmgllerne er
faldet til henholdsvis 39 dB og 44 dB, svarende til graenseveerdierne ved 8 m/s. En figur for stgjen ved 6
m/s vil vaere helt ens, hvor den bl& kontur vil svare til 37 dB(A) og den rgde kontur til 42 dB(A).
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Stej [dB(A)]

34

35
27036
8A37
29,38
30439
31440
3249
33410
12
13

63

64

65

66

51
53
55 2
3
25 4
2 5
6
8

14442
15043
16044
17045
18046
19047)
20448
21049
22,50
BA52
24454
60456
6158
62 59

[ 1 .
0 5 10 15 20 km

Figur 2. Luftbdren lavfrekvent stgj indendgrs i almindelige boliger ved 8 m/s. Der indgér kun stgj fra
Thor Havvindmgllepark. Den bla stgjkontur viser, hvor stgjniveauet pa grund af afstanden fra
vindmgllerne er faldet til greensevaerdien 20 dB. I en bolig, der ligger indenfor den bld kurve (teoretisk),
vil det indendgrs lavfrekvente stgjniveau vaere hgjere end graenseveerdien. I en bolig, der ligger udenfor
den bla kurve, fx. pa land, vil det indendgrs lavfrekvente stgjniveau fra Thor Havvindmgllepark veere
lavere end graenseveerdien. Ved 6 m/s er den lavfrekvente stgj fra den forudsatte vindmglle 2 dB lavere
og stgjkonturen viser derfor, hvor stgjen ved 6 m/s er faldet til 18 dB.
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Figur 3. Luftbdren lavfrekvent stgj indendgrs i sommerhusomrader ved 8 m/s. Der indgdr kun stgj fra
Thor Havvindmgllepark. Den rgde stgjkontur viser, hvor stgjniveauet pd grund af afstanden fra
vindmgllerne er faldet til greensevaerdien 20 dB. I et sommerhusomrade, der ligger indenfor den rgde
kurve (teoretisk), vil det indendgrs lavfrekvente stgjniveau veere hgjere end greenseveerdien. I et
omrade, der ligger udenfor den rgde kurve, fx. pa land, vil det indendgrs lavfrekvente stgjniveau fra Thor
Havvindmgllepark veere lavere end graensevaerdien. Ved 6 m/s er den lavfrekvente stgj fra den
forudsatte vindmglle 2 dB lavere og stgjkonturen viser derfor, hvor stgjen ved 6 m/s er faldet til 18 dB.
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6 Samlet stgj fra alle vindmgller

Greenseveerdierne for stgj fra vindmgller (Tabel 1) geelder for den samlede stgj fra alle vindmgller
omkring en bolig eller et omrade til stgjfglsom arealanvendelse. Ved beregning af stgj fra nye vindmgller
skal derfor medtages stgjbidrag fra eksisterende vindmgller, s det sikres, at naboer taet pa de nye
vindmgller ikke vil blive udsat for stgj over graenseveaerdierne. Tilsvarende er det hensigten at naboer,
der er udsat for stgj fra eksisterende vindmegller med niveauer taet pd graensevaerdierne, ikke far gget
stgj, s& den samlede stgj kommer over graenseveerdierne. Det er imidlertid ikke hensigten, at sma og
miljemaessigt ubetydelige bidrag fra samtlige vindmgller i urealistisk store omrader skal medtages i
stgjberegninger. Det anbefales derfor i Miljgstyrelsens vejledning om stg@j fra vindmgller3, at man
foretager en konkret vurdering for at afgraense de vindmgller, der skal indga i en stgjberegning.

Der er derfor gennemfgrt en konkret vurdering for at afklare, om der er risiko for, at naboer, der i
forvejen er udsat for stgj fra eksisterende vindmgller, med selv et lille yderligere bidrag fra Thor
Havvindmgllepark kan blive udsat for st@gj over graenseveerdierne.

6.1 Samlet, bredbandet stgj (ikke lavfrekvent stgj)

De beregninger af st@j fra Thor Havvindmgllepark, der er omtalt overfor, viser, at stgjen fra
havvindmglleparken pa grund af afstanden pd 22 km eller mere ikke vil pavirke stgjniveauet ved boliger
og omrader til stgjfglsom arealanvendelse, der i forvejen er udsat for stgj fra vindmgller med niveauer
neer graensevaerdierne. Det skyldes, at stgjen fra Thor Havvindmgllepark vil vaere vaesentlig lavere end
graensevardierne i stgjfslsomme omrader pd land, der samtidig udsaettes for stgj fra eksisterende
vindmgller, der er teet pd graensevaerdierne?. Stgj fra Thor Havvindmgllepark kan derfor ikke medfgre,
at den samlede st@j fra vindmagller gges til niveauer, der er over graensevaerdierne. Tilsvarende vil
stgjbidrag fra Vesterhav Nord og Vesterhav Syd ogsa veere sa lave, at de sammen med de gvrige bidrag
ikke kan fgre til stgjniveauer, der er over graenseveerdierne.

Placering af de tre havvindmglleparker kan ses af nedenstdende figur.

3 Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 51/2021, Stgj fra vindmgller
4 Stgjen fra Thor Havvindmgllepark vil vaere mindst 15 dB lavere end graenseveerdierne.
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Figur 4. Oversigtskort med en mulig placering af vindmgller i Thor Havvindmgllepark, Vesterhav Nord og
Vesterhav Syd.
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6.2 Lavfrekvent stgj

Med revision af vindmgllebekendtgorelsen i 2019° blev indfgrt en sendring af metoden til beregning af
stgj fra vindmgller pd havet. £ndringen skyldes, at der over relativt store afstande pd havet kan opsta
sakaldte multiple refleksioner, som forgger lydudbredelsen pd en made, der ikke ses pd samme made
ved lydudbredelse over land. Multiple refleksioner optraeder ikke, nar stgjen udbredes over land, og det
tages der hensyn ved stgjberegninger. Alligevel kan beregningsmetoden medfgre, at der kan optraede
sma beregningstekniske stgjbidrag over store omrader pa land, som er uden reel miljgmaessig
betydning. Feenomenet forekommer isaer ved beregning af lavfrekvent stgj.

Det anbefales derfor i Miljgstyrelsens vejledning om stgj fra vindmgller®, at man foretager en konkret
vurdering for at afgraanse de omrader, hvor stgj fra eksisterende vindmgller allerede er teet pa
graensevaerdien for lavfrekvent stgj. Det er alene for disse omrader, der typisk er teet pd kysten, at det
skal undersgges om ekstra stgjbidrag fra nye havvindmgller kan medfgre, at graensevaerdien
overskrides. De mest fglsomme omrader i denne sammenhaeng er sommerhusomrader, fordi
lavfrekvent stgj i disse omrader skal beregnes efter en metode, der alt andet lige medfgrer lavere
indendgrs stgjniveauer end i gvrige boliger.”

Nzer kysten i omrader ud for Thor Havvindmgllepark er der en raekke kystnaere sommerhusomrader (se
Figur 5). Der er imidlertid kun eksisterende vindmgller naer et sommerhusomrade ved Harbogre. Dette
omrade er derfor undersggt naermere. Endvidere er forholdende ved boligomradet Lisby nord for
vindmglletestcenteret ved Hgvsgre undersggt naermere. Andre eksisterende vindmgller er placeret med
en afstand til sommerhusomrader og anden beboelse, som betyder, at stgjen fra disse vindmgller er
noget lavere end graensevaerdierne. Der er derfor ikke risiko for, at de sma stgjbidrag fra Thor
Havvindmgllepark vil medfgre, at den samlede stgj overstiger graensevaerdierne.

De to omrader (sommerhusomradet ved Harbogre og boligomradet Lisby) er analyseret naermere i det
fglgende. Det er valgt at medtage stgjbidrag fra Vesterhav Nord i denne analyse, fordi denne vaesentligt
mindre havvindmgllepark (21 vindmgller, hver med en effekt pd 8,4 MW, i alt 180 MW) trods alt ligger
naermere pa de to omrdder end Thor Havvindmgllepark. For begge lokaliteter viser analysen imidlertid,
at stgjbidrag fra begge havvindmglleparker er uden miljgmaessig betydning. Beregninger med
inddragelse af stgjbidrag fra de to havvindmglleparker bekraefter derfor ogsa, at graensevaerdier for den
samlede stgj fra vindmgller ikke overskrides.

Det er vurderet, at stgjbidrag fra Vesterhav Syd er uden betydning, fordi denne, ogsd mindre
vindmgllepark (20 vindmgller, hver med en effekt pa 8,4 MW, i alt 170 MW), ligger p& stor afstand,
mere end ca. 40 km, fra de to undersggte omrader. Der er ingen omrader pa kysten ud for Vesterhav
Syd, hvor stgj fra eksisterende vindmgller pa land er sa teet pa graenseveerdien, at sma bidrag fra
havvindmglleparkerne kan medfgre stgj over graensevaerdierne.

Det kan oplyses, at de omtalte “sma” bidrag er af en stgrrelsesorden, der kan medfgre, at stgj fra
eksisterende vindmgller, der er taet p% grensevardien, stiger med i veerste fald 0,1 - 0,4 dB. I praksis
kan mennesker ikke opfatte sendringer i stgjniveauer, der er lavere end ca. 1 dB. En andring pa 3 dB
opfattes som en lille, men hgrbar aendring. Dette forhold aendrer dog ikke pa, at en aendring i
stgjniveauet pa fa tiendedele i princippet kan medfgre, at en graensevaerdi, der i forvejen er helt eller
naesten helt udnyttet, kan blive overskredet. Fordi graensevaerdierne er ufravigelige og ikke ma
overskrides, skal det ogsd vurderes om de sma ekstra stgjbidrag i uheldige tilfeelde kan medfgre en
formel overskridelse af graenseveaerdierne.

5 Bekendtggrelse nr. 135 af 7. februar 2019 om stgj fra vindmgller
6 Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 51/2021, Stgj fra vindmeller
7 Beregningsmetoden tager hensyn til, at sommerhuse generelt har en lydisolation, der ikke er lige s& god som heldrsboliger.
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Figur 5. Oversigt over arealanvendelse, herunder sommerhusomrader.
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6.2.1 Harbogre

Naer Harbogre og sommerhusomradet vest for Harbogre stdr tre mindre vindmgller. Den samlede
indendgrs lavfrekvente stgj, beregnet for sommerhusomrader, fra disse tre vindmgller plus stgjbidrag
fra Thor Havvindmgllepark og Vesterhav Nord er vist pa Figur 6. Det fremgar, at stgjkurven (rgd) ikke
bergrer sommerhusomrader (omrdde markeret med grgn) eller omrader med boliger (omrade markeret
med rgd). Stgjen er derfor lavere end greensevaerdien. Der er desuden udfgrt en beregning i tre punkter
i den vestlige del af Harbogre. De maksimale stgjniveauer i disse punkter er beregnet til 19,1 dB
indendgrs stgj i sommerhusomrader. I andre boliger vil det indendgrs stgjniveau vaere lavere. Det
vurderes derfor, at den samlede lavfrekvente stgj med etablering af Thor Havvindmgllepark ikke vil
overstige graensevaerdierne i sommerhusomrader eller i anden beboelse ved Harbogre.

Flgur 6. Den samlede lavfrekvente stgj i omrédet ved Harbogre med stgjbidrag fra eksisterende
vindmgller, Thor Havvindmgllepark og Vesterhav Nord. De tre eksisterende vindmgller er vist med bla
stjerne. Det er stgjen fra disse tre vindmgller, der er dominerende. Det reade omrade er boligomrader og
det grgnne er sommerhusomrader. De rgde linjer markerer stgjgraensen pa 20 dB for lavfrekvent stgj i
sommerhusomrader. Der er markeret tre beregningspunkter i den vestlige afgraensning af det rgde
byomrade, hvor den samlede stgj er beregnet til maksimalt 19,1 dB.
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6.2.2 Hgvsgre

Ved Hgvsgre er der taget udgangspunkt i hovedforslaget for udvidelsen af Hgvsgre prgvestation,
jeevnfgr miljgkonsekvensrapporten fra 2017 (Miljgkonsekvensrapport, Udvidelse af Hgvsgre prgvestation
for Store Vindmgller, november 2017, Erhvervsstyrelsen). I den sydlige del af Lisby er der et omrade,
som er udlagt til bl.a. boligformal. Figur 7 viser den samlede indendgrs lavfrekvente stgj beregnet for
henholdsvis sommerhusomrader (r@d kurve) og for boliger (bld kurve). Den rgde kurve geelder kun for
sommerhusomrader, som ikke findes indenfor kurven, og den bld bergrer ikke boligomradet i Lisby eller
andre boliger. De to kurver viser den samlede stgj fra vindmgller, dvs. de eksisterende vindmgller pd
land inklusive prgvestationen, samt Vesterhav Nord og Thor Havvindmgllepark. Det vurderes derfor, at
den samlede lavfrekvente stgj med etablering af Thor Havvindmgllepark ikke vil overstige
graensevardierne i sommerhusomrader eller i anden beboelse ved Havsgre.

X {l FLervaie
, | kg
- . | Lapholt : '
o Y r".f‘.Flaz(nng,/ L] - o [
| 4 Jr —
nwvkdegied (O Rt ‘.d‘s “d Kmrsgird 4 : ‘
e i.%i‘ ity | W 4
‘4 "
e i1 et Lazy s
; e o =g
¥ B Ml
; \
|
Vememe A%
| U |
~
1
""v',] v
/
A e
\ 42
e
~
s~
# Ryseraron ovegghrd
v‘.
1'7 A Lo '
| *
ke | \
R N
i
n
o) ey

Figur 7. Den samlede lavfrekvente stgj i omradet ved Hgvsgre med stgjbidrag fra eksisterende
vindmgller, prgvestationen, Thor Havvindmgllepark og Vesterhav Nord. Den rgde linje markerer
stgjgraensen pa 20 dB for lavfrekvent stgj indendgrs i sommerhusomrader. Den bla linje markerer den
tilsvarende greenseveerdi indendgrs i gvrige boliger. Det gule omrade er udlagt til blandet bolig og
erhverv. Der er ingen sommerhusomrdder i det omrdde, der er omfattet af figuren.
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Uddrag af Vestas datablad forV236-15.0 MW (02/21)
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