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Resumeé

Bygninger star for en vaesentlig del af energiforbruget, og det er derfor afggrende for at na regeringens mal om 70%
CO2-reduktion i 2030, at bygningsmassen er sa energieffektiv som mulig. Der sker kun en meget langsom udskift-
ning af bygningsmassen, hvor nybyggeri arligt udger mindre end 1% af den samlede bygningsmasse!. Ambitigse
energikrav til renovering af eksisterende bygninger, og at disse faktisk overholdes, nar der renoveres, er derfor es-
sentielt.

Neerveerende analyse er en undersggelse af, om Bygningsreglementets (BR18 inkl. gaeldende eendringsbekendtgga-
relser)? energikrav efterleves ved renoveringer samt omfanget af renoveringer. Analysen er udarbejdet for Energisty-
relsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen af Viegand Maagge A/S i samarbejde med Wilke A/S.

Analysen bygger pa en metode, som er udarbejdet af SBi® i 2014. Analysen har tre ben: En omfattende survey-un-
dersggelse blandt byggeriets aktgrer, herunder parcelhusejere, handvaerkere/entreprengrer, radgivere/projekte-
rende, kommuner og professionelle samt private ejendomsadministratorer. Det andet ben har veeret afholdelsen af
to paneldebatter med deltagere fra en reekke organisationer. Forméalet med panelerne var at verificere survey-under-
sggelsens konklusioner, samt bidrage til analysens resultater med veesentlige problemstillinger om overholdelse af
energikravene og anbefalinger til at fremme disse. Det tredje ben har veeret at afdeekke omfanget af renoveringer.

SBi-metoden er udarbejdet under daveerende bygningsreglement (BR10), hvorfor den i forbindelse med analysen er
blevet opdateret, sa de stillede spgrgsmal er tilpasset det geeldende bygningsreglement (BR18). Metoden til analy-
sering af spgrgsmal er ligeledes tilpasset en smule for bedre at afdeekke nuancerne i bygningsreglementets energi-
krav. Iseer i forhold til ombygninger og andre forandringer, hvor det ofte er en helhedsbetragtning af de konstrukti-
onsmaessige forhold, som afgar, om energikravene efterleves. Det har ikke veeret en del af opgaven at evaluere eller
forholde sig til metoden som sadan, men for nogle omrader af analysen har der dog vaeret visse nuancer og graense-
tilfeelde, som kan veere vanskelige at beskrive, og som metoden ikke ngdvendigvis tager hensyn til. Enkelte resulta-
ter vurderes derfor at vaere behaeftet med en mindre usikkerhed. Alle justeringer og resultater har lgbende vaeret
droftet i en fglgegruppe med Energistyrelsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen.

Survey-undersggelsen blev foretaget som en kombination af web-spgrgeskemaer og telefoninterviews, mens panel-
debatterne blev afholdt online. Surveys er besvaret af private husejere, handvaerkere/entreprengrer, radgivere/pro-
jekterende, kommuner og ejendomsadministratorer. Surveys og paneler er gennemfgart i perioden december 2019 til
juni 2020 samt oktober 2020 til december 2020. Det ene panel bestod af repraesentanter fra de udfgrende aktarer,
mens det andet panel bestod af repraesentanter for bygningsejere. Ved begge paneler blev hovedresultaterne fra
surveys fremlagt for paneldeltagerne som oplaeg til den efterfglgende debat.

Analysen viser, at ca. en tredjedel af alle parcelhusejere i Danmark har renoveret deres bolig inden for de sidste to
ar. 25% af parcelhusejerne har energirenoveret, det vil sige, at de har renoveret klimasksermen og/eller varmeinstal-
lationer. Ved renovering af klimaskaermen er bygningsreglementets energikrav til efterisolering geeldende. De reste-
rende renoveringer har omhandlet renovering af kekken/bad eller andet.

Pa tveers af alle de renoveringer, der er foretaget inden for de sidste to ar, viser analysen, at bygningsreglementets
energikrav oftest efterleves ved renovering af kommunale, regionale og statslige bygninger, mens parcelhusejerseg-
mentet efterlever energikravene i lidt mindre grad.

Analysen viser, at energikravene i gennemsnit overholdes i ca. tre fierdedele af renoveringerne udfart af parcelhus-
ejere. For renoveringer i de kommunale bygninger og renoveringer udfert af handveerkere og radgivere kan der ikke
opggres et eksakt tal for efterlevelsen af energikravene. Vurderingen er, at kommunerne efterlever energikravene i

1 Hvidbog om bygningsrenovering — et overblik over den eksisterende viden og de vaesentlige studier af renoveringseffekter, Byg-
herreforeningen og Grundejernes Investeringsfond, 2012.
2

3 Overholdelse af bygningsreglementets krav ved renovering, 2014
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75-85% af alle renoveringer, radgivernes efterlevelse vurderes overordnet at ligge pa et niveau mellem parcelhus-
ejernes og kommunernes, mens handvaerkerne overordnet vurderes at efterleve kravene i mindre grad end parcel-
husejerne. Derfor er den samlede vurdering, at bygningsreglementets energikrav, pa tveers af alle aktarer, efterleves
i tre fierdedele af alle renoveringer.

Energikravene i bygningsreglementet er forskellige, afheaengigt af typen af renovering, idet der skelnes mellem ‘'om-
bygninger og andre forandringer’ (herefter ombygning) og 'udskiftning af hele bygningsdele’ (herefter udskift-
ning). | forhold til typen af renovering viser analysen en tendens til, at bygningsreglementets energikrav efterleves i
samme grad, uanset om der er tale om udskiftning eller ombygning. Dette gzelder pa tveers af alle bygningstyper
(offentlige/private) og bygningsdele (facade, tag og terreendaek). Eneste undtagelse er hos parcelhusejerne, som
viser en lidt hgjere efterlevelse ved ombygninger end ved udskiftning. Iseer facaderenoveringer har en hgj efterle-
velse ved ombygning, da en forholdsvis stor andel af facaderenoveringerne er hulmursisolering, som i sig selv vur-
deres at efterleve energikravene.

Analysen undersgger ogsa, om der er forskel pa efterlevelse af energikravene, afhaengig af hvilken del af bygnin-
gerne, der renoveres — tag, facade eller terraendaek. | de renoveringer, som radgivere og handvaerkere er involveret
i, viser analysen, at der ikke er nogen signifikant forskel pa efterlevelsen af energikravene pa tveers af bygningsdele.
Hos parcelhusejere efterleves energikravene samlet set (udskiftning og ombygninger) i hgjere grad ved renove-
ring af tag og facader end ved renovering af gulv/terreendaek. Specifikt ved udskiftning af tagkonstruktionen er par-
celhusejerne dog udfordret af en forholdsvis lav efterlevelse

Spergerammen i SBi's metode er bygget til at afdaekke arsagen til, at bygningsreglementets energikrav evt. ikke
overholdes. Bade gennem de fem surveys og de to paneler er det derfor blevet undersagt, hvad arsagen er til, at
bygningsreglementets krav evt. ikke bliver efterlevet. Analysen viser, at den vaesentligste arsag til manglende efterle-
velse af energikravene i hgj grad er gkonomiske forhold. Ofte vurderer bygningsejeren ikke, at indsatsen er rentabel,
eller bygningsejeren giver udtryk for, at de ikke har rad til at gennemfgre tilstraekkelig efterisolering. Bedre gkonomi-
ske incitamenter vurderes af flere til at kunne have en positiv indflydelse pa efterlevelse af energikravene.

En anden veesentlig arsag til manglende efterlevelse af energikravene er, at energikravene er vanskelige at forsta for
mange aktgrer i byggebranchen. Mange af de adspurgte handveerkere og radgivere angiver, at bygningsreglementet
er skrevet i et sveert tilgeengeligt sprog og generelt ikke er nemt at arbejde med. Flere angiver desuden, at der med
fordel kunne vaere mere fokus pa uddannelse i energikravene pa alle hdndvaerksmaessige erhvervsuddannelser, s&
kommende handvaerkere bliver klzedt bedre pa til at arbejde med reglerne. Dertil, at der ogsa ber tilbydes efterud-
dannelse i energikravene.

Analysen viser ogsa, at der er en tydelig sammenhaeng mellem bygningsejernes opmaerksomhed og viden om ener-
gikravene, og i hvor hgj grad energikravene efterleves i forbindelse med renovering — jo stgrre kendskab og op-
meerksomhed, jo hgjere grad af efterlevelse. Det vurderes derfor at veere hensigtsmaessigt at malrette informations-
materiale om energikravene til bygningsejere, for dermed at gge efterlevelsen af kravene. Derudover bgr vejlednin-
gen 'Ofte rentable konstruktioner’ have en stgrre udbredelse og kendskab hos aktgrerne, da den er et godt vaerktgj
til at afdeekke rentabiliteten i forskellige typer af renoveringer.

For at gge omfanget af renoveringer og efterlevelse af bygningsreglements energikrav ved renovering giver analy-

sen anledning til falgende tiltag:

- Tilskudsordning til energirenoveringer.

- Sikre starre bevagenhed om energikravene og malrettet information — det bagr undersgges yderligere, hvorvidt
omfanget af eksisterende informationsmateriale, vejledninger (som fx "Vejledningen om ofte rentable konstrukti-
oner”) m.v. anvendes og er tilstreekkelige til at imgdekomme behov hos de forskellige aktgrer og malgrupper.

- Fokus pa undervisning i energikravene pa erhvervsuddannelserne, samt efteruddannelse.

- Krav om tilknyttet tredjepartsradgiver/kontrol (auditor) pa store renoveringsprojekter, evt. i kombination med
commissioningproces af tekniske installationer
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1 Forord

Denne rapport indeholder en kvantitativ undersggelse af, hvorvidt bygningsreglementets energikrav bli-
ver overholdt ved renovering af bygninger, samt omfanget af renovering.

Analysen bestar af en raekke spgrgeskemaundersggelser hos byggeriets aktgrer samt afholdelse af to
paneldebatter med repraesentanter for disse aktarer. Analysen er gennemfart for Energistyrelsen og Tra-
fik-, Bygge- og Boligstyrelsen af Viegand Maagge i samarbejde med Wilke A/S og baserer sig pa en me-
tode udarbejdet af SBi i 2014 suppleret med en mere detaljeret analyse af parcelhusejersegmentet.

Resultater har veeret forelagt og er blevet drgftet Igbende i arbejdet med en falgegruppe fra Energistyrel-
sen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen.

Analysens resultater er beskrevet i denne hovedrapport, mens der i den tilhgrende bilagsrapport er en
detaljeret gennemgang af metoden, herunder spgrgsmalsformuleringerne i surveys samt baggrundsre-
sultater.

2 Baggrund og formal

Formélet med denne opgave er at undersgge efterlevelse af bygningsreglementets energikrav, nar der
foretages renoveringer samt omfanget af renovering.

Efterlevelse af bygningsreglementets energikrav er central for at indfri det samfundsgkonomisk optimale
varmebesparelsesniveau i bygninger frem mod 2050%.

Bygninger star for en stor andel af Danmarks samlede energiforbrug, samtidig med at bygningsmassen
udskiftes i meget begreenset omfang. 90% af den bygningsmasse, der eksisterer i dag, vil fortsat eksi-
stere i 2050, hvor Danmark har som mal at veere CO2-neutral®. Det betyder, at en stor del af bygnings-
massens bidrag til et reduceret energiforbrug skal ske ved renoveringer af den eksisterende bygnings-
masse. Implementeringer af varmebesparelser ved renoveringer er ofte ikke i sig selv rentable i et privat-
og samfundsgkonomisk perspektiv, da de isoleret set er meget omkostningstunge. Varmebesparelser
ber derfor implementeres samtidig med, at der foretages andre almindeligt forekommende renoveringer,
fx pa grund af slid og zelde eller gnskede ombygninger. Da generelle renoveringer af klimaskaermen
typisk foregar med 20-50 ars mellemrum, er det essentielt, at der implementeres varmebesparende tiltag
hver gang der renoveres. Dette er baggrunden for, at bygningsreglementet er udformet med specifikke
energikrav, som skal overholdes ved ombygninger, vedligeholdelser og udskiftning af bygningsdele i
eksisterende bygninger. Disse regler spiller en stor rolle i indsatsen til fremme af energibesparelser i ek-
sisterende bygninger. Det er derfor vigtigt at falge op pa, hvorvidt bygningsreglementets energikrav ef-
terleves i praksis.

Rapporterne "Overholdelse af kravene i Bygningsreglementet” (SBi 2013:02) samt "Overholdelse af
energikrav ved renovering” (SBi 2017:02) peger pa, at der kan vaere udfordringer i forhold til efterlevel-
sen af reglementet i eksisterende bygninger. Arsagerne er ifglge rapporterne bl.a. manglende kendskab
til bygningsreglementet blandt handvaerkere og boligejere, manglende interesse fra boligejernes side
samt manglende gkonomi. Begge rapporter er baseret pa et begreenset datagrundlag.

4 Samfundsgkonomisk veerdi af varmebesparelser, optimum mellem forsyningsomkostninger og varmebesparelser i eksisterende
bygninger, Ea Energianalyse, 2018 og IDAs Energivision 2050, Alborg Universitet, 2015.
SAalborg Universitet - Future Green Buildings, 2016
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P& denne baggrund har Energistyrelsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen gnsket, at der blev udfart
en analyse af efterlevelsen af bygningsreglementets energikrav, som er baseret pa et stgrre datagrund-
lag for herved at sikre et mere solidt grundlag for at vurdere, hvorvidt energikravene bliver overholdt ved
renovering og desuden for at afklare &rsagen til evt. manglende overholdelse. Derudover har gnsket
veeret, at der skabes et overblik over omfanget af renoveringer, samt hvilke renoveringstiltag der reelt
bliver udfart.

Bygningsreglementet

Grundlag

Bygningsreglementets, BR18, kapitel 11 forpligter bygningsejere, som bygger om, renoverer eller udskif-
ter komponenter eller installationer, til at veelge rentable, energirigtige Igsninger. Der er tale om enkelt-
foranstaltninger, hvilket vil sige, at kravet til opgradering af isoleringen/energieffektivitet kun vedrarer
den bygningsdel eller komponent, der bergres ved renoveringen.

Der kan skelnes mellem tre typer af krav:
1. Udskiftning af installationer, komponenter og bygningsdele:
a. Udskiftning af komponenter og installationer som vinduer, kedler, pumper m.m., hvor
der er faste krav til komponentens energieffektivitet.
b. Udskiftning af bygningsdele, hvor isoleringskravene altid skal efterleves, uanset renta-
bilitet
2. Ombygninger, hvor der i bygningsreglementet gives eksempler pa, hvad der er rentabelt, samt
hvordan dette skal beregnes, f.eks. ved udskiftning af tagdeekningen eller yderbeklaedningen af
en let facade, hvor isoleringskravene skal opfyldes, hvis det er rentabelt.
3. Mindre reparationer og vedligehold af bygningsdele som maling, pudsning og reparation af hul-
ler udlgser ikke krav om efterisolering.

Det er bygningsejers ansvar, at bygningsreglementet overholdes. Kommunen er bygningsmyndighed og
har kompetencen til at stille pAbud om lovligggrelse, men har dog ikke leengere en aktiv tilsynsforpligti-
gelse. Indgar en bygningsejer en kontrakt med en handveerker om at foretage et konkret renoveringsar-
bejde, er det typisk handvaerkeren, der sikrer, at arbejdet er i overensstemmelse med bygningsregle-
mentet.

Det er ikke alle renoveringer, der kan foretages hos parcelhusejerne, som kreever byggetilladelse fra
kommunen, hvorfor en del af disse projekter ikke skal godkendes hos nogen myndighed. F.eks. kreever
en udskiftning af tag ikke godkendelse hos kommunen, mens en tilbygning ggr. Selvom en given reno-
vering evt. ikke skal godkendes af kommunen, er boligejeren stadig forpligtiget til at sikre, at kravene i
bygningsreglementet efterleves.

Type af renoveringer
Energikravene i bygningsreglementet er defineret ud fra seks kategorier, som et byggeprojekt skal pla-
ceres i, for at finde ud af, hvordan bygningsreglementet overholdes. De seks kategorier er:

- Nybyggeri

- Andret anvendelse

- Tilbygning

- Ombygning og andre forandringer (herefter ombygning)

- Udskiftning af bygningsdele og installationer (herefter udskiftning)
- Reparationer

De fleste renoveringsprojekter vil typisk veere i kategorierne "udskiftning af bygningsdele og installatio-
ner” eller "ombygninger og andre forandringer”. En mindre del af renoveringerne vil dog falde ind under
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kategorien "aendret anvendelse”. Det geelder f.eks. tagrenoveringer, hvor tagetagen inddrages til bebo-
else.

Renoveringsprojekter, med udskiftning af vinduer og andre enkeltkomponenter, antages i vidt omfang at
leve op til energikravene, da der stort set kun findes komponenter pa markedet, som lever op til de gael-
dende krav. Hvad angar facader forventes problemstillingen at variere med bygningstypen. For mange
typer af enfamiliehuse ses egentlige facadeudskiftninger sjeeldent, men for enfamiliehuse med lette fa-
cadekonstruktioner bygget i 1950’erne og 60’erne, samt pa stgrre industrielt producerede bygningskom-
plekser, seerligt fra 1960’erne og 1970’erne, ses egentlige facadeudskiftninger, hvorfor problemstillingen
kan veere relevant her.

Ved udskiftning skal "mindstekrav til klimaskserm ved ombygning og andre forandringer i bygningen”
altid overholdes, uanset rentabilitet. Der kan dog veere tilfeelde, f.eks. ved understgbning af fundamen-
ter, hvor udskiftning medfgrer s store merudgifter pa tilgreensende bygningsdele, at det ikke er et krav,
at det udfares. Bygningsreglementet stiller derfor meget specifikke krav til U-veerdien, nar hele byg-
ningsdelen udskiftes. Her skal handvaerkerne ikke forholde sig til eksisterende konstruktioner i bygnings-
delen, men kan bygge bygningsdelen korrekt op fra bunden.

Det betyder ogs4, at nar der isoleres op til bygningsreglementets U-veerdikrav ved udskiftning af en hel
bygningsdel, er bygningsreglementets energikrav de facto overholdt.

Ombygning er, nar noget bygges om, renoveres eller forandres, men ikke falder ind under kategorierne
aendret anvendelse eller tilbygning. F.eks. ny tagbelaegning, ny regnskaerm pa en let ydervaeg eller
pudsning af facade, som ikke tidligere har veeret pudset.

Reparationer deekker over mindre eendringer, der ikke udlgser krav om gennemfgrelse af rentable ener-
gibesparelser. Det er typisk mindre arbejde, som f.eks. pudsreparation af en facade, udskiftning af en-
kelte breedder pa en facade eller malerbehandling. Ved skader efter f.eks. en storm, et rarbrud eller en
mindre rddskade, hvor stgrstedelen af bygningsdelen ikke er omfattet, vil der i de fleste tilfeelde veere
tale om mindre reparationer.

Rentabilitetsbegreb

Bygningsreglementet stiller krav om at gennemfgre energibesparende tiltag i forbindelse med ombyg-
ning og forandring af eksisterende bygninger til det niveau, hvor investeringen er rentabel. Safremt
mindstekravene til U-vaerdi ikke kan overholdes, skal der udfgres rentable energiforbedringer til et min-
dre isoleringsniveau.

Rentabiliteten dokumenteres ved hjeelp af beregningen

Arlig besparelse - levetid

- - 1,33
investering

Hvis den arlige besparelse i kroner gange levetiden divideret med investeringen er starre end 1,33, er
tiltaget rentabelt og skal gennemfares. Det svarer til, at tiltaget har en tilbagebetalingstid pa 75% af byg-
ningsdelens levetid. Hvis tiltaget ikke er rentabelt, fungerer beregningen som dokumentation for, at kra-
vene i bygningsreglementet er overholdt, selvom der ikke er efterisoleret op til U-veerdikravene.

Der er til Bygningsreglementet udarbejdet en vejledning 'Ofte rentable konstruktioner®’, som viser en
reekke eksempler pa renoveringer, hvor det typisk vil veere rentabelt at efterisolere, samt hvornar det
typisk ikke er rentabelt at efterisolere. Hvis konstruktionsopbygningen og isoleringstykkelsen pa et kon-
kret projekt svarer til eksemplerne i 'Ofte rentable konstruktioner’, er det ikke ngdvendigt at udfare en
rentabilitetsberegning for at eftervise dette forhold. For at sikre fleksibilitet ved renoveringer, giver Byg-

% Vejledningen ‘Ofte rentable konstruktioner’ version 3, 1. Januar 2019,
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ningsreglementet ogsa mulighed for at ggre brug af renoveringsklasser, hvor renoveringen af en byg-
ningsdel ikke behgver overholde energikravene, hvis hele bygningen samlet overholder kravene til reno-
veringsklasser.

Metode

Surveys er gennemfgrt efter en analysemetode udarbejdet af Statens Byggeforskningsinstitut (SBi). |
dette afsnit er selve SBi-metoden samt de afvigelser fra metoden, som er blevet foretaget i neerveerende
analyse, beskrevet.

Der er gennemfart fem surveys om renovering og efterlevelse af bygningsreglementets energikrav i for-
skellige malgrupper, nemlig:

- Parcelhusejere (villaer, parcelhuse og reekkehuse)

- Handveerkere og entreprengrer

- RAadgivere og projekterende

- Kommuner

- Ejendomsansvarlige for etagebebyggelser og teet-lav (andelsboliger, almennyttige boliger, ejerfor-
eninger og private udlejere)

For at lette laesningen er der i rapporten benyttet falgende omtale af de forskellige aktarer:

Privatejede enfamiliehuse samt reekke-, kaede- og dobbelthuse: Parcelhusejere
Handveerkere og entreprengrer: Handveerkere

Radgivere og projekterende: Radgivere

Kommuner: Kommuner

Ejendomsansvarlige for etagebebyggelser og teet-lav: Ejendomsadministratorer

| surveys malrettet parcelhusejerne og ejendomsadministratorerne bruges betegnelsen 'renovering af
gulvkonstruktioner mod jord’ for at lette forstaelsen hos respondenterne, mens der til handveerkere, rad-
givere og kommuner er benyttet termen ‘renoveringer af terreendaek’. Begge formuleringer behandles pa
lige fod i SBi-metoden og vil i naervaerende rapport blot blive omtalt som terraeendaeksrenoveringer.

Afslutningsvis er der gennemfart to paneldiskussioner med repreesentanter for byggeriets og ejernes
organisationer med henblik pa dels at fa organisationernes vurdering af hovedresultaterne fra surveys,
dels at fa deres forslag til fremtidigt arbejde med sikring af overholdelse af energikravene i bygningsreg-
lementet.

Surveys og paneldiskussioner er principielt gennemfgrt med brug af undersggelsesmetoder,

-designs og spgrgeskemaer som anbefalet af Statens Byggeforskningsinstitut (SBi) i 2014. Dog er disse
anbefalinger blevet suppleret med andre dataindsamlingsformer for at sikre den gnskede opnaelse af
antal interviews. Tilsvarende er malgruppedefinitioner i enkelte tilfeelde aendret for at sikre datakvalitet.
Ligeledes er spargeskemaerne blevet opdateret, s& de stemmer overens med det geeldende bygnings-
reglement, BR18. Surveys og paneldiskussioner er gennemfgrt i perioden december 2019 til juni 2020. |
efteraret 2020 blev der gennemfart en udvidet undersggelse af parcelhussegmentet for at afdsekke for-
hold, som den oprindelige SBi-metode blev vurderet til ikke at have taget hgjde for i tilstraekkeligt om-
fang. SBi-metoden har ikke veeret anvendt tidligere, og den udvidede undersggelse for parcelhusseg-
mentet har derfor veeret med til at eliminere usikkerheder i metoden. Konkret blev der gennemfart kvali-
tative interviews med respondenter fra den oprindelige undersggelse for at afklare, hvordan de havde
forstaet spgrgsmalene. Pa baggrund af disse interviews blev det oprindelige skema til parcelhusejere
revideret i november 2020 og udsendt til parcelhusejerne. Paneldebatterne er gennemfart pa baggrund
af de tidlige survey-resultater fra parcelhusejerne, men det vurderes, at resultaterne fra den supplerende
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analyse af dette segment ikke ville zendre pa paneldeltagernes holdninger, da hovedkonklusionerne er
ueendret.

Nedenfor er vist en oversigt for hver af malgrupperne. Oversigten indeholder savel SBi's metodeanbefa-
linger med gnsket antal besvarelser, og tilsvarende Viegand Maagges/Wilkes konkrete anvendte meto-
der og opnaede besvarelser. | bilagsrapporten til denne rapport er givet en udfarlig beskrivelse af an-
vendte metoder, dataindsamlingsperioder, opndede antal interviews, materialesammensaetning og efter-
behandling af data.

Tabel 1. Oversigt over SBis anbefalede metoder og Viegand Maagges/Wilkes anvendte metoder

Malgruppe \ SBi metode \ Viegand Maagge/Wilke metode

Parcelhusejere Websurvey udsendt af Danmarks Websurvey udsendt til 15.757 husejere
Statistik til 15.000 husejere pa basis | i Wilkes onlinepanel.
af udtreek fra BBR. 2.827 husejere har besvaret skemaet
Mal: Besvarelser fra 5.000 ejere for og der er opnaet 720 besvarelser fra
at opna 500 interviews med ejere, husejere, der har energirenoveret de-
som har energirenoveret’ deres ejen- | res ejendom. Yderligere er opnaet 239
dom. interviews med husejere, der har reno-

veret andet.

Handveerkere Websurvey udsendt til 1.500 med- Websurvey udsendt af Wilke til med-
lemmer af Dansk Handvaerk og lemmer af Dansk Byggeri og tilsva-
Dansk Byggeri, med opnaelse af 500 | rende survey udsendt af Dansk Hand-
besvarelser fra handveerkere/entre- veerk selv til sine medlemmer. Websur-
prengrer, som har energirenoveret veys er suppleret med telefoninterviews
en eller flere ejendomme. med handveerks- og entreprengrvirk-

somheder for at fa svarprocenten op. |
alt er opnaet 498 besvarelser.
Radgivere Websurvey udsendt til 600 medlem- | Websurvey udsendt af Wilke suppleret
mer af hhv. Foreningen af Radgi- med telefoniske interviews for at bringe
vende Ingenigrer og medlemmer af svarprocenten op. | alt er opnaet 210
Danske Arkitekter med mal om opna- | besvarelser.

else af 210 besvarelser fra radgivere,
der har ydet radgivning i forbindelse
med energirenoveringer.

Kommuner Websurvey udsendt til 98 kommuner | Telefonisk survey blandt 98 kommuner
med mal om opnaelse af besvarelser | med opnaelse af besvarelser fra 63
fra mindst 64 kommuner, der har kommuner, der har energirenoveret
energirenoveret ejendomme. ejendomme.
Ejendomsadmini- | Websurvey udsendt til Landsbygge- Websurvey og telefoniske interviews
stratorer fondens (almene boliger) 700 med- med primaert andelsboligforeningsfor-
lemmer og Andelsboligforeningernes | maends professionelle ejendomsadmi-
Feellesrepraesentations 5.000 med- nistrator-virksomheder.
lemmer, med mal om opnaelse af i | alt er opnaet 281 besvarelser.
alt 420 besvarelser fra boligselska- Almene boligforeninger: 32 besvarelser
ber/andelsboligforeninger, der har Andelsboligforeninger: 196 besvarelser
energirenoveret deres ejendom. Private udlejningsejendomme: 17 be-
For ejerforeninger (ejerlejligheder) svarelser
angives ikke nogen specifik metode. | Ejerforeninger: 36 besvarelser
For privat udlejning udsendes web- Differensen i antal opnaede interviews i
survey til Elendom Danmarks med- forhold til antal malsatte interviews
lemmer uden krav til antal besvarel- skyldes, at de af SBI forudsatte re-
ser, som skal opnas. sponsprocenter ikke er realistiske med

" Med energirenovering menes renovering af tag, yderveegge/facader, gulvkonstruktioner mod jord, vinduer samt varmeinstallatio-
ner. Med renoveret andet menes fx renoveret, kakken/bad eller andet.
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websurvey som dataindsamlingsme-

tode.
Byggeriets og Paneldiskussion med repreesentanter | To paneldiskussioner med repraesen-
ejernes organisati- | for organisationer repraesenterende tanter for organisationerne gennemfart
oner bygningsejere, radgivere og udfe- som digitale paneldiskussioner med 8
rende. Der skal afholdes mindst ét deltagere pr. diskussion.
panel omfattende mindst 8 organisa-
tioner.

Om metodevalgene i forhold til SBi’s anbefalinger geelder:

- For husejere er selve dataindsamlingsformen (websurvey) bibeholdt fra SBis anbefaling, men ud-
sendelse er foretaget af Wilke og ikke af Danmarks Statistik (DST), og samplekilden har veeret Wil-
kes online-panel frem for BBR. Arsagen var, at DST ved forespgrgsel oplyste, at de ikke kunne péa-
tage sig en s&dan opgave inden for de preemisser, der var givet for opgavens lgsning.

- For handveerkere, radgivere og kommuner er websurvey blevet suppleret med telefoniske inter-
views for at sikre det ngdvendige antal besvarelser. For kommunerne geelder, at disse interviews
udelukkende er gennemfart telefonisk.

- For ejendomsadministratorer er undersggelsen primaert gennemfgrt som websurvey, men for at
fange professionelle ejendomsadministratorer frem for foreningsformaend eller tilsvarende, er der
blevet gennemfgart telefoniske interview.

- De afsluttende paneldiskussioner er gennemfart digitalt i stedet for fysisk grundet restriktioner ifm.
coronapandemien.

| bilagsrapporten er der redegjort naermere for baggrunden for disse valg i forhold til SBi's anbefaling.

Formulering af spgrgsmal i surveys

Spargsmalene til respondenterne er tilpasset den pagaeldende malgruppe og falger spgrgeskemaerne
udarbejdet af SBi. F.eks. forventes det, at parcelhusejerne har meget begraenset viden om bygningsreg-
lementet, hvilket er afspejlet i formuleringen af spgrgsmalene. Parcelhusejerne er f.eks. ikke blevet
spurgt om en renovering er en udskiftning eller en ombygning, men om f.eks. hele tagkonstruktionen
inkl. speer (udskiftning) eller kun tagfladen (ombygning) er blevet renoveret. Den efterfglgende supple-
rende undersggelse af parcelhussegmentet har udvidet spgrgeraekken med en raekke mere detaljerede
spargsmal for at afklare den preecise konstruktionsopbygning samt isoleringstykkelse fgr og efter reno-
vering for derved bedre at kunne vurdere efterlevelse af energikravene.

Handveerkere, radgivere og kommuner forventes at have en grundlzeggende viden om energikravene i
bygningsreglementet, sd her er spgrgsmalene formuleret omkring udskiftning og ombygning, hvor det
forudseettes, at deltagerne kender forskellen.

Hvorvidt bygningsreglementet er blevet efterlevet, er baseret pa en reekke indirekte spargsmal, hvor
respondenterne er blevet spurgt, hvad de har gjort. F.eks. er hAndveerkerne og radgiverne blevet spurgt
om, hvor mange af deres renoveringer ved ombygning, der ikke efterlever energikravene. Derefter er
omfanget af efterlevelse blevet beregnet.

Hver malgruppe har derved besvaret forskellige typer spgrgsmal af varierende detaljeringsgrad, grundet
det varierende vidensniveau og byggetekniske forudseetninger hos de enkelte segmenter. Overordnet
set er detaljeringsgraden i spgrgsmalene starst for parcelhusejersegmentet.

Alle resultaterne i neervaerende rapport baserer sig pa svar fra respondenter, som har gennemfart eller
veeret involveret i renoveringsopgaver inden for de sidste to ar, og det er disse konkrete renoveringspro-
jekter, som svarene beskriver. Analysen omhandler altsa ikke renoveringer foretaget leengere tilbage i
tiden eller eventuelle intentioner om fremtidige projekter.
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Alle spgrgsmalene i surveys samt en uddybning af spargsmalsformuleringerne kan ses i bilagsrappor-
ten.

Omfang af renoveringer der foretages

Flere typer renoveringer kraever ikke byggetilladelse, hvorfor der ikke herigennem indsamles data om
renoveringerne. Der findes derfor generelt ikke en systematisk, stor viden om omfanget af renoveringer i
Danmark. Naerveerende afsnit vil, pa baggrund af survey-resultaterne, give et indblik i omfanget af reno-
veringer fordelt pa de enkelte aktgrer. Ved alle resultater fremgar meengden af respondenter, det pageel-
dende resultat bygger pa, angivet med 'n’.

Parcelhuse
De aktuelle surveys viser, at en tredjedel af parcelhusejerne har foretaget en renovering indenfor de sid-
ste to ar.

m Har energirenoveret  mHar renoveret  ®Har ikke renoveret

Figur 1. Omfanget af renoveringer hos parcelhusejerne. Spgrgsmal: Type af renovering;
Anm.: "Har energirenoveret” omfatter renovering af klimaskaerm, vinduer og varmeinstallationer. n = 2827

De renoveringer, der er foretaget (vist i Figur 2 nedenfor), viser, at 25% af de adspurgte parcelhusejere
har udfgrt en energirenovering, mens 9% har udfart andre former for renoveringer. Energirenoveringer
defineres her som renoveringer af klimaskaerm, varmeinstallationer og vinduer.

Blandt alle gennemfarte renoveringer er renovering af bad eller kakken den mest populeere renovering

hos parcelhusejerne, hvor mere end fire ud af ti har foretaget denne type renovering inden for de sidste
to ar. 37% har renoveret/udskiftet vinduer, mens renoveringer af klimaskaerm (facader, tag og gulv/ter-

reendaek) er udfert af 19-23% af parcelhusejerne inden for de seneste to ar. Naesten hver fierde parcel-
husejer har renoveret varmeinstallationerne i boligen.
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Tag og/eller tagkonstruktioner 23%

Ydervaegge og facader, inkl. isolering af hulrum i facaden 19%

Gulvet i stueetagen eller hele gulvkonstruktionen ned til jorden 20%

Vinduer 37%

Varmeinstallationer 23%

Renovering af bad eller kakken 44%

Andet 13%

Figur 2. Renoveringer i danske parcelhuse. Det har veeret muligt at veelge flere svarmuligheder, hvorfor det ikke vil
summere til 100%
Spg. "Hvilke dele af huset er blevet renoveret?”. n = 959

Yderligere analyser af data viser, at der er en tendens til, at omfanget af energirenoveringer er starre, jo
eeldre boligerne er. Saledes er 27% af husene opfert fgr 1930 blevet energirenoveret inden for de sene-
ste to ar, mens det kun geelder 13% af husene opfert efter 1990. Der ses en mindre tendens til, at jo
starre huset er, jo flere har energirenoveret deres hus. 42% af husene med et areal p& mere end 300 m?
har energirenoveret deres hus inden for de seneste to ar, mens det er 26% af husene med et areal pa
mindre end 100 m2.

I forhold til sociogkonomiske variabler, er det tydeligt, at de 50-59-arige star for den starste del af energi-
renoveringerne, som er foretaget indenfor de sidste 2 ar. Det geelder bade, nr man ser pa alle energire-
noveringer og pa renoveringer af klimaskaermen.

De yngste og eeldste parcelhusejere er de segmenter, som sjeeldnest energirenoverer, og udggar kun
hhv. 5% og 10% af de samlede renoveringer. Nar det kommer til de ofte tunge energirenoveringer af
klimaskaermen, udgear de 70+ arige kun 6% af de udfarte renoveringer. Det tyder pad at de aldersgrupper,
som oftest energirenoverer, er midt i livet, hvor de har en fornuftig skonomi, samtidig med at de i princip-
pet har mange ar tilbage i deres bolig, og dermed kan na at fa gleede af de udferte renoveringer.

Alders- Procentandel, der har energirenoveret Renovering af klimaskaerm (tag, facade,
gulvdaek) (n = 483)

18-29 &r 5% 4%
30-39 &r 17% 19%
40-49 &r 17% 18%
50-59 ar 26% 28%
60-69 Ar 25% 25%
70+ &r 10% 6%

Tabel 2. Antal der har udfart energirenovering og energirenovering af klimaskaerm i forhold til alder. n = 483/ 720)

Nar det kommer til uddannelse, er der en tendens til, at jo leengere en uddannelse husejerne har, desto
flere har energirenoveret deres hus inden for de seneste to ar. Der er ogsa signifikant flere husejere
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med en husstandsindkomst pa mere end 500.000 kr.8 end husejere med en husstandsindkomst pa min-
dre end 500.000 kr., der har energirenoveret inden for de seneste to ar.

Den gennemsnitlige renovering af klimaskaermen, udfart indenfor de sidste to ar hos parcelhusejerne,
har kostet 100.000 kr. Der er brugt flest penge pa tagrenoveringer, der i gennemsnit har kostet 146.000
kr., og feerrest penge pa gulv/terreendaek, der i gennemsnit har kostet ca. 75.000 kr. Dette er vurderet ud
fra de parcelhusejere, som har svaret, at de kun har udfart én renovering.

Som tidligere angivet har en tredjedel af alle parcelhusejerne foretaget en renovering indenfor de sidste
to ar. Ved at opskalere med de ca. 1,2 mio. parcel- og reekkehuse®, der findes i Danmark, kan det sken-
nes, at der er foretaget renoveringer i ca. 400.000 boliger pa landsplan de sidste to &r og energirenove-
ret i ca. 300.000 boliger. Opskaleringen har en statistisk usikkerhed pa 5%.

41.1 Udagifter til renoveringer
Nedenfor er udspecificeret udgifterne til renoveringer af de forskellige bygningsdele.
Halvdelen af parcelhusejerne bruger over 100.000 kr. pa tagrenoveringer, og det er dermed den byg-
ningsdel, hvor der bruges flest penge pa at renovere. Omvendt bruges der langt feerre midler pa facade-
og terreendaeksrenoveringer. En tredjedel af alle facaderenoveringer har kostet under 20.000 kr., og to

tredjedele har kostet under 50.000 kr. Ved terreendaeksrenoveringer har halvdelen haft mindre end
50.000 kr. i udgifter.

Tag (n =219 Facade (n = 197 Terreendeek (n = 159

17%

m Under 20.000 kr m20-50.000 kr ® Under 20.000 kr. ®20-50.000 kr.

m Under 20.000 kr m20-50.000 ki
m50-100.000 kr ~ ®100-250.000 kr H50-100.000 kr.  ®100-250.000 kr. naer ' '

[ | - . [ ] - .
= Over 250000 kr 50-100.000 kr 100-250.000 kr

® Over 250.000 kr.
mover 250.000 kr

Figur 3. Parcelhusejernes forbrug til renoveringer foretaget inden for de sidste 2 ar. Anm. Grundet afrunding vil tallene
i graferne ikke ngdvendigvis summere preecist til 100%.

Spg.: Kan du angive en ca. pris for hvad renoveringen kostede, inkl. betaling af arbejdslgn, materialer og andet? n =
159 til 219

4.1.2 Arsager til at der renoveres
Respondenterne er blevet spurgt om arsagen til, at de har foretaget renovering inden for de sidste to ar.
Nedenfor er vist en reekke figurer om arsagen til, at der renoveres hos parcelhusejerne for alle renove-
ringer af tag, facader, gulv/terreendeek, vinduer og varmeinstallationer.

8 Den gennemsnitlige samlede husstandsindkomst i 2018 er ifglge Danmarks Statistiks formuestatistik (
) 521.282 kr. — hvorfor dette skel er valgt.
9 Danmarks Statistik, , tal fra 2020.
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Tag

Renovering pa grund af
nedslidning, uteetheder m.m.

For at spare energi
Astetik for at forskenne boligen

@get komfort

| forbindelse med eendret brug af
loft eller gverste etage

Andet

Figur 4. Arsager til at taget blev renoveret. Der
har veeret mulighed for flere svar.

Spg.: "Hvorfor blev taget renoveret?”

n=219

Gulv/terreendaek

Astetik for at forskenne

I s

boligen
@get komfort _ 36%
For at etablere gulvvarme _ 36%
devendig_renovering_pga. _ 31%
uteetheder, slitage eller lignede
For at varmeisolere boligen _ 29%

AEndring af boligens
rumfordeling

Som en del af at udvide
boligarealet

Andet

Figur 6. Arsager til at gulv/terreendeek blev
renoveret

Spg.: "Hvorfor blev gulvene renoveret?”

n =189

Viegand

Maagee

Facade

Ngdvendig renovering
pga. uteetheder, slitage
mm

For at spare energi

AEstetik for at forskenne
boligen

@get komfort

Som en del af at udvide
boligarealet

Andet

Figur 5. Arsager til at faca-
der/yderveegge blev renoveret.
Spg.: “Hvorfor blev yderveeggene
renoveret?” n = 185

Vinduer

Ngdvendig
renovering/udskiftning pa
grund af utetheder, skader
mm

67%

For at opna

0
energieffektivisering 45%

@get komfort 26%

Som en del af en anden

) 19%
renovering

Andet 3%

Figur 7. Arsager til at vinduerne blev
renoveret.

Spg.: "Hvorfor blev vinduerne renove-
ret/skiftet?”

n=2331
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Varmeinstallationer

For at opna

0,
energieffektivisering 51%

Ngdvendig

renovering/udskiftning 46%

@get komfort 33%

Som en del af en anden

0,
renovering 21%

Andet 2%

Figur 8. Arsager til at varmeinstallationerne
blev renoveret

Spg: "Hvorfor blev varmeinstallationerne reno-
veret/skiftet?”

n=190

Som det fremgar af figurerne ovenfor, er der forskellige arsager til, at der foretages renoveringer, af-
haengig af den bygningsdel som renoveringen omfatter. Renovering/udskiftning af varmeinstallationer
udfgres af godt halvdelen (51%) for at opna energieffektiviseringer, mens under halvdelen (46%) reno-
verer varmeinstallationer, fordi det er ngdvendigt. Lige omvendt er det for renoveringer af tag, facader
og vinduer, hvor den altovervejende arsag er, at renoveringerne opfattes som ngdvendige pa grund af
nedslidning, uteetheder etc. 80% af respondenterne angiver denne arsag ved tagrenoveringer, 43% ved
facaderenoveringer, 67% ved vinduesrenoveringer.

Den veaesentligste arsag til, at gulve/terreendaekket blev renoveret er af sestetiske arsager for at for-
skanne boligen (51%), mens 36% har angivet gget komfort og etablering af gulvwvarme. Energirenove-
ring er den femtevigtigste arsag (29%) og endelig er uteetheder, slitage etc. arsagen til 31% af gulvreno-
veringerne. Renoveringer for at spare energi er den anden vigtigste arsag til, at tag og facader bliver
renoveret. Den overvejende arsag til, at der foretages gulv/terreendaeksrenoveringer er aestetik for at
forskgnne boligen (51%).

Selvom opnéelse af energibesparelser sjeeldent er den drivende faktor til at renovere for parcelhus-
ejerne, ligger den dog hgijt pa listen. Dette er iszer tydeligt ved renoveringer af klimaskeermen. Pa den
baggrund er bygningsreglementets preemis om, at der skal isoleres, nar man alligevel renoverer, en for-
nuftig tilgang for at sikre, at bygningsmassen lgbende energioptimeres.

4.1.3 Arsager til at der ikke er renoveret
De parcelhusejere, der ikke har faet foretaget renoveringer de sidste to ar er blevet spurgt om arsagen
til, at de ikke har renoveret. Neesten to tredjedele angiver, at huset ikke traenger til at blive renoveret.
Dog svarer 20%, at de overvejer at renovere i den naermeste fremtid. 18% svarer, at de ikke har gkono-
misk overskud til at renovere.
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Fordi huset ikke treenger til renovering _ 63%
Jeg/vi overvejer at renovere i naer fremtid _ 20%

Fordi jeg/vi ikke har gkonomisk overskud til at _ 18%
renovere °

Fordi jeg/vi ikke kan overkomme besveeret i - 9%
forbindelse med en renovering 0

Fordi jeg/vi mangler viden om husets tilstand. I 2%

Andet . 5%

Figur 9. Arsager til at der ikke er renoveret hos parcelhusejerne. Det har vaeret muligt at veelge flere svarmuligheder,
hvorfor det ikke vil summere til 700%. Spg.: "Hvorfor har du ikke renoveret?”. n = 1868

Data viser en signifikant tendens pa tvaers af aldersgrupper, idet langt flere i aldersgruppen 70+ end de
40-49-arige ikke har renoveret inden for de seneste to ar, fordi huset ikke traenger til renovering. Pa
tveers af de andre sociogkonomiske variable, s som husstandsindkomst og leengde af uddannelse, er
der ikke nogen signifikant forskel mellem de forskellige grupper.

Langt starstedelen (neesten ni ud af ti) af boligerne opfart efter 1990 er ikke renoveret, da boligejerne
har vurderet, at huset ikke treenger til renovering

4.1.4 Involvering af fagprofessionelle
I langt de fleste energirenoveringer er en handvaerkervirksomhed involveret i opgaven. Kun 16% af reno-
veringer udfgres som ger-det-selv-arbejde, mens en handveerker er involveret i de resterende 84% af
renoveringerne: Enten i samarbejde med parcelhusejeren i et gar-det-selv-projekt, en konstellation med
en radgiver/arkitekt eller alene.

Ggr-det-selv-arbejde inkl.
vennetjenester
16%

Handveerker virksomhed
med hjeelp fra en
radgiver/arkitekt

22%

Handveerker virksomhed
69%

En blanding af gar-det-
selv og h&ndveerker
virksomhed
25%
Figur 10. Hvem foretog energirenoveringen?
anm.: Baseret pa svar for renovering af tag, facade, gulv, vinduer og varmeinstallationer. n = 720

22% af energirenoveringer hos parcelhusejerne involverer en rddgiver. En arsag til den lave involvering
af radgivere hos parcelhusejerne kan veere, at renoveringsarbejderne ofte kun involverer en enkelt byg-
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ningsdel, hvor parcelhusejeren ikke vurderer, at behovet for ekstern radgivning er ngdvendigt. En eks-
tern radgiver vil ogsa betyde en meromkostning i omegnen af 10-15%, hvilket kan f& mange bygnings-
ejere til at fraveelge det.

4.1.5 Parcelhusejernes involvering i renoveringsprojektet
Parcelhusejerne er blevet spurgt om deres involvering i renoveringsprojektet for at fa et indblik i bygher-
res involvering i forskellige aspekter af projektet.

Tag

For tagrenoveringer er halvdelen af respondenterne meget involveret i design og udseende, mens kun
en femtedel er involveret i den fysiske del af arbejdet. 32% har veeret meget involveret i valg af isole-
ringstykkelse. Samlet set er over halvdelen af respondenterne meget eller lidt involveret i valg af isole-
ringstykkelse. Kun 25% har vaeret meget involveret i de tekniske beslutninger i tagprojekterne.

Design og udseende 49% 31% 20%
Udfgrelse af det fysiske arbejde ifm. renoveringen 20% 26% 54%
Valg af isoleringstykkelse 32% 26% 42%
De tekniske beslutninger 25% 30% 44%

W Meget involveret M Lidt involveret M Ikke involveret

Figur 11. T4 Hvordan vil du betegne din involvering i renoveringsprojektet? Involvereti...
n =159

Facade

Ved facaderenoveringer er over halvdelen af parcelhusejerne meget involveret i selve design og ud-
seende, mens kun 24-30% svarer, at de er meget involveret i det fysiske arbejde med renoveringen,
valg af isoleringstykkelse eller tekniske beslutninger. De resterende ca. 70-76% har svaret, at de enten
kun er lidt involveret eller slet ikke involveret i det fysiske arbejde, valg af isoleringstykkelse eller de tek-
niske beslutninger.

Design og udseende 55% 28% 18%
Udfarelse af det fysiske arbejde ifm. renoveringen 24% 17% 58%
Valg af isoleringstykkelse 27% 27% 46%
De tekniske beslutninger 30% 26% 44%

m Meget involveret  mLidtinvolveret  mlkke involveret

Figur 12. F4 Hvordan vil du betegne din involvering i renoveringsprojektet? Involveret ...
n =108

Gulv/terreendeek

Ved renovering af gulv/terreendeek har en stgrre andel af parcelhusejerne generelt veeret meget involve-
ret i de forskellige dele af projektet. Sdledes er 83% af parcelhusejerne meget involveret i design og ud-
seende af lgsningerne, 40% har veeret meget involveret i udfarelse af det fysiske arbejde i forbindelse
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med renoveringen, og 35% har veeret meget involveret i valg af isoleringstykkelse, og omtrent samme
antal har vaeret meget involveret i de tekniske beslutninger i forbindelse med renoveringen.

Design og udseende 83% 12% 5%
Udfarelse af det fysiske arbejde ifm. renoveringen 40% 29% 31%
Valg af isoleringstykkelse 35% 25% 40%
De tekniske beslutninger 37% 29% 34%

m Meget involveret  mLidtinvolveret mlkke involveret

Figur 13. G8 Hvordan vil du betegne din involvering i renoveringsprojektet? Involvereti...
n =148

Iseer isoleringstykkelsen er vaesentlig ift. overholdelse af bygningsreglementets energikrav. Her viser
undersggelsen overordnet for alle tre bygningsdele, at et flertal 54-60% af respondenterne har veeret
"meget involveret” eller "lidt involveret” i valg af isoleringstykkelse. Den stgrste involvering i isoleringstyk-
kelsen er ved gulvrenoveringer og den mindste ved facaderenoveringer.

4.1.6 Hvilke typer energirenoveringer udfgres oftest i parcelhuse?
Parcelhusejerne er, som en del af undersggelsen, blevet spurgt om en reekke detaljer omkring deres
renoveringsprojekter, for at fa en indsigt i omfanget af renoveringerne, samt hvilke typer renoveringer
der er blevet foretaget de sidste to ar. Resultaterne i dette afsnit omhandler kun de parcelhusejere, som
har foretaget en energirenovering - disse kan dog ogsa have foretaget andre renoveringer.

Nar parcelhusejerne energirenoverer, renoverer de ofte mere end blot tag, gulv/terreendzek, facader eller
varmeinstallationer. N&r taget eller facaden renoveres, bliver vinduerne ofte renoveret samtidigt. | gen-
nemsnit har parcelhusejere, der har energirenoveret, gennemfgart 1,7 typer af renoveringer inden for de
seneste to ar. For husstande, der ikke har energirenoveret, er der i gennemsnit foretaget én type reno-
vering.

Tag og/eller tagkonstruktioner _ 31%
Yderveegge og facader, inkl. isolering af hulrum i facaden _ 26%
Gulvet i stueetagen eller hele gulvkonstruktionen ned til jorden _ 26%
vinduer - | 0%
Varmeinstallationer _ 30%
Renovering af bad eller kakken _ 36%
andet [l 6%

Figur 14. Spg: "Hvilke dele af huset er blevet renoveret?”
Figuren viser kun de respondenter der har energirenoveret, men som ogsa kan have foretaget andre renoveringer.
n=720
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Tag

31% af de parcelhusejere, der har energirenoveret inden for de seneste to ar, har renoveret deres tag.
Halvdelen (50%) af disse tagrenoveringer indebaerer udskiftning af tagfladen, hvor den beaerende tagkon-
struktion bibeholdes. Renoveringer, hvor hele tagdaekning og tagkonstruktion udskiftes, udgar en sjette-
del af tagrenoveringerne. En femtedel har foretaget reparationer af tagfladen eller tagkonstruktionen,
mens kun 2% har foretaget renovering af loftbekleedningen i hele boligens i gverste etage. Andre typer
renoveringer udgar 10%. Der henvises i gvrigt til bilagsrapporten for yderligere data.

Analysen viser yderligere, at det iseer er huse opfgrt i perioden 1950-1969, der har udskiftet hele tag-
deekningen uden at udskifte de beerende tagkonstruktioner. Det er iseer boliger opfart far 1930, hvor
bade tagflade og baerende tagkonstruktion udskiftes (22%) i forbindelse med renovering. Dette kan skyl-
des, at hele tagkonstruktionen ofte er ved at vaere udtjent i disse boliger. Et velholdt tegltag kan opna en
holdbarhed pa 100 ar'°, sa de oprindelige tage pa boliger fra 1930’erne ma forventes at vaere udtjente
eller blive det inden for en overskuelig arraekke.

Nar taget renoveres, er en handveerkervirksomhed stort set altid involveret (89%) i renoveringerne, en-
ten alene, i samarbejde med en radgiver eller som bistand til et gar-det-selv projekt. | to ud af tre tagre-
noveringer er det dog alene en handveerker, der star for udfgrelsen, mens der i kun 6% er en ekstern
radgiver involveret.

Renovering af taget er typisk en stgrre omkostning for parcelhusejerne, og halvdelen af tagrenoverin-
gerne har kostet fra 100.000 kr. og opefter. Godt en tredjedel har kostet 100-250.000 kr., mens 18% af
tagrenoveringerne har kostet mere end 250.000 kr. Naesten hver fierde tagrenovering er en del af en
starre entreprise (23%).

Facade

Facaderenoveringer udggr en fierdedel af energirenoveringer foretaget i parcelhuse inden for de sidste
to ar, hvor hulmursisolering og pudsning/fugning af ydermur udgar hhv. 27% og 33% af facaderenove-
ringerne. Det er isaer huse opfart far 1950, der far pudset eller fuget ydervaegge (41%), mens huse op-
fort i perioden 1950-1969 iseer er blevet hulmursisoleret (36%). Pudsning af facade udlgser ikke energi-
krav, og denne type renoveringer er ikke medtaget i vurderingen af efterlevelse af energikravene, som er
behandlet i nzeste kapitel.

8% af respondenterne, har foretaget en udskiftning af et helt facadeparti, mens naesten det samme antal
(9%) har pasat ny facadebekleedning uden pa den eksisterende beklaedning. 8% angiver, at de har fore-
taget en anden type renovering af en hel facade end de ovenstaende. 11% har udskiftet den indvendige
vaegbeklaedning. Der henvises i gvrigt til bilagsrapporten for yderligere data.

I lidt mere end tre ud af fire facaderenoveringer er en handvaerkervirksomhed involveret i opgaven,
mens en femtedel udferes alene som gar-det-selv-arbejde. | kun 3% af facaderenoveringerne er en rad-
giver involveret.

Godt en tredjedel af facaderenoveringer, der er foretaget indenfor de seneste to ar, har kostet mindre
end 20.000 kr., mens 27% af facaderenoveringerne har kostet 20-50.000 kr. Det svarer til, at godt 60%
af facaderenoveringer har kostet under 50.000 kr. at udfgre. Tre ud af ti facaderenoveringer har veeret
en del af en stgrre entreprise.

Gulv/terreendeeksrenoveringer
Lidt over hver fierde energirenovering indenfor de sidste to ar har vaeret en renovering af gulve/terreen-
deek. Hver anden gulv/terreendaeksrenovering involverede udskiftning af hele gulvbeleegningen i mindst
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et rum, mens hver tredje renovering indebar fiernelse af gulvet i mindst et rum og fiernelse af eksiste-
rende betondeek/klaplag. Lidt under hver tiende har foretaget en reparation af gulvet, hvor beskadigede
dele af en gulvbeleegning er blevet udskiftet. Gulvrenoveringer foretages i et lidt starre omfang som ggr-
det-selv-arbejde end facaderenoveringer, men i langt stgrre omfang end tagrenoveringer. Der er en
handveerkervirksomhed involveret i 66% af gulvrenoveringerne, mens der er tilknyttet en radgiver i 8%.

Lidt mere end hver fierde husejer angiver, at gulvrenoveringen har kostet 20.000-50.000 kr., mens lidt
mere end en sjettedel angiver, at gulvrenoveringen har kostet over 250.000 kr.

Vinduer

Ved renovering/udskiftning af vinduer er det oftest alle vinduerne, eller kun meget fa vinduer, der udskif-
tes. Der er altsa ikke mange, som skifter f.eks. halvdelen af vinduerne. Samlet udggr disse to typer vin-
duesrenoveringer (alle eller meget fa vinduer) naesten to ud af tre vinduesrenoveringer.

Knap 90% af vinduesrenoveringerne er udskiftning af hele vinduet/vinduerne inklusive rammerne. 1% er
paseetning af forsatsruder, mens de resterende 10% er renoveringer, hvor rammen bibeholdes og kun
glasset udskiftes. De to sidstnaevnte kategoriseres som reparationer, og udlgser derfor ikke energikrav.

Handveerkerne/entreprengrer og radgivere/projekterende

De adspurgte handvaerkere har samlet udfgrt godt 25.000 renoveringer indenfor de sidste to ar, og hver
af de adspurgte handveerkervirksomheder har i gennemsnit foretaget 51 renoveringer. De adspurgte
radgivere har i gennemsnit veeret involveret i 57 renoveringsprojekter de sidste to ar.

Vinduesrenoveringer er blandt den mest udfarte renoveringstype, og udggr naesten en fierdedel af alle
renoveringer, der foretages af h&ndvaerkerne. Samlet set udgar renoveringer af klimaskeermen (tag, fa-
cade, gulv/terraendaek og vinduer) lidt over tre fierdedele af alle renoveringer. Den sidste fierdedel af re-
noveringerne er andre renoveringer, som daekker over andre typer af renoveringer, herunder renovering
af varmesystemer og kekken/bad

Der er et nogenlunde tilsvarende billede hos radgiverne. Her er vinduesrenoveringer ogs& den mest ud-
farte renoveringstype med 26%. Renoveringer af klimaskaermen udger samlet 63% af de renoveringer,

som radgiverne har veeret involveret i. Tagrenoveringer er den mest udfgrte renovering inden for klima-

skaermen og udger en fierdedel af de samlede renoveringer hos radgiverne.
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Handveerkere/entreprengrer Radgivere/projekterende
Andre
Andre Facader; renoverin
renoverin 15% ger; 11% Facader;

ger; 24% 21%

Vinduer;
Tag; 19% 26%

Tag; 25%
Vinduer;
24% Gulv/terraen

deek: 18% Gulv/terreendak;

17%

Figur 15. Renoveringer handvaerkerne og radgivere har veeret involveret i. "Andre renoveringer” er renoveringer, som
ikke er en del af klimaskaermen herunder kakkenrenoveringer, renovering af varmeinstallationer etc.

Spg.: "Af de renoveringsprojekter du har vaeret involveret i de seneste to ar, hvor mange har skensmaessigt vaeret?”
Der har veeret mulighed for at svare flere typer renoveringer. n = 210/ 498

Kommuner

Blandt kommunerne har fire ud af ti kommuner udfgrt op til ti renoveringer de sidste to ar. Et tilsvarende
antal har udfgrt mellem 11-50 renoveringer, og kun to ud af ti kommuner har foretaget mere end 50 re-
noveringer de sidste to ar.

Fordelingen af renoveringer fordeler sig som vist i Figur 16.

Tagrenoveringer 10% 79% 11%
Facade renoveringer 28% 71% 1%
Renoveringer af gulv mod terraen 43% 53% 4%
Renovering af vinduer 9% 70% 21%
Andre renoveringer 16% 60% 20% 4%

M Ingen opgaver M 1-10 opgaver W 11-50 opgaver M 51-100 opgaver

Figur 16. Renoveringstyper i kommunerne
Spergsmal: Spg.: "Hvor mange renoveringssager har du sk@nsmaessigt veeret involveret i de seneste 2 ar indenfor
nedenstédende fem kategorier”. n = 63

Der er blevet udfart en forholdsmaessig stor andel tag- og vinduesrenoveringer i kommunerne, mens
gulv/terreendeeksrenoveringer foretages i mindre omfang. 43% af kommunerne har slet ikke foretaget
renoveringer af gulv/terraendaekket inden for de sidste to ar. Kommunerne er ogsa blevet spurgt ind til,
om renoveringerne er led i en planlagt energioptimering i kommunens bygninger. 28% svarer, at alle
renoveringer har veeret led i en planlagt energioptimering, mens 30% angiver, at ingen af renoveringerne
er led i en planlagt energioptimering. Samlet angiver 70% af kommunerne, at renoveringerne helt eller
delvist er led i en energioptimering, hvilket viser et stort fokus pa energiomradet i kommunerne.
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Nej, ingen; 30%

Ja, alle; 28%

Ja, nogle; 42%

Figur 17. Spg.: "Er renoveringerne led i en planlagt energioptimering i kommunerne?”. n = 63

Ejendomsadministratorer

Af de adspurgte ejendomsadministratorer har i gennemsnit 60% foretaget renoveringer i en eller flere af
deres ejendomme inden for de sidste to ar. Fordelingen mellem de forskellige ejerformer er vist i Figur
18.

69% 73% 74%
’ 65%
35%
0,
29% 27% 5%
Almene Andelsboligforeninger  Privat Ejerboligforening Privat
boligorganisationer (n=859) (n=53) udlejningsejendom(me)

(n=48) med boliger (n=26)
M Har renoveret M Har ikke renoveret M Ved ikke

Figur 18. Omfanget af renoveringer i de forskellige typer ejendomme. n = 26 til 859.

Hos de almene boligorganisationer har 69% af respondenterne angivet, at der er foretaget renoveringer
inden for de sidste to ar. Hos de private ejerboligforeninger ligger andelen pa& 74%, mens 65% af de pri-
vate udlejningsejendomme med boliger er blevet renoveret.

Situationen er helt omvendt hos andelsboligforeningerne, idet 73% angiver, at de ikke har renoveret,

mens kun lidt over en fierdedel har foretaget renoveringer inden for de sidste to ar. Antallet af respon-
denter fra andelsboligforeninger er dog markant hgjere end for de andre typer af foreninger.

SIDE 24 AF 77



Viegand

Maagee

100%

85%

76%
67%
52%
38%
0,
12% 17% 13%
0,
] H .
[ | —
Almen boligorganisation Andelsboligforening(n=229) Privat Privat
(inkl. alment andelsselskab udlejningsejendom(me) ejerboligforening(n=39)

og almen(n=33) med boliger(n=17)

M Etageboliger M Rekkehuse M Enkeltfamilie- eller dobbeltfamiliehuse

Figur 19. Typen af bolig, der er renoveret inden for de sidste to ar blandt de ejendomsadministratorer, der har renove-
ret. Anm.: Det har veeret muligt at veelge flere svarmuligheder, hvorfor det ikke vil summere til 100%

Spg. "Hvilken type af bygninger er renoveret inden for de sidste to ar i boligorganisationen? / Hvilken type er bygnin-
gen/bygningerne der er blevet renoveret inden for de sidste to ar? / Hvilken type af bygning/-er er blevet renoveret? /
Hvilken type af bygning/-er er blevet renoveret? n = 17 til 229

Overordnet set udfares starstedelen af renoveringer hos ejendomsadministratorerne af etageboliger pa
tveers af ejerformer. Hos de almene boligorganisationer er der en naesten en ligelig fordeling af renove-
ringer i etageboliger og raekkehuse, med hhv. 76% og 67%. Hos private ejerboligforeninger har alle for-
eninger udfgrt renoveringer i etageboliger.

Almen boligorganisation Andelsbolig-foreninger Privat

ejerboligforening

1999 - 2009 l 6%

B e
JEC

Figur 20. Opferselsar for de boliger, der er blevet renoveret. Spg. "Hvornar er bygningerne, som der er gennemfaort
renoveringer af, opfart?” n = 33 (Almene boligorganisationer) / 229 (andelsboligforeninger) / 39 (privat ejerforeninger).
Der har veeret mulighed for flere svar. Private udlejningsejendomme er ikke medtaget grundet for fa besvarelser.

2010 eller senere 0%

m-
| 1%

Renoveringer udfart hos de almene boligorganisationer er primeert udfart pa bygninger fra 1945-1998.
Der ses en ensartet fordeling pa tveers af intervallerne. Hos andelsboligforeningerne er renoveringerne
primaert sket i bygninger opfart far ar 1945 og mellem 1975-1998. | de private ejerboligforeninger har
flest angivet, at de renoverede bygninger er opfert i 1961-1978. Et fatal af renoveringer er foretaget i
bygninger opfart efter 1999.
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Typer af renoveringer der foretages

Viegand

Maagee

Af de ejendomsadministratorer, der har renoveret, har 62% renoveret vinduer og udvendige dgre, mens
tagrenoveringer, som udggr 35%, er den naestmest udfgrte renovering. Renovering og fornyelse af
bad/kagkken og varmeinstallationer udggr ca. 20% af renoveringerne. Renoveringer af gulv/terreendaek
har kun 9% af ejendomsadministratorerne foretaget.

Tagdaekning, tagkonstruktioner og/eller tagetage

Ydervaegge og facader, inkl. isolering af hulmur og
indvendig isolering

Vinduer og udvendige dgre i facader

Gulvkonstruktioner mod jorden eller mod uopvarmet
keelder/krybekaelder

Varmeinstallationer, inkl. fyringsenhed og alternativ
energiforsyning

Renovering og fornyelse af badeveerelse eller kgkken

Andet

35%

25%

20%

21%

21%

N
X

62%

Figur 21. Renoveringstyper blandt ejendomsadministratorerne. Det har veeret muligt at veaelge flere svarmuligheder,

hvorfor det ikke vil summere til 100%.

Spg.: "Hvilke dele af bygningen/-erne er blevet renoveret eller ombygget?”. n = 326

En yderligere analyse af besvarelserne fra ejendomsadministratorerne viser at:
- 10 % af ejendomsadministratorerne har udfgrt hulmursisolering (8 ud af 82 respondenter)
- 11% af ejendomsadministratorerne har foretaget pudsning eller fugning af ydermure (9 ud af 82 re-

spondenter)

- 62% af respondenterne har udskiftet vinduer eller yderdgre (201 ud af 326 respondenter). Typen af

vinduesrenoveringer ses nedenfor.

Pasat forsatsruder pa
eksisterende vinduer; 1%
6%

Skiftet hele
vinduet/vinduer ud
inkl. ramme(r); 93%

Figur 22. Typen af vinduesrenovering.
n =199

Skiftet glasset ud og
bibeholdt ramme(r); 7%

Ved ikke;

3 lags ruder;
53%

Figur 23. Typen af vindue.
n =198

2 lags
ruder; 40%

93% af ejendomsadministratorerne angiver, at hele vinduer er blevet udskiftet i forbindelse med vindues-
renovering. Mens kun 6,5% har skiftet glasset i de eksisterende vinduer eller pasat forsatsruder.
En overvaegt af ejendomsadministratorerne har skiftet til 3 lags-vinduer, mens 4 ud af 10 har isat 2-lags-

vinduer.

De tilfeelde hvor ejendomsadministratorerne har svaret, at der ikke er blevet renoveret, er den overve-
jende arsag, at bygningerne ikke traenger til renovering. 17-31% af ejendomsadministratorerne angiver
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dog, at de overvejer at renovere i naer fremtid. | de private ejerboligforeninger angiver 15%, at mang-
lende enighed i bestyrelsen eller blandt beboerne er en arsag til, at der ikke er renoveret. Dette er ikke
en arsag i de andre ejerformer. | de almene boliger er gkonomi en &rsag til manglende renovering i hver
femte almene boligorganisation, mens det samme kun geelder i 4-11% af de andre ejerformer.

Almen boligorganisa- Andelsbolig- Privat udlejnings-  Privat ejer-
tion (inkl. alment an- forening ejendom(me) boligfor-

delsselskab og almen (n=628) med boliger (n=9) ening
(n=14) (n=13)

Fordi bygningen/-erne ikke 80% 69%
traenger til renovering

Fordi der ikke er gkonomisk 21% 4% 11% 8%
overskud til at renovere

Fordi det ikke kan betale sig at 0% 2% 22% 8%
renovere

Fordi renoveringen ville inde- 0% 0% 0% 8%
baere betydelige gener

Vi overvejer at renovere i naer 21% 17% 22% 31%
fremtid

Fordi vi mangler viden om 0% 2% 11% 8%
bygningens/-ernes tilstand

Manglende enighed i bestyrel- - 1% - 15%
sen eller blandt beboerne

Andet 7% 7% 11% 15%

Tabel 3. Arsager til der ikke er renoveret hos ejendomsadministratorerne, fordelt p& ejerform. Der er mulighed for
flere svar. Anm. Fa& besvarelser. n = 9 til 628

4.5 Konklusion om omfang af renovering
Analysen tyder pa der har veeret et forholdsvist hgijt aktivitetsniveau pa renoveringsomradet inden for de
sidste to ar. Undersggelsen viser, at en tredjedel af de danske parcel- og reekkehusejere har renoveret
deres hus indenfor de sidste to ar, hvoraf 25% har udfart en decideret energirenovering - det vil sige re-
novering af tag, facade, gulv/terreendaek, vinduer eller varmeinstallationer.

Der findes i Danmark ca. 1,2 mio. parcel- og reekkehuse!?, s overfgrt til landsplan skgnnes det, at der i
300.000 parcel- og raekkehuse er foretaget en energirenovering inden for de sidste to ar, dvs. 150.000
arligt, safremt det antages, at renoveringerne er ligeligt fordelt over de to &r. Opskaleringen til landsplan
har en statistisk usikkerhed pa 5%. Dansk Byggeris energianalyse?> kommer frem til en lignende konklu-
sion i deres energianalyse fra 2019, hvor de regner med, at ca. 170.000 boliger blev energirenoveret
alene i 2018.

De fleste energirenoveringer hos parcelhusejerne er foretaget af husejere i aldersgruppen 50-59 ar.
Herefter kommer aldersgrupperne 30-39 ar, 40-49 &r og 60-69 ar, som ligger pa ca. samme niveau af
de udfgrte energirenoveringer. Renoveringer udfart af husejere i aldersgrupperne 18-29 ar og 70+ ud-
gar en lille del af de samlede renoveringer.

Renovering af bad/kgkken er den mest populaere renovering hos parcelhusejerne, hvor mere end fire ud
af ti af de parcelhusejere, der har renoveret, har foretaget renovering af bad eller kakken. Hos ejen-
domsadministratorer er det kun hver femte, som har renoveret bad eller kgkken. Det har ikke veaeret mu-
ligt at udspecificere antallet af renoveringer af kakken/bad hos handvaerkere og radgivere.

Vinduesrenoveringer udgar en forholdsmaessig stor andel renoveringer pa tveers af aktgrerne. Blandt
parcelhusejerne er det den naestmest udfgrte renovering, mens det hos ejendomsadministratorerne er
den mest udfarte type renovering. Hos bade handvaerkere og radgivere udger vinduesrenoveringer om-
kring en fijerdedel af alle de renoveringer, de har veeret involveret i.

1u (17-03-2020 16:05)
12 Byggeriets Energianalyse 2019, s. 21, Dansk byggeri 2019
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Hos parcelhusejerne er fordelingen af andelen af renoveringer, hvor efterisoleringskrav er geeldende
(tag, facade og gulv/terreendeek), nogenlunde ensartet. Hos ejendomsadministrationerne udfgres tagre-
noveringer oftere end facade- og gulv/terraeendaeksrenoveringer. Kun en tiendedel af ejendomsadmini-
stratorerne har udfart gulv/terraeendaeksrenoveringer.

Efterlevelse af Bygningsreglementets energikrav

| dette afsnit beskrives omfanget af efterlevelse af bygningsreglementets energikrav ved renovering. For
at opnd et sa validt datagrundlag som muligt hos aktgrer med et meget varierende vidensniveau om
energikravene i bygningsreglementet, er spgrgsmalene i surveys tilpasset malgruppen. Parcelhusejerne
og ejendomsadministratorerne blevet f.eks. spurgt til, hvor meget isolering der er efter renoveringen, og
om der er udfgrt en beregning af, om det har kunne betale sig at isolere yderligere. Ved at kombinere
svarene pa disse spargsmal er det muligt at konkludere, i hvor hgj grad energikravene i bygningsregle-
mentet bliver efterlevet.

Undersggelsen af, hvorvidt energikravene i bygningsreglementet bliver efterlevet, baserer sig pa anvis-
ningen til databehandling, som beskrevet i SBi-metoden. Metoden betyder bl.a., at ved renoveringer
med udskiftning af bygningsdele bliver energikravene vurderet som efterlevet, hvis hele bygningsdelen
er udskiftet, og der er isoleret op til U-veerdikravene. Ved ombygning og forandringer defineres energi-
kravene som veerende efterlevet, hvis bygningsdelen er ombygget, og der er isoleret op til U-veerdikra-
vene. Hvis der ikke er isoleret op til U-veerdikravene, defineres energikravene som veerende efterlevet,
hvis det er angivet, at der enten er fugttekniske arsager til ikke at isolere mere, der er udfgrt en rentabili-
tetsberegning (og denne viser mere end 30 ars tilbagebetalingstid), hvis der er andre gyldige grunde til
ikke at isolere op til U-vaerdikravet, herunder brug af renoveringsklasser, eller der er tale om fredede
ejendomme. Den supplerende undersggelse hos parcelhusejerne har desuden givet mulighed for at
evaluere efterlevelse af energikravene i henhold til vejledningen 'Ofte rentable konstruktioner’, hvor par-
celhusejerne kan have efterlevet kravene bevidst eller ubevidst.

Parcelhusejere

Tabel 4 viser andelen af renoveringsprojekter, hvor bygningsreglementets energikrav treeder i kraft, og
omfanget af efterlevelsen. Resultatet deekker bade udskiftning og ombygning, men inkluderer ikke
hulmursisoleringer og reparationer. Reparationer giver ikke anledning til energikrav, og hulmursisolerin-
ger overholder altid kravene, og er derfor ikke medtaget i tabellen.

Samlet overholder 50-60% af alle renoveringer entydigt bygningsreglementets energikrav, mens 13-20%
entydigt ikke efterlever kravene. For 20-35% af renoveringerne er det ikke entydigt, om energikravene
efterleves. Tagrenoveringer og facaderenoveringer efterlever entydigt energikravene i samlet 60% af
renoveringerne, mens det entydigt kan siges, at 20% af tagrenoveringerne og 13% af facaderenoverin-
gerne ikke efterlever energikravene. Tilsvarende efterleves energikravene entydigt i halvdelen af gulvre-
noveringerne, mens 14% entydigt ikke overholder. For den resterende andel renoveringer kan det ikke
pa baggrund af undersggelsens data konkluderes, om energikravene er efterlevet.

Hvis de ikke-entydige besvarelser tages ud af betragtning, vil en forsigtig vurdering veere, at 70-80% af
renoveringerne hos parcelhusejerne efterlever bygningsreglementets energikrav.

SIDE 28 AF 77



Viegand
Maagee

Overholder BR-krav Overholder IKKE BR-krav Ikke entydig

Tag (n = 152) 60% 20% 20%
Facade (n = 69) 59% 13% 28%
Gulv/terreendaek (n = 119) 50% 14% 35%
Tabel 4. Efterlevelse af bygningsreglement (bade udskiftning og ombygning). Hulmursisolering og reparationer er ikke
medtaget
n = 69 til 152

| Figur 24 og 25 er resultaterne for udskiftning og ombygninger vist hver for sig.

Der ses en rimelig grad af efterlevelse af bygningsreglementets energikrav ved facade- og gulv/terreen-
daeksrenoveringer, hvor mindst 46% overholder kravene ved udskiftning af bygningsdelen. Ved tagre-
noveringer er det dog kun godt en tredjedel, der entydigt efterlever kravene, nar hele tagkonstruktionen
udskiftes.

Udskiftning
Tag (n = 35) 37% 20% 44%
Facade (n = 11)* 47% 36% 17%
Terraendaek (n = 66) 46% 37% 17%

B Overholder entydigt BR-krav  m Ikke entydig ® Overholder entydigt IKKE BR-krav

Figur 24. Efterlevelsen af bygningsreglementet for udskiftning af bygningsdel
Anm.: * fa respondenter, hvilket betyder, at der er stor usikkerhed omkring resultaterne. Resultaterne skal derfor for-
tolkes med forsigtighed.

n =11 til 66
Ombygning
Tag (n = 115) 66% 20% 13%
Facade (n = 46) 51% 33% 16%
Facade inkl. hulmursisolering (n = 97) 76% 17% 7%
Terraendaek (n = 59) 55% 35% 9%

B Overholder BR-krav M Ikke entydig B Overholder IKKE BR-krav

Figur 25. Efterlevelsen af bygningsreglementet for ombygning. Ved ombygning er facaderenoveringer vist bade med
og uden hulmursisoleringer. Hulmursisolering efterlever som udgangspunkt altid energikravene og udgjorde samlet
47% af alle facaderenoveringerne.

n =46 til 115

Ved ombygning efterleves energikravene i hgjere grad ved alle typer renovering i forhold til udskift-
ning. Ved tagrenoveringer efterleves energikravene entydigt i 66% af renoveringerne, 55% for gulvi/ter-
reendeeksrenoveringer og 51% af facaderenoveringer. Her er dog ikke medregnet hulmursisoleringer,
som udggr naesten halvdelen af alle facaderenoveringerne, og som i sig selv vurderes at efterleve ener-
gikravene. Hvis hulmursisoleringer medregnes, efterleves energikravene i 74% af facaderenoveringerne,
hvor der er foretaget en ombygning eller hulmursisolering.
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Ved bade udskiftning og ombygning er der samlet mellem 20-35% af renoveringerne, hvor det ikke enty-
digt kan konkluderes, om energikravene er efterlevet. Dette skyldes, at respondenterne har svaret "ved
ikke” til meengden af isolering efter renovering, til om der er udfart en rentabilitetsberegning og/eller at
de ikke ved, om der har veeret fugttekniske arsager. Det skal her bemaerkes, at vurderingen af efterle-
velse af energikravene farst er foretaget pa baggrund af den angivne isoleringstykkelse, og herefter pa
andre faktorer som rentabilitetsberegning eller fugttekniske &rsager. Der kan derfor godt konkluderes pa
efterlevelse af energikravene alene ud fra isoleringstykkelsen far og efter renoveringen, uagtet besvarel-
serne vedrgrende rentabilitet og fugttekniske arsager, safremt isoleringstykkelserne er i overensstem-
melse med niveauerne i 'Ofte rentable konstruktioner’. Blandt de respondenter, som har svaret at de
“ikke ved”, om kravene er efterlevet, kan det ikke konkluderes, at kravene dermed ikke er efterlevet. An-
delen er medtaget for at give en indikation af surveyens robusthed, og hvor stor en procentdel af respon-
denterne man kan udlede en konklusion af.

Renoveringer, hvor der foretages ombygninger, vurderes i hgj grad ud fra isoleringsniveauet fgr og efter
renovering. Parcelhusejerne er blevet spurgt om, i hvor hgj grad de er sikre pa deres svar i forhold til
isoleringstykkelsen efter renoveringen. Resultatet ses i Figur 26.

Der ses en forholdsvis stor andel, som er 'meget sikker’ eller 'sikker’ pa den angivne isoleringstykkelse,
hvorfor validiteten af data vurderes til at vaere hgij.

sikkerhed i forhold til tag | kG IEE N -3
Sikkerhed i forhold til facade 45% 16% 25% 14%
Sikkerhed i forhold til terreendaek 26% 39% 13% 2% 19%
Samlet sikkerhed i forhold til isoleringstykkelse 35% 31% 20% 6% 8%

B Meget sikker ~ ® Sikker B Nogenlunde sikker B Usikker B Meget usikker

Figur 26. | hvilken grad er du sikker pa dit svar om isoleringstykkelsen EFTER renovering?
n=77

Selvom kun ca. 5% af parcelhusejerne har angivet kendskab til vejledningen om "Ofte rentable kon-
struktioner” i undersg@gelsen, viser analysen af parcelhusejernes besvarelser, at i en del af renoverin-
gerne, hvor der er foretaget ombygninger som ggr-det-selv projekter, bliver energikravene efterlevet,
idet isoleringstykkelser fgr og efter renoveringen er som angivet i vejledningen. Omtalte parcelhusejere
har derfor overholdt energikravene 'ubevidst’ - uden selv at vaere klar over det. En neermere analyse af
kendskabet til en raekke begreber i bygningsreglementet er omtalt i et senere afsnit.

Handveerkere/entreprengrer

Surveys viser, at hndvaerkerne i 15-30% af renoveringerne altid isolerer op til bygningsreglementets
krav til U-veerdier ved udskiftning af en hel bygningsdel. Ved udskiftning skal der isoleres op til U-veer-
dikravene for at efterleve energikravene. Starste efterlevelse, 30%, ses ved terreendaeksrenoveringerne,
mens facaderenoveringer kun altid overholder energikravene i 15% af renoveringerne. Tagrenoveringer
ligger i midten af intervallet med 22% af handvzaerkere, der har angivet, at energikravene altid overhol-
des.
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Udskiftning
Facader
15% 20% 20% 30% 7% 7%
(n=256)
Tag (n=356) 22% 24% 21% 24% S8 5%
Terraen
30% 21% 13% 22% 5% 9%
(n=331)
M Isolerer altid op til U-veerdikrav M Isolerer op til U-vaerdikrav i 75-99% af renoveringerne
M Isolerer op til U-vaerdikrav i 50-75% af renoveringerne M Isolerer op til U-vaerdikrav i 'Mindre end 50% af renoveringerne
M Isolerer aldrig op til U-veerdikrav Ved ikke/ikke relevant

Figur 27. Isoleringsmaengde i de projekter handvaerkerne har vaeret involveret i. Spg. 1: "Nér der ved disse renoverin-
ger foretages udskiftning af en hel bygningsdel, i hvor mange af disse tilfeelde gennemfares der fuld isolering af byg-
ningsdelen, dvs. isolering i henhold til BR18’s krav om U-veerdier?” n = 256 til 356

Ombygning
Facader
15% 14% 27% 30% 7% 7%
(n=287)
Tag (n=331) 20% 22% 26% 22% SV 5%
Terraen
25% 18% 20% 26% 7Y 7%
(n=303)
M Isolerer altid op til U-veerdikrav M Isolerer op til U-veerdikrav i 75-99% af renoveringerne
M Isolerer op til U-vaerdikrav i 50-75% af renoveringerne M Isolerer op til U-vaerdikrav i mindre end 50% af renoveringerne
M Isolerer aldrig op til U-veerdikrav Ved Ikke/ikke relevant

Figur 28. Spg. 2: Nar der ved renoveringerne foretages ombygning eller andre forandringer, i hvor mange af disse
tilfeelde gennemfgres der da fuld efterisolering af bygningsdelen, dvs. efterisolering i henhold til BR18’s mindstekrav
om U-veerdier?” Anm.: Grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere preecist til 100%. n = 287
til 331

Ved ombygning kan manglende isolering op til U-vaerdikravene ikke sidestilles med manglende efterle-
velse af energikravene, da der kan veere flere arsager til, at der ikke skal isoleres helt op til U-veerdikra-
vet. Manglende rentabilitet, i form af en rentabilitetsberegning, vejledning om ’Ofte rentable konstruktio-
ner’, fugttekniske arsager, fredningsmaessige arsager eller lignende er lovlige undtagelser for ikke at iso-
lerer op til U-veerdikravet ved ombygning. Derudover kan der ggres brug af renoveringsklasser.

Figur 28 giver dog en indikation af det generelle isoleringsniveau ved ombygninger, hvor handvaerkerne
altid isolerer op til U-vaerdikravene i 15-25% af renoveringerne, mens 26-30% isolerer op til U-veerdikra-
vene i mindre end halvdelen af de udfarte renoveringer.

Det er et absolut fatal af hAndvaerkere, som aldrig efterlever energikravene ved udskiftning og aldrig iso-
lerer op til U-vaerdikravene ved ombygninger.

Ligheden mellem de to figurer er slaende. Isolering op til U-veerdikravet er en forudseetning for at efter-
leve energikravene ved udskiftning, men kan omvendt give fugtudfordringer, hvis der foretages en om-
bygning. Derfor kunne det forventes, at andelen af handveerkere, som isolerer op til U-vaerdikravet, ville
vaere markant hgjere ved udskiftning end ved ombygning. Arsagen til den lille forskel i besvarelserne
kan veere uklarheder i survey-spgrgsmalene eller problemer med forstaelsen af forskellen pa de to typer
projekter i bygningsreglementet.

Handveerkerne har dog ogsa angivet et gennemsnit for, i hvor mange ombygninger der ikke isoleres op
til U-veerdikravet, samtidig med der hverken udfares rentabilitetsberegning, er fugttekniske arsager eller

blev gjort brug af renoveringsklasser. Her angiver hdndvaerkerne i over en tredjedel (35%) af renoverin-

gerne, hvor der foretages ombygning, at energikravene ikke efterleves.
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Samtidig udfgres der i gennemsnit en ngdvendig rentabilitetsberegning i 29% af ombygningsprojekterne,
hvilket tyder pa, at i en stor andel af de projekter, hvor der ikke isoleres op til U-veerdikravet, foretages
der heller ikke en rentabilitetsberegning. Flere handvaerkere har kommenteret i surveyen, og det fremgik
ligeledes af paneldebatterne, at rentabilitetsberegningen for mange handvaerkere er sveer at forsta og
arbejde med. Dette kan veere en del af arsagen til det lave antal beregninger. Rentabilitetsberegnin-
gerne vil blive yderligere behandlet senere i rapporten. Manglende rentabilitetsberegning kan dog ogsa
skyldes, at konstruktionen er beskrevet i vejledningen 'Ofte rentable konstruktioner’. Hermed efterleves
energikravene uden, at der skal foretages en egentlig rentabilitetsberegning. Handveerkere er ikke blevet
spurgt direkte ind til dette.

Facader (n=208) 20% 23% 33% 14% 10%
Tag (n=226) 19% 20% 30% 18% 13%
Terraen (n=193) 21% 25% 27% 18% 10%

M 1-Megetsjeldent M2 m3 W4 m5-Meget ofte

Figur 29. | hvor hgj grad handveerkerne vurderer energikravene ikke efterleves ved renoveringer fordelt pa de enkelte
bygningsdele.

Spg.: "Teenk pa de renoveringer du har foretaget hvor der ikke blev isoleret op til BR18’s krav om U-veerdier og hvor
hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske arsager eller rentabilitetsberegning efter bygningsreglementets krav
gjorde, at det ikke var ngdvendigt. Hvilke typer af renoveringer forekommer de oftest indenfor?” n = 193 til 226

Ifglge handveerkerne er tagrenoveringer den bygningsdel, hvor energikravene oftest ikke efterleves,
mens renovering af facade og terreendaek generelt ikke efterleves i lidt mindre grad. Se Figur 29. Spred-
ningen i efterlevelsen for de forskellige bygningsdele er dog ikke sa stor, idet 31% har angivet, at det er
sjeeldent, at energikravene efterleves ved tagrenoveringer, mens det kun geelder 24 og 28% for hhv. fa-
cade og terreendaeksrenoveringer. Dette er vurderet pa baggrund af den andel af hdndvaerkere, der har
svaret at energikravene ofte eller meget ofte ikke efterleves.

Blandt handvaerkernes renoveringer er der, pa tveers af bygningstyper, en klar tendens til, at parcelhu-

sene er det segment, hvor energikravene oftest ikke efterleves. Halvdelen af de handvaerkere, som har
kendskab til forholdene ved renoveringer af parcelhuse, angiver at reglementets energikrav oftest ikke

efterleves ved udskiftning.
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Privatejede enfamiliehuse samt raekke-, keede- og dobbelthuse

(n=311) 17% 15% 21% 20% 27%
Etageboliger med ejerle{:g:r;;ic)er eller andelsforeninger 31% 20% 21% 15% 13%
Private udlejningsboliger (n=237) 20% 19% 28% 19% 14%
Almene boliger (n=188) 32% 17% 31% 12% 9%
Komtoroyggers orremimgscanve o (o120, LN B 1%
Kommunale bygninger ((ar:i=r2i7n7i;tration og institutioner) 37% 13% 21% 18% 12%
Andet (fx bygninger ejet af stat og regioner) (n=126) 46% 10% 17% 15% 12%

B 1-Megetsjeldent M2 m3 E4 B5-Meget Ofte

Figur 30. Handvaerkernes vurdering af hvilken type af bygninger det oftest forekommer at energikravene ikke efterle-
ves ved udskiftning. Nar der isoleres op til U-veerdikrav ved udskiftning efterleves energikravene.

Spg.: De tilfeelde hvor der ikke isoleres til BR18’s krav om U-veerdier ved udskiftning, hvilke typer af bygninger drejer
det sig da oftest om?”. n = 126 til 311

I den anden ende af spektret findes kommunale, regionale og statslige bygninger, hvor lige over halvde-
len af handveerkerne angiver, at energikravene ofte efterleves (sjeeldent ikke efterleves). I almene boli-
ger og etageboliger med ejer- og andelsforeninger vurderer halvdelen af handveerkerne, at energikra-
vene ofte overholdes.

Privatejede enfamiliehuse samt raekke-, keede- og dobbelthuse

0, () 0, 0, 0,
(n=284) 17% 14% 26% 26% 17%

Etageboliger med ejerlejligheder eller andelsforeninger (n=222) 25% 18% 31% 16% | 10%

Private udlejningsboliger (n=227) 16% 26% 33% 17% 9%
Almene boliger (n=179) 33% 20% 27% 14% 6%
Bygninger inden for han.del- og servicesektoren (kontorbyggeri, 22% 33% 29% 10% 7%
forretningscentre mv) (n=180)
Kommunale bygninger (administration og institutioner) (n=165) 38% 17% 25% 14% 6%

Andet (fx bygninger ejet af stat og regioner) (n=127) 36% 18% 33% 10% A

1 - Meget sjeldent m2 m3 4 |5 - Meget ofte

Figur 31. Handvaerkernes vurdering af hvilken type af bygninger det oftest forekommer at energikravene ikke efterle-
ves ved ombygning.

Spg.: "Teenk pa de renoveringer du har foretaget hvor der ikke blev isoleret op til BR18’s krav om U-veerdier og hvor
hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske arsager eller rentabilitetsberegning efter bygningsreglementets krav
gjorde, at det ikke var ngdvendigt - hvilke typer af bygninger drejer det sig da oftest om?”n = 127 til 284

Der tegner sig et tilsvarende billede ved ombygninger. Ogsa her vurderer handveerkerne, at det er
blandt parcelhusejerne, at energikravene sjeeldnest efterleves, mens de oftest efterleves i kommunale,
statslige og regionale bygninger.
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53 Radgivere/projekterende

Blandt radgivere/projekterende angiver mellem 43% og 50%, at de altid efterlever bygningsreglementets
energikrav i de renoveringer, de har veeret involveret i i de sidste to ar, hvor hele bygningsdelen udskif-
tes. Samlet set er det naesten seks ud af ti rddgivere, som efterlever kravene i mindst 75% af deres re-
noveringsopgaver. Dette geelder pa tveers af de forskellige bygningsdele, hvor der ses en generelt ens-
artet fordeling. Dog med en mindre tendens til, at radgivere/projekterende ved tag- og terreendaeksreno-
veringer efterlever kravene oftere end ved facaderenoveringer.

Udskiftning
Facader (n=138) 43% 14% 17% 18% 7% 1%
Tag (n=164) 47% 15% 16% 15% 6% 1%
Terraendak (n=130) 45% 12% 12% 25% 5% 2%
M Isolerer altid op til U-veerdikrav M Isolerer op til U-veerdikrav i 75-99% af renoveringerne
M 'Isolerer op til U-veerdikrav | 50-75% af renoveringerne M 'Isolerer op til U-veerdikrav | mindre end 50% af renoveringerne
M Isolerer aldrig op til U-veerdikrav Ved ikke/ikke relevant

Figur 32. Isoleringsmaengde i de projekter radgiverne har veeret involveret i, hvor der er foretaget udskiftninger.
Spg.1: "Nar der ved disse renoveringer foretages udskiftning af en hel bygningsdel, i hvor mange af disse tilfeelde gen-
nemfares der fuld isolering af bygningsdelen, dvs. isolering i henhold til BR18’s krav om U-veerdier?” n = 130 til 164

Ombygning
Facader (n=157) 30% 18% 15% 25% 8% 4%
Tag (n=175) 33% 21% 17% 20% 6% B
Terreendaek (n=146) 36% 15% 11% 29% Y79 3%
M |solerer altid op til U-vaerdikrav M Isolerer op til U-veerdikrav i 75-99% af renoveringerne
M |solerer op til U-veerdikrav i 50-75% af renoveringerne M |solerer op til U-veerdikrav i mindre end 50% af renoveringerne
M Isolerer aldrig op til U-veerdikrav Ved ikke/ikke relevant

Figur 33. Isoleringsmaengde i de projekter radgiverne har veeret involveret i, hvor der er foretaget ombygninger.
Spg.2: "Nér der ved renoveringerne foretages ombygning eller andre forandringer, i hvor mange af disse tilfeelde gen-
nemfares der da fuld efterisolering af bygningsdelen, dvs. efterisolering til BR18’s mindstekrav om U-veerdier?”
Anm.: Grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere praecist til 100%.

n = 146 til 175

Ved tagrenoveringer, hvor hele tagkonstruktionen udskiftes, angiver 47% af radgiverne, at de altid iso-
lerer op til U-veerdikravet og dermed efterlever energikravene, mens 21% efterlever det i mindre end
50% af deres sager. Samlet set overholder 62% af rddgiverne energikravene i mindst 75% af deres re-
noveringsopgaver, hvor der foretages udskiftning af hele bygningsdelen.

Ved terreendaeksrenoveringer er det 45% af radgiverne, som angiver, at de altid isolerer op til U-veerdi-
kravene og dermed efterlever reglementet, mens 30% efterlever kravene i mindre end halvdelen af de
terreendaeksrenoveringer, de har veeret involveret i.

Seks ud af ti rAdgivere efterlever kravene i mindst 75% af deres renoveringer. Samme andel som ved
facaderenoveringer, men en smule lavere end ved tagrenoveringer.

Ved ombygning er det mellem 30-36% der angiver, at de altid isolerer op til bygningsreglementets U-
veerdikrav, nar der foretages ombygning, fordelt pa 30% for facade-, 33% for tag og 36% for terraen-
daeksrenoveringer. At der ikke isoleres op til U-veerdikravene ved ombygning, er dog ikke ensbety-
dende med, at energikravene ikke efterleves, da der kan veere ’lovlige’ undtagelser, som beskrevet tidli-
gere.
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Andelen der isolerer op til U-veerdikravet ved ombygninger, er dermed noget lavere end ved renoverin-
ger, hvor hele bygningsdelen blev udskiftet. Dette er i overensstemmelse med det forventede, da der
ved ombygninger kan vaere mange arsager til ikke at isolere op til mindstekravene. Det kan i flere til-
feelde veere uhensigtsmeessigt at isolere op til U-veerdikravene ved ombygninger, da det kan gge risi-
koen for fugtudfordringer.

Samtidig viser analysen, at energikravene ikke efterleves i gennemsnit 29% af de renoveringer, hvor der
foretages ombygning. Der foretages dog en ngdvendig rentabilitetsberegning i neesten halvdelen
(47%) af de tilfeelde, hvor den ifglge reglementet har skullet udfgres. Dette vil blive behandlet yderligere
i kapitel 7, Tabel 13.

Radgiverne vurderer, at energikravene oftest efterleves ved tagrenoveringer, hvor naesten halvdelen
angiver at energikravene ofte efterleves. Den samme andel vurderer, at terreendeeksrenoveringer sjeeld-
nest efterlever energikravene. Ved facaderenoveringerne er det naesten samme andel, som vurderer, at
energikravene ofte og sjeeldent efterleves.

Facader (n=73) 19% 16% 26% 23% 15%
Tag (n=80) 24% 25% 19% 16% 16%
Terreendaek (n=66) 18% 20% 14% 27% 21%

M 1-Megetsjeldent m2 m3 m4 Mm5-Megetofte

Figur 34. | hvor hgj grad radgiverne vurderer energikravene ikke efterleves ved renoveringer fordelt pa de enkelte
bygningsdele.

Spg.: "Teenk pa de renoveringer du har veeret involveret i, hvor der ikke blev isoleret op til BR18’s krav om U-veerdier
og hvor hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske arsager eller en rentabilitetsberegning efter bygningsregle-
mentets krav gjorde, at det ikke var ngdvendigt. Hvilke typer af renoveringer forekommer de oftest indenfor?”

Anm. grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere preecist til 100%. n = 66 til 80

Blandt radgiverne er der stort set ingen variation i typer af bygninger, hvor reglementet efterleves. Det
tyder pa, at manglende efterlevelse af energikravene i de renoveringsprojekter, hvor radgivere er invol-
veret, ikke bunder s& meget i bygningstypen, men mere afspejler den generelle efterlevelse af reglerne.

| gennemsnit angiver 44-52% af radgiverne, at energikravene ofte efterleves pa tveers af alle bygningsty-
per, se Figur 35.
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Privatejede enfamiliehuse samt raekke-, keede- og dobbelthuse
(n=95)

Etageboliger med ejerlejligheder eller andelsforeninger
(n=104)

Private udlejningsboliger (n=83)

Almene boliger (n=78)

Bygninger inden for handel- og servicesektoren
(kontorbyggeri, forretningscentre mv) (n=83)

Kommunale bygninger (administration og institutioner) (n=82)

Andet (fx bygninger ejet af stat og regioner) (n=60)

Viegand

Maagee

33% 19% 19% 12% 18%
31% 14% 24% 14% 16%
32% 16% 26% 15% 12%
32% 12% 30% 12% 15%

B 1-Megetsjeldent W2 W3 HE4 B5-Megetofte

Figur 35. Radgivernes vurdering af hvilken type af bygninger det oftest forekommer, at energikravene ikke efterleves

ved udskiftning.

Spg.: De tilfeelde hvor der ikke isoleres til BR18’s krav om U-veerdier ved udskiftning, hvilke typer af bygninger drejer

det sig da oftest om?”n = 60 til 104

Nar der foretages ombygninger, stikker parcelhuse og de private udlejningsboliger en smule ud fra de
andre boligtyper, idet ca. fire ud af ti radgivere angiver, at energikravene sjeeldent efterleves i disse byg-
nings-/ejerformer. For de resterende bygningstyper ligger niveauet pa 25-30%.

Generelt vurderer mellem en tredjedel og halvdelen af rddgiverne, at energikravene ofte efterleves pa

tveers af bygningstyperne.

Privatejede enfamiliehuse samt raekke-, keede- og dobbelthuse
(n=60)

Etageboliger med ejerlejligheder eller andelsforeninger (n=72)
Private udlejningsboliger (n=59)

Almene boliger (n=46)

Bygninger inden for handel- og servicesektoren
(kontorbyggeri, forretningscentre mv) (n=56)

Kommunale bygninger (administration og institutioner) (n=60)

Andet (fx bygninger ejet af stat og regioner) (n=45)

22% 20% 17% PRV 18%
18% 24% 29% 15% 14%
15% 19% 31% 19% 17%
26% 22% 35% 9% 9%
18% 28% 25% 15% 13%
22% 22% 31% 9% 16%

B 1-Megetsjeldent M2 m3 m4 m5-Meget ofte

Figur 36. Radgivernes vurdering af hvilken type af bygninger det oftest forekommer at energikravene ikke efterleves

ved ombygning.

Spg.: "De renoveringer hvor der ikke gares brug af renoveringsklasser og der hverken er rentabilitetsmaessige eller
fugttekniske arsager til ikke at isolere i henhold til BR18’s krav om U-veerdier og det alligevel ikke gares, hvilke typer

af bygninger drejer det sig oftest om?”. n = 45 til 72
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5.5
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Ejendomsadministratorer

De ejendomsadministratorer, som har deltaget i undersggelsen, administrerer typisk flere eiendomme.
De kan derfor have veere involveret i mange renoveringer gennem de sidste to ar. Har dette veeret tilfael-
det, er de blevet bedt om kun at forholde sig til den seneste udfarte renovering, de har veeret involveret i.

Grundet fa valide besvarelser fra denne survey, er det vurderet uhensigtsmaessigt at benytte SBi-meto-
den til at vurdere, i hvor hgj grad bygningsreglementets energikrav bliver efterlevet ved renovering af de
typer ejendomme og ejerformer, som ejendomsadministratorerne repraesenterer, da dette resultat ville
veere behaeftet med stor usikkerhed. Data for ejendomsadministratorerne kan dog findes i bilagsrappor-
ten.

Det er dog muligt at treekke nogle enkelte data ud fra undersggelsen. 112 respondenterne har angivet
udfarelse af tagrenoveringer. Heraf har 27 angivet et isoleringsniveau pa 300 mm eller mere, hvilket
svarer til 24%. Dette daekker over alle typer tagrenoveringer, bade udskiftning og ombygninger. At der
ikke er isoleret op til 300 mm, er ikke ngdvendigvis ensbetydende med manglende efterlevelse af ener-
gikravene, hvis det kun er selve tagfladen som udskiftes, og ikke de beerende konstruktioner (ombyg-

ning).

Kommuner

Undersggelsen viser at kommunerne generelt er bedre til at efterleve reglementets krav end de andre
grupper af aktgrer. Bade pa de enkelte projekter, hvor der oftest isoleres op til bygningsreglementets U-
veerdikrav samt pa baggrund af handveerkernes og radgivernes besvarelser, der viser, at kommunerne
er den bygningsejer, hvor energikravene oftest efterleves.

Ved udskiftning af hele bygningsdele angiver mellem 38-61% af kommunerne, at der altid isoleres op til
U-veerdikravene, og dermed at energikravene overholdes.

Ved ombygning er det 22-33% af renoveringer, hvor der altid isoleres op til U-veerdikravene. At der ikke
bliver isoleret op til U-veerdikravene ved ombygning, er dog ikke ensbetydende med manglende efterle-
velse, idet en rentabilitetsberegning kan vise, at det ikke er rentabelt, eller der kan veere fugttekniske
udfordringer.

Analysen viser, at kun i 10% af renoveringerne i kommunerne, hvor der foretages ombygning, bliver
energikravene ikke efterlevet, til trods for at der kun er et mindretal af renoveringerne, hvor der altid iso-
leres helt op til U-veaerdikravene.

Dette stemmer godt overens med, at kommunerne udfarer rentabilitetsberegninger i halvdelen af de re-
noveringer, hvor der ikke isoleres op til U-veerdikravet, hvilket er en indikation af, at reglementet efterle-
ves.
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Udskiftning
Facader (n=26) 38% 41% 11% 3% 7%
Tag (n=44) 49% 23% 14% 11% 2%
Terraendaek (n=25) 61% 12% 19% Ly 4%
M Isolerer altid op til U-veerdikrav ved renoveringer M Isolerer op til U-vaerdikrav i 75-99% af renoveringerne
M Isolerer op til U-veerdikrav i 50-75% af renoveringerne M Isolerer op til U-vaerdikrav | mindre end 50% af renoveringerne
M Isolerer aldrig op til U-vaerdikrav Ved ikke

Figur 37. Isoleringsmaengde i de projekter kommunerne har veeret involveret i, hvor der er foretaget udskiftninger.
Spg.1: "Nar der ved renoveringerne foretages udskiftning af en hel bygningsdel, i hvor mange af disse tilfeelde gennemfares
der fuld isolering af bygningsdelen, dvs. isolering i henhold til BR18’s krav om U-vaerdier?” n = 25 til 44

Ombygning
Facader (n=39) 27% 23% 17% 23% 11%
Tag (n=39) 22% 31% 20% 15% 10% 3%
Terraendaek (n=23) 33% 24% 8% 22% 8% 4%
M Isolerer altid op til U-veaerdikrav ved renoveringer M Isolerer op til U-veerdikrav i 75-99% af renoveringer
M Isolerer op til U-veerdikrav | 50-75% af renoveringer M Isolerer op til U-veaerdikrav | mindre end 50% af renoveringer
M Isolerer aldrig op til U-vaerdikrav ved renoveringer Ved ikke

Figur 38. Isoleringsmeenge i de projekter kommunerne har veeret involveret i, hvor der er foretaget ombygninger.
Spg. 2.: Nar der ved renoveringerne foretages ombygning eller andre forandringer, i hvor mange af disse tilfeelde
gennemfgres der da fuld efterisolering af bygningsdelen, dvs. efterisolering til BR18’s krav om U-vaerdier?”

Anm.: Grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere preecist til 100%. n = 23 til 39

6 Arsager til manglende efterlevelse af energikrav — barrierer og
udfordringer

| dette afsnit analyseres resultaterne af de enkelte surveys mere dybdegdende. Bade mellem de forskel-
lige malgrupper for survey og i forhold til svarene i de enkelte surveys. Derudover inddrages drgftelser
og synspunkter, der er fremkommet ved paneldebatterne. Analysen baserer sig p& metodebeskrivelsen

fra SBi.
6.1 Parcelhusejere
6.1.1 De veesentligste arsager til, at der ikke er isoleret op til U-veerdikravene

De tilfeelde, hvor der ikke er isoleret op til bygningsreglementets U-veerdikrav, er parcelhusejerne blevet
spurgt om, hvad arsagen hertil er.

Parcelhusejerne har haft falgende svarmuligheder til spgrgsmalet om, hvorfor de ikke har isoleret op til
U-veerdikravene.

- Manglende gkonomisk overskud

- Vi mente ikke det kunne betale sig

- Viville hellere bruge pengene pé noget andet

- Det ville vaere meget besveerligt pga. byggetekniske forhold

- Detville gdelaegge husets udseende

- Viville have mindst muligt besvaer
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- Yderligere isoleringen ville begreense rummenes anvendelighed

- Teenkte bare ikke pa det

- Enrentabilitetsberegning efter bygningsreglementets krav viste at det ikke var ngdvendigt
- Bygningen overholdt kravene til renoveringsklasser

- Andet

- Ved ikke

Begrundelserne varierer lidt i forhold til hvilken bygningsdel, der er tale om (facade-, tag-, gulv/terreen-
dzek). | Tabel 5 nedenfor er de fire veesentligste arsager listet med den veesentligste arsag fearst og der-
efter i faldende veesentlighed. Arsagerne er listet efter hvor mange parcelhusejere, der har angivet de
forskellige rsager som veesentlig rsag. Tallene i parentes angiver antallet af respondenter.

Tag (n=112) Facade (n=48) Gulv/terreendaek (n=55)
Bygningen overholdt kravene til Vi mente ikke det kunne betale Det ville veere meget besveerligt
renoveringsklasser eller energi- sig (25%) pga. byggetekniske forhold (51%)
ramme som nybyggeri (20%)

Vi mente ikke det kunne betale Det ville veere meget besveerligt Vi mente ikke det kunne betale sig
sig (17%) pga. byggetekniske forhold (18%) (21%)
Manglende gkonomisk overskud En rentabilitetsberegning efter Vi ville hellere bruge pengene pa
(14%) bygningsreglementets krav viste noget andet (16%)
at det ikke var pakraevet (10%)
Det ville veere meget besveerligt Bygningen overholdt kravene til Hele bygningen overholdt kravene
pga. byggetekniske forhold (12%) renoveringsklasser eller energi- til renoveringsklasser eller energi-
ramme som nybyggeri (8%) ramme som nybyggeri (12%)

Tabel 5. De fire veesentligste arsager til at der ikke er isoleret op til BR’s U-vaerdikrav. Arsagerne er listet efter rang,
og hver respondent har kunnet veelge flere svarmuligheder.

Spg.: (hvis respondenterne har svaret at der ikke er isoleret op til U-veerdikravene/300 mm): For alle tre omrader er
spegrgsmalsformuleringen: Hvorfor blev der ikke isoleret mere end [angivet isoleringstykkelse efter renovering] i forbin-
delse med renoveringen? n = 48 til 112

For de tagrenoveringer, hvor der ikke isoleres op til U-veerdikravene, er den vaesentligste arsag, at byg-
ningen overholdt kravene til renoveringsklasser. Denne mulighed blev introduceret i BR15 for at skabe
stgrre fleksibilitet hos bygningsejerne i forhold til at efterleve kravene. At sa forholdsvis mange parcelhus-
ejere har angivet denne arsag som den vaesentligste, er lidt bemaerkelsesveerdigt, idet kun en tredjedel af
de renoveringer, hvor parcelhusejerne har svaret, at bygningen overholdt kravene til renoveringsklasser,
har haft en radgiver involveret, og beregningen, der skal gennemferes for at vurdere om renoveringsklas-
sekravene er overholdt, er relativ teknisk og udfares oftest af en radgiver. Resten af disse renoveringer er
gennemfart som gar-det-selv eller med af en handvaerker, men survey viste, at kun 11% af parcelhus-
ejerne har kendskab til begrebet 'renoveringsklasser’

@konomiske forhold spiller ogsa en vaesentlig rolle ved efterlevelse af energikravene ved facaderenove-
ringer, idet bygningsejerens egen vurdering af omkostningseffektiviteten spiller en betydelig rolle. 25% har
angivet, at de ikke mente, at det kunne betale sig at isolere op til U-veerdikravet. 18% angiver, at det ville
veere besveerligt pga. byggetekniske forhold. Dette indikerer en efterlevelse af energikravene, da det ty-
pisk vil veere urentabelt, jf. kriterierne i bygningsreglementet, at isolere ud over det, der er plads til i kon-
struktionen. 10% har angivet, at en rentabilitetsberegning viste, at yderligere isolering ikke var pakreevet,
hvilket ogsé er ensbetydende med efterlevelse af energikravene.

Ved gulv/terraeendaeksrenoveringer angiver godt halvdelen af deltagerne, at byggetekniske forhold be-
sveerliggjorde mere isolering, hvilket som naevnt tidligere indikerer en efterlevelse efter en rentabilitetsbe-
tragtning. Henholdsvis 21% og 16% angiver gkonomiske faktorer som arsag til manglende yderligere iso-
lering. Begrundelserne er angivet som bygningsejerens egen subjektive vurdering af rentabiliteten eller
gnsket om at benytte midlerne andetsteds.

Byggetekniske forhold spiller en helt central rolle ved gulv/terreendaeksrenoveringer og ses ikke i samme

omfang ved facade og tagrenoveringer. Igen er bygningsejerens egen vurdering af rentabiliteten en vae-
sentlig faktor, mens brug af renoveringsklasser ogsa er en arsag i flere tilfeelde.
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Viden og radgivning om bygningsreglementets energikrav blandt parcelhusejere
Kun godt en tredjedel af parcelhusejerne har veeret opmeerksomme pa energikravene i bygningsregle-
mentet i forbindelse med deres facade- og tagrenoveringer, mens det geelder neesten 6 ud af 10 parcel-
husejere, som har foretaget gulv/terraendaeksrenoveringer. Arsagen til det hgje fokus pa energikravene i
bygningsreglementet ved gulv/terreendaeksrenoveringer kan skyldes, at etablering af gulvwvarme hos en
tredjedel af parcelhusejerne er en primaer arsag til at foretage renoveringen, hvorfor det kan veere naturligt
at have et starre fokus pa isoleringsniveau og energikrav. Det kan dog ikke bekrzeftes ud af survey, om
arsagen til den stgrre opmaerksomhed pa energikravene skyldes det hgjere varmetab, der vil ske ud gen-
nem gulv/terraendeek ved etablering af gulvvarme.

Sammenholdes ovenstdende med de parcelhusrenoveringer (hvor energikrav er geeldende), der entydigt
overholder energikravene, ses en tydelig korrelation mellem bygningsejerens opmaerksomhed om energi-
kravene og efterlevelse af kravene. Sammenhaengen fremstar tydeligst ved facaderenoveringer, hvor over
dobbelt s& mange efterlever energikravene, nar de er opmaerksomme pé& dem, end hvis de ikke er op-
meerksomme pa kravene. Den mindste forskel ses ved gulv/terraendaeksrenoveringer.

73% 73%
66%
60%
51% 50% 50%
38% I 38% I 37% ] I I39%
Tag Facade Teraendaek

B Opmaerksom pa energikrav (alle renoveringer)
M Efterlevelse af BR energikrav (alle)
M Efterlevelse af BR energikrav og opmaerksom pa krav

M Efterlevelse af BR energikrav og ikke opmaerksom pa krav

Figur 39. Opmaerksomhed pa energikrav og efterlevelse af energikrav (renoveringer, der er underlagt energikrav)
spg.: Har du selv veeret opmaerksom pa energikrav i bygningsreglementet i forbindelse med renovering?
n = facade 57 / tag 156 / terreendaek 121

De boligejere, som selv har vaeret opmaerksomme pa energikravene i forbindelse med deres renoverin-
ger, har i overvejende grad faet deres viden fra flere kilder — egen uddannelsesbaggrund, familie, venner
og bekendte samt sggninger pa internettet. Omkring 10% har angivet, at de specifikt har veeret inde og
leese bygningsreglementet, mens ca. 30% angiver, at de har deres viden fra internettet. En femtedel har
faet deres viden om energikravene gennem venner og bekendte.
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Maagee

Renoveringsklasser 11%

Energiramme for nybyggeri 20%

Rentabilitetsberegning i form af ( (Arlig besparelse X

0,
levetid) / investering > 1,33 ) 13%

Vejledningen "Ofte rentable konstruktioner" 5%

72%

Jeg har ikke kendskab nogen af ovenstaende begreber

Figur 40. Kendskab til bygningstekniske begreber

Spg: ”Har du kendskab til nedenstdende begreber?” Dette er et multipelt spargsmal, hvorfor det ikke vil summere op
til 100%.

n =326

Syv ud af ti parcelhusejere har ikke kendskab til de naevnte bygningstekniske begreber. Det begreb, som
flest parcelhusejere kender til, er begrebet "Energiramme for nybyggeri”, hvilket hver femte parcelhusejer
kender til. Yderligere analyser viser, at der er en tendens til, at de parcelhusejere, som har veeret op-
meerksom pa energikravene i bygningsreglementet i forbindelse med renoveringerne, i hgjere grad har
kendskab til et af de ovenstdende begreber. Desuden er der en signifikant tendens til, at jo laengere ud-
dannelse parcelhusejerne har, desto flere har kendskab til mindst et af de ovenstdende begreber. Det
samme geelder for de parcelhusejere, hvor deres renovering overholder energikravene i bygningsregle-
mentet.

6.1.3 Var bygningsreglementet begrundelsen for at der blev isoleret p& denne made?
Samlet en fierdedel af parcelhusejerne angiver, at bygningsreglementet var en arsag til, at der blev isole-
ret, som der gjorde, i forbindelse med renoveringen. Starst indflydelse har bygningsreglementet pa faca-
derenoveringer, hvor 27% angiver, at bygningsreglementet var en del af begrundelsen for den udfarte
isolering. For tagrenoveringer er tallet 21%.

Tag (n=196) 21% 50%

Facade (n=96) 27% 56%

Terraendaek (n=173) 26% 54%
mJa ®mNej = Ved lkke

Figur 41. Spg.: "Var bygningsreglementet en del af begrundelsen for at der blev isoleret pa denne made?”
n = 96 til 196

Resultaterne viser, at bygningsreglementet umiddelbart ikke, ifglge parcelhusejerne selv, spiller en stor
direkte rolle i forhold til, hvordan der efterisoleres i parcelhusene. Det vurderes typisk at veere praktiske og
gkonomiske forhold, der er styrende i forhold til meengden af isolering i forbindelse med renoveringen hos
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6.1.4

Viegand

Maagee

parcelhusejerne. Der er dog ikke blevet spurgt yderligere til bygningsreglementets rolle i forhold til maeng-
den af isolering hos parcelhusejerne. At bygningsreglementet ikke vurderes at have en stor betydning hos
parcelhusejerne, er dog kun en udfordring ved g@ar-det-selv-projekter, hvor der ikke er anden ekspertise
ind over renoveringen, som kan vejlede omkring energikravene.

| de projekter, hvor der har veeret en handvaerker involveret, enten som en del af et gar-det-selv-projekt
eller som den udfgrende part, er det et fatal af projekterne, hvor handveerkerne har gjort bygningsejeren
opmeaerksom pa energikravene i bygningsreglementet. Det geelder kun for 27%, 23% og 35% af hhv. fa-
cade-, terreendeeks- og tagrenoveringer.

Resultaterne viser, at der er en saerlig udfordring i forhold til efterlevelse af energikravene ved tagrenove-
ringer. Tagrenoveringer er den bygningsdel, hvor kravene i mindst omfang overholdes entydigt, samtidig
med at det er den bygningsdel, hvor faerrest har angivet, at bygningsreglementet var en del af begrundel-
sen for at isolere, som der blev gjort. Tag er dog samtidig den bygningsdel, hvor der i stgrst omfang gares
opmeerksom pa kravene fra de udfgrende, og hvor de vaesentligste arsager til, at der ikke isoleres op til
kravene er, at bygningsejeren ikke mener, at det kan betale sig samt manglende gkonomisk overskud.

Det tyder p3, at isoleringskravene ved tagrenoveringer i stort omfang ignoreres af parcelhusejerne - pri-
mzert pa grund af gkonomiske forhold. Dette til trods for, at handvaerkerne i godt en tredjedel af renoverin-
gerne direkte gar opmaerksom pa energikravene. Tagrenoveringer har ogsa det laveste niveau af efterle-
velse blandt parcelhusejerne, nar der foretages udskiftning, idet kun ca. 32% isolerer med de ngdven-
dige 300 mm, se Figur 422, nar der foretages en udskiftning af tagkonstruktionen i en bolig med saddel-
tag. En stor andel pa 62% har dog mindst 175 mm efter udskiftning af tagkonstruktionen. Der er dog en
forholdsvis stor andel pa 22%, som har angivet et manglende kendskab til isoleringstykkelsen efter reno-
vering.

0mm 1-99 mm

Ved ikke 7% 2%
22%

100-174 mm
6%

175-224
mm
15%
300 mm 225-299
eller mere mm
32% 15%

Figur 42. Hvad er den nuveerende isoleringstykkelse efter renovering? — kun tagudskiftning (udskiftning af hel byg-
ningsdel pa saddeltag. Denne tagkonstruktion er vist her, da flest respondenter har denne tagtype). n = 98

Opfordring til efterisolering
Nar parcelhusejerne opfordres til at efterisolere af hAndvaerkerne/radgiverne, er der fa tilfeelde, hvor efter-
isolering ikke udfares som vist i Figur 433. Nar der ikke opfordres til efterisolering, angiver flertallet, at der
ikke er isoleret i forbindelse med renoveringen. Der ses altsa en tendens til, at opfordringer fra handveer-
kere/radgivere til at efterisolere medvirker til, at der sker en efterisolering. Da handveerkerne er involveret i
langt starstedelen af renoveringerne hos parcelhusejerne, beerer de saledes et stort ansvar for at itale-
seette kravet om, og ngdvendigheden af, isolering i forbindelse med renovering.
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6.2

6.2.1

Viegand

Maagee

56%

Ja, blev opfordret til at efterisolere (n=62)

46%

. . . . _ 45%
Nej, blev ikke opfordret til at efterisolere (n=179)

0,
Ved Ikke (n=24) 55%

m Jget isoleringstykkelse mDet samme som fgr mMindre isoleringstykkelse mlkke entydigt/ved ikke

Figur 43. Opfordring til at efterisolere i forhold til om der er udfert efterisolering. Spg.: "Har handveerker eller radgiver
opfordret dig til at isolere yderligere i forbindelse med renoveringen?” og “er der sket en @get isolering i forbindelse
med renoveringen?”. Spgrgsmalet er multipelt, da respondenterne kan have foretaget flere renoveringer, hvorfor de
ikke summere op til 100%. n = 238

Handveerkere/entreprengrer

Arsager til manglende isolering til U-veerdikrav

Den vaesentligste arsag til manglende efterlevelse af energikravene i de projekter, som handvaerkere er
involveret i, er, at bygningsejer ikke vurderer indsatsen omkostningseffektiv. Det vil sige bygningsejers
egen subjektive vurdering af, om det kan betale sig at efterisolere, hvilket altsa ikke ngdvendigvis kan
sidestilles med bygningsreglementets mere objektive begreb om rentabilitet. Dette geelder iseer for fa-
cade og tagrenoveringer, hvor tre ud af fire handvaerkere har angivet dette som en veesentlig rsag. Ved
terreendaek er det seks ud af ti handvaerkere. Samtidig angiver mere end fire ud af ti, at bygningsejer
ikke har rad til at gennemfgare efterisolering iht. kravene. Denne arsag er mest udbredt blandt terraen-
deeksrenoveringer. Samlet set angiver handvaerkere, at bygningsejers holdning til efterisolering og gko-
nomiske formaen er de veesentligste faktorer for manglende efterlevelse af energikravene.

At 37-45% af handvaerkere, pa tveers af bygningsdele, angiver, at det ikke er fugtteknisk forsvarligt at
isolere op til U-veerdikravet ved udskiftning af hele konstruktionen, tyder pa et manglende kendskab til
forskellen mellem udskiftning og ombygning. Dette er vurderet p& baggrund af, at det altid vil veere
fugtteknisk forsvarligt at gennemfare en hel udskiftning af en bygningsdel, da bygningsdelen bygges
fugtteknisk korrekt op fra bunden uden hensyntagen til eksisterende materialer og konstruktioner.

Udskiftning

Tag (n=256)
Bygherre (bygningsejer) vurde-
rer ikke indsatsen rentabel.
(74%)

Facade (n=197)
Bygherre (bygningsejer) vurderer
ikke indsatsen rentabel. (75%)

Terreendaek (n=204)
Bygherre (bygningsejer) vurderer
ikke indsatsen rentabel (64%)

AEstetiske og brugsmeessige
hensyn. (51%)

FEstetiske og brugsmeaessige hen-
syn. (58%)

Er for besveerligt at gennemfare
(54%)

Er ikke fugtteknisk forsvarligt at
gennemfare. (45%)

Bygherre (bygningsejer) har ikke
rad til at gennemfere fuld efteriso-
lering (44%)

Bygherre (bygningsejer) har ikke rad
til at gennemfgre fuld efterisolering
(46%)
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Maagee

Bygherre (bygningsejer) har Er ikke fugtteknisk forsvarligt at Er ikke fugtteknisk forsvarligt at gen-
ikke rad til at gennemfere fuld gennemfare (42%) nemfare (37%)

efterisolering. (37%)
Tabel 6. De fire vaesentligste arsager til, at der ikke isoleres op til U-veerdikrav og dermed &rsag til at energikravene
ikke efterleves ved udskiftning. Arsagerne er listet efter rang og hver respondent har kunnet veelge flere svarmulig-
heder.

Spg.: "Hvis der ikke gennemfgres en fuld isolering i henhold til BR18’s krav om U- veerdier ved udskiftning, hvad skyl-
des det s&?”n = 197 til 256.

De fire vaesentligste arsager til, at der, ifglge handvaerkerne, ikke isoleres op til bygningsreglementets
energikrav ved ombygning, er listet i Tabel 7, rangordnet efter flest besvarelser.

Tag (n=226) ‘ Facade (n=208) Terreen (n=193)

Bygherre vurderer ikke indsats | Bygherre vurderer ikke indsats

som rentabel (pa trods af at en | som rentabel (pa trods af at en Bygherre vurderer ikke indsats som
rentabilitetsberegning efter rentabilitetsberegning efter byg- rentabel (pa trods af at en rentabili-
bygningsreglementets krav vi- ningsreglementets krav viser det) tetsberegning efter bygningsregle-
ser det) (63%) (64%) mentets krav viser det) (67%)

A stetiske og brugsmeessige AEstetiske og brugsmeessige hen- Bygherre har ikke rad til at gennem-
hensyn (54%) syn (57%) fgre fuld efterisolering (61%)
Bygherre har ikke rad til at

gennemfare fuld efterisolering Bygherre har ikke rad til at gen- Er for besveerligt at gennemfare
(47%) nemfgre fuld efterisolering (57%) (52%)

Fredningsmaessige arsager Er for besveerligt at gennemfare AEstetiske og brugsmaessige hensyn
(38%) (41%) (36%)

Tabel 7. De fire vaesentligste &rsager til at der ikke er isoleret op til BR’s U-vaerdikrav ved ombygning. Arsagerne er
listet efter rang og hver respondent har kunnet veelge flere svarmuligheder.

Spg.: "Teenk pa de renoveringer du har veeret involveret i, hvor der ikke blev isoleret op til BR18’s krav om U-veerdier
og hvor hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske arsager eller en rentabilitetsberegning efter bygningsregle-
mentets krav gjorde, at det ikke var ngdvendigt. Hvad skyldes det sa?” n = 193 til 226.

At bygningsejeren ikke vurderer indsatsen omkostningseffektiv, er den vaesentligste arsag til manglende
efterlevelse af energikravene. Dette til trods for, at en rentabilitetsberegning udfgrt efter forskrifterne i
bygningsreglementet rent faktisk viser, at arbejdet er rentabelt og derfor skulle gennemfares for at over-
holde energikravene. Dette bygger ikke pa en eftervisning af de udfarte renoveringsprojekter, men pa
handveerkernes egne vurderinger pa tveers af de projekter, de har udfert de seneste 2 ar. Dette kan tyde
pa, at bygningsejerne muligvis opererer med et andet rentabilitetsbegreb end bygningsreglementet, eller
i det mindste en anden tidshorisont, i forhold til hvornar ekstra isolering er rentabelt.

En ting er, om resultatet af rentabilitetsberegningen bliver fulgt, noget andet er, om rentabilitetsberegnin-
gen i det hele taget bliver udfgrt. | de projekter, handveerkerne har veeret involveret i, hvor der har skullet
udfgres en rentabilitetsberegning, er det i gennemsnit kun 29% af projekterne, hvor det rent faktisk bliver
gjort. Der er dog stor spredning i resultaterne, hvor flere handvaerkere angiver, at de altid udfgrer den
ngdvendige rentabilitetsberegning efter bygningsreglementets anvisninger, mens en stor andel angiver,
at de aldrig eller sjeeldent udferer dem. Figur 44 viser fordelingen, nemlig at 53% af handveaerkerne udfa-
rer en ngdvendig rentabilitetsberegning i 0-20% af deres renoveringer, mens et fatal udfgrer dem pa alle
eller naesten alle renoveringer. Der er dog hos undersggelsen blandt handvaerkerne ikke taget hgjde for
de generiske tilfaelde, som er angivet i vejledningen 'Ofte rentable konstruktioner’, hvor der ikke er behov
for at udfagre en decideret rentabilitetsberegning.
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0-19% af renoveringer [ 53%
20-39% af renoveringer [ 14%
40-59% af renoveringer [N 15%
60-79% af renoveringer [ 9%

80-100% af renoveringer [ 9%

Figur 44. Andel af handveerkere som udfarer rentabilitetsberegning, hvor der ikke er isoleret op til U-veerdikrav og der
ikke er fugttekniske arsager til ikke at isolerer yderligere.

Spg.: "De renoveringer du har foretaget, hvor der ikke blev efterisoleret i henhold til BR18’s krav om U-veerdier, og
hvor hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske- eller fredningsmaessige arsager gjorde, at det ikke var ngd-
vendigt. | hvor stor en andel af renoveringerne blev der udfert en rentabilitetsberegning efter bygningsreglementets
krav?” (intervaller). n = 338

Selvom der ikke udfares en decideret rentabilitetsberegning efter bygningsreglementets krav, betyder
det dog ikke, at der ikke tages bestik af rentabiliteten i de udfgrte renoveringer. | dialogen med bygnings-
ejer antages det, at der ofte finder en form for rentabilitetsvurdering sted. Det blev naevnt i panelet, at
denne vurdering formentlig bygger p& en noget anden tidshorisont end en rentabilitetsberegning udfart
efter bygningsreglementets krav. Dette vil blive uddybet i diskussionsafsnittet.

6.2.2 Branchen generelt
Handveerkerne har generelt lav tillid til, at der isoleres op til U-veerdikravene ved renoveringer. Saledes
mener 18-26% af handvaerkerne, at der isoleres op til U-veerdikravene i over 75% af renoveringerne, nar
der foretages udskiftning eller ombygninger, mens kun 7-10% af handveerkerne mener, at der altid
isoleres op til U-veerdikravene. Yderligere data kan findes i bilagsrapporten.

6.2.3 Forstaelsen af bygningsreglementets energikrav
Der er i surveys indlagt en test med seks udsagn om bygningsreglementet, som respondenterne skulle
vurdere, hvorvidt var ’sandt’ eller 'falsk’ for at fa et indblik i deres umiddelbare viden om energikravene i
bygningsreglementet. | den adspurgte test svarede handveerkerne i gennemsnit korrekt pa 3,7 spgrgs-
mal. Der vurderes dog ikke at vaere en tydelig sammenhaeng mellem et hgijt vidensniveau (flest rigtige i
testen) og antallet af projekter, hvor de adspurgte er i tvivl om kravene.
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a) Hvis mere end 25% af bygningen er omfattet af renoveringen, sa
skal alle rentable besparelser i bygningen gennemfgres.

b) Ved renovering (ombygning) af bygningsdele skal disse altid leve
op til geeldende minimumskrav for bygningsdelens isoleringsgrad (fx
skal der ved udskiftning af tagdaekning altid laegges ca. 300 mm
isolering pa).

c) Ved renovering (ombygning) skal gkonomisk rentable
energibesparende tiltag gennemfgres (medmindre der er
fugttekniske problemer).

d) Ved udskiftning af en hel bygningsdel (fx tag, facade eller
konstruktion mod jord) skal der kun isoleres op til det niveau, der er
gkonomisk rentabelt.

e) Ved udskiftning af en hel bygningsdel skal den nye bygningsdel
energimassigt leve op til kravene for den maksimale stgrrelse af U-
veaerdien for den pagaeldende bygningsdel jf. BR18 §279
(medmindre der er byggetekniske problemer).

f) Ved renovering (ombygning) kan der ggres brug af energirammen
for nybyggeri

Viegand

Maagee

42%

58%

66%

34%

23%

77%

32%

68%

84% 16%

69% 31%

H Sandt M Falsk

Figur 45. De 6 udsagn i survey som de adspurgte handveerkere har taget stilling til med et sandt/falsk. Udsagn c, e og

f er sande, resten er falske.

Spg.: Her falger en raekke udsagn om reglerne for efterisolering ifglge det nuveerende bygningsreglement i forbin-
delse med renovering af bygninger. Angiv for hvert af udsagnene, om disse er sande (rigtige) eller falske (forkerte).

n =497

Det er et fatal af handveerkerne (10%) der aldrig eller sjeeldent er i tvivl om kravene, mens en femtedel
angiver, at de er i tvivl om kravene i over halvdelen af de renoveringer, de er involveret i. Der er altsa en
relativ hgj andel af de udfarende handveerkere, der ofte er i tvivi om energikravene i bygningsreglemen-

tet.

Det er dog interessant, at de adspurgte handvaerkere, der sjeeldnest er i tvivl om kravene, i gennemsnit
er den gruppe, som har feerrest korrekte i den indlagte test af deltagernes viden.
Gruppen med flest korrekte besvarelser er den gruppe, som er i tvivi om energikravene i op til en fierde-

del af de renovinger, de er involveret i.
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Tormrer (n=278)
Bygningssnedker (n=11)
Murer (n=79) 11% 20% 21% 23% 24%
Isolatgr (indblaesning af isoleringsmaterialer o. lign.) (n=6) 47% 53%
WS (n=61)
Tagdlzkning (n=25)
Andet (n=37) 27% 11% | 14% 28% 20%
M Aldrig eller sjeeldent M Op til 10% af sagerne
M Op til 25% af sagerne B Mellem 25 og 50% af sagerne

m Mere end 50% af sagerne

Figur 46. Handvaerkernes tvivl om energikravene fordelt pa de enkelte faggrupper. Anm. Grundet afrunding vil tallene
i graferne ikke ngdvendigvis summere preecist til 100%.

Spg.: - Hvor ofte er du selv i tvivl om kravene eller fortolkningen af dem? & S6. - Hvad er dit nuveerende primaere
arbejdsomrade? n = 6 til 278

Figur 46 viser, hvor ofte forskellige faggrupper indenfor handveerkersegmentet er i tvivl om energikra-
vene. Der er spurgt til omfanget af renoveringer, hvor respondenterne er i tvivl om energikravene. Der
kan ikke peges pa en specifik faggruppe, hvor tvivl om energikravene er den stgrste udfordring. Gene-
relt er respondenterne, der omtaler sig selv som entreprengrer, dog den faggruppe, hvor tvivlen er
mindst.

Selvom de fleste handvaerkere i nogle eller flere renoveringer er i tvivl om energikravene, angiver mere
end tre fierdedele, at de har tilstreekkelig stette fra kolleger, netvaerk, videnscentre, hjemmesider, publi-
kationer m.m., mens 16% mener, de ikke har tilstreekkelig adgang til viden.

Ved ikke; 8%

Nej; 16%

Ja; 76%

Figur 47. Andel handveerkere som mener de har tilstreekkelig stette og adgang til viden om kravene i bygningsregle-
mentet, fx fra kolleger, netveerk, videnscentre, hjemmesider, publikationer m.m.

Spg.: 25. - Har du tilstraekkelig stgtte og adgang til viden om kravene i BR18 (fx fra kolleger, netveerk, videnscentre,
hjemmesider, publikationer m.m.)?
n =497

6.2.4 Seerligt uklare omrader i bygningsreglementet
Respondenterne har haft mulighed for selv at skrive, hvilke omrader af energikravene i bygningsregle-

mentet de finder saerligt uklare eller problematiske. | analysen er svarene blevet grupperet, og de oftest
naevnte er fglgende:
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6.2.5

6.3

6.3.1

Viegand

Maagee

- Formuleringer og uklarheder i bygningsreglementet (30 respondenter)
- Fugtudfordringer ved dampspeerre (20 respondenter)

- Mangel pa vejledninger og eksempler (8 respondenter)

- Rentabilitetsberegninger (8 respondenter)

- U-veerdier er vanskelige at forsta (4 respondenter)

- For mange grazoner og undtagelser (2 respondenter)

Handveerkernes anbefalinger til starre efterlevelse af energikravene

Handveerkerne er blevet spurgt om, hvilke tiltag der kan sikre en starre efterlevelse af bygningsregle-
mentets energikrav. De fire svarmuligheder er vist i Figur 48.

Stgrre kendskab blandt bygningsejerne til krav i

. 10% 10% 21% 24% 36%
Bygningsreglementet
Bedre uddannelse og oplysning af de udfgrende om de 39 7% 19% 30% 41%
geeldende regler
Enklere formulering i Bygningsreglementet af krav om
1 | Bgningsregiemes D% 6%  21% 19% 51%
efterisolering ved renovering
Forenkling af bygningsreglementets regler fol
N8 87 DYENINESregIEMENTELs reger 1o TS VT 22% 51%

efterisolering ved renovering

M 1 - Lille betydning u2 m3 ma M 5 - Stor betydning

Figur 48. Hvilken betydning har en raekke tiltag for at sikre starre efterlevelse af energikravene ifglge handvaerkerne.
Anm. Grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere praecist til 100%.

n = 479 til 486 (det har vaeret muligt at svare ved ikke, men for at sikre sammenlignelighed med radgivere og kommu-
ner er disse svar fijernet fra grafen.

Halvdelen af handveerkerne har angivet, at en forenkling af bygningsreglementets regler for efterisole-
ring ved renoveringer samt enklere formulering i bygningsreglementet om energikrav har en stor betyd-
ning for at sikre bedre efterlevelse af energikravene. Fire ud af ti angiver, at bedre uddannelse og oplys-
ninger om de geeldende regler har stor betydning. Godt en tredjedel mener, at stgrre kendskab blandt
bygningsejerne vil sikre en bedre efterlevelse.

I denne figur har handveerkerne kun haft de fire viste svarmuligheder. Derfor fremgar gkonomiske for-
hold ikke af figuren. P4 baggrund af analyse af korrelationen mellem de bygningsejere, der er opmaerk-
som pa kravene og om kravene efterleves, vurderes det dog, at sterre forstaelse for kravene hos byg-
ningsejer vil medvirke til at overkomme den gkonomiske barrierer. Det skal veere forstaeligt, fer man fin-
der det rimeligt at betale for, og analysen tyder p4, at rigtig mange har sveert ved at forsta kravene og
dermed, hvorfor der skal betales 'ekstra’ for at efterleve dem.

| forhold til at hgjne indsatsen for yderligere efterisolering i forbindelse med renoveringer i Danmark vur-

derer handveerkerne, at de veesentligste forhindringer for dette er manglende betalingsvilje fra bygnings-
ejer samt manglende radgivning til denne.

Radgivere/projekterende

Arsager til manglende isolering til U-veerdikrav
Arsagerne til manglende efterlevelse er synliggjort i skemaerne nedenfor. Her er vist de fire veesentligste
arsager, som radgivere angiver til manglende efterlevelse, nar der foretages udskiftning af bygningsdele.
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Udskiftning
Facader (n = 76) Terreen (n = 69)

Bygherre vurderer ikke indsats ~ Bygherre vurderer ikke indsats Bygherre vurderer ikke indsats ren-
rentabel (62%) rentabel (71%) tabel (64%)
AEstetiske og brugsmeessige AEstetiske og brugsmeessige Er for besveerligt at gennemfare
hensyn (42%) hensyn (49%) (51%)
Er for besveerligt at gennem- Er for besveerligt at gennemfare Bygherre har ikke rad til at gennem-
fore (41%) (42%) fgre efterisolering (35%)
Er ikke fugtteknisk forsvarlig at  Er ikke fugtteknisk forsvarlig at Er ikke fugtteknisk forsvarlig at gen-
gennemfgre (35%) gennemfgre (39%) nemfare (23%)

Tabel 8. Radgivernes vurdering af de fire vaesentligste arsager til, at der ikke isoleres op til U-veerdikrav og dermed
&rsag til at energikravene ikke efterleves ved udskiftning. Arsagerne er listet efter rang og hver respondent har kun-
net veelge flere svarmuligheder.

Spargsmal: Hvis der ikke gennemfares en fuld isolering i henhold til BR18’s krav om U- veerdier ved udskiftning, hvad
skyldes det s&? n = 69 til 86.

Radgivernes vurdering af den vaesentligste arsag til manglende overholdelse af kravene er, at bygherre
ikke vurderer, at indsatsen er omkostningseffektiv. AZstetiske og brugsmaessige hensyn spiller ligeledes
en stor rolle, isaer ved facade- og tagrenoveringer. Derudover viser analysen, at fugttekniske udfordrin-
ger er en vaesentlig arsag, til trods for at hele bygningsdelen udskiftes. Teoretisk set bar fugttekniske
udfordringer ikke forekomme ved udskiftning af en hel bygningsdel, da bygningsdelen bygges op fra
bunden, og den derfor bgr udfares fugtteknisk korrekt. Det kan dog ikke udelukkes, at der kan veere til-
feelde af udskiftninger, hvor der kan opsta fugttekniske udfordringer.

Facader (n = 77) Terraen (n = 68)
Bygherre vurderer ikke indsats ~ Bygherre vurderer ikke indsats Er for besveerligt at gennemfare
rentabel (pa trods af at rentabi-  rentabel (pa trods af at rentabili-  (54%)

litetsberegning viser det) (49%) tetsberegning viser det) (58%)

A stetiske og brugsmeessige AEstetiske og brugsmeessige Bygherre vurderer ikke indsats ren-

hensyn (42%) hensyn (49%) tabel (pa trods af at rentabilitetsbe-
regning viser det) (49%)

Bygherre har ikke rad til at Bygherre har ikke rad til at gen- Bygherre har ikke rad til at gennem-

gennemfgre efterisolering nemfgare efterisolering (42%) fare efterisolering (46%)

(40%)

Er for besveerligt at gennem- Er for besveerligt at gennemfgre  /AEstetiske og brugsmaessige hensyn

fare (37%) (42%) (22%)

Tabel 9. De fire veesentligste arsager til at der ikke er isoleret op til BR’s U-veerdikrav ved ombygning. Arsagerne er
listet efter rang og hver respondent har kunnet veelge flere svarmuligheder.

spg.: Taenk pa de renoveringer du har veeret involveret i, hvor der ikke blev isoleret op til BR18’s krav om U-veerdier
og hvor hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske arsager eller en rentabilitetsberegning efter bygningsregle-
mentets krav gjorde, at det ikke var ngdvendigt. Hvad skyldes det s&? n = 68 til 84.

Nar der foretages ombygninger, er der et ensartet billede for iszer facade- og tagrenoveringer, hvor
bygningsejer ifalge radgiverne ikke vurderer indsatsen omkostningseffektiv. Dette til trods for, at en ren-
tabilitetsberegning viser, at det netop er rentabelt. Ved terreendeeksrenoveringer er den vaesentligste
arsag til manglende efterlevelse af reglerne, at det er for besveerligt at gennemfare. For at efterleve U-
veerdikravene er man typisk ngdt til at fierne det eksisterende terreendaek og grave ud for derefter at
bygge et nyt deek op fra bunden. Dette kan i mange bygningsejeres gjne forekomme besveerligt og uren-
tabelt.

6.3.2 Branchen generelt
Den generelle praksis indenfor radgivningsbranchen viser, at omkring 10% mener, at der altid isoleres
op til bygningsreglementets U-veerdikrav (bade ved udskiftning og ombygning), mens en tredjedel an-
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giver, at der isoleres op til U-veaerdikravene i mindst 75% af renoveringerne. Dette inkluderer bade ud-
skiftninger og ombygninger og siger derfor ikke noget om, i hvor hgj grad bygningsreglementets energi-
krav efterleves, men giver en indikation af, hvor meget der isoleres i forbindelse med renoveringer.

Facader (n=179) BEJZ5 23% 32% 27% eV 7%
Tag (n=192) 10% 26% 36% 22% v 5%
Terreendaek (n=164) 10% 18% 32% 32% Y7 5%
HAltid ®75-99% MB50-75% ™ Mindre end50% M Aldrig Ved ikke

Figur 49. Den generelle praksis indenfor radgiverbranchen. Her er der spurgt til badde udskiftninger og ombygninger
Spg.: 1 hvor mange af de renoveringer hvor der gennemfares ombygning eller vedligeholdelse af bygningsdele er det
dit indtryk, at der gennemfares en efterisolering op til BR18’ s krav om U-veerdier?”

n = 164 til 192

6.3.3 Forstaelse af bygningsreglementets krav

| testen af radgivernes viden svarer radgiverne korrekt pa i gennemsnit 3,5 af de 6 spgrgsmal og ligger
nogenlunde pa samme niveau som bade handvaerkere og kommunerne. Figur 50 viser radgivernes be-

svarelser.

a) Hvis mere end 25% af bygningen er omfattet af renoveringen,
sd skal alle rentable besparelser i bygningen gennemfgres.

b) Ved renovering (ombygning) af bygningsdele skal dis- se altid
leve op til geeldende minimumskrav for bygningsdelens
isoleringsgrad (fx skal der ved udskiftning af tagdeekning altid
laegges ca. 300 mm isolering pa).

c) Ved renovering (ombygning) skal gkonomisk rentable
energibesparende tiltag gennemfgres (medmindre der er
fugttekniske problemer).

d) Ved udskiftning af en hel bygningsdel skal der isoleres op til det
niveau, der er gkonomisk rentabelt.

e) Ved udskiftning af en hel bygningsdel skal den nye bygningsdel
energimaessigt leve op til kravene for den maksimale stgrrelse af
U-veerdien for den pagzeldende bygningsdel jf. BR18 § 279
(medmindre der er byggetekniske problemer).

f) Ved renovering (ombygning) kan der ggres brug af
energirammen for nybyggeri

49% 51%

65% 35%

78% 22%

59%

41%

74% PAY

68% 32%

M Sandt M Falsk

Figur 50. De 6 udsagn i survey som de adspurgte radgivere har taget stilling til med et sandt/falsk. Udsagn c, e og f er

sande, resten er falske.

Spg.: Her falger en reekke udsagn om reglerne for efterisolering ifglge det nuveerende bygningsreglement i forbin-
delse med renovering af bygninger. Angiv for hvert af udsagnene, om disse er sande (rigtige) eller falske (forkerte).

n =210

17% af radgiverne angiver dog, at de aldrig eller sjeeldent er i tvivl om kravene i BR18, mens den
samme andel er i tvivl i over halvdelen af deres projekter. Den stgrste gruppe udggres af en fierdedel af
radgiverne, som er i tvivl i mellem 25-50% af deres projekter. Det vurderes ikke, at der er en tydelig
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sammenhaeng mellem et hgjt vidensniveau (flest rigtige i testen) og antallet af projekter, hvor de ad-
spurgte er i tvivl om kravene.

Mere end 50% af sagerne I 18%
Mellem 25 og 50% af sagerne I 25%
Op til 25% af sagerne GGG 21%
Op til 10% af sagerne GGG 19%
Aldrig eller sjeeldent GGG 17%
Figur 51. Hvor ofte radgiverne er i tvivl om energikravene. n = 210
Radgiverne er ogsa blevet spurgt om, hvorvidt de mener, at de har tilstraekkelig stette og adgang til vi-

den om energikravene i BR18 fx. fra kollegaer, netveerk, videnscentre, hjemmesider, publikationer m.m.
Her angiver et stort flertal af radgiverne, at det har de.

Ved ikke; 3%

Nej; 12%

Ja; 85%

Figur 52. Andel radgivere som mener de har tilstraekkelig stgtte og adgang til viden om kravene bygningsreglementet,
fx fra kolleger, netveerk, videnscentre, hjemmesider, publikationer m.m.

Spg.: "Har du tilstraekkelig statte og adgang til viden om kravene i BR18 (fx. fra kolleger, netveerk, videnscentre, hjem-
mesider, publikationer m.m.)?”n = 210

Selvom kun et fatal af radgiverne aldrig er i tvivl om energikravene, mener et stort flertal, at de har til-
streekkelig stgtte og adgang til viden om kravene i bygningsreglementet. Det tyder pa, at det ikke er
manglende adgang til viden, der er udfordringen.

6.3.4 Seerligt uklare omrader i bygningsreglementet
Godt halvdelen af rAdgiverne mener ikke, at der umiddelbart er nogle uklarheder i bygningsreglementet.
Den anden halvdel peger pa, at der er uklarheder i bygningsreglementet omkring bevaringsveaerdige og
fredede ejendomme, hvordan man generelt skal forholde sig til udfordringer med fugt ved renoveringer,
samt en overordnet udfordring med at forsta kravene. Et mindretal angiver rentabilitetsberegningerne
som seerligt uklare.

6.3.5 Radgivernes anbefalinger til starre efterlevelse af energikravene
Radgiverne mener, at en forenkling af reglerne og formuleringer vedrgrende efterisolering har starst

betydning for efterlevelse af energikravene, mens stgrre kendskab til reglementet blandt bygningsejerne
vurderes at have mindre betydning.
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St kendskab blandt bygni j til krav i

@rre ken s;ygni:;reg\l/gg(r;::::erne il krav i 13%  12% 249% 28% 23%

Bedre udd | lysning af de udf; d d

edre uddannelse Zi?gey:g;nrgeglereu grende om de 6% 12% 249% 35% 22%

Enklere formulering i Bygningsreglementet af krav om
efterisolering ved renovering S 10% 22% 26% 34%

Forenkling af bygningsreglementets regler for efterisolering

ved renovering 8% 11% 22% 22% 37%

M 1-Ingenbetydning M2 m3 M4 m5-Stor betydning

Figur 53. Hvilken betydning har en reekke tiltag for at sikre starre efterlevelse af energikravene ifglge radgiverne.
Anm. Grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere praecist til 100%.
n=210

Derudover angiver radgiverne i fritekst i survey, at bedre vejledninger med flere illustrationer, eksempel-
samlinger og praeaccepterede Igsninger vil have en gavnlig effekt.

6.4 Kommuner

6.4.1 Vaesentligste arsager til manglende isolering til U-veerdikrav
Kommunernes egen vurdering af de vaesentligste arsager til, at energikravene ikke efterleves ved ud-
skiftning er i rangeret orden, at kommunerne ikke vurderer indsatsen omkostningseffektiv, at det ikke er
fugtteknisk forsvarligt at gennemfare, sestetiske og brugsmaessige hensyn, samt at det er for besveerligt
at udfgre.

Ved ombygninger er den vaesentligste arsager ved facade og tagrenoveringer aestetiske og brugsmaes-

sige hensyn. Derudover har fredningsmaessige arsager stor betydning. Resultatet baserer sig p4 meget
f& besvarelser, hvorfor svarene er behaeftet med en vis usikkerhed.

Udskiftning
Tag (n=22) Facader (n = 16) Terreen (n=9)

Kommunen vurderer ikke indsats Astetiske og brugsmaessige hensyn Kommunen vurderer ikke indsats rentabel
rentabel (68%) (60%) (89%)

Astetiske og brugsmaessige hen- Er ikke fugtteknisk forsvarlig at gen-

syn (46%) nemfare (60%) Er for besveerligt at gennemfare (32%)

Er ikke fugtteknisk forsvarlig at Kommunen vurderer ikke indsats Kommunen har ikke rdd til at gennemfgre
gennemfgre (35%) rentabel (49%) efterisolering (24%)

Er for besveerligt at gennemfgre Er for besveerligt at gennemfgre

(27%) (16%) Astetiske og brugsmaessige hensyn (9%)

Tabel 10. Kommunernes fire vaesentligste arsager til, at der ikke isoleres op til U-veerdikrav og dermed arsag til at
energikravene ikke efterleves ved udskiftning. Arsagerne er listet efter rang og hver respondent har kunnet vaelge
flere svarmuligheder. Resultatet baserer sig pa fa besvarelser

Spg.: "Hvis der ikke gennemfgres en fuld isolering i henhold til BR18’s krav om U- veerdier ved udskiftning, hvad skyl-
des det s&?”n = 9 til 22
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Ombygning
Tag (n=14) Facader (n =13) Terraen (n = 6)

Astetiske og brugsmaessige hensyn Astetiske og brugsmaessige hen- Fredningsmaessige drsager (65%)

(65%) syn (91%)

Fredningsmeaessige drsager (57%) Er for besveerligt at gennemfgre Astetiske og brugsmaessige hensyn (52%)
(61%)

Er for besveerligt at gennemfagre Fredningsmaessige drsager (55%) Er for besveerligt at gennemfgre (48%)

(42%)

Kommunen vurderer ikke indsats Kommunen har ikke rad til at Kommunen vurderer ikke indsats som ren-

som rentabel (pa trods af at renta- gennemfgre fuld efterisolering tabel (pd trods af at rentabilitetsbereg-

bilitetsberegning viser det) (36%) (41%) ning viser det) (32%)

Tabel 11. Kommunernes fire vaesentligste arsager til at energikravene ikke efterleves ved ombygning. Arsagerne er
listet efter rang og hver respondent har kunnet veelge flere svarmuligheder. Resultatet baserer sig pa fa besvarelser.
Spg.: "Teenk pa de renoveringer du har veeret involveret i, hvor der ikke blev isoleret op til BR18’s krav om U-vaerdier
og hvor hverken brug af renoveringsklasser, fugttekniske arsager eller en rentabilitetsberegning efter bygningsregle-
mentets krav gjorde, at det ikke var ngdvendigt. Hvad skyldes det s&?” n = 6 til 14.

6.4.2 Vaesentlige forhindringer for at isolere yderligere, nar der renoveres
Kommunerne er ogsa blevet spurgt om, hvad de stgrste forhindringer er for generelt at efterisolere mere
ved renoveringer, seti en lidt bredere kontekst.
Her angiver respondenterne fra kommunerne, at vaesentlige forhindringer for yderligere efterisolering er,
at kommunen vurderer, at omkostningseffektiviteten er begraenset, og at rentabilitetsberegninger udfart
int. BR18’s krav viser, at det ikke er pakraevet. Derudover falger manglende betalingsvilje hos kommu-
nen og manglende evne blandt radgivere til at indarbejde kravene (og dermed fordyrelse eller tab af ar-
kitektonisk eller brugsmeessig veerdi). Den manglende betalingsvilje er ikke blevet uddybet i besvarel-
serne.

Resultaterne viser, at der faktisk er nogle tilfeelde i kommunerne, hvor der ikke isoleres (mere), fordi ren-
tabilitetsberegningen viser, at det pageeldende isoleringsarbejde ikke er rentabelt. Dog er kommunens
egen vurdering af rentabiliteten/omkostningseffektiviteten den stgrste forhindring for yderligere isolering.
Dette falder i trdd med radgivernes og handveerkernes vurdering. Begge aktarer angiver, at den veesent-
ligste arsag til, at der ikke isoleres yderligere, er manglende betalingsvillighed blandt bygningsejerne,
hvilket ogsa inkluderer kommunerne.

Billedet er det samme, hvis man sorterer de handveerkere og radgivere fra, som ikke har vaeret involve-
ret i/har kendskab til kommunale renoveringer.

Kommunerne oplever, at bygningsreglementet fokuserer meget pa energioptimering og savner en mere
holistisk og totalgkonomisk tilgang til renoveringsprojekterne. Kommunerne oplever, at de har enormt
mange forhold, som de skal fa til at g& op i en hgjere enhed ved renoveringer, herunder brugsmaessig
veerdi, arkitektonisk veerdi og gkonomiske omkostninger.

6.4.3 Forstaelsen af reglementets krav

Kommunernes forstéelse af energikravene ligger pa linje med handvaerkerne og radgivernes. Vurderin-
gen bygger pa besvarelserne i testen i spgrgeskemaet.
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a) Hvis mere end 25% af bygningen er omfattet af renoveringen, sa

0, 0,
skal alle rentable besparelser i bygningen gennemfgres. = At
b) Ved renovering (ombygning) af bygningsdele skal disse altid leve
op til geeldende minimumkrav for bygningsdelens isoleringsgrad (fx 519% 29%
(] 0

skal der ved udskiftning af tagdaekning altid laegges ca. 300 mm
isolering pa).

c) Ved renovering (ombygning) skal gkonomisk rentable
energibesparende tiltag gennemfgres (medmindre der er 75% 25%
fugttekniske problemer).

d) Ved udsklftnlryg af en hel bygnlngsd.el skal der isoleres op til det 579% 43%
niveau, der er gkonomisk rentabelt.

e) Ved udskiftning af en hel bygningsdel skal den nye bygningsdel
energimaessigt leve op til kravene for den maksimale stgrrelse af U-
vaerdien for den pagaeldende bygningsdel jf. BR18 §279
(medmindre der er byggetekniske problemer).

83% 17%

f) Ved renovering (ombygning) kan der ggres brug af energirammen

f 79% 21%
for nybyggeri

H Sandt M Falsk

Figur 54. De 6 udsagn i survey som de adspurgte kommuner har taget stilling til med et sandt/falsk. Udsagn c, e og f
er sande, resten er falske.

Spergsmal: Q19. Her falger en raekke udsagn om reglerne for efterisolering ifglge det nu- vaerende bygningsregle-
ment i forbindelse med renovering af bygninger. Angiv for hvert af udsagnene, om disse er sande (rigtige) eller falske
(forkerte). n = 63

Samtidig angiver naesten en femtedel af respondenterne fra kommunerne, at de aldrig er i tvivl om kra-
vene eller fortolkningen af dem, mens fire ud af ti er i tvivl i 25-50% af deres sager.

Mere end 50% af sagerne 15%

Mellem 25 og 50% af sagerne 37%

Op til 10% af sagerne _ 10%
g ellersizident [ =

Figur 55. Hvor ofte kommunerne er i tvivl om energikravene. n = 63

Over 90% af kommunerne mener, at de har tilstraekkelig stgtte og adgang til viden om kravene i regle-
mentet. Kun et fatal p& 6% mener ikke, der er tilstreekkelig adgang til viden. Ingen kommuner har svaret
"ved ikke”.
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Nej; 6%

. 94%

Figur 56. Andel kommuner som mener de har tilstraekkelig statte og adgang til viden om kravene bygningsreglemen-
tet, fx fra kolleger, netveerk, videnscentre, hjemmesider, publikationer m.m.

Spg: "Har du tilstreekkelig statte og adgang til viden om kravene i BR18 (fx fra kolleger, netveerk, videnscentre, hjem-
mesider, publikationer m.m.)?”n = 63

6.4.4 Kommunernes anbefalinger til forandringer, der kan hgjne efterlevelsen af energikravene
Kommunerne vurderer, at forenkling af reglerne for efterisolering og en forenkling af formuleringerne i
bygningsreglementet vil have stor betydning for efterlevelsen af kravene. En stgrre andel mener dog, at
bedre uddannelse og oplysning blandt de udfgrende og starre kendskab til reglerne blandt bygnings-
ejerne vil have en effekt.

Stgrre kendskab blandt bygningsejerne til krav i

. 5% 4% 24% 42% 25%
Bygningsreglementet

Bedre uddannelse og oplysning af de udfgrende om deoo

10% 23% 51% 16%
geeldende regler
Enklere f lering i Bygni { tet af k
nklere formulering i Bygningsreglementet af krav om 1o 12% 25% 24% 36%
efterisolering ved renovering
Forenkling af bygningsreglementets regler for efterisolering bos 14% 24% 20% 41%

ved renovering

H 1 Lille betydning W2 m3 mW4 m5Stor betydning

Figur 57. Hvilken betydning har en reekke tiltag for at sikre starre efterlevelse af energikravene ifglge kommunerne.
Anm. Grundet afrunding vil tallene i graferne ikke ngdvendigvis summere praecist til 100%.

Spergsmal: "Hvilke forslag til forbedringer af procedurer / reglerne tror du har sterst betydning for efterlevelse af
BR10-kravene i forbindelse med renovering?”n = 63

6.5 Ejendomsadministratorer

6.5.1 Arsager til manglende isolering op til U-veerdikrav ved udskiftning
For tagrenoveringer er de veesentligste arsager til manglende isolering op til U-vaerdikravene - og der-
med manglende efterlevelse af kravene ved udskiftning - at ejendomsejerne ikke mente, at det kunne
betale sig. Den anden hyppigste arsag er, at ejendomsadministratorerne mener, at bygningen allerede
er tilstraekkelig velisoleret.
Ved bade facade- og terreendeeksrenoveringer er den vaesentligste arsag til manglende efterlevelse, at
det ville veere for besveerligt at isolere op til kravene pga. byggetekniske forhold

Direkte gkonomiske begreensninger ses kun ved terreendaeksrenoveringerne, hvor manglende gkonomi
er den anden hyppigste arsag til manglende efterlevelse.
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Tag (n =5) Facader (n = 74) Gulv/terreendaek (n = 4)
Det ville veere meget besveerligt Vi mener ikke det kunne ikke Det ville veere meget besveerligt pga.
pga. byggetekniske forhold (80%) betale sig (28%) byggetekniske forhold (75%)
Fordi en efterisolering ville inde- Bygningen er allerede tilstreek- Vi manglede pengene til at gore det
beere betydelige gener (60%) keligt velisoleret (23%) (25%)
Det ville gdelaegge husets ud- Det ville veere meget besveer- En rentabilitetsberegning efter byg-
seende (arkitektoniske hensyn) ligt pga. byggetekniske forhold  ningsreglementets krav viste at det
(40%) (19%) ikke var pakraevet (25%)
Bygningen overholdt kravene til re-  Det ville gdelsegge husets ud- -
noveringsklasser (40%) seende (arkitektoniske hen-

syn) (9%)

Tabel 12. Ejendomsadministratorernes veesentligste arsager til at energikravene ikke efterleves ved udskiftning.
Arsagerne er listet efter rang.

Spg.: "Hvis der ikke gennemfgres en fuld isolering i henhold til BR18’s krav om U- veerdier ved udskiftning, hvad skyl-
des det sa?”

Anm.: facade- og terreendaeksrenoveringer bygger pa en lille maengde besvarelser

n=4til74

Ved ombygninger har antallet af besvarelser vaeret for fa til at kunne vurdere arsagerne til manglende
isolering op til U-veerdikrav, hvorfor disse ikke er medtaget.

Viden og opmeerksomhed om reglementets krav blandt ejendomsansvarlige

Blandt ejendomsadministratorerne har et stort flertal selv veeret opmaerksomme pé& energikravene i byg-
ningsreglementet i forbindelse med renoveringsopgaver. Det geelder for lige over halvdelen af tag- og
facaderenoveringer og over to tredjedele af terreendseksrenoveringerne.

Analysen viser en klar korrelation mellem de ejendomsadministrationer, som selv har vaeret opmeerk-
somme pa energikravene og efterlever dem. Kun i hvert fierde renoveringsprojekt, hvor kravene er over-
holdt, har bygningsejerne ikke veeret opmaerksom pa energikravene. Billedet er det samme pa tveers af
bygningsdelene. Ved omtrent seks ud af ti tagrenoveringer var bygningsreglementet en del af arsagen
til, at taget blev isoleret ifm. renoveringen, mens det gjaldt for halvdelen af facade og terreendaeksreno-
veringerne.

Ved ikke; 3%

Nej; 24%

Ja; 72%

Figur 58. Andel af ejendomsadministratorer, der generelt benytter sig af ekstern radgivning i forbindelse med renove-
ringer.

Spg.: "Benytter i jer generelt af ekstern radgivning i forbindelse med renoveringer (smareparationer og mindre vedli-
geholdelse ikke medregnet)?”

Filter: Dem, der har energirenoveret (klimaskeerm, varmeinstallationer og vinduer). n = 278

Nzesten tre fierdedele af alle ejendomsadministratorer benytter sig generelt af ekstern radgivning i for-
bindelse med renoveringssager (smareparationer undtaget). Det betyder, at det ofte er radgiveren, der
har den direkte kontakt med bygningsejerne, hvilket afspejler sig i, at radgiveren i over halvdelen af de
udfarte renoveringer har gjort bygningsejeren opmaerksom pa kravene, mens det kun er 10% af hand-
veerkerne.
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Blandt de ejendomsadministratorer, der ikke har gjort brug af ekstern radgivning, er arsagen, at de alle-
rede besidder den ngdvendige professionelle radgivning internt i organisationen, mens en femtedel an-
giver, at det er for dyrt at tilknytte eksterne radgivere. En fierdedel havde blot ikke teenkt over mulighe-
den.

Analyse patveers af survey og paneler

| dette afsnit foretages en analyse pa tveers af de enkelte surveys, ligesom udtalelser fra paneldebat-
terne inddrages i analysen.

Paneldebatterne var delt i to: En debat med repraesentanter fra brancheorganisationer og erhvervsud-
dannelse (udfarende), og én debat med repraesentanter fra pensionsselskaber, boligforeninger og kom-
muner (bygningsejere).

Alle udtalelser i panelerne er anonymiseret og er kun anfgrt som 'udfgrende’ eller 'bygningsejer’, hvis de
citeres direkte.

Andel af renoveringer hvor energikravene overholdes

Det er vanskeligt at opgare et enkelt procenttal for, i hvor hgj grad bygningsreglementets energikrav
efterleves ved renoveringer pa tveers af bygningsdele og bygningstyper, da der er betydelige forskelle
mellem bygningsdele og -type.

Undersggelsens resultater peger i retning af, at parcelhusejere generelt er det segment, hvor bygnings-
reglementets energikrav sjeeldnest overholdes. P& baggrund af analysen vurderes det samlet set, at tre
fierdele af alle renoveringer hos parcelhusejerne efterlever bygningsreglementets energikrav. Analysen
peger pa, at tagrenoveringer er mest udfordret, nar der foretages udskiftning af hele bygningsdelen.
Her viser analysen at kun 37% af renoveringerne efterlever energikravene, hvilket svarer til et isolerings-
niveau pa 300 mm.

Ved ombygninger efterleves energikravene noget oftere. To tredjedele af tagrenoveringerne efterlever
entydigt energikravene. Det samme geelder over halvdelen af terreendeeksrenoveringerne og tre fierde-
dele af facaderenoveringerne, nar hulmursisoleringer medregnes, der som udgangspunkt efterlever ren-
tabilitetskravet. Analysen viser, at mange af de konstruktioner som renoveres, er beskrevet i vejlednin-
gen "Ofte rentable konstruktioner”, hvilket betyder, at rentabiliteten ikke skal eftervises med en rentabili-
tetsberegning i det konkrete projekt.

Analysen viser desuden, at kommunerne i gennemsnit vurderes at efterleve energikravene i 75-85% af
renoveringerne. Dette geelder bade udskiftning og ombygning. Selvom der kun isoleres op til U-veerdi-
kravene i 27% af renoveringerne, hvor der foretages ombygninger, udfarer kommunerne rentabilitetsbe-
regninger i halvdelen af tilfeeldene, hvor U-veerdikravet ikke efterleves, hvilket er den hgjeste andel
blandt aktarerne.

Undersggelsen viser en hgjere efterlevelse af energikravene, nar der foretages udskiftning af byg-
ningsdele i forhold til ombygninger.

Blandt paneldeltagerne vurderes det, at grunden til, at der er en starre efterlevelse af energikravene ved
udskiftning, skyldes en kombination af forstaelsesmaessige og konstruktionsmaessige forhold. Blandt
alle aktarer er det lettere at forsta energikravene, nar der foretages en hel udskiftning af bygningsde-
len, da man kun skal forholde sig til mindstekrav til U-vaerdi, og ikke til rentabilitet og i begraenset om-
fang fugttekniske forhold. Derudover er det enklere at fa isoleret tilstreekkeligt, nar man bygger byg-
ningsdelen op fra bunden og ikke skal forholde sig til eksisterende konstruktionsmaessige forhold.

Der er dog anseelige forskelle pa tveers af de forskellige aktgrer i forhold til efterlevelse af kravene ved
ombygning. Omfanget af udfarte rentabilitetsberegninger er ogsa synliggjort i skemaet nedenfor.
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Ejendomsad-

Handveerkere Radgivere Kommuner Parcelhusejere

ministratorer

Gennemshnitlig andel, hvor BR
energikrav entydigt ikke over-

Manglende
holdes ved ombygning, og 35% 29% 10% 10-25% i
hvor der ikke er andre gyldige
grunde.
Gennemshnitlig andel af renove-
ringer, hvor der udfgres en ren- Manglende

29% 47% 50% 25-35%

tabilitetsberegning ved ombyg- data

ning

Tabel 13. Efterlevelse af energikravene ved ombygning hos de enkelte aktarer, samt omfanget af udfgrte rentabili-
tetsberegninger. Resultaterne er baseret pa besvarelser fra surveys. For parcelhusejerne og ejendomsadministrato-
rerne er det beregnet hvorvidt BR18 overholdes. Et begraenset datagrundlag hos ejendomsadministratorerne gar det
ikke muligt at konkludere pa denne aktar.

Opggarelsen i Tabel 13 viser at parcelhusejerne er den bygningsejer, som sjeeldnest efterlever energikra-
vene ved ombygninger, mens kommunerne entydigt ikke efterlever kravene i gennemsnitligt 10% af
renoveringerne, hvor der foretages ombygninger. Dette underbygges af, at parcelhusejerne er det seg-
ment, som har (faet) foretaget faerrest rentabilitetsberegninger, hvilket kan veere en indikator pa mang-
lende efterlevelse. Manglende rentabilitetsberegning kan dog ikke direkte sidestilles med manglende
efterlevelse, da der kan veere mange renoveringer, hvor rentabilitetsberegning ikke er ngdvendig. Hvis
konstruktion og isoleringstykkelsen er i overensstemmelse med eksemplerne i vejledningen 'Ofte ren-
table konstruktioner’, er det ikke ngdvendigt at eftervise rentabiliteten med en egentlig rentabilitetsbe-
regning. Derudover skal det heller ikke gennemfares en rentabilitetsberegning, hvis der er risiko for fugt-
udfordringer.

| forhold til de udfgrende aktarer efterlever radgiverne energikravene ved ombygninger i noget hgjere
grad end handveerkerne.

| analysen tegner handvaerkerne et billede af, at det oftest er hos parcelhusejerne, at energikravene ikke
efterleves, mens kravene oftest bliver overholdt i kommunale og statslige/regionale bygninger. Dette
bekraeftes af analysen, om end forskellen er lille, som vist i Tabel 13. Bemeerk dog, at den direkte sam-
menligning er baseret pa forskellige opgarelsesmetoder, og derfor er behaeftet med en vis usikkerhed.

Radgiverne angiver, at der ikke er nogen specifik bygningstype/ejerform, der er mere udfordret end an-
dre i forhold til at efterleve kravene, hverken ved udskiftning og ombygning. Survey-resultaterne viser en
klar tendens til, at der er starre efterlevelse af bygningsreglementets krav, nar der er en radgiver tilknyt-
tet projektet. Typisk tilknyttes radgivere starre projekter og projekter, hvor der indgar flere faggrupper.
De fleste renoveringer i parcelhuse vedrgrer oftest renoveringer af enkelte bygningsdele og involverer
ofte kun en enkelt eller fa forskellige faggrupper, hvorfor der som regel ikke er en radgiver tilknyttet re-
noveringsopgaven. Undersggelsen viser, at der blandt renoveringer udfgrt af parcelhusejerne kun er
mellem 5-20% af renoveringerne, hvor der er tilknyttet en radgiver.

Resultaterne bekreeftes af panelerne, der ogsad mener, at der kun tilknyttes en radgiver til projekter hos
parcelhusejerne, nar projektet er sa stort, at det kreever flere kompetencer. Ved stgrre bygninger er der
typisk altid en radgiver inde over, som dermed har hovedansvaret for, at energikravene efterleves. Sam-
tidig mener panelerne ogs4, at radgiverne er bedre i stand til at laese og forsta bygningsreglementet,
end handvaerkerne er.

Kommunernes repraesentanter i paneldebatterne var glad for, at de var den aktgr, som efterlevede ener-

gikravene i stgrst omfang blandt aktgrerne, men samtidig skuffede over, at der fortsat var en stor andel
af renoveringsprojekter af kommunale bygninger, hvor energikravene ikke blev overholdt.
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Pa panelerne blev det naevnt, at arsagen til, at kommunerne er den aktgr, der oftest efterlever kravene,
er, at de har et forklaringsproblem overfor politikere og/eller offentligheden, hvis bygningsreglementets
krav ikke bliver overholdt. *Vi fglger det nok, fordi vi er forpligtet til det igennem vores job” — kommune.

7.1.1 Forskel pa renoveringskategori
| surveys blev handveaerkere, radgivere og kommunerne forelagt seks udsagn om energikravene i byg-
ningsreglementet, hvortil de skulle svare om udsagnet var sandt eller falsk. Udsagnene kan ses i spgar-
geskemaerne i bilagsrapporten.

P& baggrund af besvarelserne af de enkelte udsagn vurderes det, at der generelt er en god forstaelse
for energikravene, nar hele bygningsdelen udskiftes (minimumskrav til U-veerdi, uanset rentabilitet etc.).
Besvarelserne ift. de spgrgsmal, der omhandler ombygning, viser, at dette omrade er vanskeligere at
forsta. En arsag kan veere, at det er vanskeligt for aktagrerne at afgare, hvilken kategori en renovering
hgrer ind under, og dermed hvilke krav der er gaeldende.

Det er dog ikke muligt ud fra survey-resultaterne direkte at konkludere, om en manglende efterlevelse af
energikravene skyldes, at respondenterne ikke kender forskel p&, hvornar en renovering er en udskift-
ning, og hvornar der er tale om en ombygning. Surveys tyder dog pa et manglende kendskab til forskel-
len hos bade handveerkere, radgivere og kommuner, da flere respondenter har angivet fugttekniske ar-
sager som en vaesentlig arsag til ikke at isolere op til U-veerdikravet ved udskiftning af en hel bygnings-
del.

Problematikken blev ogsa taget op i panelerne. Her gav deltagerne dog udtryk for, at det er mere van-
skeligt at forsta forskellen pa ombygning og reparationer. Altsa forskellen pa, hvornar et arbejde er en
almindelig reparation, hvor der ikke stilles krav om rentable energiforbedringer, og hvornar et arbejde er
en ombygning med tilhgrende krav om rentable energiforbedringer.

En paneldeltager mente, at retningslinjerne er ikke-eksisterende i bygningsreglementet, f.eks. ved gulv-
renoveringer/reparationer og tagrenoveringer. "Der er masser af graensetilfeelde, hvor BR slet ikke gar
teet nok pa de faktiske forhold i forhold til at kategorisere renoveringsarbejdet.” - udfgrende

7.2 Seerlige arsager til problemer med at efterleve energikravene

7.2.1 @konomiske forhold, omkostningseffektivitet og rentabilitet
@konomi spiller en betydelig rolle i forhold til efterlevelse af energikravene. De vaesentligste arsager til,
at kravene ikke efterleves, er ved flere renoveringstyper gkonomiske forhold. | mindre omfang skyldes
det, at bygningsejerne ikke har rad til at isolere efter reglerne, og i stort omfang, at bygningsejerne ikke
vurderer indsatsen rentabel (omkostningseffektiv). Dette er iseer udtalt i forhold til parcelhusejere, men
ogsa kommunerne, der ellers har den starste grad af efterlevelse af reglerne, kan ikke se sig fri for i
visse tilfaelde at vurdere, at en kraevet isolering ikke altid kan betale sig.

Selvom rentabilitetsberegningen netop er et vaerktgij til en objektiv vurdering af, om en efterisolering er
omkostningseffektiv, viser analysen, at den ofte ikke udfares i forbindelse med renoveringerne. Derud-
over mener flere af paneldeltagerne, at rentabilitetsberegningen kan manipuleres, s& man far det gn-
skede resultat (f.eks. at der ikke skal efterisoleres). Det vurderes, at den faktor, der oftest manipuleres
med, er investeringen, hvor der er stor variation i, hvilke udgifter der medregnes. Ifglge bygningsregle-
mentet skal investeringen kun omfatte materialer og arbejdslgn ved det energibesparende arbejde og
det snaevre fglgearbejde af det energibesparende arbejde. | praksis kan der dog ifalge panelerne inklu-
deres en lang reekke udgifter, som er vanskeligt at validere korrektheden af ift., om de vedragrer det
energibesparende arbejde eller ej. Desuden gav en raekke af paneldeltagerne udtryk for, at de mener, at
rentabilitetsberegningen ggr stgrre skade end gavn, og at flere fagfolk ikke aner, hvordan den skal be-
nyttes.

Der findes ogsa en barriere hos flere bygningsejere, hvor der ikke er efterspgrgsel pa den viden, som

rentabilitetsberegningen frembringer, hvilket betyder, at den ofte ikke udfagres. En paneldeltager mener,
at "De ting der koster penge, skal vaere noget, man synes giver mening.”, og analysen tyder p4, at til-
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straekkelig efterisolering ikke giver mening for mange bygningsejere, iseer ikke parcelhusejerne. Panel-
deltageren fortseetter: "For private, sa ved man hvilket belgb, man har med at ggre, og man ved, hvad

man vil have for pengene, og sa vil man helst bruge de penge pa at fa det, som man vil have” og "Jeg

tror ikke, der er ret mange, der teenker, at de kan fa lavet en beregning, som betyder, at de ikke kan fa
lavet det, de havde drgmt om”.

En anden paneldeltager (udfgrende) giver dog opbakning til rentabilitetsberegningen og mener, at den
som udgangspunkt er en rigtig god ide, men i forhold til parcelhusejerne mener vedkommende, at det er
rigtig sveert at overbevise dem om, at de i praksis skal betale for at f4 den udfart.

Samlet set tyder undersggelsen pa, at rentabilitetsberegninger indgar som et veerktgj pa de starre pro-
jekter, hvor den ofte blot bliver en faktor pa linje med andre hensyn, der skal tages. Hos parcelhusejerne
beror en efterisolering ikke sa meget pa en decideret rentabilitetsberegning, men mere pa, hvad der er
praktisk og gkonomisk muligt. Selvom der ikke udfgres en rentabilitetsberegning, har det vist sig, at par-
celhusejerne i flere tilfeelde efterlever energikravene i henhold til eksemplerne i vejledningen 'Ofte ren-
table konstruktioner’. Vejledningen tager netop hgjde for, hvad der normalt er gkonomisk og praktisk
muligt ud fra en rentabilitetsbetragtning.

Kommunerne er det segment, hvor rentabilitetsberegningerne oftest udfgres, og formodningen i pane-
lerne er, at dens resultater ogsa efterleves. Repraesentanterne fra den kommunale sektor i paneldebat-
ten indikerede dog, at der er mange hensyn at tage ved hver eneste renovering, og at rentabilitetsbe-
regningen indgar pa linje med indeklima, arkitektur etc. i forhold til, hvordan det enkelte projekt skal ud-
formes.

En paneldeltager oplever, at mange handvaerkere ikke ved, hvad de skal stille op med rentabilitetsbe-
regningen. Det faktum, at ingen tjekker om, og hvordan, rentabilitetsberegningen er udfart, betyder, at
der er et meget lille incitament til at udfare den i sidste ende. "Hvem skal vi sende den til? Hvad skal vi
gere ved den? Den skal bare ligge ved sagen, men sa springer keeden altsd af! Der mangler ligesom en
mening ved at lave den, ellers er det totalt meningslgst.” — udfarende.

En paneldeltager forteeller, at der maske tidligere blandt bygningsejere har vaeret en mindre villighed til
at efterleve kravene, fordi de har veeret for dyre, og de foreslaede lgsninger fra handveerkerne derfor har
afspejlet dette. Paneldeltageren mener dog, at der ses ny tendens, hvor handvaerkerne fortsat foreslar
de samme (billige) lasninger som tidligere (automat-reaktion), samtidig med at der blandt bygnings-
ejerne er sket et holdningsskift mod en starre villighed til at bidrage til klimaindsatsen. Det er derfor vig-
tigt, at bygningsejerne far praesenteret de korrekte lgsninger af handveerkerne.

7.2.2 Forstaelsen af bygningsreglementets energikrav
Der er ikke naevneveerdig forskel pa de enkelte respondenters gennemsnitlige viden om bygningsregle-
mentets energikrav. | den indlagte test havde deltagerne i gennemsnit 3,2 - 3,7 ud af 6 mulige. Hand-
veerkerne var den aktgr med det hgjeste antal korrekte besvarelser i gennemsnit med 3,7.

Generelt er der en relativt stor andel, der er i tvivl om energikravene - bade hos radgivere, kommuner og
handveerkere. Ca. en tredjedel er i tvivl i op til 10% af deres renoveringssager, mens ca. en ud af fem
handvaerkere og radgivere er i tvivl om kravene i over halvdelen af de renoveringssager, de er involveret
i. Det samme geelder for hver syvende respondent fra kommunerne.

Paneldeltagerne er iseer ikke overrasket over den store gruppe udfarende handvaerkere, der er i tvivl om
energikravene. De mener, at energikravene i bygningsreglementet er en kompleks starrelse, skrevet i et
komplekst, akademisk sprog, som kan veere vanskeligt for den enkelte handveaerker pa byggepladsen at
forholde sig til. Paneldeltagerne mener generelt, at bygningsreglementet bade er komplekst i sin ud-
formning og i sin formidling og dermed rigtig svaert for mange at forsta.

Paneldeltagerne gav udtryk for, at der iseer bar rettes en saerlig opmaerksomhed mod h&ndveerkere,

som ikke er skolet i at leese sveere, tekniske tekster, samt at bygningsreglementet ikke er en del af un-
dervisningen pa erhvervsskolerne. En paneldeltager udtrykker det sdledes: "BR kan ikke blive enkelt,
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men med en enkelt formidling, malrettet de forskellige aktarer og bygherre, kan man flytte noget.” — ud-
farende.

Selvom ansvaret for overholdelse af reglerne hos de udferende i sidste ende ligger hos handvaerksme-
steren (virksomhedsejeren), er det i mange tilfeelde ikke virksomhedsejeren, der selv er en del af udfg-
relsen pa de mindre projekter. En paneldeltager bemzerker, at “Der er ogsé et skel mellem de udfarende
og virksomhedsejerne. Der er svende og mestre. Det er ikke altid, at mesteren er den udfgrende,
selvom ansvaret ligger der. Nar man skal omszette BR til noget forstaeligt, sa skal man taenke pa sit
publikum. Det skal veere mere direkte og visuelt. Eventuelt inkorporer det i noget digitalt.” - udfgrende.

En anden vinkel pa problematikken, som en paneldeltager bragte pa bane, er, at alle de undtagelser,
der er en del af reglementet ved ombygning, er demotiverende for den faglige stolthed. Paneldeltageren
gav udtryk for, at "hvis man alligevel ikke kan isolere ordentligt (op til U-veerdikravene), sa kan det nae-
sten veere lige meget med at isolere.” — udfarende.

Alle paneldeltagerne er enige om, at formidling om kravene er ngglen til starre efterlevelse. Formidlin-
gen skal hgjnes hele vejen rundt, bade hos bygningsejerne, handveerkere og radgivere.

7.2.3 U-veerdier
En stor andel af paneldeltagerne mener, at U-vaerdibegrebet er vanskeligt at forsta for iszer udfgrende
og bygningsejere. Flere neaevner, at isoleringstykkelser i klimaskaermen i bygningsreglementet bgr opge-
res som mm isolering, da det er langt mere handgribeligt at forholde sig til.
Der er mange handvaerkere, der bliver koblet fra, ndr man snakker U-veerdier. (...) Det er de der 300
mm, alle gdr med i hovedet. Man skal gare det lidt mere handgribeligt.” — udfgrende.

En enkelt paneldeltager er dog uenig i denne betragtning, da vedkommende mener, at en opggrelse i
isoleringstykkelse vil udelukke alternative isoleringsmaterialer med en bedre U-veerdi. Det er derfor vig-
tigt at fastholde kravet om en maksimal U-veerdi, "Du kan fé& forskellige materialer, sa isoleringsevnen,
U-veerdien, er vigtig” - brancheorganisation.

To paneldeltagere pointerede dog, uafhaengigt af hinanden, at der allerede findes rigtig meget informa-
tion og formidling om bygningsreglementet. Det stgrste problem er at vide, hvilken formidling og produk-
ter man skal gare brug af. Her mener paneldeltagerne, at Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen har indtaget
en anden rolle end tidligere. En paneldeltager forteeller: “Der findes i forvejen rigtig meget formidling der-
ude. Det handler mere om, hvilken formidling og hvilket produkt man skal benytte sig af. Styrelsen
(red.:Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen) indtog en anden rolle tidligere, hvor der var fagfolk tilknyttet, som
havde en dyb indsigt i byggeteknik. | dag er styrelsen praeget af embedsfolk (...) og dét har en betyd-
ning ud fra, hvilken position man taler. Positionen for styrelsen er anderledes i dag end den var tidligere,
hvor styrelsen ogsa involverede sig i rdd, neevn og udvalg. | dag har de en mere tilbagetrukket rolle. |
forhold til bygningsreglementet gjorde man tidligere meget mere ud af at anvise til alment teknisk feelles-
eje, altsd videncentrenes og SBi’s viden, som man anbefalede, og det er man simpelthen holdt op med.
Det betyder, at dem, som skal modtage denne formidling, mangler noget autoritet, som peger i den ret-
ning, man skal kigge for at veelge den rigtige formidling, da det nu er meget kompliceret at finde frem til
de rigtige l@sninger” — vidensinstitution.

7.2.4 Kompleksiteten i byggeriet i almindelighed
Flere respondenter og paneldeltagere mener, at kompleksiteten i byggeriet er blevet markant stgrre de
senere ar - ikke mindst med de seneste udgaver af bygningsreglementet. Denne vurdering er baseret
pa en lang reekke fritekstkommentarer i survesys og paneldeltagernes observationer.

Der er dog bred enighed i panelerne om, at kompleksiteten ikke bliver mindre fremover i branchen. Bl.a.

med introduktionen af ny frivillig beeredygtighedsklasse, hvor der ogsa skal regnes pa indlejret CO2 af
byggematerialerne etc.
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7.3 Anbefalinger til bedre efterlevelse af bygningsreglementets energikrav fra sur-

veys og paneldebat

Dette afsnit omtaler en raekke af de anbefalinger, som er naevnt i surveys og paneldebatterne til at hgjne
efterlevelsen af bygningsreglementets energikrav. Anbefalingerne repreesenterer respondenternes og
paneldeltagernes holdninger til emnet og er ikke et udtryk for rapportens endelige anbefalinger, som kan
ses i kapitel 9.

Overordnet set peger analysen pa at energikravene umiddelbart efterleves i en overvejende del af de
udfarte renoveringer. Analysen viser dog ogsa en reekke udfordringer i det eksisterende bygningsregle-
ment. Undersggelsen viser, at en forenkling af bygningsreglementets energikrav, samt en forenkling af
sproget, vil have stor betydning for efterlevelsen af energikravene ved renoveringer. Dette har bade rad-
givere og handveerkere angivet som de vaesentligste arsager til, at kravene ikke overholdes. Handvaer-
kerne mener ogsa, at bedre uddannelse af de udfarende parter, samt stagrre kendskab til reglerne hos
bygningsejerne, har stor betydning.

En stgrre klarhed og viden om reglerne vil komme alle til gavn. Dels bliver det nemmere for de udfg-
rende at efterleve kravene, hvis de har en tilstraekkelig viden pa omradet. Dels bliver det nemmere at
formidle og forklare kravene til bygningsejerne, som i sidste ende er dem, der skal overbevises om for-
nuften i at efterisolere tilstraekkeligt.

Det anbefales ogsa af en paneldeltager, at udformningen af et dynamisk energimeaerke, der Izbende op-
dateres, og hvor det er muligt at se effekten pa energimeaerket af renoveringstiltag, inden de udfares, vil
kunne have en gavnlig effekt pd bade omfanget af renoveringer og efterlevelse af energikravene.

Der bgr derfor ogsa sezettes ind med uddannelse pa erhvervsskolerne, hvor der ifglge paneldeltagerne i
dag ikke foregar malrettet undervisning i energikravene. Der bar ligeledes udarbejdes letforstaeligt infor
mationsmateriale malrettet det enkelte segment med gode illustrationer og eksempler.

Materiale til byggebranchen generelt bar vaere i form af mere malrettede vejledninger, best-practice ek-
sempler og eksempelsamlinger. Eventuelt i form af en samling praeaccepterede Igsninger, forklaret i et
lettilgeengeligt sprog. Dette fremhaeves af bade rddgivernes og handvaerkernes surveys samt paneldel-
tagerne.

8 Diskussion / perspektivering

| dette afsnit vil resultaterne fra den aktuelle analyse blive sammenholdt med tidligere analyser p& omra-
det og perspektiveret til de nuvaerende politiske tiltag.

Bygninger star for naesten 40% af Danmarks samlede energiforbrug'?, og der er fortsat et betydeligt po-
tentiale for energibesparelser, iszer i den eeldre boligmasse. Der sker en langsom udskiftning af byg-

ningsmassen, og derfor er det vigtigt, at eksisterende bygninger energioptimeres, nar de renoveres, for
at nd malet om CO2-neutralitet i Danmark i 2050 og delmalet om 70% reduktion i 2030 i forhold til 1990.

Drivhusgasudledninger fra energiforbruget i bygninger er siden 1990 reduceret markant fra ca. 6,5 mio.
ton COz2 til 2,9 mio. ton i 2017 pa grund af bade energibesparelser og en lgbende erstatning af oliefyr
med naturgasfyr, fiernvarmeinstallationer, treepillefyr og senest ogsa varmepumper!4.

Klimaradet har i deres seneste rapport opgjort energibesparelser i den eksisterende bygningsmasse
som et samfundsgkonomisk meget billigt tiltag og estimerer, at de forventede energibesparelser som
felge af reglerne i bygningsreglementet vil veere i starrelsesordenen 0,5 PJ om aret i hele perioden
2020-2030%.

13 Energistyrelsen, Energistatistik 2018.
14 Klimaradet, 70 % analyse
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Den samlede granne omstilling af Danmark bliver ifglge Klimaradet billigere ved at reducere bygninger-
nes energiforbrug, da behovet for og dermed omkostninger til udbygning af den vedvarende energifor-
syning mindskes. Omkostningerne kan yderligere seenkes, hvis bygningerne styres mere intelligent og
bidrager til at udjeevne spidsbelastninger i el- og fiernvarmenettet.

Det store potentiale for energibesparelser i bygningsmassen er baggrunden for, at bygningsreglementet
er udformet pa en made, sa det sikres, at der foretages rentable energibesparende tiltag, hver gang
man renoverer eksisterende bygninger. For at indfri potentialet er det derfor vigtigt, at energikravene i
bygningsreglementet rent faktisk overholdes, nar der renoveres.

Potentialet for energirenoveringer vurderes flere steder at veere stgrst hos parcelhusejerne!® 18, Dette
skyldes primeert, at stgrstedelen af parcelhusene er opfart, far energikrav for alvor blev en del af byg-
ningsreglementet, og at det er den mest udbredte boligform i Danmark’. Derudover har parcelhuse et
starre klimaskaermsareal pr. etage m? end etageboliger.

8.1 Omfanget af efterlevelse af energikravene
Den aktuelle analyses resultater viser, at der er en varierende efterlevelse af bygningsreglementets
energikrav. Bade inden for de enkelte bygningsdele, bygnings- og renoveringstyper og aktarer.
Hos parcelhusejerne er det naesten i halvdelen af facade- og terreendeeksrenoveringerne, hvor hele byg-
ningsdelen udskiftes, at energikravene entydigt efterleves, mens tallene er noget lavere ved tagrenove-
ringer. Radgiverne efterlever energikravene i markant hgjere grad end handvaerkerne ved udskiftnin-
ger.

Ved ombygning ses en forholdsvist stor efterlevelse af energikravene hos parcelhusejerne og kommu-
nerne. Radgiverne efterlever igen energikravene i noget starre grad end handveaerkerne ved denne type
renovering.

Der er ikke en signifikant forskel pa efterlevelsen pa tveers af bygningsdele blandt handvaerkere og rad-
givere. Dog ses en lille forskel hos parcelhusejerne, hvor efterlevelsen samlet set er hgjere for tagreno-
veringerne end for gulv/terreendaeksrenoveringer.

SBi udfgrte i 2013 en analyse af, i hvor hgj grad bygningsreglementets energikrav ved vedligehold og
udskiftning af bygningsdele og installationer blev efterlevet®. | undersggelsen blev der primeert fokuse-
ret pa parcelhusejere og pa tagrenoveringer, da hypotesen var, at manglende overholdelse af bygnings-
reglementet primeert blev set i denne type bygningsrenoveringer. Konklusionen var, at der i de fleste
renoveringssager hos parcelhusejerne bliver efterisoleret, men at der i et ikke ubetydeligt mindretal af
de gennemfarte renoveringer ikke bliver isoleret iht. bygningsreglementets forskrifter.

Den aktuelle undersggelse peger i samme retning i forhold til tagrenoveringerne, hvor kun en tredjedel
entydigt efterlever energikravene ved udskiftning af tagkonstruktionen. Samlet set er der dog en for-
holdsmaessig stor efterlevelse af energikravene hos parcelhusejerne, og det er et fatal, som entydigt
ikke efterlever kravene. Naervaerende undersggelse bekreefter, at der oftest efterisoleres i forbindelse
med renoveringer, selvom energikravene ikke altid efterleves. Bade SBi-analysen fra 2013 og neaervee-
rende analyse peger saledes p4, at det er hos parcelhusejerne, energikravene i bygningsreglementet
oftest ikke overholdes, og at det i den aktuelle undersggelse iseer er ved udskiftning af hele tagkon-
struktionen, at overholdelse af kravene er udfordret.

15 SBi 2013:02

16 Byggeriets energianalyse 2019, s. 20
17 SBi 2017:16
18 SBI 2013:02, Overholdelse af kravene i bygningsreglementet

SIDE 63 AF 77



Viegand

Maagee

Neerveerende analyse viser, at kommunerne er den aktar, som oftest efterlever energikravene. Bade pa
tveers af bygningsdele og renoveringstype (udskiftning eller ombygning). Generelt er der i kommunerne
et stort fokus pa energioptimering af egen bygningsmasse, og flere kommunerne har typisk en strategi
for omradet. To ud af tre kommunale renoveringer sker som led i en planlagt energioptimering af kom-
munens ejendomme, hvilket bekreefter det store fokus pa netop energibesparende tiltag i kommunens
egne bygninger.

I modseetning til de statslige bygninger er kommunerne ikke fra centralt hold forpligtiget til at reducere
energiforbruget. Der har dog gennem flere ar alligevel veeret et stort fokus i de kommunale bygninger pa
at reducere energiforbruget. KL har gennem flere ar haft en frivillig aftale med regeringen omkring redu-
cering af energiforbruget i bygninger. Denne aftale er dog udligbet.

Derudover har to tredjedel af landets kommuner indgéet en aftale med Danmarks Naturfredningsfor-
ening om at blive Klimakommune, hvor kommunerne er forpligtiget til at reducere CO2-udledningen med
2% pr. ar. Selvom aftalen ikke er sanktionsgivende, bidrager aftaler som denne til, at der fastholdes et
politisk fokus pa energioptimeringer.

SBi konkluderer i deres rapport fra 2013, at kommuner ofte isolerer op til BR’s U-vaerdikrav, selvom det
ikke er pakraevet, da det er andre rationaler, der driver kommunernes indsats. "Efterisolering udfares
ikke, fordi det er gkonomisk attraktivt, men fordi det ville vaere ufornuftigt ikke at ggre det, nar tagkon-
struktionen alligevel er abnet op (...)".

| rapporten antyder SBi dog ogs4, at der kan veere tilfelde, hvor kommunerne omgas reglementet, men
at det er vaesentligt mindre udbredt blandt kommuner end blandt parcelhusejere.

I den aktuelle undersggelse er der ikke umiddelbart tegn pa, at kommunerne bevidst omgéas energikra-
vene i bygningsreglementet i forbindelse med renoveringer.

Byggeriets Energianalyse 2019'° viser ogsa, at interessen for energiforbedringer i boligen er stigende i
samfundet generelt. Efter en faldende interesse frem mod 2016 er interessen steget de sidste 3-4 ar.
Energianalysen peger pa, at det formentlig skyldes en generel tendens i samfundet til sterre fokus pa
klima, energi og baeredygtighed. | Byggeriets Energianalyse giver mere end to ud af tre boligejere udtryk
for, at de har interesse eller meget interesse for energiforbedringer af boligen.

| SBis undersggelse af overholdelse af energikravene i stgrre bygninger fra 20172° udtaler en udfe-
rende, at de generelt ogsa oplever et starre gnske fra bade bygningsejere og handvaerkerne om at ef-
terleve kravene. Vedkommende begrunder det med, at der blandt bygningsejere er kommet en starre
forstaelse for at se pa helheden, og blandt de udfgrende er der kommet en italesaettelse i branchen om
baeredygtighedsbegrebet og en starre bevidsthed om, at det betyder noget.

Resultaterne af surveys i naervaerende undersggelse viser, at tag er den bygningsdel, hvor kravene i
forbindelse med renoveringer oftest ikke bliver efterlevet hos parcelhusejere og ejendomsadministrato-
rer. SBi angiver, at de ogsa iseer ser udfordringer med efterlevelse ved tagrenoveringer hos parcelhus-
ejere.?

8.2 Aktgrernes viden om bygningsreglementet
Selvom analysen viser, at energikravene ofte efterleves, nar der er en radgiver tilknyttet renoveringen,
er der ikke den store forskel p& de enkeltes aktgrers viden om energikravene i bygningsreglementet, og
en stor del af bade handveerkere, radgivere og ejendomsadministratorer giver udtryk for, at de ofte er i
tvivl om kravene.

19 Dansk Byggeri, Byggeriets Energianalyse 2019
20 SBi2017:02 Overholdelse af energikrav ved renovering - stgrre bygninger
21 SBi2013:02 Overholdelse af kravene i bygningsreglementet
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En stor del af denne tvivl bunder i tilgeengeligheden af bygningsreglementet. Flere angiver, at bygnings-
reglementet er vanskeligt at orientere sig i, 0g mange mener, at det er skrevet i et knudret, akademisk
sprog og er sveert at omsaette til praktiske forhold ude pa byggepladserne.

Bade handvaerkere, radgivere og kommuner tilkendegiver dog i stor grad, at de har tilstreekkelig statte
og adgang til viden om kravene i bygningsreglementet. Det tyder pd, at aktgrerne ved, hvor de skal
sgge information, hvis de er i tvivl.

Videncenter for Energibesparelser (VEB), der er malrettet handvaerkerne, opger arligt deres besggstal
pa hjemmesiden og farer statistik over, hvilken information de besggende sgger. Af opgarelsen?? frem-
gar det, at den mest besggte side p& hjemmesiden - og det mest downloadede dokument - er videncen-
terets BR18-kvikguide, som pa en overskuelig made forklarer energikravene. Det tyder altsa p4, at der
er et stort behov for lettilgeengelig information af hgj kvalitet om energikravene. Det har ikke veeret mu-
ligt at f& opgarelser over besggstallet p& bygningsreglementet.dk.

Det neevnes fra flere sider i analysen, at bygningsreglementet favner meget bredt, og alle typer renove-
ringer ligger under de samme regler, uanset starrelse og type. Flere efterspgrger en opdeling i regle-
mentet tilpasset de forskellige bygningstyper, f.eks. som det tidligere smahusreglement. P& den made
kunne der udarbejdes et mere malrettet, lettere forstaeligt reglement for parcelhus-segmentet og et
mere omfattende reglement for andre typer bygninger.

8.3 Mere undervisning og vejledning
Flere aktgrer i bade surveys og paneldebatten mener, at en forenkling af energikravene samt en forenk-
ling af sproget vil hgjne efterlevelsen af energikravene. Det kan dog veere sveert at skelne disse svarmu-
ligheder fra hinanden. Et simpelt reglement kan vaere sveert at forstd, hvis det er skrevet i et vanskeligt
sprog, mens et kompliceret regelszet kan ggres nemt forstaeligt, hvis det formidles korrekt.

Undersggelsen tyder pd, at der er enkelte omrader i energikravene, som er uklare, og at den primeere
udfordring er formidlingen af reglementet, altsd at selve bygningsreglementet og vejledninger er skrevet
i et vanskeligt sprog, som for mange af aktgrerne gar reglementet sveert tilgaengeligt. Den manglende
viden om bygningsreglementet og den store maengde respondenter, der ofte er i tvivl om kravene, skyl-
des ogsa manglende undervisning. Paneldeltagerne pointerede og var enige om, at der bar seettes ind
med massiv undervisning i reglementet og energikravene pa erhvervsskolerne, s de kommende fag-
leerte handveerkere er klzedt bedre pa til at orientere sig i kravene og er bevidste om faldgruberne. Det
er uhensigtsmaessigt, at de fagleerte farst stifter bekendtskab med energikravene, nar de er udlzerte og
er i fuld gang pa byggepladserne.

SBis rapport fra 2013 om efterlevelse af bygningsreglementet?® peger ogsa pa bedre muligheder for ef-
teruddannelse som en indgang til gget efterlevelse, isaer blandt mindre virksomheder med fa ansatte,
som ikke har ressourcer til at deltage pa efteruddannelseskurser.

En paneldeltager gav udtryk for, at der allerede findes flere videncentre, hvor isaer handveerkere kan
s@ge hjeelp og rad, blandt andet VEB. Paneldeltageren mener dog, der bar ske en langt stgrre promove-
ring og udbredelse af disse muligheder.

VEB blev evalueret i 2018 via en spgrgeskemaundersggelse hos en bred gruppe af virksomheder, fag-
lige udvalg, organisationer, kommuner o.l. Evalueringen bestod primzert af respondenter med forhands-
kendskab til VEB. 43% af de adspurgte respondenter havde gjort brug af VEB’s hjemmeside, og 39%
havde benyttet sig af de energilgsninger - beregnere, BR-veerktgj eller andet materiale - der findes pa

22 VEB-statistik 2019
23 SBi2013:02 Overholdelse af kravene | bygningsreglementet, s. 22
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hjemmesiden. 69% angav, at de vurderede kvaliteten af det tilgeengelige materiale som god eller meget
god. Evalueringen fra 2018 tyder altsa pa, at brugere af VEB er tilfredse med den information og det
materiale, der er tilgeengelig pa hjemmesiden. Det er dog ikke muligt ud fra evalueringen at vurdere ak-
terernes kendskab til VEB generelt.

8.4 Rentabilitetsberegninger
Analysen viser tydeligt, at der iseer er udfordringer med efterlevelse af energikravene i bygningsregle-
mentet, nar der foretages ombygning. En saerskilt problematik inden for denne type renoveringer er
brugen af rentabilitetsberegningen.

Rentabilitetsberegningerne er en hjgrnesten i bygningsreglementet, nar der udfares denne type renove-
ringer. Det er beregningen der, som et objektivt vaerktgj, skal afggre om, og hvor meget, der skal efter-
isoleres i den konkrete renovering, hvis mindstekravene til U-veerdier ikke kan overholdes, og der ikke er
andre f.eks. byggetekniske eller bevaringsmaessige arsager til ikke at isolere mere.

Rentabilitetsberegningen fungerer desuden som dokumentation overfor myndigheder for, at bygnings-
reglementer er overholdt i de renoveringer, hvor det ikke er rentabelt at isolere op til mindstekravet til U-
veerdier.

Neervaerende analyse viser, at brugen af rentabilitetsberegninger i bygningsreglementet i praksis er ud-

fordret af fire arsager:

- Beregningen udfgres i mange tilfeelde slet ikke.

- Rentabilitetsberegningen er vanskelig at forsta for bygningsejere og handveerkere.

- Beregningen er, ifalge visse aktgrer, nem at manipulere, sa den viser det gnskede.

- Ved korrekt brug af rentabilitetsberegningen er de indbyggede tilbagebetalingstider sjeeldent i over-
ensstemmelse med iseer parcelhusejernes tidshorisont.

Survey-resultaterne viser, at der i mange renoveringsprojekter ikke udfgres rentabilitetsberegninger.
Dette er iseer geeldende hos parcelhusejerne og handveerkerne. Resultaterne giver dog ikke beleeg for
at konkludere, at der ikke foretages en vurdering af rentabiliteten i forbindelse med renoveringer. Ifglge
SBis rapport fra 2013 bygger vurderingen af rentabiliteten ofte pa handvaerkernes faglige erfaring, sna-
rere end en egentlig rentabilitetsberegning. Der er saledes tale om kvalitative og erfaringsbaserede
skgn, som tager de konkrete, konstruktionsmaessige muligheder i betragtning?*.

Vejledningen 'Ofte rentable konstruktioner’ er udarbejdet for at lette forstaelsen for, hvornar et givent
isoleringsarbejde er rentabelt, og angiver en reekke renoveringstilfeelde, hvor det ikke er ngdvendigt at
udfgre en decideret rentabilitetsberegning, hvis specifikke krav til den eksisterende isolering er opfyldt.
Der er kun hos parcelhusejerne spurgt direkte ind til kendskabet af denne vejledning i neerveerende ana-
lyse, og konklusionen er et meget lavt kendskab blandt dette segment. Kendskabet til vejledningen er
dog ikke en forudsaetning for, at energikravene er efterlevet, og en andel af parcelhusejerne har efterle-
vet energikravene pa baggrund af isoleringsmaengderne i vejledningen ubevidst.

Flere paneldeltagere papeger, at rentabilitetsberegningen er sveer at forstd og nem at manipulere med.
Til trods for den umiddelbart simple matematiske beregning af rentabiliteten er handteringen og "over-
saettelsen” til praktiske forhold vanskeligt forstaelig. Oversat er en energibesparelse rentabel, nar den er
betalt hjem inden for 75% af bygningsdelens levetid. Levetiden baserer sig pa tabelveerdier og er angi-
vet til 40 ar for bygningsdele (tag, facader og terreendaek). Det betyder, at rentable renoveringstiltag vil
have en tilbagebetalingstid pa op til 30 ar.

24 SBi 2013-02 Overholdelse af kravene i bygningsreglementet
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En tilbagebetalingstid pa 30 ar kan veere lang tid for en almindelig parcelhusejer. En paneldeltager ud-
trykte, at et aendret boligmgnster har gjort husejere mere kortsigtede i forhold til tidligere, hvor man ofte
beboede det samme hus i 20-30 &r. Nu er indtrykket fra paneldeltagerne, at man i dag bor i det samme
hus i kortere tid, hvilket har indflydelse p& beboernes tidshorisont i forhold til investeringer i boligen. Vur-
deringen fra panelet er, at det for mange derfor er svaert at se det gkonomiske inciment i en efterisole-
ring, til trods for at en beregning viser, at det er rentabelt ud fra bygningsreglements begreb.

Der er altsa en divergens mellem den samfundsgkonomiske tilbagebetalingstid i rentabilitetsberegnin-
gen og parcelhusejerens egne privatgkonomiske forhold og tidshorisont. En rentabilitetsberegning, der
viser, at isoleringsarbejde er rentabelt ud fra bygningsreglementets beregningsmetode, vil ofte ikke
veere omkostningseffektiv i en boligejers optik. | to rapporter fra SBi?® kredses ogs& om denne proble-
matik, hvor det fremhaeves, at bygningsejere ofte har en tidshorisont pa 5-7 ar i forhold til vurdering af
rentabiliteten.

Her konkluderes det ogs4, at egentlige rentabilitetsberegninger sjeeldent indgar i boligejernes overvejel-
ser omkring valg af Igsning for isolering i forbindelse med (tag)renoveringer, men at der blev forsggt at
isolere s& meget som de eksisterende konstruktionsmaessige forhold tillod?. Dette skal ses i lyset af, at
rentabilitetsbegrebet i bygningsreglementet overordnet set tager afsaet i, at man skal isolere s& meget,
som det er muligt, under hensyntagen til det, som de konstruktionsmaessige forhold tillader.

En tredje analyse fra SBi?” konkluderer, at energibesparende tiltag faktisk er privatgkonomisk rentable. |
analysen gennemregnes syv energirenoveringsscenarier, der alle viser en privatgkonomisk returnering
af investeringen pa et godt stykke over 1,00. En returneringsfaktor p& 1,00 betyder, at investeringen
netop bliver tilbagebetalt over opggarelsesperioden pa 30 ar for boliger.

EDC har pa vegne af Bolius® undersggt den gennemsnitlige ejertid for boliger i Danmark. | Storkgben-
havn ejer boligejerne i gennemsnit deres boliger i 14,4 ar og i Vestjylland 27,8 ar. P& landsplan bor par-
celhusejerne i gennemsnit i deres boliger i 21,4 ar, og man kunne derfor mene, at de burde have en re-
lativ lang tidshorisont pa (energi)investeringer i boligen. Der er dog store regionale forskelle. Der er altsa
ingen tvivl om, at energirenoveringer objektivt set er privatgkonomisk rentable, men ifglge flere analyser
tyder det p4, at boligejerne ikke i tilstraekkeligt omfang har, eller ger brug af, denne indsigt i deres vurde-
ringer.

SBI 2013:02?° viser en generel mangelfuld viden om rentabilitetskravet fra de interviewede handvaer-
kere. Det understreges dog ogsa, at der i overvejende grad udfares et skan over rentabiliteten, som ho-
vedsageligt bygger pa handveerkernes faglige erfaringer snarere end pa egentlige rentabilitetsberegnin-
ger. Blandt de udfgrende arbejdes der generelt ogsa med en kortere tilbagebetalingstid p& 10 ar, altsa
vaesentlig kortere end foreskrevet i bygningsreglementet, men sandsynligvis mere i overensstemmelse
med den tidshorisont, som isger parcelhusejere anlaegger i forhold til, hvornar de finder investeringer
attraktive.

Nzerveerende surveys synes at bekreefte dette billede, idet det kun i gennemsnit er i 29% af handvaer-
kernes projekter, hvor der ikke isoleres op til U-veerdikravet, at der udfagres en rentabilitetsberegning.
Som tidligere naevnt kan der dog vaere andre arsager til manglende udfgrsel af rentabilitetsberegning,
bl.a. fugttekniske arsager eller at konstruktionen, der renoveres, er beskrevet i vejledningen 'Ofte ren-
table konstruktioner’. | denne sammenhaeng kan manglende udfgrelse af rentabilitetsberegning ikke
sidestilles med manglende efterlevelse af energikravene.

%5 SBi-2017-02 Overholdelse af energikrav ved renovering - starre bygninger

% SBj 2013-02 Overholdelse af kravene i bygningsreglementet

27 SBi 2017:16 — Varmebesparelse i eksisterende bygninger — potenatiale og gkonomi
2 Videncentret Bolius, februar 2017

29 SBi 2013-02 overholdelse af kravene i bygningsreglementet
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8.5 Incitamenter til efterlevelse af energikravene i bygningsreglementet
Neerveerende analyse viser, at gkonomi har stor betydning i forhold til efterlevelsen af energikravene. En
overveegt af de adspurgte handvaerkere og radgivere angiver, at den vaesentligste arsag til manglende
efterlevelse af reglementet er, at bygningsejere ikke vurderer indsatsen rentabel (omkostningseffektiv).
Med de nuveerende energipriser har mange efterisoleringsprojekter en lang tilbagebetalingstid. Den nu-
veerende udformning af rentabilitetskravet betyder, at renoveringer med tilbagebetalingstid pa 30 ar an-
ses for at veere rentable, hvilket er langt mere end den typiske parcelhusejers tidshorisont. Der er altsa i
dag en begreenset oplevelse af en direkte gkonomisk gevinst ved at energirenovere og efterleve energi-
kravene for isaer parcelhusejere. Kommuner og ejendomsadministratorer kan typisk have en laengere
tidshorisont og dermed i starre grad acceptere en laengere tilbagebetalingstid.

For at skabe stgrre incitament til at overholde energikravene mener flere parter, at fokus bgr gges pa de
afledte effekter af at efterisolere i overensstemmelse med kravene, herunder f.eks. bedre indeklima og
hgjere salgspris. Dansk Byggeri angiver i deres Energianalyse 2019%°, at indeklima og komfort er vigtige
parametre i forhold til energirenovering.

Der bgr sdledes fremmes en helhedstaenkning i forbindelse med renovering. Det blev papeget blandt
flere af radgiverne og paneldeltagerne, at der bgr forega en mere holistisk tilgang til renoveringer, sa
hele bygningens stand haeves. Dette belyses ogsa af Teenketank Om Bygningsrenovering3!, der forteel-
ler, at mange renoveringer gennemfgres med fokus p& enkelte, afgreensede forhold i bygningerne, hvil-
ket kan medfgre en uhensigtsmaessig og urentabel proces, hvor den samme bygning renoveres ad flere
omgange. For parcelhusejerne vil en sddan helhedstankegang, udover energiforbedringer, isaer foku-
sere pa komfort og indeklima, gget ejendomsvaerdi®? samt mulighed for hurtigere salg af boligen.

8.6 Opmeerksomhed og kendskab til bygningsreglementets energikrav blandt byg-
ningsejere
Analysen viser en sammenhzeng mellem bygningsejers opmaerksomhed pa energikravene og overhol-
delse af energikravene saledes, at jo starre opmaerksomhed bygningsejer har, jo oftere overholdes kra-
vene.

Parcelhusejerne er det segment, som er mindst opmaerksom og har mindst kendskab til reglerne, samti-
dig med at det er det segment, der oftest ikke overholder kravene. Resultatet flugter med en SBi-under-
s@gelsen fra 201333, hvor flere interviewede ngglepersoner ligeledes giver udtryk for, at de mener, at de
feerreste private boligejere kender reglementets bestemmelser.

Pa baggrund af naerveerende analyse tyder det pd, at der er en sammenhaeng mellem kendskab til ener-
gikravene hos bygningsejerne og overholdelse af energikravene. Det tyder pa, at der er en arsagssam-
menhzang. Bygningsejers opmaerksomhed pa energikravene har stor betydning i dialogen med hand-
veerkeren. En opmaerksom bygningsejer kan stille (de rigtige) spargsmal til de foreslaede lgsninger, og
kan i hgj grad praege byggeriet i en mere energimaessig retning, eller i en retning, hvor krav generelt
bliver overholdt.

Omvendt mener en deltager i panelet ikke, at det bar veere den almindelige bygningsejers ansvar at
have kendskab til reglerne, nar de henvender sig til en handveerker for at renovere. "At forestille sig at
bygherren forstar bygningsreglementet, er ligesom at forestille sig, at et foreeldrepar forstar skilsmisselo-
ven pé forhand”.

30 Dansk Byggeri — Byggeriets energianalyse 2019 — data baseret pa Bolius Boligejeranalyse

31 Teenketank Om Bygningsrenovering (2013): Fokus p& bygningsrenovering. Syv initiativer fra byggebranchen. Januar 2013.

%2 Boliggkonomisk Videnscenter, https://finans.dk/privatokonomi/ECE9952525/disse-renoveringer-kan-oege-vaerdien-paa-din-bo-
lig/?ctxref=ext

33 SBi 2013-02 overholdelse af kravene i bygningsreglementet
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SBi®* synligger denne problematik i forhold til behovet for tydeligere regler om, hvem der faktisk har an-
svaret for, om reglerne efterleves: bygningsejer eller handvaerker.

Som lovgivningen er i dag, er det bygningsejers ansvar at sikre, at deres bygning overholder kravene i
bygningsreglementet, og i praksis vil bygningsejeren kunne blive straffet ved manglende overholdelse.
Den udfarende radgiver/handvaerker vil dog normalt kunne ggres erstatningspligtig over for bygnings-
ejeren jf. byggelovens 8§30 stk. 3%.

Det angives ogsa i SBi-analysen fra 2013, at en mulig uheldig bivirkning ved lovgivningen pa omradet
kan veere, at handvaerkere, som fastholder ikke at lave renoveringer uden den lovpligtige efterisolering,
bliver fravalgt, og at arbejdet i stedet laves sort (af andre handvaerkere) for, at handvaerkerne ikke kan
drages til ansvar bagefter. Dette har dog ikke kunnet bekraeftes af neerveerende analyse.

8.7 Opfolgende kontrol af om energikrav efterleves

Det blev naevnt i survey og paneldebatten, at der for at sikre overholdelse af energikravene i hgjere grad
bar foretages kontrol og ansvarspadragelse i forhold til overholdelse af energikravene. Det bar isger
geelde ved renoveringer, hvor der ikke skal ansgges om byggetilladelse, da disse renoveringer i dag
ikke kontrolleres. Langt de fleste renoveringer hos parcelhusejerne vurderes ikke at kraeve byggetilla-
delse, og derfor er sikring af overholdelse af energikravene i praksis nu alene et forhold mellem byg-
ningsejer og handveerker, da der sjeeldent er radgivere involveret i denne type projekter.
Surveyresultaterne viser, at energikravene oftest efterleves, nar der er en radgiver involveret i renoverin-
gen. Langt de fleste renoveringsprojekter hos parcelhusejerne udfgres uden brug af radgiver, hvilket
kan veere medvirkende til en lavere grad af efterlevelse af energikravene hos dette segment
En radgiver i survey har angivet fglgende:

“Det er jo tit, at mange bygherrer tror, at de kan klare sig uden radgiver, og sa er det tit i den sammen-
haeng, at hdndvaerkeren kommer til at fungere som radgiver, og det er jo ikke optimalt. Et andet problem
er det energivejlederkursus, der tilbydes til hAndvaerkere som er et tredages kursus, som ikke giver den
kompetence, der er ngdvendig til de opgaver, de bruges til. Hindveerkerne kommer til at fungere som
radgiver, hvor vi sa kommer ud til steder, hvor de har foreskrevet nogle ting, som er helt ude i hampen.”
— radgiver.

Om det er manglende forstaelse af energikravene eller bevidst omgéaelse af disse kan ikke bekreeftes pa
baggrund af naervaerende analyse. Der formodes dog at ligge et konkurrenceelement i denne problem-
stilling. SB12013:023%¢ angiver, at flere hdndvaerkere har oplevet problemstillingen med, at bygningsejere
afviser at fa gennemfart energibesparende tiltag, som radgiveren ellers ville vurdere som rentable, og er
blevet fravalgt af en bygningsejer til fordel for en anden handvaerker, som vil udfare opgaven uden efter-
isolering (og dermed mindre pris).

Imod mere kontrol taler det store administrative arbejde, som det formodes at ville pafgre bade byg-
ningsejer, udfgrende og kommunalbestyrelsen. Dette kan desuden betyde, at ngdvendige renoveringer
af akutte opstaede skader ikke bliver gennemfart, fordi bygningsejer ikke har mulighed for at tilveje-
bringe de ekstra penge, som en efterisolering vil koste.

En mulighed, som blev naevnt i paneldebatten, kunne vaere at gare det lovpligtigt at involvere en radgi-
ver i renoveringsprojekter, men denne udgift kan hurtigt udggre en forholdsmeessig stor andel af de
samlede byggeomkostninger pa mindre renoveringer, hvorfor det vurderes urealistisk at indfgre krav om
radgiver ved langt de fleste renoveringer hos parcelhusejere.

34 SBi 2013-02 overholdelse af kravene i bygningsreglementet
35 SBi 2013-02 overholdelse af kravene i bygningsreglementet og
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P& store renoveringer vil meromkostningen ved at involvere en tredjepartsradgiver veere mere begraen-
set og vil derfor kunne vaere en mere anvendelig lgsning. Denne fremgangsmade vil flugte med de reg-
ler, der er geeldende ved DGNB—certificeret byggeri®’, hvor der er krav om en tredjeparts auditering i
forbindelse med projektering og udfgrelse.

En sadan ordning kunne passende samteenkes med en generel commissioning-ordning, hvor tredje-
partsradgiveren samtidig skal sikre, at de tekniske systemer fungerer efter hensigten, hvilket ofte er en
udfordring i nybyggeri og ved store renoveringer. SBi rapporten '‘Beboernes betydning for den realise-
rede varmebesparelse ved renovering af boliger'3® peger p4, at en vaesentlig faktor i forhold til forskellen
pa den beregnede energibesparelse og den faktiske besparelse efter renoveringen er, at der foretages
mangelfuld indregulering, idriftseetning og energistyring af varme og ventilationsanleeg (manglende com-
missioning).

En tredjepartsradgiver vil da kunne sikre dokumentation for, at bade de tekniske anlaeg fungerer efter
hensigten efter en stor renovering, men ogsa sikre at energikravene i forhold til isolering rent faktisk ef-
terleves.

8.8 Motivationsfaktorer til at energirenovere og efterleve energikravene

@konomi og tilskud

@konomiske faktorer har stor betydning i forhold til efterlevelse af energikravene. En stor del af arsa-
gerne til, at energikravene ikke efterleves, er gkonomisk begrundet. Isser at bygningsejerne ikke mener,
at det kan betale sig at isolere yderligere, er en vaesentlig arsag. Dette haenger sandsynligvis sammen
med de indbyggede tilbagebetalingstider i rentabilitetsberegningen, der gar, at det bliver bygningsejers
subjektive vurdering, som ligger til grund for meengden af efterisolering.

Der er altsa for mange boligejere et begreenset gkonomisk incitament til at efterisolere. Rentabiliteten
ved efterisoleringer skal ogsa ses i forhold til rentabiliteten ved andre typer af energioptimeringsprojek-
ter, f.eks. konvertering/optimering af varmesystem, udskiftning af lyskilder etc., som oftest har en noget
kortere tilbagebetalingstid og dermed er mere gkonomisk attraktive for bygningsejerne at foretage.

Ved udgangen af 2020 udlgber den nuvaerende energispareordning (Energiselskabernes energispare-
forpligtigelse), hvor energiselskaberne har kunnet yde tilskud til energirenoveringsprojekter. Aflgseren af
ordningen, Bygningspuljen, tradte i kraft i oktober 2020 og Igber til og med 2026 og tager netop hgjde
for det forhold, at energirenovering af klimaskaermen kraever et ekstra "skub” i form af et forhgjet tilskud
til netop denne type renoveringer. Erfaringerne fra den farste runde under Bygningspuljen viser en stor
interesse for at sgge tilskuddet blandt boligejerne, og puljen blev hurtigt temt for midler. Det viser, at den
wkonomiske gulerod i den nye tilskudsordning medvirker til at give et skub til energirenoveringer. Pa
tidspunktet for udarbejdelsen af denne rapport foreligger der dog ikke statistik over, hvilke energitiltag
der er sggt tilskud til.

Bolig-Jobordningen (handveerkerfradraget) har eksisteret i forskellige udformninger siden 2011 og er
populzer blandt boligejerne, hvor de kan traekke arbejdslgn fra i skat for hAndvaerker- og serviceydelser.
| 2017 benyttede 438.000 danskere sig af ordningen3®. | 2020 blev ordningen justeret, s& den kun daek-
ker udvalgte energiforbedringer og/eller klimatilpasning. Og i efteraret 2020 blev det politisk vedtaget at
fordoble handveerkerfradraget i 2021. Der foreligger endnu ingen data for omfanget af udfgrte projekter
under den justerede ordning.

37 DGNB er en certificeringsordning indenfor baeredygtigt byggeri. DGNB bygger pa en helhedsorienteret forstéelse af baeredygtig-
hed. Det betyder, at DGNB ikke blot evaluerer et byggeri eller et byomrade ud fra, fx hvor miljgmeessigt baeredygtigt det er, men
ogsa ud fra, hvor socialt og gkonomisk baeredygtigt det er.

38 SBI 2019 - Beboernes betydning for den realiserede varmebesparelse ved renovering af boliger.

3 Aktuelle Skattetal, 20.december 2018
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DI Dansk Byggeri*® anbefaler, ud over at gge fradragets starrelse til det dobbelte, ogsa at give mulighed
for at "spare op”, sa flere ars fradrag kan benyttes ad en omgang pa sterre, mere omfattende renoverin-
ger.

Kommunerne har gode muligheder for at finansiere energibesparende tiltag pa deres bygningsmasse.
Nar kommunerne finansierer energibesparelser, er de undtaget anlaegsloftet og samtidig undtaget fra
deponeringsreglerne. Deponeringsreglerne skal forhindre, at kommunerne overbelaner sig, og indebze-
rer et krav om, at nar kommunerne optager lan til f.eks. byggeri eller renovering, sa skal de deponere et
tilsvarende belgb. Det er imidlertid sddan, at hvis der optages lan til energibesparelser i egne bygninger,
stilles der ikke krav om deponering, og samtidig teeller investeringen ikke med i kommunens anlaegsloft.
Kommunernes automatiske laneadgang til energibesparende foranstaltninger skal dog i langt de fleste
tilfeelde basere sig pa& energispareforslag beskrevet i energimaerkerne pa kommunernes ejendomme.*

Andre gevinster

Grundet den lange tilbagebetalingstid pa mange energiforbedringer af klimaskaermen mente flere panel-
deltagere, at der bgr fokuseres langt mere pa de forbedringer af indeklima og komfort, som denne type
renoveringer medfarer. Det er tiltag, som bygningsejerne kan se og meerke effekten af med det samme,
og det kan veere mere motiverende end at spare et par hundrede kroner om aret i varme.

Det tilskynder en mere holistisk tilgang til energirenoveringer, som ogsa blev fremhaevet af responden-
terne og panelerne. Flere mener, at det er for snaevert blot at kigge pa energirenoveringer i forhold til at
spare energi, men at man bgr betragte bygningen mere holistisk, s bade indeklima, komfort og energi-
krav tilgodeses.

8.9 Energimaerke
Hos boligejerne skal der i dag kun udarbejdes et energimaerke ved handel, langtidsudlejning samt ny-
byggeri, hvilket betyder, at kun halvdelen af bygninger i Danmark er energimaerket*?. Energimaerket har
til hensigt at motivere og oplyse bygningsejerne om energiforbrug og mulige renoveringstiltag pa deres
ejendom. Der udstedes arligt ca. 60.000 nye energimaerker i Danmark. Energimzerket er i dag geeldende
i 10 ar, og en bolig kan derfor handles flere gange inden for gyldigheden af energimaerket.

Ifglge bygge- og anleegssektoren43 motiverer det nuveerende energimaerke dog ikke i tilstreekkelig grad
til at udfgre energirenoveringer. Energimaerket indeholder oplysninger om rentable besparelsesforslag
og besparelsesforslag ved renovering eller reparationer. Disse kan derfor have en lang tilbagebetalings-
tid, og som tidligere diskuteret er dette ofte ikke saerlig motiverende for boligejerne. Nogle tiltag, f.eks.
hulmursisolering, er dog kendetegnet ved en ofte kort tilbagebetalingstid p& under 5 ar44.

Bygge- og anlaegssektoren har i deres anbefalinger til regeringen i regi af Klimapartnerskaberne anbefa-
let, at alle bygninger fra fgr ar 2000 skal energimzaerkes inden for 5 ar. Maerket skal derudover inkludere
indeklimaet i boligen som en parameter, der dermed kan vaere motiverende for at foretage energiforbed-
ringer. Formodningen i Klimapartnerskabet er, at indeklimaforbedringer i hgjere grad, end fa sparede
kilowatt-timer, kan fa boligejere til at investere i energiforbedringer.

Derudover foreslar Klimapartnerskabet, at energimaerket bgr gares dynamisk, s& det Igbende opdate-
res, nar der udfgres energi og indeklimaforbedringer. P& den made vil det blive et mere handlingsorien-
teret dokument, og vil kunne fungere som dialogveerktgj mellem bygningsejere, radgivere, energikonsu-
lenter og handveerkere.

40 Byggeriets Energianalyse 2019, s. 29
4! Vejledning om kommunernes lantagning og meddelse af garantier m.v.

42 Regeringens klimapartnerskaber — Bygge og anlsegssektoren 2020
4 Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anleegssektoren

4 Videncentret Bolius, https://www.bolius.dk/top-5-saadan-sparer-du-mest-energi-i-din-bolig-8526
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En netop udgivet rapport fra Inudgeyou*® har undersggt, hvorvidt adfserdsvidenskabelige greb kan an-
vendes inden for energimaerkningsordningen til at komplementere den nuveaerende udformning. Malet er,
at flere boligejere gar fra blot at overveje energirenoveringer til faktisk at fare dem ud i livet. Analysen fra
Inudgeyou viser, at udfordringerne kan sammenkoges til tre konkrete adfserdsproblemer: Kun f& bolig-
ejere laeser rapporten, og de, der leeser rapporten, forstar den ikke og de, der forstar den, handler ikke
pa den. Et kommende revideret energimzerke bar ifalge Bygge- og Anleegssektorens Klimapartner-
skab*® tage hand om alle de tre udfordringer.

Der opleves desuden en divergens i husejernes egen vurdering af deres boligs energimaessige tilstand
og de faktiske forhold. 8% af husejerne vurderer, at deres boligs energimaessige tilstand er darlig. Mens
det rent faktisk forholder sig sddan, at hele 34% af boligerne har energimaerke E eller vaerre, og altsa
kan betegnes som veerende i en déarlig energimaessig stand*’. Dog geelder det ogs4, at en stor del af
parcelhussegmentet ikke har faet udarbejdet en energimeerkningsrapport, da boligen ikke har veeret in-
volveret i kgb/salg eller udlejning, hvor det er lovpligtigt. Hvis parcelhusejerne generelt har en forudind-
taget positiv oplevelse af boligens energimaessige tilstand, er de formodentlig mindre tilbgjelige til at
have fokus pa efterisolering i forbindelse med renoveringer.

Ud over motivationsfaktoren for boligejeren kan lovpligtig energimaerkning give et markant forbedret da-
tagrundlag om bygningsmassen i Danmark, der bade kan komme til gavn ved udvikling af fremtidige
energispareinitiativer og fremtidige analyser af effekten og fremskrivningen heraf.

Den nye tilskudsordning (Bygningspuljen*®), der startede i efteraret 2020, stiller krav om, at boligen har
et geeldende energimaerke for at kunne modtage tilskud (etablering af varmepumper er dog undtaget
dette krav). Der ydes endvidere tilskud til udarbejdelse af et energimaerke, s&fremt visse krav er opfyldt.
Det m& formodes, at kravet om et energimaerke for at fa del i tilskudspuljen vil vaere en katalysator for,
at flere boligejere far udarbejdet et energimeerke i de kommende ar, uagtet at de ikke skal seelge huset.

Blandt de offentlige bygninger er der i forvejen krav om regelmaessig energimeerkning af alle bygninger
over 250 m?. Sterstedelen af den offentlige bygningsmasse er derfor allerede energimaerket.

8.10 Dampspeerre/fugtspeerre problematik
Flere handveerkere og radgivere har i undersggelsen taget en problematik op omkring damp-
speerre/fugtspeerre i eksisterende bygninger. Der er blandt flere fagfolk tvivl om anbefalingerne til
maengden af isolering i forhold til dampspaerrens forfatning. SBI fastslog i en anbefaling i 20124°, at der
bar etableres en ny dampspeerre i forbindelse med efterisolering, hvis der ikke findes en i forvejen, eller
den eksisterende er utaet. SBi anbefalede dengang hgjst 150 mm isolering i de tilfaelde, hvor der ikke
var en teet dampspaerre. Anbefalingen skyldes en raekke uheldige sager, hvor der var opstaet fugt- og
radskader i efterisolerede huse. Der er dog for nyligt udgivet en revideret SBi-anvisning®°, hvor kravet er
lempet pa baggrund af en raekke forsgg med efterisolering uden etablering af dampspaerre, safremt en
reekke specifikke krav er opfyldt.

En handveerker har i survey angivet “Nu kommer der meget ny forskning frem omkring efterisolering
med og uden dampspeerre. Sa jeg tror, at der er behov for opgradering af handveerkere og mindre me-
stres viden omkring muligheder og begraensninger.” - handveerker

45

46 Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anleegssektoren
47 Byggeriets Energianalyse 2019

8 https://sparenergi.dk/forbruger/boligen/tilskud
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En paneldeltager bragte ogsa denne problematik op i forbindelse med diskussionen om manglende klar-
hed om bygningsreglementets energikrav. Vedkommende mente, at mange handveerkere og radgivere
er enormt nervgse for at skabe fugtproblemer i forbindelse med efterisolering, s& de gar med livrem og
seler og efterisolerer langt mindre, end hvad der bygge- og fugtteknisk ville kunne lade sig gere. Dette
skyldes en generel usikkerhed omkring problematikken gennem flere &r og skiftende udmeldinger fra
eksperter og vidensinstitutioner.

Anbefalinger af tiltag

P& baggrund af analysen og diskussionen opsummeres her en raekke anbefalinger til at gge efterlevel-
sen af bygningsreglementets energikrav ved renoveringer.

Tilskudsordning til renovering

Analysen viser, at gkonomiske forhold er af stor betydning for bygningsejers lyst og evne til at efteriso-
lere op til kravene, nar der foretages energirenoveringer. @konomiske faktorer har isaer betydning for
parcelhusejernes motivation. For at motivere til energiforbedringer af klimaskaermen samt efterlevelse af
energikravene bgr der introduceres en tilskudsordning malrettet renoveringsprojekter af klimaskaermen,
der ofte har en lang tilbagebetalingstid. Den aktuelle undersggelse er foretaget i en periode. fgr bade
den nye tilskudsordning fra Bygningspuljen tradte i kraft samt beslutningen om at fordoble handvaerker-
fradraget for energiforbedringer af boligen, sa der er allerede aktiveret nye gkonomiske virkemidler. Dog
er disse tiltag s& nye, at effekten ikke er vurderet i denne analyse. De farste erfaringer fra Bygningspul-
jen har dog vist en stor maengde ansggninger om tilskud fra boligejerne®!. Det vil veere interessant at
evaluere effekten af bygningspuljen og handvaerkerfradraget p& omfanget af renoveringer og efterlevel-
sen af energikravene om et par ar.

Sikre starre bevagenhed om energikravene og malrettet information

Der eksisterer allerede store meengder informationsmateriale af hgj kvalitet om energikravene i byg-
ningsreglementet. Der er et vedblivende behov for informationsmateriale samt at dette nyudvikles og
tilpasses nutiden. Informationsmaterialet bgr veere mere malrettet de forskellige malgrupper, herunder
parcelhusejere, h&ndvaerkere, ejendomsadministratorer, kommuner etc. Naerveerende analyse viser
ogs4, at der er behov for at sikre starre bevdgenhed om energikravene. Det anbefales derfor, at det un-
dersgges yderligere, om eksisterende informationsmateriale, vejledninger m.v. anvendes og er tilstreek-
kelige til at imgdekomme behov hos de forskellige akterer og malgrupper. Det er i dag vanskeligt for
flere aktarer at forsta forskellen pa de forskellige kategorier af renoveringer, forstd U-veerdikravene og
rentabilitetsberegningen.

En bygningsejer, der er opmaerksom og forstar energikravene og baggrunden for dem, er langt mere
tilbgijelig til at efterleve energikravene. Derfor anbefales det, at der udarbejdes malrettet informationsma-
teriale til alle akterer i byggebranchen, iseer med fokus pa bygningsejere, og materialet bgr endvidere
veere differentieret i forhold til parcelhusejere, store og sma ejendomsadministratorer og kommuner/sta-
ten. | informationsmaterialet bar der ogsé fokuseres pa de afledte positive effekter for gget komfort og
bedre indeklima ved energirenovering og efterlevelse af energikravene for at give bygningsejere flere
incitamenter til at energirenovere.

Derudover bgr iseer vejledningen 'Ofte rentable konstruktioner’ have en stgrre synlighed og udbredelse,
iseer blandt parcelhusejersegmentet, hvor den vil veere et meget brugbart veerktgi til at forsta rentabili-
tetsprincippet. Det anbefales at opdatere og tydeliggare den eksisterende information om vejledningen
pa SparEnergi.dk.
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9.3 Fokus pa undervisning i erhvervsuddannelserne
Selvom man ved, hvor man skal sgge informationen, er det godt at have noget basisviden om energikra-
vene i bygningsreglementet. Iseer hos handvaerkerne vil det veere givtigt at sikre undervisning i, hvordan
energikravene og vejledningerne anvendes.

Der er i dag relativt begreenset undervisning i bygningsreglementets energikrav pa erhvervsuddannel-
serne. Da langt de fleste renoveringer hos parcelhusejerne udelukkende foretages af handvaerkere,
uden at der er en radgiver involveret, er det derfor meget vigtigt, at hdndveerkerne er fortrolige med
energikravene, da de i praksis fungerer som radgivende aktgrer over for parcelhusejerne. En viden det
anbefales, at de tilegner sig som led i deres uddannelse pa erhvervsskolerne. Det anbefales derfor, at
undervisning i energikravene indarbejdes som en obligatorisk del af pensum pa de relevante erhvervs-
uddannelser. Da kravene aendrer sig over tid, anbefales det samtidigt, at der sikres relevante muligheder
for efteruddannelse.

9.4 Krav om tilknyttet tredjepartsradgiver (auditor) pa store renoveringsprojekter
Analysen viser, at der ses en langt starre efterlevelse af energikravene, nar der er en radgiver tilknyttet
renoveringsprojektet. Det anbefales derfor at overveje etablering af en form for tredjepartskontrol ved
store renoveringer, der sikrer, at energikravene efterleves gennem hele processen. Der kan med fordel
hentes inspiration fra DGNB-ordningen®?, hvor der gennem hele projekterings- og byggeprocessen er
tilknyttet en DGNB-konsulent/auditor, som sikrer, at DGNB-kriterierne overholdes. Tiltaget anbefales kun
at geelde for store projekter, hvor den ekstra udgift vil udggre en lille del af den samlede byggesum. En
sadan ordning ville kunne kombineres med en generel commissionings-ordning, hvor tredjepartsradgive-
ren bade sikrer efterlevelse af energikravene i forhold til isoleringsmaengder, men ogsa sikrer, at tekni-
ske anlaeg fungerer efter hensigten ved aflevering af starre renoveringer.

Alternativt kunne kommunerne spille en mere aktiv rolle i at kontrollere/fgre tilsyn med, at energikravene
efterleves pa de store renoveringsprojekter.

10 Konklusion

Et veesentligt redskab for at sikre energieffektive bygninger i Danmark er de relativ skrappe krav, der
stilles til bygningernes energimaessige ydeevne gennem bygningsreglementet. Der stilles bade energi-
krav ved opfgrelse og ved renovering af bygninger. Da bygninger er karakteriseret ved en lang levetid
og lange renoveringscyklusser, er det vigtigt, at alle rentable energiforbedringer gennemfgres i forbin-
delse med renoveringer. Dette er meget vigtigt, da marginalomkostningen ved f.eks. at efterisolere er
betydeligt reduceret, nar en bygning alligevel skal renoveres i anden henseende. Netop efterlevelse af
energikravene i bygningsreglementet indgar som en vigtig bidragsyder til, at Danmark kan komme i mal
med de ambitigse klimamal.

Energistyrelsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen har gnsket at f& undersggt omfanget af renoverin-
ger, som foretages, og ligeledes at fa afdeekket, i hvor hgj grad bygningsreglementets energikrav efterle-
ves, nar der renoveres. Udgangspunktet for Energistyrelsen og Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen har
veeret at anvende en analysemetode, som blev udarbejdet af SBi i 2014, hvori alle byggeriets aktarer
inddrages. Analysen bygger derfor pa denne SBi-metode med visse justeringer - primzert opdatering til
det geeldende bygningsreglement (BR18) og desuden en udvidet undersggelse hos parcelhusejere. Da-
taindsamlingen er foregaet ved gennemfgrelse af surveys blandt bygningsejere (parcel- og reekkehus-
ejere, ejendomsadministratorer (af etageejendomme) og kommuner) og professionelle udfgrende (hand-

52 DGNB er en udbredt certificeringsordning indenfor baeredygtigt byggeri. En DGNB-certificeret bygning skal overholde en lang
reekke kriterier for social-, gkonomisk- og miljgmaessig baeredygtighed, og munder ud i en sglv, guld eller platin certificering, alt
efter antallet af point, der opnas. Kilde: Green Building Council Denmark, https://www.dk-gbc.dk/
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veerkere og entreprengrer samt radgivere og projekterende) og ved afholdelse af to paneldebatter. Des-
uden har resultaterne lgbende veeret drgftet i en falgegruppe med Energistyrelsen og Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen.

Analysen viser, at der foregar en del renoveringsarbejder. For parcelhusejerne viser analysen, at ca.
30% har renoveret indenfor de sidste to ar. Renoveringer af bad/kgkken (44%) og vinduer (37%) udgar
stgrstedelen af de udfgrte renoveringer. En femtedel af parcelhusejerne har renoveret klimasksermen,
der som udgangspunkt udlgser energikrav i bygningsreglementet. Renovering af klimaskaermen fordeler
sig med 23%, der har foretaget tagrenoveringer, 19% har renoveret ydervaegge/facader, 20% gulv/ter-
reendaek og 37% har foretaget vinduesrenoveringer. Det er overvejende boligejere i aldersgruppen 50-
59 ar, som har renoveret, og i gennemsnit har en renovering af klimaskaermen kostet ca. 100.000 kr.

For ejendomsadministratorer viser analysen, at det isaer er etageboliger, som er blevet renoveret inden
for de sidste to ar. | hele segmentet har 62% renoveret vinduer og yderdgre, mens 35% har foretaget
tagrenoveringer. 20-25% har foretaget renovering af yderveegge, varmeinstallationer og badevee-
relse/kakken. Nar der er foretaget vinduesrenoveringer, har 93% udskiftet hele vinduet inklusive ram-
men, og henholdsvis 53% og 40% har isat 3-lags og 2-lags vinduer.

Blandt de mest udfgrte renoveringer i kommunerne er tagrenoveringer og renoveringer af vinduerne.
70% af kommunerne har udfart mellem 1-10 vinduesrenoveringer, mens 21% af kommunerne har udfart
mellem 11-50 vinduesrenoveringer. Tilsvarende har 79% af kommunerne udfgrt 1-10 tagrenoveringer,
mens 11% har udfart 11-50 tagrenoveringer. Renoveringer af gulv mod terraen bliver sjeeldnest udfart.
Saledes har 43% af kommunerne ikke foretaget renovering af gulv mod terreen inden for de sidste to ar,
og 53% har foretaget mellem 1-10 renoveringer af gulv mod terraen.

Analysen har afdeekket, i hvor hgj grad bygningsreglementets energikrav efterleves ved renoveringer,
samt arsagerne til, at energikravene evt. ikke efterleves. Dette er dels blevet afdaekket gennem direkte
spargsmal i survey og gennem tveergaende analyse af besvarelserne. Desuden er resultaterne blevet
drgftet med byggeriets parter pa de to paneldebatter, som ogsa har drgftet forslag til initiativer, som kan
styrke efterlevelse af energikravene. Endelig er resultaterne af undersggelsen ogsa sammenholdt med
andre relevante analyser og undersggelser.

Analysen viser, at energikravene i gennemsnit overholdes i ca. tre fijerdedele af renoveringerne udfart af
parcelhusejere. For renoveringer i de kommunale bygninger og renoveringer udfart af handvaerkere og
radgivere kan der ikke opggres et eksakt tal for efterlevelsen af energikravene, men vurderingen er, at
kommunerne efterlever energikravene i 75-85% af alle renoveringer, mens radgivere og handvaerkere
efterlever i mindre grad. Derfor er den samlede vurdering, at bygningsreglementets energikrav, pa tvaers
af alle aktarer, efterleves i tre fierdedele af alle renoveringer.

Pa baggrund af analysen kan det desuden konkluderes, at graden af efterlevelsen er nogenlunde den
samme, uafhaengig af om renoveringen kategoriseres som en udskiftning eller som en ombygning.
Ser man pa de forskellige bygningsdele, er konklusionen fra analysen, at der for parcelhusejerne og
handveerkerne er en lille tendens til, at tagrenoveringer er den type af renoveringer, hvor energikravene
oftest ikke bliver efterlevet, mens radgiverne mener, at det primzert er terreendaeksrenoveringer, hvor der
er udfordringer med at efterleve energikravene.

Blandt de udferende viser analysen, at radgiverne i hgjere grad efterlever energikravene end handvaer-
kerne. Mellem 43-47% af radgiverne overholder altid energikravene ved udskiftning, mens andelen for
handveerkerne er 15-30%. Den samme tendens er geeldende ved ombygning, hvor rddgiverne oftere
isolerer op til U-veerdikravene og oftere fortager rentabilitetsberegninger, end handvaerkerne gar.
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| forhold til ejerforhold kan det konkluderes, at parcelhuse (enfamiliehuse) er det segment, som oftest
ikke efterlever energikravene ved renoveringer, mens kommunerne er det segment, som oftest efterlever
bygningsreglementets energikrav. Endelig viser analysen, at der er en klar tendens til, at bygningsregle-
mentets energikrav i hgjere grad bliver efterlevet i renoveringsprojekter, hvor der er en radgiver involve-
ret.

Med SBi's analysemetode undersgges arsagerne til manglende efterlevelse af energikravene, og pa
baggrund af analysen kan de vaesentligste arsager til manglende efterlevelse af bygningsreglementets
energikrav ved renoveringer sammenfattes til disse tre:
1. @konomiske forhold.
2. Manglende viden om, og forstaelse af, bygningsreglementet energikrav, herunder rentabilitets-
begrebet.
3. En for snaever tilgang til fordelene ved at energirenovere.

Vaesentligste arsager til manglende efterlevelse er gkonomiske forhold. Dette gaelder iszer for parcelhus-
ejere, som angiver, at de oplever, at de ikke har rad til at opfylde kravene, eller ikke synes, at det er pen-
gene veerd — at de selv vurderer, at det ikke er rentabelt eller omkostningseffektivt.

En anden veesentlig &rsag, som bade er blevet afdeekket gennem survey og paneldebatterne, er, at byg-
ningsreglementets energikrav kan veere vanskelige at forsta for flere af byggeriets aktarer. Analysen af-
deekker ikke én entydig barriere i forstdelsen af energikravene, men kredser derimod omkring flere, og
der gives derfor ogsa flere anbefalinger til at overkomme disse barrierer. Bygningsreglementet opleves
pa den ene side at veaere skrevet i et sveert tilgaengeligt, akademisk sprog, som gar, at mange finder det
vanskeligt at finde ud af, hvilke krav der skal efterleves i hvilke situationer. Desuden at det iseer blandt
handvaerkere kan opleves som en udfordring, at der ikke undervises specifikt i energikravene som en
del af uddannelserne, men at f.eks. boligejere alligevel forventer, at handveerkere kender energikravene.
P& den anden side angiver et stort flertal af handvaerkere, radgivere og kommuner, at de oplever til-
straekkelig stotte og adgang til viden om energikravene fra netveerk, videncentre, hjemmesider, publikati-
oner m.m.

Et centralt begreb i bygningsreglementet er at tiltag, som er rentable, skal gennemfares. Netop rentabili-
tetsberegningen er en veesentlig arsag til manglende efterlevelse af energikravene ved ombygning. Ana-
lysen peger pd, at selvom beregningen umiddelbart fremstar simpel, har rigtig mange udfgrende saerde-
les sveert ved at arbejde med den i praksis, og de fleste boligejere kender ikke begrebet. Desuden ople-
ves der ikke et egentligt incitament til at udfare en korrekt rentabilitetsberegning, da den ikke bliver kon-
trolleret af myndighederne og desuden opleves at veere nem at manipulere. Endelig vil rentabiliteten af
mange renoveringsprojekter allerede vaere afklaret i vejledningen 'Ofte rentable konstruktioner’, hvorfor
der i disse tilfeelde ikke skal gennemfgres en egentlig rentabilitetsberegning.

Den sidste barriere for efterlevelse af bygningsreglementets energikrav ved renoveringer ligger delvist
ogsa i rentabilitetsbegrebet, idet alle rentable tiltag skal gennemferes. Det vil sige, at der fokuseres pa
titagenes tilbagebetalingstid. Flere respondenter og paneldeltagere efterlyser en mere holistisk tilgang til
renoveringerne, hvor andre parametre inddrages i beslutningsprocessen, herunder indeklima, bedre ud-
nyttelse af arealer etc. En mere holistisk tilgang til renovering vil kunne have en god effekt ved renove-
ringer af private boliger, hvor fokus pé bedre indeklima og @get komfort i dag ofte er en starre motivati-
onsfaktor end den rene energibesparelse.

For at overkomme barriererne for efterlevelse af bygningsreglementets energikrav ved renovering, og
dermed sikre en hgjere grad af efterlevelse og sikre en mere energieffektiv bygningsmasse i Danmark,
giver analysen flere forslag til konkrete tiltag,

- Tilskudsordning til energirenoveringer.
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Sikre starre bevagenhed om energikravene og malrettet information — det bagr undersgges yderli-
gere, om omfanget af eksisterende informationsmateriale, vejledninger (som f.eks. "Vejledningen
om ofte rentable konstruktioner”) m.v. anvendes og er tilstrackkelige til at imgdekomme behov hos
de forskellige aktgrer og malgrupper.

Fokus pa undervisning i energikravene pa erhvervsuddannelserne, samt efteruddannelse.

Krav om tilknyttet tredjepartsradgiver/kontrol (auditor) pa store renoveringsprojekter, evt. i kombina-
tion med en commissionsproces af tekniske installationer.
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