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L.

Indledning

I.1 Rammerne for projektet

Dette projekt er gennemfort med stotte fra Energistyrelsens ”Pulje til lokale energifellesskaber og
lokal forankring af klimaomstilling”. Projektet er stottet som et sakaldt sterre projekt”. Sddanne
projekter stottes for at kunne virke som inspirationseksempler med henblik pé at gge viden om
projekter, der kan etableres som et energifellesskab. Sterre projekter har flere karakteristika, som
projektet i Stavnsbandet opfylder: Projekterne kan omfatte el-, varme- eller keling, der potentielt kan
aflaste kollektive el-, varme- eller keleforsyningsnet; de kan forberede investeringsprojekter i feelles
solcelleparker eller anden felles vedvarende energiproduktion; og de kan understotte en omlegning
fra fossil energi til hel eller delvis forsyning, baseret p& vedvarende energi.

Der kan sgges om tilskud til at planlegge, etablere og/eller organisere inspirationseksempler som
navnt ovenfor. Bofellesskabet Stavnsbandet (SB) har ansegt Energistyrelsen om stette til projektet:

”Bofeellesskabet Stavnsbdndet som energifeellesskab - Teknologivurdering og analyse af solceller pa
Stavnsbandets tage”.

Stavnsbandet har faet bevilget 300.000 kr. 1 tilskud til at gennemfore projektet. De bevilgede midler er
anvendt til rddgivningsydelser som led i gennemforelse af projektet. Projektet er gennemfort i
perioden 1.1.2024 — 30.11.2024.

1.2 Projektets deltagere

Folgende deltagere indgér i projektet:
e Bofzllesskabet Stavnsbandet (SB)
e Fureso Kommune
e Energitjenesten (NGO)
e FEa Energianalyse (konsulentfirma)
e VedvarendeEnergi (interesseorganisation)
e Monta (el-operater)
e Landsforeningen for bofallesskaber i Danmark, foreningen Bofallesskab.dk
e Aalborg Universitet

Aktererne i projektet og deres roller kan opsummeres som folger:

1. Bofzllesskabet Stavnsbandet har varet projektejer, projektadministrator og ansgger om
projekttilskud. Den nedsatte solcellearbejdsgruppe i SB gennemferer projektets opgaver i
samarbejde med felgegruppen og med overordnet reference til bofellesskabets
feellesmode. Bofallesskabet varetager projektledelse og administration og indgar
derudover i specifikke faglige aktiviteter efter aftale med de gvrige akterer. Stavnsbandets
el-ladelaug — bidrager med input om el-ladelaug’et.

2. Furesg Kommune har stattet op om projektet og har bidraget med input om
myndighedsforhold (lokalplanbestemmelser) i forhold til at etablere solcellerne i



bofallesskabet. Derudover har Furese Kommune understettet formidling af projektets
formadl og resultater, herunder vaeret vert for et offentligt mede torsdag d. 3. oktober 2024.

Energitjenesten har bidraget med uvildig rddgivning vedr. afdeekning af mulige
solcellelgsninger i Stavnsbéndet, bade ift. det tekniske og til placeringen, der kan
im@dekomme Stavnsbandets energibehov. Endvidere har EnergiTjenesten estimeret
merinvesteringer ved at etablere solceller pa Stavnsbandets tage i den situation, hvor der
udskiftes tage. Endelig er udarbejdet en oversigt over observationspunkter, som SB ber
vaere opmarksomme pé, nar der pa et senere tidspunkt skal projekteres. EnergiTjenesten
er uvildig radgiver med fokus pa energieffektiviseringer og omlaegning til vedvarende
energikilder.

Ea Energianalyse. Ea Energianalyse har veeret ansvarlig for de energimeessige,
klimamaessige og ekonomiske analyser. Ea har ud over timer og analysekraft bidraget til
projektet med en fremskrivning af el-markedspriser for perioden frem til 2060 og et
regnearksvearktgj til at belyse ekonomien i solceller, som Ea har udviklet i anden
sammenhang. Ea har med sin erfaring inden for energisystemer og energieffektivitet
arbejdet med elforsyning og strategisk energiplanlaegning for mange kommuner og pa
nationalt niveau. Ea har bl.a. bidraget til Furese Kommunes, Fredensborg Kommunes,
Gentofte Kommunes og Rudersdal Kommunes DK2020-arbejde, hvor effektvurderinger
blandt andet er foretaget for tagbaserede solceller. I modsatning til mange andre
radgivende ingenierfirmaer udferer Ea Energianalyse ikke projektering og har ikke
interesse i at fremme specifikke teknologier.

Organisationen VedvarendeEnergi har siden stiftelsen i 1975 arbejdet for fremme af lokal
vedvarende energi. Siden 2018 har organisationen fulgt udviklingen af regler for bade
borgerenergifellesskaber og VE-fallesskaber i Danmark og p4 EU-plan. Desuden er
VedvarendeEnergi leder af et projekt med 5 energifellesskaber med stotte fra Pulje til
energifzellesskaber i 2022. VedvarendeEnergi har den faglige ekspertise til at vurdere,
hvordan bade aktuelle og forventede regler og tariffer vil pavirke det lokale
energifaellesskab under planlegning. Fra VedvarendeEnergi har deltaget civilingenier
Gunnar Boye Olesen, der bade har fulgt udviklingen siden 2018 og er med i
VedvarendeEnergis aktuelle projekt med 5 energifallesskaber.

Operateren Monta stér for den interne afregning i SB’s el-bils ladelaug. Monta er i
projektet kommet med et input til, hvordan intern afregning mellem lokal produktion af el
fra solceller, anvendt i1 Stavnsbandets el-bilpark kunne finde sted.

Landsforeningen for bofaellesskaber i Danmark, foreningen Bofallesskab.dk, har bidraget
med:

e Erfaringer fra de medlemmer, som allerede har energifellesskaber og som ensker at
dele deres erfaringer.

e Formidling af projektresultater til andre bofallesskaber via hjemmeside og
nyhedsbrev.

e Deltagelse i offentligt mede pé Furesg Radhus.

Studerende fra Aalborg Universitet, Institut for Beredygtighed og Planlegning, har fulgt
projektet i foraret 2024. Der er gennemfort en spergeskemaundersggelse hos beboerne,
hvor holdninger til klimahensyn, stetik, ekonomi og betalingsevne er afdaekket.



I.3

Projektorganisationen

Der er etableret en projektorganisation som felger:

Stavnsbindet er projektejer. Stavnsbéndet har en sterk intern organisering.
Fellesmader atholdes ca. 8 gange om aret og er Stavnsbandets gverste besluttende
organ. Pa Stavnsbéndets fellesmader vil fremdrift og projektresultater blive fremlagt.
Fellesmaderne vil forholde sig til anbefalinger om strategiske valg i projektperioden.

Energistyrelsen stiller krav om, at der er udpeget en projektadministrator. Bjarne
Juul-Kristensen, Stavnsbandet, har pataget sig opgaven som projektets administrator
og projektleder for projektet. Bjarne har mange érs erhvervserfaring med
energiplanlegning, projektudvikling, analyse af rammevilkér og projektledelse. Han
er ansat i Energistyrelsen - siden 2017 i Energistyrelsens internationale center.
Tidligere har Bjarne veaeret ansat i ingenigrfirmaet Rambell som chefkonsulent og pa
Danmarks Tekniske Universitet med energiplanlaegning som fagomrade.

Stavnsbandets solcellegruppe er nedsat som projektgruppe i projektperioden.
Projektgruppen varetager de arbejdsopgaver, som Stavnsbandet patager sig, herunder
udarbejdelse og fremlaeggelse af fremdrift og opleg og indstillinger til Stavnsbandets
fellesmoder.

Der er nedsat en felgegruppe med projektets aktorer som medlemmer. Der er atholdt
fire folgegruppemeader i projektperioden, hvor alle akterer er inviteret til at deltage i
mederne. Maderne er gennemfort som kombinerede fysiske mader og onlinemeder.



II.

Sammenfatning

1.1 Introduktion

Bofallesskabet Stavnsbandet (SB) blev oprettet i 1979 og er en boligforening, der bestar af 29 boliger
samt fellesfaciliteter i form af et felleshus, udearealer samt carporte til husstandene. Boligerne er
ejerboliger, hvor hver boligejer ejer en andel af fzllesfaciliteterne ud over egen bolig. Der er seks
leenger af reekkehuse, hvor tagene vender bdde syd-nord og @st-vest. Faelleshusets tag vender ost-vest.
Carportene ligger i randen af bebyggelsen og vender mod syd eller vest. Stavnsbandet har tradition for
grenne investeringer og tiltag. I 1991 initierede og etablerede Stavnsbéndet et vindmellelaug, der
opsatte en vindmelle i Kollered syd for Allered, hvor ca. 100 familier i lokalomrddet investerede i
feellesmeollen.

Stavnsbandet har faet ekonomisk tilskud fra Energistyrelsens “Pulje til lokale energifellesskaber og
lokal forankring af klimaomstilling”. Stettemidlerne er brugt til konsulentbistand pé tre omréder:
e at vurdere teknologiske muligheder,
e attilvejebringe et overblik over regulatoriske forhold, samt
e at gennemfore en scenarieanalyse af forskellige solcellelgsninger pa Stavnsbandets hustage og
carporttage.

Derudover er tilvejebragt nyttige informationer, der skal tages hgjde for og arbejdes videre i en
projekterings- og etableringsfase. Det drejer sig om input til projektering, afregning ved deling af
elforbrug, myndighedsforhold (lokalplanbestemmelser), finansieringsmaessige forhold, og hvad de
serlige ejerforhold i SB betyder.

Formélet med projektet er at forberede et grundlag for, at SB kan tage stilling til investering i solceller
til at dekke beboernes fzlles og individuelle elforbrug i forbindelse med, at hustage og carporte snart
skal udskiftes.

For Energistyrelsen er formalet, at projektet skal virke “som illustrationseksempel mhp. at age viden
om projekter, der kan etableres som energifeellesskab . Projektrapporten indeholder derfor ud over de
faglige resultater, der kan inspirere andre, ogsa et kort afsluttende afsnit om, hvordan andre
boligforeninger kan komme i gang.

Projektet gennemfores i samarbejde med Furese Kommune, foreningen Energitjenesten,
konsulentfirmaet Ea Energianalyse, foreningen Vedvarende Energi, landsforeningen
bofallesskaber.dk, operateren Monta, der star for afregningen af SB’s el-biler, og endelig studerende
pa Aalborg Universitet. Bjarne Juul-Kristensen fra Stavnsbandet er projektleder.
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II.2  Sammenfatning og konklusioner

I1.2.1  Teknologivurdering af tagtyper og solceller i SB

Forskellige solcelletyper (solcelletage, pabyggede solceller og nedbyggede solceller) er forudsat
indplaceret pa Stavnsbandets hustage og carporttage, og udvalgte solcellelgsninger er analyseret.
Solcelletage opdeles i aktive tage, der producerer el, og passive tage, der ham samme udseende som de
aktive, men ikke producerer el (typisk relevant at opsztte pa flader med lav el-produktion). Bade
losninger med solceller pa nye tage og lasninger uden solceller pa nye tage er analyseret og
sammenlignet.

Pébyggede solceller, nedbyggede solceller og solcelletage bygger alle pa velafprevede teknologier
med lang levetid. Levetiden for tagtyper og solceller er forskellige. Tegltag regnes normalt til at have
en levetid, der er 100 ar eller leengere, mens levetiden for betontagsten normalt regnes som cirka det
halve, op til 50 ar. Solcelletage vurderes at have en levetid pa mindst 80 ar som klimaskaerm betragtet,
solcelledelen ca. 40 ar (som andre solceller), mens pabyggede og nedbyggede solceller vurderes at
have en levetid pa ca. 40 ar.

Nye solcelletage er sammenlignet med bade et nyt betontagstenstag (svarende til nuvaerende hustage i
Stavnsbandet) og nyt teglstenstag (et tag med omtrent samme levetid som et solcelletag) som
referencetag, og der er undersagt forskellige forudsatninger om undertag for referencetag og
solcelletag. Merinvesteringen i et solcelletag i forhold til referencetag (pris-ydelsesforholdet) varierer i
meget hoj grad af, hvilke type tag og undertag, der erstattes ved en kommende tagudskiftning — og
dermed varierer merpris i forhold til ydelse (kr./kW) tilsvarende meget.

Merinvesteringer i pdbyggede solceller er uathaengig af, om et nyt tag er et betontagstenstag eller et
teglstenstag.

Pébyggede solceller pa hustage er langt den ekonomisk mest fordelagtige lesning i forhold til ydelsen
af solcellerne, hvis betontagsten valges som referencetag. Velges teglsten som referencetag, scorer
solcelletage derimod lidt bedre pris-ydelsesmaessigt end padbyggede solceller.

Nedbyggede solceller scorer lidt lavere i forhold til pris-ydelsesmassigt, sammenlignet med
pabyggede solceller.

Pébyggede solceller pa carporttagene scorer langt bedst prist-ydelsesmaessigt i forhold til solcelletage.
Her sammenlignes med et billigt metaltag pa carportene.

Man skal veere opmarksom pa, at en pris-ydelsesmessig sammenligning af solcellelosninger ikke
giver det fulde billede ekonomisk, hvis der er en vaesentlig forskel pa, hvor meget elektricitet, de

forskellige solcellelasninger producerer.

Solceller pa carporttagene vil kreeve en ombygning med &ndret haldning. Denne losning vil pavirke
det frie udsyn for en raekke beboere.

Med den udformning, som hustagene har pa SB, kan der opnas en ca. tre gange sa hej el-produktion
ved solcelletage, eksemplificeret ved solcelletaget solartag.eu, som ved pabyggede solceller pé alle
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hustage (estimeret til 354 MWh/ar 1 2030 fra solcelletaget solartag.eu i forhold til 119 MWh/ér fra
pabyggede solceller) og vil dermed vere den losning, som reducerer CO2-udledningen mest.

I1.2.2  Regulatoriske rammer og tariffer

Danske regler og tariffer for energifaellesskabers tilslutning til el-nettet og afregning er i Danmark
begraensende og giver en rekke barrierer for etablering af energifallesskaber.

I Stavnsbéndet arbejdes der i scenarierne med to former for el-tilslutning:

¢ Elforbrug og produktion tilsluttes inden for samme maler. Dette mé i Danmark kun geres
inden for en forbruger (fx en bolig), eller en bygning, men hvor Stavnsbandet bestér af flere
bygninger. Og elbiler kan ikke fa el-afgiftsrefusion, hvis de er i samme installation som
solceller.

o Elforbrug og produktion tilsluttes selvstendige hovedmalere. Det kunne i Stavnsbandet
eksempelvis vere til én hovedmaler pr. bygning med henblik pa at {4 en felles losning for
beboerne i samme bygning. I dette tilfeelde betales samme tariffer, som hvis anleggene var
placeret langt fra hinanden, og energifallesskabet far dermed ingen andel i systemets fordele
ved narhed mellem produktion og forbrug.

Begreberne ”bag ved méleren” og “foran maleren” bruges ofte. "Bag ved maleren” betyder, at der
opnas sakaldt nettoafregning i forhold til Skat (afregning af produktion minus forbrug inden for en
narmere angivet tidsperiode eller afregning af egetforbrug af el), hvilket betyder, at forbrugeren sparer
indkebt strem til ”den dyre takst”, incl. el-afgifter og moms inden for den fastlagte tidsperiode i
afregningsreglerne. ”Foran maleren” betyder omvendt, at der ikke opnas nettoafregning i forhold til
Skat. Med andre ord betyder “bag ved maleren”, at en given el-produktion fra solceller kobles sammen
med et forbrugssted, mens ”foran méleren” betyder, at el-produktionen saelges direkte til el-nettet pa
sammen made, som fx en vindmelle ger.

Tidsperioden for nettoafregning (bag ved maleren) er blevet @ndret og strammet de seneste 10 ar i takt
med, at solcelleanlaegs egkonomi er blevet forbedret. Indtil november 2012 var det muligt at opné
nettoafregning pé arsbasis, hvilket otte individuelle solcelleanleeg i SB fik de forste ar efter, at de var
sat op. I dag modtager de otte anlag nettoafregning pa timebasis. Fra og med 1. januar 2021 andredes
nettoafregningen for nye anlag fra at vaere pé timebasis til at vaere pé gjebliksbasis, hvilket et nyt
solcelleprojekt i SB dermed vil vaere underlagt som vilkar. De gennemforte analyser forudseatter
nettoafregnng pa gjebliksbasis.

Forslag om en lokal kollektiv tarif for energifzllesskaber er endnu ikke pa plads. Et verserende udkast
fra Radius og Cerius peger p4, at denne nye tarifering ikke vil vaere serligt attraktiv for
energifzllesskaber, med mindre fzellesskaberne har et forholdsvis jaevnt elforbrug.

II.2.3  Scenarieanalyser af udvalgte solcellelosninger

De gkonomiske konsekvensvurderinger i scenarieanalyserne er gennemfort med tidsskridt pa en time
for bade el-produktion og el-forbrug. Derudover er der anvendt en timebaseret elpris, som stammer fra
el- markedsmodellen Balmorel. Den gkonomiske analyse er foretaget med en projektperiode pé 35 ar.

Fremtidens priser i elmarkedet vil sandsynligvis afspejle prisen pé etablering af solceller pa mark,
hvilket betyder, at el-salgsprisen for solceller vil vare forholdsvis lav, omkring 30-40 gre/kWh.

11

11



Samtidig vil el-kebsprisen vaere vesentligt hgjere, estimeret til ca. 1,86 kr./kWh 1 2030, hvilket skaber
en betydelig ekonomisk gevinst ved egetforbrug, selv med ekstra omkostninger til invertere og
ledningsnet. Denne gevinst athanger dog af, at elafgiften forbliver hgj, da en lavere afgift vil reducere
incitamentet til egetforbrug. Solceller bidrager i sig selv ikke til at mindske det forbrugsdrevne behov
for netudbygning, da produktionen ofte er lav, nér nettet er mest belastet. Udjaevning af belastning af
el-nettet vil derfor kraeve, at der etableres batterier sammen med solceller.

Der kan vaere besparelser i tariffer for solcelleejere, men disse besparelser kan blive reduceret, hvis
tarifsystemet andres.

Solcelletages arlige produktion pa alle hustage (beregnet ud fra solartag.eu’s ydelse) overstiger det
lokale elforbrug i boliger og fzlleshus Stavnsbandet med en faktor pa ca. 3,3 med en estimeret
potentiel el-produktion pa 354 MWh/ér i forhold til et estimeret arligt el-forbrug pa 108 MWh/ar, Det
betyder, at en meget stor del af stremmen i sa fald ma salges til el-nettet til en lavere pris end den
besparelse, som kunne vaere opndet ved at erstatte egetforbrug. Af den grund vil solcelletage i
Stavnsbandet veere mindre skonomisk fordelagtige end pabyggede solceller, hvor anlegssterrelsen i
analyserne er tilpasset og optimeret i forhold til det lokale forbrug.

Der er gennemfort en screening af en lang reekke scenarier i en forste analyserunde, hvor bade
produktionssted (tage pa huse og carporte), solcelleteknologi (pabyggede solceller og solcelletaget
solartag.eu), forbrugssted (faelleshus, boliger, el-biler og direkte salg til el-nettet) og tarifmodel
(normaltarif og tarifforslag for energifeellesskaber) varieres, og der er gennemfort analyser af nye tage
bade med og uden solceller. Endelig er der varieret pa, hvilket referencetag solcelletage sammenlignes
med (betontagsten eller teglsten).

To scenarier er 1 en anden analyserunde analyseret ngjere klimamaessigt, skonomisk og finansielt:
e Pabyggede solceller pé tage i alle huse
o Solcelletaget solartag.eu pa tage i alle huse

Scenariet for de pabyggede solceller er opsat pa de tage, der producerer bedst (syd- og vestvendte
tage). Solartags-scenariet er derimod et scenarie, hvor alle hustage er udnyttet, incl. nord- og estvendte
tage. Den ekonomiske fordel ved at opsatte aktive solcelletage pé de dérligst placerede tage (de
nordvendte tage) er undersggt og er fundet positiv ud fra en marginal gkonomisk betragtning og derfor
medtaget i det scenarie.

Der er i finansieringsanalysen forudsat en konkret 1&nefinansiering med et annuitetslén med lgbetid pé
30 ar og en realrente (nominel rente, renset for inflation) pa 3%. Der sammenlignes og analyseres,
hvad finansiering af ovennavnte investeringer vil resultere i med henblik pé, at beboerne i
bofallesskabet kan fa et indtryk af, hvor stor en arlig bruttoydelse de undersggte tagudskiftninger vil
medfore med en lanefinansiering af ovennaevnte fire losninger for alle hustage. Den érlige bruttoydelse
som folge af investering og l&nevilkar modregnes herefter med skattefordelen ved rentefradrag pa
lanet og driftsindtaegter ved el-produktion, saledes at en arlig nettoudgift kan beregnes for alle beboere
samlet set.
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Udvalgte scenarieresultater

Scenarier med Solartag.eu. pa alle hustage resulterer i en tre gange sa stor reduktion af drivhusgasser
som scenarier med pabyggede solceller pa alle hustage. Reduktionen af klimabelastningen ved
opsatning af solceller vurderes at veere ca. 150 g/lkWh. Pa kort sigt vil solcelleproduktionen erstatte
gas og kul pd kraftveerker med potentielt storre klimaeffekt, mens der ved vurdering af den langsigtede
klimaeftekt er forudsat, at solcelleproduktionen bruges til fremstilling af Pt X- breendstoffer.

Pébyggede solceller er i alle sammenligninger med solcelletaget solartag.eu vasentligt mere rentable.
Tilbagebetalingstiden for de pabyggede solceller i Stavnsbandet er estimeret til 13 ar, beregnet over en
projektperiode pa 35 éar.

Solartag.eu vil aldrig blive tilbagebetalt med betontagsten som referencetag. Velges teglstenstag som
referencetag, kan der opnds en tilbagebetalingstid pa 18 ar.

Falleshuset kan forsynes fra padbyggede solceller, enten placeret pa faelleshusets tag eller placeret pa
carportene. Begge muligheder er skonomisk fordelagtige, men placeringen pa fellehusets tag er den
bedste lasning af de to muligheder, skonomisk set.

Analyserne viser, at det ikke vil vare attraktivt at forsyne el-biler med strem fra solceller i
Stavnsbandet, safremt el-bilerne er i samme installation som solcellerne, da dette kan fore til tab af
retten til afgiftsrefusion pé den del af elbilernes stremforbrug, der kommer fra el-nettet.

En undersggelse af Radius' nye tarifforslag om tarifering af energifellesskaber viser, at modellen ikke
er gkonomisk attraktiv sammenlignet med normal tarifering. Batterier er forudsat anvendt til at
optimere produktionen fra solcelleanlaegget i forhold til tarifferne.

En mere avanceret batteristrategi, hvor batterier oplades, nér elprisen (og belastningen af el-nettet) er
lav og anvendes i Stavnsbéandet, nar elprisen er hgj, er ikke analyseret. En sddan strategi kan potentielt
udjevne elforbruget yderligere og kan vere en fordel for bade Stavnsbandet og for Radius.
Stavnsbandet kan ogsé selv gore noget ved at undgé, at alle el-biler lader op pa samme tid og dermed
medfoerer en hej momentan spidsbelastning. Kan vare et indsatspunkt for el-ladelaug’et.
Problemstillingen med hgj spidsbelastning i vinternaetter er illustreret i projektrapporten.

Den finansielle analyse sammenligner folgende situationer, hvor der vaelges samme lgsning for alle
hustage (fzelleshus og de 29 individuelle boliger):

Nye betontagstenstage uden solceller (1:1 lgsning) — investering 18,6 mio. kr.
Nye teglstenstage uden solceller — investering 22,1 mio. kr.
Nye betontagstenstage med pabyggede solceller — investering 19,8 mio. kr.

O O O O

Nye tage med integrerede solcelletage af fabrikatet solartag.eu — investering 26,9 mio. kr.

Alle priser er inkl. moms.

Resultatet af den finansielle analyse viser, at losningen med den laveste nettoudgift vil veere at
pabygge solceller pa nye betontagstenstage, svarende til de tage, som Stavnsbandet har i dag.
Betontagstenstage med pabyggede solceller i ar 1 er sdledes 2 procentpoints billigere i arlig
nettoydelse end betontagstenstag uden solceller. Teglstenstage og solartaget er henholdsvis 19% og
31% dyrere end betontagstenstage uden solceller.
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I1.2.4  Stavnsbandets beslutningsproces

Der er igennem projektforlobet afholdt tre feellesmoder, hvor beboerne i Stavnsbandet er blevet
opdateret pé status for projektets afvikling, og hvor man p& medet er blevet bedt om at forholde sig til
strategiske spargsmal. Pa det afsluttende faellesmede torsdag d.26. september blev projektresultater
gennemgdet, og en skriftlig afstemning med prioritering af, hvilke losninger de foretraekker, blev
introduceret.

Beboerne blev bedt om at prioritere ni forskellige losninger, bdde hustage uden solceller og hustage
med solceller, dels under forudsetning af, at astetik var eneste kriterium, dels samlet set, hvor klima,

@®stetik og okonomi/finansiering skulle afvejes.

Afstemningen viste:

39 beboere ud af 44 har deltaget i den skriftlige afstemning.

I forhold til aestetik alene blev prioriteret, at der enten valges solcelletaget solartag.eu, eller at der ikke
opsattes solceller pa tagene. Der var en lille overvegt for at foretraekke rede tage frem for sorte tage.

Resultatet af den samlede prioritering viste, at de fleste beboere (32 ud af 39) enskede, at der
investeres i solceller i forbindelse med tagudskiftning. 14 bofaller prioriterede pabyggede solceller
hojst pé alle hustage, 12 bofzller prioriterede solcelletaget solartag.eu hejst ved en tagudskiftning, og
6 bofller prioriterede pabyggede solceller hojst pé felleshuset. Hvis sidstnevnte losning velges som
investeringsstrategi, vil det veaere op til de enkelte boligejere at veelge, om de individuelt derudover vil
opsette solceller pa deres egne huse (pa samme made som tilfzldet er i dag).

Afstemningen viste endelig, at der leegges veegt pa at finde en fzlles losning, som giver lige
muligheder for alle til at bidrage til den grenne omstilling.

I1.3  Videre undersoggelser frem mod en beslutning

Den skriftlige afstemning viste, at der pa det foreliggende grundlag ikke kan samles opbakning om én
losning. Der er derfor behov for yderligere undersggelser, inden der kan identificeres en lgsning, som
Stavnsbandet kan samles om. Der er et udtrykt enske om at undersege mulighederne for at reducere
investeringsbehovet og/eller @ge driftsindtagterne ved el-produktion fra solcellerne, s& den samlede
arlige nettoudgift for bofzllerne kan blive reduceret.

Generelt skal anfores, at investeringstal i denne rapport er listepriser, hvor endelige priser forst kendes
efter, at et udbud er atholdt. Imidlertid vurderes det ngdvendigt at komme taettere pa de endelig priser,
inden beslutning tages, sa der kan treeffes en investeringsbeslutning pa et oplyst grundlag.

Kuvalificering og optimering af de skonomiske konsekvenser af tagudskiftning og

solcellekomponenten kan opdeles i 1) @ndring af investeringsomfanget og 2) foregelse af el-
indtegterne ved el-produktionen. Zndring af investeringsomfanget kan yderligere opdeles i indkeb af
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materialer og arbejdskraft (handverkerudgifter). Det vurderes, at der kan vare vaesentlige
optimeringsmuligheder inden for alle tre omrader.

Pé materialesiden kan der vere muligheder for billigere tagtyper end de undersogte, eller tagtyper kan
kabes billigere end forudsat. Der kan ogsa valges billigere undertagslgsninger end faste undertage
(banevareundertage eller slet ingen), og endelig kan der varieres pa, hvor stor en del af et solcelletag,
der er passiv og aktiv, hvis den lgsning velges.

De udarbejdede investeringsoverslag af Stavnsbindets tagrddgiver viser, at handvaerkerudgifter udger
en meget stor andel af investeringer i nye tage for betontagstenstage og for teglstenstage. Det er derfor
vigtigt at se pad mulighederne for at reducere udgifterne i byggeperioden. Der kan vare vasentlige
besparelsesmuligheder, athangig af monteringsmetoden.

Endelig kan driftsindteegterne @ges. I projektets analyser indgar batterier til at flytte el-produktion fra
perioder med stor solindstraling og lavt elforbrug (typisk i dagtimer) til perioder med hejt elforbrug og
lav solindstraling (typisk i aftentimer og morgentimer), mens den supplerende gkonomiske gevinst ved
opladning af de forudsatte batterier, nar el-priserne er lave, og afladning, nér el-priserne er hgje, ikke
er ikke undersegt i analyserne.

II.4  Skatte/energipolitiske barrierer og losningsmuligheder

Analysearbejdet har identificeret nedenstédende barrierer i den nuvarende regulering — barrierer som
andre akterer i markedet ogsa har peget pa. Gennem regneeksempler med Stavnsbandet som case
diskuteres herunder, hvad der kan @&ndres for at fremme lokal vedvarende el-produktion, etableret i et
energifaellesskab. Resultaterne af analysen af de mulige losninger pa de identificerede barrierer er
opsummeret i projektrapporten.

Folgende uhensigtsmassigheder og lasningsforslag er identificeret:
1. El-bilejere har hidtil mistet afgiftsrefusion ved keb af el fra nettet, hvis de aftager el fra

solceller, fx placeret pa carporttage. safremt el-bilerne er i samme installation som solcellerne.

Denne afgiftsregel medferer, at solceller pa SB’s carporttage ikke ekonomisk rentabelt kan
levere el til el-biler fra solceller.

e Losningen kan vere, at el-afgiftsrefusionen opretholdes for den el, der kebes fra nettet,
selvom der ogsé aftages el fra solceller til el-bilerne. Regneeksemplet viser en markant bedre
business case for Stavnsbandets el-bilejere. Den interne rente @ndres fra at vare negativ (- 4,0
% til +4,7%). Projektgruppen er bekendt med, at der ved projektets afslutning er akterer, der
tilbyder dette “split”, men er usikker pa, om der fortsat er behov for en generel regelaendring.
Se fx:
https://looad.dk/solceller/?utm_source=facebook&utm medium=paid_social&utm_ campaign
=s360_dk_conversions_Solceller_asct+Campaign&utm_content=Conversion_Solceller_Still
Skift 1A

2. Energifellesskaber forskelsbehandles i forhold til en-familieboliger. Energifaellesskaber har
ikke som enfamiliehuse mulighed for, at egenproduceret el kan erstatte dyrt indkebt el til at
daekke boligernes elforbrug, i det folgende kaldet kollektiv nettoafregning. Et solcelleprojekt i
SB er derfor nedt til at blive udformet som 30 individuelle projekter (én for hver af de 29
boliger og én for felleshuset) med individuelle invertere, individuelle batterier og ekstra
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kabelfering som betingelse for, at beboerne kan nettoafregne. Denne losning er
samfundsekonomisk ressourcespild. Individuel nettoafregning blokerer endvidere for indkeb
af feellesbatterier for bofellesskabet og vil reducere mulighederne for koordineret
effektudjevning og mindre belastning af el-distributionsnettet, hvilket er i direkte modstrid
med intentionerne ved at etablere et energifaellesskab.

e Losningen kan vere, at kollektiv nettoafregning for energifallesskaber gares mulig,
sdledes at den samme gkonomiske fordel, som de 29 husstande og Falleshuset kan opna,
ogsé bliver mulig for SB som energifallesskab. Regneeksemplet forudsatter, at
solcelletage pa alle hustage er organiseret i et energifellesskab (i et solcellelaug) og far
samme ekonomiske fordel som, hvis den individuelle nettoafregning anvendes.
Sammenlignes et solartag med betontagstenstag som referencetag, ages den interne rente
dermed fra -0,5% til 2,1% for skat. Sammenlignes solartaget i stedet for med teglstenstag
som referencetag, oges den interne rente fra 4,7% til 8,4% for skat.

e Huvis det viser sig ikke at veere muligt at flytte nettoafregningsmuligheden fra SB’s 29
boliger og faelleshus til ét energifellesskab, der selger direkte til el-nettet, kan den
tilsvarende gkonomiske fordel som ved individuel nettoafregning i stedet opnas med et
investeringstilskud. Det kunne — jf. regeringens solcellestrategi fra maj 2024 — vaere
gennem en kommende pulje til el-produktion fra vedvarende energikilder, herunder med
stotte til solceller pa mindre tilgeengelige arealer, fx storre tagarealer i bymcessig
bebyggelse som boligforeninger. Puljen forventes etableret i 2025. Regneeksemplet viser,
at et anlegstilskud pé ca. 3,8 mio. kr. vil svare til den gkonomiske fordel, som et
solcellelaug alternativt kunne have opnéet gennem kollektiv nettoafregning.

Et feellesbatteri kan 1 begge situationer ovenfor blive gkonomisk interessante for Stavnsbandet
og dermed i hgjere grad bidrage til effektudjeevning end de individuelle losninger.

Manglende mulighed for kollektiv nettoafregning modvirker, at potentialet for solceller pa
hustage udnyttes fuldt ud. Den individuelle nettoafregningsmodel har som utilsigtet
konsekvens for en boligforening som Stavnsbéandet, at det ikke er skonomisk attraktivt at
udnytte tagarealerne fuldt ud, fordi el-forbruget i Stavnsbandet er for lavt i forhold til el-
produktion fra alle tagarealer. Manglende mulighed for kollektiv nettoafregning betyder, at
den enskede fremme af vedvarende energianlag (solceller og vindmeller) andre steder end i
det abne land, som er formuleret som et enske i regeringens solcellestrategi fra maj 2024,
derfor bliver begrenset af gkonomiske grunde.

e Muliggoeres kollektiv nettoafregning, abner der sig et videre perspektiv: Stavnsbéndet
kan ifelge forventede kommende regler etablere et virtuelt energifellesskab, der
omfatter hele det lokale net i lokalomradet, hvilket er meget storre end Stavnsbandet
som boligomrade. Elforbruget vil dermed blive tilsvarende sterre end Stavnsbéndets
eget elforbrug. Hvis kollektiv nettoafregning i et sddan stort virtuelt energifaellesskab
muliggares, kan det betyde, at det fulde tagareal 1 Stavnsbéndet kan blive anvendt
gkonomisk optimalt til el-produktion pa samme made som pabyggede solceller, fordi
elforbruget nu bliver s& meget storre. Denne mulighed er dog ikke kvantificeret i
projektet.
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Solcelleprojekter for boliger forskelsbehandles i forhold til solcelleparker, etableret af
kommercielle virksomheder. Kommercielle virksomheder er momsregistrerede og investerer i
energianlaeg uden at skulle betale moms af investeringen og s&lger den producerede el pé el-
markedet Nord-pool. En boligejer skal betale moms af sine energiinvesteringer, men skal pé
trods heraf afsatte en del af sin el pa el-markedet pa samme vilkar som de kommercielle
operatgrer.

e Her kan lgsningen vare, at boligejere, der valger at selge direkte til nettet (foran
maleren), i stedet for at anvende nettoafregningsmodellen (bagved maleren) kan fa et
el-produktionstilskud (en feed in - preemie), der har samme vardi som en
momsfritagelse pd anlaegsinvesteringen. Denne mulighed vurderes navnligt at vere
interessant for boligejere, hvor muligheder for el-produktion til at deekke
egetforbruget er lille, i regneeksemplet mindre end 10%.
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III. Lasevejledning

Kapitel IV beskriver baggrunden, overordnede rammer og analysespergsmal for projektet.

Del A (kapitel V og VI).

Kapitel V angiver formél med del A. Kapitel 5 vurderer relevante tagflader i SB (faelleshustag,
individuelle hustage og carporte) og beskriver og vurderer mulige taglgsninger og solcelleteknologier,
der kan vere relevante. De vurderede solcellelosninger illustreres med fotos og tegninger som input
til, at SB’s medlemmer (individuelt) kan vurdere @stetiske forhold. Lesningerne vurderes derudover i
forhold til forventede levetider og garantiforhold, driftsforhold og ydelser og priser. Priserne foreligger
som investeringsoverslag for de beskrevne solcelleteknologier, sammenholdt med situationen, hvor
der udskiftes tage uden solceller. Afsnittet afsluttes med en rangordning af teknologierne pé de
konkrete placeringer i SB i forhold til pris/ydelse (kr/kW).

Kapitel VI estimerer den arlige el-produktion fra de undersogte teknologier i kapitel V pé de
identificerede mulige tagarealer. El-produktionen er nedbrudt pa timebasis af hensyn til
scenarieanalyserne i projektet. Endvidere estimeres det arlige elforbrug i Faelleshus, i de individuelle
husstande og i de el-biler, der ejes af Stavnsbandets husstande. Endelig estimeres for et “nedslagsar”,
ar 2030, el-produktionspriser for de undersggte teknologier, opsat pa de udpegede tage i SB.
Produktionspriserne sammenholdes med forventede priser i 2030 for indkebt el fra nettet og solgt el til
nettet.

Del B (kapitel VII - X)

Kapitel VII angiver formél med del B — opdateret bl.a. som felge af projektresultaterne i del A.

Kapitel VIII beskriver de nuvaerende generelle regulatoriske regler, som SB er underlagt som el-
producent pa basis af solceller. I kapitel X kommenteres derudover de udvalgte scenarier i forhold til
de regulatoriske forhold.

Kapitel IX beskriver en analyse af SB’s elforbrug pé timebasis. P4 samme made som for el-
produktionen er det ogsé nedvendigt at nedbryde el-forbruget pa timebasis af hensyn til
scenarieanalyserne i del B i projektet. Nettoafregning har siden 2021 for nye solcelleanleg skulle
foregé pa gjebliksbasis (minutbasis), hvorfor det er nedvendigt at “oversatte” resultater pa timebasis
til gjebliksafregning.

Kapitel X beskriver de gennemforte scenarieanalyser for et antal kombinationer af, hvor el-
produktionen foregar, hvilke solcelleteknologier, der anvendes, og hvilke el-forbrug, der kobles
sammen med hvilken el-produktion eller alternativt, at al el-produktion salges til nettet. Scenarierne
konsekvensvurderes i forhold til klimaeffekter og akonomi. Ud over at undersgge mulighederne i
Stavnsbandet er der ogsé gennemfort energipolitiske analyser for at afdeekke uhensigtsmassigheder i
den nuvarende regulering. Scenarieanalyserne gennemfores i to runder. I forste runde screenes og
rangordnes et storre antal lgsninger i forhold til klimaeffekter og ekonomisk rentabilitet, mens der i
anden runde gennemfores en investeringsanalyse over hele projektets analyserede levetid pa 35 ar
samt en ngjere klimameessig vurdering af de to udvalgte losninger, sammenlignet med et referencetag.
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Kapitlet afsluttes med en finansiel analyse med 1dnefinansiering af to alternative taglesninger uden
solceller med to taglesninger med solceller. Der tages i den finansielle udgangspunkt i
totalinvesteringsoverslag for disse fire losninger, hvor bdde investeringerne i solcelledelen og i
tagdelen er estimeret.

Ovrige kapitler (kapitel XI — VI)

Kapitel XI behandler en raekke emner, der skal tages hejde for og arbejdes videre med, hvis SB
beslutter at etablere solceller pa sine tage. Det drejer sig om input til projektering, afregning ved deling
af elforbrug, myndighedsgodkendelse, finansieringsmessige forhold, og hvad de sarlige ejerforhold i
SB betyder.

Kapitel XII beskriver den gennemferte interne proces i SB under projektforlebet, og hvilke
taglesninger — med og uden solceller, som Stavnsbandets beboere ved projektets afslutning har

prioriteret hgjst i en afvejning mellem klimahensyn, @stetik og ekonomiske hensyn.

Kapitel XIII opsummerer de to studenterprojekter pd AAU, der har fulgt og understettet Stavnbandets
afklarings- og beslutningsproces under projektforlabet.

Kapitel XIV navner en rekke emner, det kan vaere hensigtsmaessigt at undersgge naermere, inden
Stavnsbandet treeffer en investeringsbeslutning.

Kapitel XV Kommer med rad til, hvordan andre boligforeninger kan gennemfere en lignende analyse,
som Stavnsbandet har gennemgéet.

I kapitel XVI er der to bilag. Bilag 1 ses tagfladearealer, opgjort i m2, og ydelser, opgjort i W/m2.
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IV. Baggrund og formal

Ansvarlig, kapitel IV:  Stavnsbdndet

IV.1

Baggrund

Bof=zllesskabet Stavnsbandet (SB) blev oprettet i 1979 og er en boligforening, der bestar af 29
boliger (26 huse, idet tre huse er opdelt i 6 boliger), samt feellesfaciliteter i form af et
feelleshus, udearealer samt 26 carporte.

Boligerne er ejerboliger, hvor hver boligejer ejer en andel af faellesfaciliteterne ud over egen
bolig.

Boligerne er placeret omkring to garde — @stgarden og Vestgarden med Feelleshuset i midten
mellem de to garde. Der er seks laenger af reekkehuse, hvor tagene vender bade syd-nord og
ost-vest. Feelleshusets tag vender gst-vest.

Carportene ligger i randen af bebyggelsen og vender mod syd eller vest.

Yderligere oplysninger om Stavnsbéndet kan ses pa SB’s hjemmeside: www.stavnsbaandet.dk

Stavnsbandet har tradition for grenne investeringer og tiltag. I 1991 initierede og etablerede
Stavnsbandet et vindmellelaug, der opsatte en vindmelle i Kollered syd for Allered, hvor 23
husstande i1 Stavnsbéndet og ca. 100 familier i alt i lokalomradet investerede i faellesmellen.
Mpllen kerer stadigveek. For 10 ar siden valgte 8 husstande gennem en koordineret indsats at
opsette solceller pa deres egne hustage, og senest har bofallesskabet givet tilskud og 1an pa i
alt ca. 200.000 kr. til at etablere el-ladestandere, el-kabler og anden nedvendig el-infrastruktur
til et el-ladelaug til bofzllesskabets nuvaerende og kommende ejere af el-biler. P.t. er 12
husstande medlemmer af el-ladelaug’et, og antallet af medlemmer stiger stet. I analyserne i
dette projekt er der taget udgangspunkt i, at der var 11 medlemmer af el-ladelaug’et, hvilket
var tilfeldet pr. 1.1.2024.

Bebeoerne i Stavnsbandet er som udgangspunkt positive over for at bidrage til den grenne
omstilling ved at etablere solceller pa sine hustage eller carporte. Stavnsbandet har udarbejdet
et manifest om baeredygtighed og viser pa denne made den positive holdning til at bidrage til
den grenne omstilling. Begrebet beeredygtighed forstér vi bredt, béde i forhold til vores sociale
feellesskab, vores fzlles gkonomi, samt til den natur og det miljo, som vi omgiver os med.

Det vil dog vaere en forudsatning for en etablering af solcller, at etableringen sker i
forbindelse med, at hustage eller carporte alligvel skal udskiftes; at det vurderes af beboerne at
veare en @stetisk paen losning; samt at forrentningen af investeringen vurderes at vaere
tilstraekkelig god. Endelig skal der findes en finansieringslgsning, der har til formal, at alle kan
vaere med 1 investeringerne. Investeringer i solceller pa Fellehustag og carporte kan besluttes
blandt et flertal af husene. Investeringer i solceller pa ejernes egne hustage besluttes derimod
af den enkelte husejer (to husejere i hver af de tre opdelte huse).
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Faglige vurderinger peger p4, at tagene pa felleshus og individuelle hustage, der nu er 45 ar
gamle, skal udskiftes inden for fa ar. Endvidere treenger carportene til at blive udskiftet.

Der er en interessant teknologisk udvikling pa solcelleomradet, herunder med a) markant
billigere solceller de senere ar; b) solcelleplader, der kan erstatte tage pa fx carporte; ¢)
integrerede solceller i tagene (som ikke settes oven pa tagene, men integreres i tagene pa den
ene eller anden méde) samt d) batterilosninger, der kan korttidslagre strom fra dag til nat hvis
behov.

Folketinget har i foraret 2023 vedtaget en @ndring af Elforsyningsloven, der har til formal at
fremme “energifellesskaber”, hvor boligforeninger fremover bade kan vere el-forbrugere
(consumers) og el-producenter (producers), sakaldte ”prosumers”, og der kan segges stotte til at
fremme energifellesskaber, hvilket Stavnsbéndet har gjort og modaget stette til af
Energistyrelsen. Elselskaberne er gaet i gang med at udvikle en ny tarifmodel til brug for
afregning af el mellem elselskab og energifallesskaber. Elselskaberne Radius og Cerius har i
foraret 2024 fremsat et forslag hertil, der nu ligger til godkendelse hos Forsyningstilsynet.
Dette projekt analyser tarifforslagets fordelagtighed for Stavnsbéndet.

IV.2  Regeringens solcellestrategi

Regeringen offentliggjorde i maj 2024 ”Solcellestrategi for en styrket udbygning med solceller i
Danmark”. Strategien fokuserer primaert pa urbane omrader, pa tage og pa mindre tilgeengelige
omrader, idet det vurderes at vilkarene for udbygningen af solceller i det abne land er fastlagt.

Stavnsbandets solcellegruppe vurderer, at strategien kan fa betydning for analysearbejdet i projektet og
senere for implementering af ét eller flere energifaellesskaber i Stavnsbandet og derfor ber teenkes ind
ved tilrettelaeggelsen af projektet. Det drejer sig bl.a. om:

1.

I afsnittet i strategien ”Sma energifzllesskaber”, som Stavnsbandet herer ind under, vurderes
mulighederne for at udvide mulighederne for at dele elektricitet (og opna dermed
afgiftsreduktion) gennem interne el-forbindelser til ogsé at omfatte el-forbrugere pa tveers af
flere bygninger. Der fastslés, at deling af el mellem flere kunder (flere sdkaldte forbrugssteder)
vil have karakter af “distribution af el”, der ifelge EU’s elmarkedsdirektiv kun kan varetages
af en netvirksomhed. Det betyder, at de scenarier, der analyseres i projektet ikke méa omfatte
flere forbrugssteder, hvis afgiftsreduktion skal kunne opnas. Et forbrugssted er i
Stavnsbandssammenhang enten en bygning (Fealleshuset, hver af de seks huslanger eller
carportene) eller hver af Stavnsbandets husstande, der bade kan have et el-forbrug i sin bolig
og et el-forbrug gennem ejerskab af en el-bil. Produktionssteder for solcellestrom ma ligge op
til 500 meter fra et forbrugssted.

I afsnittet i strategien ”Solceller pé tage” beskrives, at Folketinget har vedtaget at etablere en
pulje til vedvarende energi, herunder solceller, pa ”mindre tilgaengelige arealer”, som ikke
nedvendigyvis er de billigste lasninger pa markedet, for dermed at fremme vedvarende
energianleg placeret andre steder end i det abne land. Mindre tilgaengelige arealer vil i relation
til puljen bl.a. kunne vere “storre tagarealer i bymaessig bebyggelse som boligforeninger”.
Puljen har et samlet belgb pa 178,6 mio. kr., og regeringen vi inden udgangen af 2024

21



22

fremlaegge et endeligt forslag til, hvordan puljen kan udmentes. Denne stettemulighed kan
vaere nyttig at vaere opmarksom pé allerede i analysearbejdet og indgar derfor som en
“energipoltisk folsomhedsanalyse” i projektet.

IV.3 Formal

I afsnit IV.3.1 er projektets hovedformal beskrevet, og i afsnit [V.3.2 er delformélene beskrevet med
udgangspunkt i Energistyrelsens vejledning.

Der er krav til hovedformalet, der skal omfatte planlaegning, etablering eller organisering af et projekt,
som energifaellesskaber kan beskzftige sig med. Et eller flere af folgende elementer skal indga i
projektet: Udvikling eller anvendelse af lgsninger, der omfatter: Produktion, levering, forbrug eller
deling af electricitet, varme eller keling, aggregering, energilagring eller fleksibilitets — og
energieffektivitetsydelser

Vejledningen opstiller endvidere 7 delformal, hvor projektet som minimum skal understotte ét
delformal.

I afsnit IV.3.1 og IV.3.2 er med kursiv angivet, om - og hvis ja hvordan - projektet har bidraget til
opfyldelse af henholdsvis hovedformél og delformal i Stavnsbandets ansegning om stette til projektet.

IV.3.1 Hovedformal
Hovedformalet med projektet er at forberede et grundlag for, at bofaellesskabet Stavnsbéndet
kan beslutte at producere, dele og forbruge el fra solceller til at dekke bofzllernes felles og
individuelle el-forbrug. I beslutningsgrundlaget indgér og afvejes folgende hensyn, hvor
baeredygtighed i bred forstand har en central rolle:
e Reduktion af drivhusgasser
e Styrkelse af det sociale faellesskab
e Astetiske forhold ved indpasning af solceller
e Ejerforhold.
e (Okonomisk tilbagebetalingstid

Bof=zllesskabet vil blive inddraget ved strategiske valg under projektforlobet og vil forholde
sig til resultater og konklusioner fra projektet, men har ikke forpligtiget sig til at tage en
endelig beslutning pa basis af analysearbejdet.

Gennemfores projektet, forventes bade det sociale og det ekonomiske fellesskab i
Stavnsbandet blive styrket gennem fzlles investeringer, opnéelse af felles skonomiske fordele
ved at producere solcellebaseret strom samt gennem etablering af en finansieringsordning, sa
alle husstande kan veere med i solcelleprojektet. Faellesskabet i bredere forstand med
lokalsamfund og Furesg Kommune kan endvidere blive styrket ved, at dette projekt kan
inspirere andre boligforeninger og kommunen til at facilitere og etablere energifaellesskaber.

Stavnsbandet vil endelig vaere &ben for pa et senere tidspunkt at invitere nabobebyggelser med

1 SB’s energifellesskab, sdfremt lovgivningen muligger det, og hvis der kan opnas
klimameessige og ekonomiske fordele herved.
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Vurdering af, hvad projektet har bidraget til i forhold til hovedformalet:

o Det vurderes, at hovedformdlet med projektet er opfyldt. Der er etableret et
beslutningsgrundlag, der inddrager og diskuterer alle ovenncevnte aspekter, og
beboerne har pad basis af en preesentation af projektresultater og en rangordning af
undersagte solcellelosninger prioriteret, hvilke losninger, som de prioriterer hgjst. Se
kapitel XII. Stavnsbdndet har ikke taget en endelig beslutning om valg af solceller.
Det vil ske i forbindelse med beslutning om udskiftning af tage.

1V.3.2 Delformal

Nedenstiaende delformal, som prioriteres i puljen til fremme af lokale energifzllesskaber
forventes at blive understettet som folger:

o At vere et fyrtdrnsprojekt, der kan vise, hvordan energifallesskaber kan give besparelser for
og aflaste det kollektive el-net:

Det vil blive illustreret, i hvor hgj grad Stavnsbandet som energifaellesskab vil
aflaste det kollektive el-net.

Vurdering af, hvad projektet har bidraget til i forhold til ovenstaende delformal.:

De gennemforte analyser viser, at Stavnsbdndet med de nuveerende regler og den
nuveerende okonomi i batterier neeppe vil aflaste el-nettet. Arsagerne hertil er flere:
o Etsolcelleprojekt i SB er nadt til som folge af de nuveerende

afregningsregler at blive udformet som en reekke individuelle
solcelleprojekter for at muliggore afgifisfordelene som folge af
nettoafregning pd ojebliksbasis. Denne losning modvirker indkob af
feellesbatterier og dermed reduceres muligheden for effektudjeevning
(aflastning af det kollektive net).

Batterier ligger pd vippen okonomisk, hvilket kan betyde, at der ikke i forste
omgang investeres i batterier til effektudjeevning — kan evt. tilkobes senere.
Solceller uden batterier vil ikke medvirke til effektudjcevning, da solen kun i
meget begreenset omfang skinner, ndr der er spidsbelastning af el-nettet.
Analyserne i projektet viser, at det ikke okonomisk kan betale sig for
Stavnsbdndet at anvende Radius/Cerius’ foresldede nye tarifinodel kollektiv
lokal tarifering, der har som angivet formdl at aflaste det kollektive el-net.
Det betyder, at boligejere, der investerer i solceller, fortsat vil bruge den
normale C-tarif.

e Klima-, miljemassige-, ekonomiske- eller sociale fallesskabsfordele ved projekter, der
indeholder energifellesskaber:

De klimamessige og ekonomiske fordele ved den foretrukne solcelleudbygning
vil blive konsekvensvurderet, hvilket kan veere til inspiration for andre
energifeellesskaber.

Gennemfoeres projektet, forventes bade det sociale og det ekonomiske fzllesskab i
Stavnsbandet blive styrket gennem fzlles investeringer, opnéelse af felles
gkonomiske fordele ved at producere solcellebaseret strem samt gennem
etablering af en finansieringsordning, sa alle husstande kan vaere med i
solcelleprojektet.
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e Fallesskabet i bredere forstand med lokalsamfund og Furese Kommune kan ogsé
blive styrket ved, at dette projekt kan inspirere andre boligforeninger og
kommunen til at facilitere og etablere energifellesskaber. Stavnsbandet vil ogsé
veere aben for pa et senere tidspunkt at invitere nabobebyggelser med i SB’s
energifellesskab, hvis der kan opnds klimamassige og skonomiske fordele
herved.

e Der vil blive udviklet beskrevet, hvilke finansieringsmodeller og 14nevilkar, der
kan tilbydes Stavnsbdndets boligejere med henblik pa, at alle boligejere kan
deltage i investeringerne i solceller som led 1 udskiftning af carporte og hustage.
Dermed opnas en meget vasentlig social faellesskabsfordel for Stavnsbandet. De
beskrevne modeller kan vere til inspiration for andre energifeellesskaber.

Vurdering af. hvad projektet har bidraget til i forhold til ovenstaende delformal:
e Det vurderes, at ovenstdaende er opfyldt fuldt ud gennem de gennemforte analyser
og vurderinger.

e Der etableres et samarbejde mellem SB som energifallesskab og minimum én anden akter.
e Folgende akterer indgér i projektet:
1. Bofzllesskabet Stavnsbandet (SB)
Furese Kommune
Energitjenesten (NGO)
Ea Energianalyse (konsulentfirma)
VedvarendeEnergi (interesseorganisation)
Monta (el-operater)
Landsforeningen for bofallesskaber i Danmark, foreningen
Bofzllesskab.dk
8. Aalborg Universitet

Nk wDd

Vurdering af, hvad projektet har bidraget til i forhold til ovenstdende delformadl:
o Det vurderes, at ovenstdende er opfyldt fuldt ud gennem projektforlobet, hvor alle
aktorer har bidraget.

e Der fremmes en sterk og langsigtet lokal opbakning og tilknytning til klimaomstillingen.

e Analyser og konklusioner i projektet samt Stavnsbéndets og i princippet alle andre
akterers formidling af projektresultater kan medvirke til eget lokal opbakning til
klimaomstillingen i Furese Kommune og generelt i Danmark

e Gennem realisering af projektet vil Stavnsbéndets husstande deltage forpligtende i
den grenne omstilling pa lang sigt i Furese Kommune.

Vurdering af, hvad projektet har bidraget til i forhold til ovenstaende delformal:
e Projektets analyser og konklusioner er formidlet mundtligt og skriftligt lokalt og
skriiftligt/digitalt i Fureso Kommune og nationalt, jv. den indsendte dokumentation
for formidlingen til Energistyrelsen.
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IV.4  Perspektiver for SB ved at vare energifellesskab

1.

IV.5

Der kan anvendes arealer og tage uden for ejernes egne matrikler til elproduktion fra
solceller (i modsetning til i 2013, da der blev opsat individuelle solceller).

Der kan produceres solcellestrom til at deekke forskellige elforbrugsmenstre - i
husstandene, i feelleshuset og i el-biler. Det var en forventning, da der belv sogt tilskud fra
Energistyrelsens pulje, at en sterre andel af den producerede el end de tidligere opsatte
individuelle solceller dermed kan anvendes til at erstatte indkebt el fra el-handler og
dermed fa en hgjere verdi, end el, produceret af de individuelle solceller.

Et udjevnet el-forbrug igennem energifallesskabet vil aflaste Radius’ el-distributionsnet,
og den skonomiske gevinst herved gives videre til Stavnsbandet. Det har ligeledes vaeret
en forventning, at dette nye ekonomiske incitament kan gere etablering af solceller i SB
okonomisk set mere interessant, end for lovrevisionen blev vedtaget i foraret 2023.

Analysesporgsmal

Folgende sporgsmaél ligger til grund for tilretteleeggelsen af bade analyserne i projektet og
Stavnsbandets stillingtagen til etablering af solceller i SB:

e Huvilke tage indgér? Hvilke tage producerer bedst solcellestram?

e Hyvilke solcelleteknologier scorer hgjst pa klima og ekonomi? Hvilke er panest?

e Hyvilke el-forbrug forsynes gkonomisk bedst med solcellestrem, hvis el-produktionen
ikke seelges direkte til nettet?

e Er det okonomisk attraktivt, at al el salges til nettet gennem et solcelleaug (ligesom
vindmeller eller solceller pa landbrugsarealer)?

e Er kollektiv eller individuel afregning af den producerede strom bedst?

e FErdet en fordel at investere i stationare batterier?

e Er det fordelagtigt at anvende Radius/Cerius nye tarifforslag, kaldet “kollektiv lokal
tarifering”?

e Kan projektet pege pa uhensigtsmessigheder i nuvaerende regulering og foresla
losninger, der evt. kan rejses i Folketinget?
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Analysespergsmalene kommenteres yderligere herunder.

IV.5.1 Hvordan "scorer” solcellelgsninger ud fra klimamaessige og
gkonomiske hensyn?
Som det fremgar i kapitel XII om Stavnsbandets beslutningsproces, vil det vaere et hovedspergsmal for
bofallerne at prioritere mellem klimahensyn, ekonomiske hensyn og @stetik, ndr der pé et tidspunkt
udskiftes tage, hvilket nedenstdende trekant illustrerer.

Klima

Okonomi Zstetik

I kapitel X kvantificeres klimamaessige og ekonomiske hensyn, dvs. der opstilles et grundlag for, at
bofeller kan vurdere, om der kan identificeres én eller flere attraktive solcellelesninger for
bofallesskabet sammenlignet med, at der ikke indgér solceller i en ny taglesning. Der opstilles i
kapitel XII to rangordningen af de undersgge alternativer, for henholdsvis klimamassige og
gkonomiske hensyn prioriteres hgjst.

Stillingtagen til astetiske forhold er individuelle og understettes ved fotos eller tegninger i projektet
(se kapitel V). Pa fellesmadet torsdag d. 26. september har bofzllerne rangordnet de undersogte
solcelleteknologier pa hustage og carporte i forhold til estetik, og denne rangordning er ligeledes vist 1
kapitel XII sammen med de gvrige rangordninger. Herved er der tilvejebragt en rangordning af de
undersogte solcellelosninger, anvendt i SB, i forhold til alle tre hensyn, vist i trekanten som grundlag
for bofzllernes samlede prioritering, ogsé vist i kapitel XII.

IV.5.2 Huvilke tage? Hvilke el-forbrug? Og hvilke teknologier?

Mere specifikt undersegges mulige mader for ”solcelle-infrastruktur” og behandler folgende spergsmal:

e Huvilke tage kan producere solcellestrom? (Feelleshustaget? Individuelle tage ? Carporttage?
Kombinationer?

e Huvilke solcelleteknologier kan indga?

e Hyvilke el-forbrug kan deekkes med solcellestrom, nar el-produktionen ikke salges direkte til
nettet? (Felleshusforbruget? Det individuelle forbrug? El-bilernes forbrug? Kombinationer?)

e Er det med geldende regler fordelagtigt at forsyne elbilerne med strem fra SB’s solceller?
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IV.5.3  Skal der valges kollektiv eller individuel afregning?

Definition af "bag ved mdleren” og “foran mdleren”

Begreberne “bag ved méleren” og ’foran maleren” bruges ofte af fagfolk. ’Bag ved maleren” betyder,
at der opnas sakaldt nettoafregning i forhold til Skat (afregning af produktion minus forbrug inden for
en nermere angivet tidsperiode), hvilket betyder, at forbrugeren sparer indkebt strem til ”den dyre
takst”, incl. el-afgifter og moms inden for den fastlagte tidsperiode i afregningsreglerne. ”Foran
maleren” betyder omvendt, at der ikke kan opnés nettoafregning i forhold til Skat. Med andre ord
betyder “bagved maleren”, at en given el-produktion fra solceller kobles sammen med et forbrugssted,
mens “foran méleren” betyder, at el-produktionen selges direkte til el-nettet pd sammen méde, som fx
en vindmelle gor.

Nettoafregning pad agjebliksbasis

Tidsperioden for nettoafregning (bagved méleren) er blevet @ndret og strammet de seneste 10 ar i takt
med, at solcelleanlaegs ekonomi er blevet forbedret. Indtil november 2012 var det muligt at opnd
nettoafregning pé arsbasis, hvilket de otte individuelle solcelleanlaeg i SB fik de ferste ar efter, at de
var sat op. I dag modtager de otte anlaeg nettoafregning pa timebasis. Fra og med 1. januar 2021
@ndredes nettoafregningen for nye anlaeg fra at veaere pa timebasis til at veere pa gjebliksbasis, hvilket
et nyt solcelleprojekt i SB dermed vil vere underlagt som vilkar. En undersogelse foretaget af
Teknologisk Institut peger p4, at gjebliksafregning i forhold til timeafregning betyder, at perioderne,
hvor der kan spares indkebt dyr strem bliver reduceret med ca. 15%. Analyserne i del B er
gennemregnet som om, at der er nettoafregning pa timebasis, og herefter er indtaegterne reduceret med
ovenn&vnte nogletal pa 15%.

Darligere vilkar for energifeellesskaber end individuelle boliger

Der er i dag en forskelsbehandling i tariferingen mellem enfamiliehuse og energifallesskaber. Hvis
der opsettes solceller pa et enfamiliehus (som de otte anlaeg i SB), kan der son navnt opnas
nettoafregning for den individuelle el-produktion, der kan erstatte elforbruget, og dermed undgas
indkeb af afgifts- og momsbelagt strom, nar solen skinner. Det kan et energifellesskab ikke
umiddelbart fa lov til. Derfor er et energifzllesskab i dag nedt til at ”lade som om”, at der er tale om et
individuelt projekt gennem fremforing af kabler fra produktionsanleggene til hver enkelt husstand, og
hver husstand skal indkebe individuelle invertere og malere - og hvis rentabelt meget sma og
individuelle batterier - for at opna afgifts- og momsfritagelse.

Kan etablering af et solcellelaug med kollektiv afregning veere en mulighed?

Hyvis Stavnsbéndet beslutter at anvende el-produktionspotentialet fuldt eller neesten fuldt ud, vil der
kunne produceres meget mere el, end Stavnsbéndet selv kan bruge, hvilket betyder, at en stor del vil
skulle afsaettes til el-nettet. Det forhold medferer, at det muligvis kan vere interessant at afsette al el
til nettet gennem et kollektivt el-produktionsselskab (et sol-cellelaug, der afregner foran méleren”) pé
samme made som, hvis der etableres vindmeller eller solceller pa landbrugsarealer. Den legsning vil
medfere storskalafordele og lavere investeringer i forhold til bag ved malerne. Et kollektivt el-
produktionsselskab skal alene indkebe én kollektiv méler og inverter; el-kabler skal alene fremfores til
den kollektive inverter; og der skal ogsé kun indkebes ét kollektivt batteri. Endvidere vil et
momsregistreret el-produktionsselskab ikke skulle betale moms af investeringer, driftsudgifter og
salgsindteegter, hvilket vil medfere, at investeringsomkostningerne reduceres med 20%. Til gengaeld
skal virksomhedens overskud beskattes hos ejerne af selskabet, dvs. beboerne i SB. Det bemaerkes, at
udgiftsfordelingen tagdelen (selve taget) og solcelledelen i et evt. solcelletag skal godkendes af Skat,
idet selskabet kun f4 momsfritagelse i solcellekomponenten i et evt. solcelletag. Selve taget ejes fortsat
af husejerne (de individuelle hustage) eller af bofaellesskabet (Feelleshusets tag eller carportene),
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hvorfor der skal betales moms af den andel investeringsmeessigt af solcelletaget, der ikke producerer
el.

Spergsmalet ekonomisk set er, om en kollektiv afregning vil kunne konkurrere med en individuel
afregning (nettoafregning), hvor der indgér en meget vaesentlig el-afgiftsfritagelse. Der er ogsa andre
forskelle pa en kollektiv og individuel afregning. Kollektiv afregning vil betyde, at udgifter og
indtegter kan fordeles ud fra fx rimelighedsbetragtninger om, at alle far samme andel af den
producerede strom, uanset hvilke tage, man ejer, og dermed bidrager alle pé lige vilkér. Individuel
afregning muligger ikke en tilsvarende fordeling af udgifter og indtegter ud fra fx den enkelte
boligejers andel af den samlede investering.

IV.5.4  Er kollektiv-lokal tarifering en fordel for SB?

Distributionsselskaberne Radius og Cerius foreslog i april 2024 en ny tarifmodel for
energifaellesskaber. Modellen er endnu ikke godkendt af Forsyningstilsynet. Tarifforslaget folger to
overordnede principper:

1. De gkonomiske fordele, som et energifallesskab leverer til distributionsselskabet gennem
sparet maksimal belastning af el-nettet gennem udjeevning af belastningen ved hjelp af
batterier eller gennem el-besparelse, kommer energifallesskabet til gode

2. Tariferingen skal veere udgiftsneutral over for de forbrugere, der ikke er med i et
energifaellesskab.

Den nye foreslaede tarifmodel er neermere beskrevet i kapitel VIII, og det vil i kapitel X blive
analyseret, hvorvidt det er en fordel for SB at bruge denne tarifmodel.

IV.5.5 Kan projektet pege pa uhensigtsmassigheder i nuvarende regulering?

Se opsummeringen af de identificerede uhensigtsmaessigheder i afsnit 1.4 og resultaterne fra de skatte
— og energipolitiske analyser i afsnit X.4.
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Del A. Kapitel V - VI

29

29



30

V. Tagflader og solcelleteknologier

o Ansvarlig, kapitel V: Energitjienesten.
o Sammenligninger og rangordninger er opstillet i samarbejde med SB.

V.1 Formal med del A

Formélet med del A er at tilvejebringe et grundlag for at rangordne og vaelge solcelleteknologiske
losninger pé de forskellige tage (Faelleshusets tage, carporttage og individuelle tage) — dvs. udvealgelse
af lesninger, der anvendes i det videre analysearbejde ud fra @stetik, klima og ekonomi.

Endvidere er formalet at vurdere det maksimale potentiale for at satte solceller op pa SB’s tage og
s&tte potentialet i relation til SB’s el-forbrug samt at rangordne ud fra en estimering el-
produktionspriser, hvilke tage, der er mest fordelagtige at opsatte solceller pa, athengig af
teknologivalg.

V.2 Oversigt over undersogte tagflader

Som grundlag for vurdering af de solcelletekniske lgsninger har det veret ngdvendigt at foretage en
undersogelse af tagfladerne og en opmaling af disse ud fra folgende parametre:
e Brutto tagareal for henholdsvis felleshus, l&engehuse og carporte
e Orientering (verdenshjerner) og heldning pa de enkelte tagflader
e Optegnelse af vinduer, taghatter og andre elementer, hvor placering af solceller ikke er mulig
o Eventuelle skyggekast, som kan reducere solcellernes produktion
o Tagfladernes geometri

Ud fra undersggelse og opmaling af tagfladerne beregnes nettoarealer til solceller. Nettoarealet er
forskelligt i forhold til forskellige solcelletekniske lgsninger. Dette skyldes dels forskelle i
teknologierne og enhedernes “folsomhed” i forhold til orientering og skygge, dels praktiske forhold i
form af sterrelse og geometri af de anvendte solcelle elementer ved de forskellige lgsninger, samt
endelig @stetiske hensyn.

Stavnsbandet rummer 6 leengehuse og 1 fzlleshus, i alt 7 bygninger. Alle bygninger har sadeltag med

taghealdning pa ca. 48°. Der er halvvalmede gavle. Der er siledes 14 storre reelle tagflader, samt 14
smé trekantede gavlflader.
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Foto: Oversigt over bygninger i Stavnsbandet. Foto: Oversigt over carporte, nr. 1 - 4
Laengehuse nr. 1-6. Felleshus nr. 7.

Tagfladerne er med meget forskellig orientering (se foto), heraf 4 tagflader overvejende mod syd, 3
tagflader overvejende mod est/nordest, tilsvarende 3 tagflader overvejende mod vest/sydvest, samt
endelig 4 tagflader overvejende mod nord.

Der er ovenlysvinduer i alle tagflader, oprindelig pa én reekke i samme niveau, men aktuelt ogsa med
ovenlysvinduer spredt pa den gvrige tagflade.

Der er desuden et meget stort antal tagheetter, samt enkelte skorstene. Taghatterne er dels til
udlufining af tagrum, dels til udluftning af vadrum og til emheetter i beboelserne. I forbindelse med en
forestdende tagudskifining antages det, at en reekke af taghatterne til udluftning af tagrum kan
nedtages og gvrige taghatter placeres mere hensigtsmaessigt i forhold til placering af solceller.

Endelig er der 8 mindre solcelleanlaeg (pabyggede paneler), tilsluttet individuelt til private boliger. Det
antages at disse individuelle anleeg nedtages, hvis der etableres fzlles anlaeg pa bygningerne.

Hustage arealer Areal Enhed
Bruttoareal 3776 m2
Nettoareal u. vinduer 3300 m2

Stavnsbandet rummer 4 carporte, placeret henholdsvis syd og vest for lengehusene. Carport-tagene er
med ensidig taghaldning, nesten flade (under 15°), med haldning mod bagkant.

Carportene er uden ovenlysvinduer eller andre elementer, men omkringstaende treeer og buske kan
med nuvaerende hgjde og omfang kaste skygge pa dele af tagfladerne pa carportene. Disse treeer og
buske antages at blive beskaret eller evt. feeldet 1 forbindelse med en etablering af solceller.
Nettoarealet regnes derfor lig bruttoarealet.

Carporttage arealer Areal Enhed
Bruttoareal 400 m2
Nettoareal 400 m2

31



32

V.3 Vurdering af mulige solcelleteknologier

V.3.1 Teknologibeskrivelse, solceller pa hustage

Pé leengehusene og felleshuset er der fokuseret pé 3 forskellige solcelleteknologiske lgsninger:
e Pabyggede solceller
e Nedbyggede solceller
e Solcelletage

I alle tre lgsninger veelges der monokrystallinske solceller, som har et bedre pris/ydelses-forhold end
polykrystallinske solceller og tyndfilm-solceller. Monokrystallinske solceller er ensfarvede sorte og
opfattes derfor ofte som en @stetisk bedre losning end polykrystallinske solceller, der typisk er
”flammede” bla. Tynd-film solceller er endnu sa dyre, at de kun anvendes til specielle formal.
Solcellerne beskyttes af glas, bade i solcellepanelerne og i tagplader/tagsten til solcelletage.

Pabyggede solceller

Anlagget bestar af et antal solcellepaneler, som hver isar er opbygget af sma solceller. Panelerne
sammenkobles alt efter anlaeggets storrelse i en eller flere strenge, som tilkobles en central inverter
(strenginverter). Inverteren tilkobles el-nettet.

Panelerne har en vis fysisk sterrelse og geometri, normalt rektangulere med en lengde pé ca. 160 —
175 cm og en bredde pa 80 — 115 c¢m, afhangig af fabrikat. Arealet pr. panel er ca. 1,3 — 2,0 m?. Det
enkelte panel indeholder et storre antal sma solceller i serieforbindelse. Panelerne serieforbindes i
strenge, typisk op til 10-12 stk. Serieforbindelserne mellem panelerne og internt mellem solcellerne
inde i panelet gor hele anleegget falsomt over for skygge, da skygge pa blot enkelte solceller, f.eks. fra
tagheette, flagstang eller lignende vil reducere ydelsen for alle celler og paneler i samme serie. Mange
nyere solcellepaneler er opbygget med skyggeoptimering, hvor et eller flere bypass reducerer den
negative effekt af partiel skygge.

Pébyggede solcellepaneler med en strenginverter er den klassiske solcellelesning, som har vaeret
anvendt gennem flere artier. Dette er en meget velafprevet teknologi, som dog gradvist er blevet
forbedret, bade i form af ovenstdende skyggeoptimering og i forhold til ydelsen pr. panel.
Ydelsen fra solcellerne vil aftage over tid, men kun relativt langsomt. Der gives generelt en
ydelsesgaranti pa 25 ar, hvor ydelsen kun ma vere faldet til 80 %. Levetiden er laengere, normalt
regnes med ca. 40 ar. Derudover en 10 arig produktgaranti mod fabrikationsfejl mv.

Nedbyggede solceller

Nedbyggede solceller bestar af helt samme teknologi som de pabyggede solceller. Forskellen pa de to
losninger er alene, hvordan de monteres pa bygningen. Hvor de padbyggede monteres ovenpa
eksisterende tag, s monteres de nedbyggede solcellepaneler i stedet for i tagbekleedningen i
afgraensede felter. Her monteres et seerligt undertag samt inddaekning ud mod det gvrige tag.
Nedbyggede solceller stiller storre krav til tagets geometri og placering af ovenlysvinduer mv., da der
gerne skal vere storre sammenhangende felter med de rette dimensioner til nedbygning af
solcellepanelerne.
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Solcelletag
Solcelletage har veret pa markedet i en &rraekke, men er stadig et nicheprodukt. Solcelletage er ikke en

revolutionerende ny teknologi, men bygger pa kendte teknologier med et nyt design. Solcellerne
indbygges i tagplader eller tagsten, som er enheder med en fysisk sterrelse veesentligt mindre end de
traditionelle solcellepaneler. Alle tagplader/tagsten er kablede og serieforbundne og tilkoblet inverter,
som vi kender det for traditionelle solcelleanlaeg. Hvis solcelledelen i en tagplade/tagsten gér i stykker,
sker det samme, som hvis der kommer skygge pé en del af panelet. Hvis de “bare” sidder i serie, s&
risikerer hele den pageldende streng at slukke. Men pa solcelletaget laver man skyggeoptimering med
bypass, sa her vil man kun miste ydelsen fra den pagaldende tagplade/tagsten. Hvis man kan
lokalisere den defekte tagplade/tagsten, sa kan man naturligvis skifte den.

Elementerne er designet séddan, at de kan oplagges som et fulddeekkende tag, enten med plader 4 la
skifertage eller som tagsten 4 la teglsten/betontegl.

Solcelletaget er designet til at erstatte et “normalt” tag og oplagges derfor pa hele bygningen, uanset
orientering mod solen. P& nordsiden og andre tagflader uden sol og mulighed for el-produktion laegges
typisk passive tagelementer uden solceller, ligesom passive tagelementer indgér, hvor der skal
foretages tilskeeringer mv.

Solcelletaget kraever undertag. Elementerne vil typisk vare forsynet med dioder, s& anlaegget er
skyggeoptimeret.

I forhold til levetid pa et solcelletag er der her et ekstra parameter, nemlig solcelletaget som
klimaskarm betragtet. Her kan garantien vere op til 40 &r, men med en forventet levetid pa op til 80
ar. Solcelledelen har normalt 25 ars ydelsesgaranti og 10 ars produktgaranti som for klassiske
pabyggede solcellepaneler. Solcellerne har leengere levetid end 25 ar, normalt regnes der med en
levetid pé ca. 40 &r. Solcelletaget har derfor en leengere levetid som tag betragtet end som
solcelleanlaeg betragtet. Solcellerne kan umiddelbart ikke “revitaliseres”, sa enten skal man leve med
en vaesentligt reduceret ydelse pé solcelletage &ldre end 40 ar, alternativt skifte taget til et nyt (og til
den tid sikkert mere effektivt) solcelletag.

V.3.2 Udformning og &stetik, solceller pa hustage

Pabyeggede solceller - illustration

Pébyggede solceller
kendes allerede fra
Stavnsbandet, da der er
monteret i alt 8 mindre
anleeg tilsluttet private
boliger.

Da solpanelerne typisk
er sorte, fremstar de
meget markant pa
eksempelvis rade tage.
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Pébyggede solceller kan rent praktisk leegges pa alle tagflader uden vinduer, taghaetter mv., blot det
”frie areal” er stort nok til at rumme et panel. Dette kan illustreres saledes: (anbefales ikke)

Pébyg A

En lidt mere estetisk losning vil vere at opsatte panelerne i mere velafgreensede baner. Dette kan
illustreres séledes: (anbefales. Denne udformning leegges til grund for senere skonomiberegninger)

Pébyg B

Nedbyggede solceller - illustration

Nedbyggede solceller
adskiller sig fra det ovrige
tag, men er mere “diskrete”,
da de ligger i niveau med
taget.

Da solcellerne typisk er
sorte, vil anlaegget veere
mindre markant pa et morkt
tag, som pa fotoet til hajre.

Nedbyggede solceller kreever starre og mere reguleere tagflader end pabyggede, da der skal monteres
inddeekninger rundt om solpanelerne. Der veelges derfor denne opsatning:
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Nedbyg A

Solcelletage — illustration

Med solcelletage opnés en ensartet tagflade med samme udtryk pé alle sider af bygningen.
Her forskellige fabrikater af solcelletage med forskelligt design:

Eks. fra Ennogie Eks. fra Solartag.eu Eks. fra Creaton PV-Autarq
(’sort glas™) (sort glas™) (’rad tegl”)

V.3.3  Solceller pa carporte

P& carportene er der fokuseret pa 3 forskellige solcelleteknologiske losninger:
e Pabyggede solceller
e Solcelletag
e Solcellecarporte

De teknologiske lgsninger 'Pébyggede solceller* og *Solcelletage’ er beskrevet ovenfor i afsnittet for
leengehuse og fzlleshus.

For carportene er der undersagt 3 forskellige solcelleteknologiske lasninger:
e Pébyggede solceller
e Solcelletag
e Solcellecarporte
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De teknologiske losninger *Pabyggede solceller* og *Solcelletage’ er beskrevet ovenfor i afsnittet for
leengehuse og faelleshus. Solcellecarporte er fabriksfremstillede komplette carporte med tag og
baerende konstruktioner. Carporttagene fas i faste moduler med faste modulmal.

V.3.4 Udformning og @stetik, carporttage

De nuvaerende carporte har “bagfald” i forhold til solen, s& solindstrélingen bliver meget lav. Hvis
carporten skal udnyttes til solceller, vil det derfor veere nedvendigt at vende taghaeldningen, si den
bliver mod syd eller mod vest. Indkersel med bilerne er fra henholdsvis syd og vest, og der kraves en
fremover samme minimumshgjde, bade af hensyn til bilerne og af hensyn til personer, som skal ud og
ind af bilerne. Det betyder, at taghaeldningen ikke kan vendes ved at seenke “forkanten”, men kun ved
at haeve “bagkanten”.

De nuvaerende tage pa carportene er nasten flade, men haldningen skal vaere mindst 10 grader, hvis
der monteres solceller, idet solcellerne ellers ikke er selvrensende. Det betyder i praksis, at
”bagkanten” pa carporttaget skal haeves nasten 1 meter i forhold til nu. Det vil pavirke udsigten fra de
narmeste boliger, hvor det nu er muligt at se hen over tagene fra vinduerne. Dette vil ikke vaere en
mulighed fremover.

V.3.5 Batteriteknologier

Der foregar en stor udvikling indenfor batteriteknologi. Denne udvikling forventes at fortsette med

uformindsket styrke de kommende ar.
Der findes forskellige typer batterier, hvoraf to er relevante i forbindelse med solcelleanlaeg:
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Lithium Ion (LiFePO4/LFP)

Lithium-ion batterier er er det mest kendte og langt mest anvendte. Det bruges i
bl.a. elbiler og i langt de fleste af de solcelleanleeg, hvor der er tilknyttet batteri.

Lithium-ion batterier findes som faste moduler, som ofte kan sammenbygges
eller som store “’skabe”. Der er varmeudvikling, nar batterierne bruges, og der
kan derfor vaere monteret blesere og lignende til keling. | '

Fordele ved Lithium-ion batterier er bl.a.:

e Hgj energidensitet, dvs. kan lagre relativt meget energi pa lidt plads
Pris. Fortsat stor investering, men relativt billigere end andre typer
Milje. Indeholder ikke problematiske tungmetaller og kan genbruges
Kan lades og aflades hurtigt

Velafprovet teknologi

Ulemper ved Lithium-ion batterier er bl.a.:
e Mister kapacitet som folge af brug, og har dermed en begranset levetid
e Potentielt en lille risiko for brand, hvis de hindteres forkert eller hvis der opstar fejl

Flowbatteri (Vanadium redox/VRFB)

Flowbatterier er en nyere batteritype, som kun har veret pd
markedet i relativt fa ar.

Flowbatterier bestér af store tanke med vaesker. Batterierne er
generelt med stor kapacitet og anvendes derfor i forbindelse
med starre professionelle installationer.

Fordele ved flowbatterier er bl.a.:

o Skalerbart. Kan nemt udbygges, hvis der er plads
o Lang levetid og kapacitet kan genoprettes

e Materialer kan genbruges
[ ]

Ingen brandrisiko

Ulemper ved flow-batterier er bl.a.:
o Pris. Fortsat relativt dyre i anskaffelse

e Lav energidensitet, og optager derfor meget plads
e [Lades og aflades relativt langsomt. Derfor ikke egnet til korte store ”spidser” i forbrug/produktion
e Relativt ny teknologi
Priser
Priser inkl. moms

Type Firma kapacitet lade/aflade Prispr. Levetid kr. pr. kWh

kWh effekt, kW kWh antal cykler pr. cyklus
Flow Visblue 100 20 9.625 20.000 0,48
Lithium  Solcellegruppen 100 50 5.375 10.000 0,54
Lithium  Pear-energy 82 30 5.203 10.000 0,52

Som det fremgar af tabellen, sé er flowbatterier veesentligt dyrere i indkeb end Lithium-ion batterier i

forhold til deres kapacitet. Set over hele levetiden er flowbatterier dog lidt billigere.
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V.4  Prisforuds@tninger for felleshus og lengehuse

Fastlaeggelse af priser pa tage og pa solceller er en vanskelig opgave. Der findes et meget stort antal
leveranderer med forskellige produkter, som i princippet alle kan "lgse opgaven”, men hvor der
eksempelvis kan vere forskelle i udseende, kvalitet, produktionsforhold (herunder forskellig
miljebelastning mv.) og lignende. De enkelte firmaer kan beregne forskellig avance og timelon
athengig af lokale omstendigheder og i forhold til, hvor attraktiv opgaven er for det enkelte firma (ex.
hvor fuld er ordrebogen aktuelt). Endelig kan priserne helt overordnet variere vasentligt over relativt
kort tid, athaengig af udbud og efterspargsel, ravarepriser, internationale konflikter, inflation, mv.

De anvendte priser er aktuelle priser for sommer 2024 for navngivne produkter efter bedste skon.
Ydelserne for solceller og solcelletage varierer ogsd mellem de forskellige produkter, i mindre grad for
traditionelle solcellepaneler og i hgjere grad for solcelletage.

Ydelserne andres ogsa over tid og eges gradvist som falge af produktudvikling og nye teknologier,
men @ndringerne sker relativt langsomt og uden direkte sammenhang med priserne.

I bilag 1 er ydelser og tagarealer opstillet.

V.4.1 Priser pa tage til felleshus og l&ngehuse

For priserne pa nye tage, tages der udgangspunkt i bruttoarealet. Undertag laegges pé hele arealet,
hvorefter der skeres huller til vinduer mv. Overtag leegges naturligvis kun pa nettoarealet, men gget
tidsforbrug og spild ved tilskeering omkring vinduer mv. opvejer det sparede areal.

Bruttoarealet for tagfladerne p& de 7 bygninger er 3.776 m?.
Ved udskiftning af tag til nyt tag uden solceller regnes der med felgende priser for forskellige

tagtyper:
Priser er inkl. moms

Tagtype | Produkt Undertag Kr. pr. m* | Pris for 3.776 m*

Tegl Som rade falstagsten Nibra H14 | Fast undertag 1763 6.655.200
Betontegl | Traditionelle lgsninger Fast undertag 1625 6.136.000
Betontegl | Som sorte B&C Danfloc Uden 1116 4.215.000
Tagpap Fast undertag 1400 4.521.200
Stéltag Uden 700 2.643.200
Undertag* | Fast undertag, inkl. leegter mv. Fast undertag 900 3.398.400
Undertag® | Let undertag, inkl. legter mv. Banevare 550 2.076.800

* Undertag til solcelletag

Den traditionelle lasning med betontagsten er med undertag i en eller anden form. Prisen pa 1.625 kr.
er med fast undertag. Hvis det er med banevarer, sa vil prisen vaere ca. 1.275 kr.

Priserne er for tagbeleegning og montering, inkl. et eventuelt undertag og inkl. leegter og underlag for
rygninger, men uden isolering, forsteerkning og opretning af tagkonstruktion, vindskeder og stern,
tagrender, stillads, overdaeekning og andre byggepladsomkostninger. Ovenstaende priser er ogsa uden
nedtagning af eksisterende tag.

38



39

V.4.2  Priser og ydelser for solcellelgsninger, felleshus og lengehuse

Ved de forskellige solcellelasninger regnes der med forskellige arealer, dels fordi der er forskel pa,
hvilke tagflader, som kan anvendes til de forskellige losninger, dels fordi der tages estetiske hensyn,
som beskrevet i foregaende kapitel, dels af rent praktiske grunde som panelernes fysiske sterrelse og
krav til inddekning mv. Nedenstidende nettoarealer indgér i de efterfolgende beregninger af pris og
ydelse:

Tagarealer til solceller pa feelleshus og leengehuse m?
Brutto | Alle 14 tagflader 3776
Brutto | 7 tagflader til pa- og nedbyggede paneler 1829
Netto | Til pabyggede paneler 43 % 779
Netto | Til nedbyggede paneler 37% 668
Brutto 10 tagflader til solcelletag 2559
Netto | Til aktive tagelementer med solceller 78 % 1996
Netto | Passivt solcelletag, alle gvrige arealer pa 14 tagflader 1780

Prisen for de pabyggede solceller er sdledes for et nettoareal pa 779 m?, mens det for de nedbyggede
kun er p& 668 m* og for solcelletaget er 1996 m?, hvilket uddybes senere i kapitlet. NB. I del B
gennemfores en analyse af, om det pa de nordvendte tagarealer i SB er rentabelt at opsatte aktive
tagelementer med solceller, hvilket har resulteret i, at analyserne i del B medtager nordvendte tage.

Ved nettoeffekt herunder forstés den installerede effekt korrigeret for effekttab som felge af anden
orientering end stik syd og anden haeldning end 45 grader.

Alle priser er inkl. moms

Pibyggede Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
P4 eksisterende tag pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Gns. markedet 1.350 | 1.051.995 156 144 7.304
Nedbyggede Pris Pris i alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
I eksisterende tag pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Som Viridian 1.700 | 1.135.042 134 123 9.198

M.h.t. priser pa solcelletage, se afsnit V.4.4.

V.43 Levetider for tagtyper og solcellelosninger

e Levetiden for tegltag (med fast undertag) regnes normalt som 100 ar eller leengere.

e Levetiden for betontagsten regnes normalt som ca. det halve, op til 50 ar.

e Solcelletage vurderes tilsvarende at have en levetid pd mindst 80 ar, som klimaskarm
betragtet, solcelledelen ca. 40 &r som pabyggede og nedbyggede solceller.

e Lette undertage (banevarer) har kortere levetid, op til 30-40 ar for gode kvaliteter, ellers
kortere, méske kun 15 ar.

o Pabyggede og nedbyggede solceller vurderes at have en levetid pa ca. 40 ar, jv. afsnit V.3.1.
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V.44 Sammenligning af referencetag med solcelletage

Der er gennem projektforlebet anvendt forskellige tilgange ved sammenligning af referencetag med
solcelletag. Som folge af budgetmessige begreensninger har det ikke veret muligt fuldt ud at opdatere
analyserne i projektforlgbet med nye forudsetninger og ej heller fuldt ud vise analyserne i
projektrapporten med de forskellige tilgange.

Det bemarkes, at der ikke er én tilgang, der er mere rigtig end andre. Der er tale om forskellige
tilgange, som gennem de trufne valg viser (de betydelige) konsekvenser af at valge én tilgang frem for

en anden.

Nedenstiaende tabel give er oversigt over de forskellige tilgange:

Tilgang 1 Tilgang 2 Tilgang 3
Referencetag Type: Type: Type:

Teglstenstag Betontagstenstag Betontagstenstag

Produkt: Produkt: Produkt:

Falstagsten Nibra H14 | Sorte B&C Danfloc Sorte B&C Danfloc

Undertag: Undertag: Undertag:
Banevare Banevare Ingen
Solcelletag Undertag: Undertag: Undertag:
Banevare Banevare Fast undertag med
tagpap

Ved tilgang 1 har rationalet veeret:
e atanvende teglsten som referencetag, som har nogenlunde samme levetid som solcelletage,
e at anvende samme undertag for referencetag og solcelletag,
Tilgang 1 er anvendt som en felsomhedsanalyse i de skatte- og energipolitiske analyser, afsnit X.4.4.
og sammenlignet med tilgang 3 i dette afsnit V.4.4.

Ved tilgang 2 har rationalet veeret:

e at anvende betontagstenstag som referencetag, fordi det er den tagtype, som Stavnsbéndet har i
dag,

e at anvende samme undertag for referencetag og solcelletag,

e at anvende investeringsoverslag, der er konsistent med Stavnsbandets tagradgiver Melander &
Dams foreslaede investeringsoverslag. SB har faet udarbejdet samlede investeringsoverslag af
Melander & Dam som tagradgiver for betontagstenstage og teglstenstage, men ikke for
solcelletage,

e at tage hejde for en second opinion pé investeringsoverslag, som SB har indhentet hos
tagfirmaet Lamobyg. Lamobyg har i en del ar udfert reparationsarbejde pa private hustage i
SB og opsatter bade nye betontagstenstage, teglstenstage og solcelletage af market
solartag.eu, som er underseggt i nerverende projekt. Lamobygs negletal for betontagstenstag
og teglstenstag er i samme storrelsesorden som Melander&Dams, og Lamobygs negletal for
solartag er endvidere i samme sterrelsesorden som Energitjenestens nogletal,

Tilgang 2 er anvendt i estimering af el-prisforhold i 2030, afsnit V1.2, i ferste analyserunde i del B,
afsnit X.4 og ved Stavnsbéandets prioritering af lgsninger i kapitel XII.
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Ved tilgang 3 har rationalet varet:
e at anvende betontagstenstag, svarende til den tagtype, som SB har i dag (1:1 — udskiftning)
lige som i tilgang 2,
e atanvende fast undertag med tagpap for solcelletage og teglstenstage, men ingen undertag for
betontagstenstage, som Melander&Dam og Lamobyg anbefaler.
e at anvende samme investeringsoverslag som i tilgang 2
Tilgang 3 er anvendt i anden analyserunde, afsnit X.5 og i den finansielle analyse, afsnit X.6. Det har
veeret vigtigt, at den finansielle analyse, der tager udgangspunkt i de totale investeringer for forskellige
losninger, er konsistent med Stavnsbéndets tagrddgivers tal og bruger samme princip for, hvornar der
opsettes undertag.

I dette afsnit sammenlignes forskellen mellem tilgang 1 og tilgang 3, og i afsnit X.4. er forskellen
mellem tilgang 1 og 2 sammenlignet. I forbindelse med en afsluttende robusthedsanalyse i afsnit
X.5.2. er alle tre tilgange sammenlignet.

Tilgang 1. Teglstenstag som reference og let undertag under reference og solcelletag

Prisen for solcelletage er beregnet ud fra et nettoareal pa 1996 m? til de aktive tagelementer (med
solceller). Hertil kommer et areal pd 1780 m? til de passive tagelementer, idet solcelletaget helt
erstatter andet tag. Prisen pé solcelletagene beregnes som merprisen i forhold til et nyt tag pa alle 14
tagflader. Som forste udgangspunkt beregnes merprisen i forhold til et tegltag med fast undertag, da
dette har tilsvarende levetid som solcelletaget (som klimaskarm betragtet).

Der findes forskellige fabrikater af solcelletage, med ret store prisforskelle. Nedenfor vises
beregninger for tre udvalgte fabrikater, Ennogie, Solartag.eu og Creaton PV-Autarq.

Her er forudsat et let undertag under de to forste solcelletage (med tagplader) og fast undertag under
det sidste solcelletag (med tagsten 4 la tegl).

Alle priser er inkl. moms

Solcelletag 1 Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Ennogie pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Aktive tagplader 2.600 | 5.189.572

Passive tagplader 2.150 | 3.827.023

Undertag (banevare) 550 | 2.076.800

Samlet 11.093.395 349 283

Pris pa ”sparet” tegltag -6.655.200

Nettopris solceller 4.438.195 15.679
Solcelletag 2 Pris Pris i alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Solartag.eu pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Aktive tagplader 2.400 | 4.790.374

Passive tagplader 1.800 3.204.019

Undertag (banevare) 550 | 2.076.800

Samlet 10.071.194 339 275

Pris pé “’sparet” tegltag -6.655.200

Nettopris solceller 3.415.994 12.423
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Solcelletag 3 Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Creaton PV-Autarq pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Aktive tagsten 2.925 | 5.838.269

Passiv del, alm. teglsten 1.763 | 3.137.269

Undertag (fast), aktiv del 900 | 1.796.390

Samlet 10.771.928 192 155

Pris pa “sparet” tegltag -6.655.200

Nettopris solceller 4.116.728 26.511

Tilgang 3. Betontagstenstag uden undertag som reference og fast undertag under solcelletag

Med disse forudsatninger ses markant anderledes nettopriser for solcelletage:

Alle priser er inkl. moms

Solcelletag 1 Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Ennogie pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Aktive tagplader 2.600 | 5.189.572

Passive tagplader 2.150 | 3.827.023

Undertag (fast) 900 | 3.398.400

Samlet 12.414.995 349 283

Pris pa “’sparet” betontegl -4.214.960

Nettopris solceller 8.200.035 28.968
Solcelletag 2 Pris Pris i alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Solartag.eu pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Aktive tagplader 2400 | 4.790.374

Passive tagplader 1.800 | 3.204.019

Undertag (fast) 900 3.398.400

Samlet 11.392.794 339 275

Pris pa “’sparet” betontegl -4.214.960

Nettopris solceller 7.177.834 26.103
Solcelletag 3 Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Creaton PV-Autarq pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Aktive tagsten 2.925 | 5.838.269

Passiv del, alm. teglsten 1.763 | 3.137.269

Undertag (fast), aktiv del 900 | 1.796.390

Samlet 10.771.928 192 155

Pris pa “’sparet” betontegl -4.214.960

Nettopris solceller 6.556.968 42.226
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Vurdering af priser og ydelser for solcellelasninger til feelleshus og lzengehuse

Beregningerne i afsnit V.4.2 for pabyggede og nedbyggede solceller og ovenfor solcelletage viser, at
pabyggede solceller har den laveste relative pris pa 7.304 kr. pr. netto kW, efterfulgt af de nedbyggede
solceller med en relativ pris pa 9.198 kr. pr. netto kW.

Det billigste af solcelletagene, fra Solartag.eu, koster 12.423 kr. pr. netto kW, ud fra den forudsetning,
at det erstatter tegltag (tilgang 1), og at det oplaeegges med lef undertag (banevare), mens det
tilsvarende (tilgang 3) koster 26.103 kr. pr. netto kW ud fra den forudsatning, at det erstatter et relativt
billigt tag af betontegl (Sorte B&C Danfloc), og at det opleegges med et fast undertag.
Pris/ydelsesforholdet bliver dermed ca. dobbelt s& dyrt i tilgang 3 som i tilgang 1.

Det ses endvidere, at de pdbyggede solceller har en nettoeffekt pa 144 kW, mens solcelletaget har en

nettoeffekt, som er naesten dobbelt sa hgj, pd 275 kW.

V.5  Prisforudsatninger for carporttage

For priserne pa nye tage tages der udgangspunkt i bruttoarealet.
Bruttoarealet for tagfladerne pa de 4 carporte er 400 m?.

Ved udskiftning af tag til nyt tag uden solceller regnes der med felgende priser for forskellige

tagtyper:

Priser er inkl. moms
Tagtype | Produkt Undertag Kr. pr. m? | Pris for 3.776 m?
Tagpap Fast undertag 1400 4.521.200
Stéltag Uden 700 2.643.200
Undertag® | Fast undertag, inkl. leegter mv. Fast undertag 900 3.398.400
Undertag* | Let undertag, inkl. laegter mv. Banevare 550 2.076.800

* Undertag til solcelletag
Priserne er for tagbelaegning og montering, inkl. et eventuelt undertag og inkl. leegter, men uden
forsteerkning og opretning af tagkonstruktion, sternbradder, tagrender, mv.
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Priser og ydelser for solcellelasninger, carporttage

Ved de forskellige solcellelasninger regnes der med forskellige arealer af rent praktiske grunde som
panelernes fysiske starrelse. Nedenstaende nettoarealer indgér i de efterfelgende beregninger af pris og

ydelse:
Tagarealer, carporte m’
Brutto | Alle 4 tagflader 400
Netto | Til pabyggede paneler 80 % 320
Netto | Til solcelletag, aktive tagelementer med solceller 90 % 360
Netto | Passivt solcelletag, alle gvrige arealer pa 4 tagflader 10 % 40

Prisen for de pdbyggede solceller er saledes for et nettoareal pa 320 m*:

Priser er inkl. moms

Piabyggede Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:
Pa eksisterende tag pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto kW
Gns. Markedet 1.350 432.000 64 59 7.317

I forhold til lgsning med solcelletage valges fabrikater med tagplader og ikke teglsten. Her udvaelges

fabrikaterne Ennogie og Solartag.eu.

Ved nettoeffekt forstas den installerede effekt korrigeret for effekttab som felge af anden orientering
end stik syd og anden haldning end 45 grader.

Alle priser er inkl. moms

Solcelletag 1 Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:

Ennogie pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto
kW

Aktive tagplader 2.600 936.000

Passive tagplader 2.150 86.000

Undertag (banevare) 550 220.000

Samlet 1.242.000 63 58

Pris pa ”sparet” stéltag -280.000

Nettopris solceller 962.000 16.553

Solcelletag 2 Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt | Relativ pris:

Solartag.eu pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto
kW

Aktive tagplader 2.400 864.000

Passive tagplader 1.800 72.000

Undertag (banevare) 550 220.000

Samlet 1.156.000 61 56

Pris pa “sparet” stéltag -280.000

Nettopris solceller 876.000 15.516
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Solcellecarport Pris Pris 1 alt Installeret Nettoeffekt Relativ pris:

Fabriksfremstillede pr. m? effekt, kWp | kW Kr. pr. netto
kW

Gns. Markedet 5.600 | 2.240.000%) 64 59 37.966

*) Totalpris, hvor den alternative pris for ny carport uden solceller ikke er fratrukket. Se ogsd
rangordning i afsnit V.6., hvor den alternative pris (i et prisspaend) er fratrukket.

For solcellecarporte regnes der med et samlet areal pa 400 m?

Vurdering af priser og ydelser, solceller pa carporttage

Ovenstéende beregninger viser, at pabyggede solceller har den laveste relative pris pa 7.304 kr. pr.
netto kW. Det billigste af solcelletagene, fra Solartag.eu koster 15.516 kr. pr. netto kW, ud fra den
forudseetning, at det erstatter staltag, og at det oplaegges med let undertag (banevare).

Det ses endvidere, at nettoeffekten er naesten ens for de forskellige losninger.

V.5.2  Batterilesninger

Der er to forskellige batterilesninger, som kan overvejes i forbindelse med solcellerne. Den
almindeligste type er lithium-ion batterier. Den nyere og mindre udbredte type er flowbatterier.
Lithium-ion batterierne er billigst i anskaffelse og er umiddelbart de mest gkonomiske set over en 10-
arig periode.

Flowbatterier er dyrere i anskaffelse, men har vesentligt leengere levetid. Set over hele levetiden (+20
ar) er flowbatterier de billigste.

Batterilosninger har ikke betydning for solcelleanleeggenes samlede ydelse, men alene for hvor stor en
andel, som kan egenudnyttes i SB. Batterierne kan potentielt forbedre den samlede ekonomi i
solcelleprojektet, men dette belyses under den finansielle analyse.

V.6 Sammenligninger gkonomi, @stetik og klima

V.6.1 Okonomi

Tabellen herunder sammenligner og rangordner de undersegte lgsninger i tilgang 3 1 forhold til priser
og ydelser i den valgte lgsning af SB.

Rangordningen tager ikke hensyn til, at den samlede el-produktion er meget forskellig ved de
forskellige losninger. Dette spergsmal vil blive analyseret i del B, hvor indtagterne ved at undgi at
kabe el samt indtaegter ved salg af el til nettet medtages, El-produktionen fra de pabyggede solceller pa
hustagene er ca. 3 gange sé stor som for de pdbyggede solceller pa carporttagene. Omvendt er el-
produktionen ca. dobbelt sa stor fra solcelletage pa husene i forhold til de pabyggede solceller pa
hustagene. Nettoprisen pa den producerede strom afthanger af, hvor stor en andel, der kan egen-
udnyttes og hvor stor en andel, der skal szlges. Hvis der tages hensyn til dette, vil rangordningen
@ndre sig, se del B.
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Solcelletype og fabrikat Nr. kr. pr kW - netto
Pabyggede solceller - hustage 1 7304
Pabyggede solceller - carporte 2 7317
SolcelleCarporte Danmark - carporte - dyr reference*) 3 8942
Nedbyggede solceller - hustage 4 9.198
Solcelletag, Solartag.eu - carporte 5 15.516
SolcelleCarporte Danmark - carporte - billig reference *) 6 15.875
Solcelletag, Ennogie - carporte 7 16.553
Solcelletag, Solartag.eu - hustage 8 26.103
Solcelletag, Ennogie - hustage 9 28.968
Solcelletag, Creaton PV Autarq - hustage 10 42.226

*) | reference uden solceller indgar desuden bagvaeg, skur og gravearbejde til nye carporte.

Den billigste solcellelgsning er pabyggede solceller, bade pa falleshus og lengehuse og pa carporttage
med en pris pa 7.304 — 7.317 kr. pr. kW nettoeffekt.

For faelleshus og leengehuse kan nedbyggede solceller ogsa vare en mulighed. Dette er en lidt dyrere
losning med en pris pa 9.198 kr. pr. kW nettoeffekt.

Solcelletage er generelt en dyrere losning. Merprisen afthanger af, hvilken tagtype, der erstattes og af
hvilket undertag, der bruges. Hvis der sammenlignes med et tegltag, er prisen pé solcelletag (med let
undertag) ca. 70 % dyrere end pabyggede solceller, og hvis der sammenlignes med tag af betontagsten,
som er den billigste lgsning, er prisen pa solcelletag (med fast undertag) ca. 350 % dyrere end
pabyggede solceller.

V.6.2  Astetik

Beboerne i SB har pa sit faellesmede d. 26. september rangordnet de underseggte losninger i forhold til
asttik, se kapitel XII, da @stetiske forhold er individuelle.

Energitjenesten har herunder givet sin vurdering som input til de individuelle overvejelser:

e Solcelletage foretraekkes ofte af @stetiske arsager, da der her opnds en helt ensartet og ubrudt
tagflade.

e Pabyggede og nedbyggede solceller giver en meget opbrudt og uens tagflade, nedbyggede dog
i mindre grad end pébyggede.

e Lagges ovenstdende til grund, vil rangordningen ud fra en astetisk vurdering veere “omvendt”
i forhold til ovenstaende skonomiske rangordning.

e Solceller pa carportene medforer, at taghaldningen pé carportene skal vendes”, hvilket
betyder, at de skal forhgjes bagtil, hvilket i hgj grad reducerer det frie udsyn fra de naermeste
boliger.
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V.6.3 Klima

e [ forhold til maksimering af el-produktionen fra solcellerne, s& opnds den hejeste ydelse ved
valg af solcelletag pa felleshus og lengehuse. Her er el-produktionen mere end dobbelt sé hej
som for de pabyggede solceller. Arsagen hertil er primart, at der er en storre andel af
tagfladerne, som kan vere stromproducerende.

e For carporttagene opnas samme ydelse uanset valg af lasning, men samlet set kun ca. en
tredjedel i forhold til pabyggede solceller pa alle hustage.

e Den storste klimaeffekt med den sterste CO,-reduktion opnds sdledes med solcelletage og
mindst klimaeffekt kun med solceller pa carporttagene.
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VI.  El-produktion, érsforbrug og el-priser

Ansvarlig for VL1 — VI.2: Ea Energianalyse
Ansvarlig for VI.3: Stavnsbdndet

VI.1  Estimering af el-produktion og arligt elforbrug

For at udregne solcellernes el-produktion pé timebasis, som vil blive brugt til de skonomiske
beregninger, indhentes data fra en solcellemodel udviklet til den Europaiske Kommission. Denne
model indeholder solstrdling i timevardier for arraekken 2005-2020 for alle geografiske punkter pé
jorden, i en oplgsning pa 0,001 grader. For at udregne Stavnsbandets hustages forventede arlige el-
produktion pa timebasis, er modellen blevet indstillet til Stavnsbandets geografiske lokation.

Modeléret blev sat til 2014, sa vejrprofilen anvendt i modellen, stemmer overens med vejrprofilen i
Balmorel modellen. Derved sikres samtidighed mellem den estimerede elpris og den estimerede
elproduktion. Dernast blev modellen anvendt pa seks reprasentative tagflader blandt Stavnsbandets
bygninger, dannet pd baggrund hustagenes gruppering ud fra deres generelle orientering og haeldning.
Beregningen foregik ved, at gruppernes haeldning og orientering blev indsat som en fast
monteringstype, systemtabet blev sat til 14%, og det forventes, at der anvendes solceller konstrueret af
krystallinsk silicium, da den teknologi typisk anvendes kommercielt. Dernaest blev produktionen
skaleret, i forhold til valget af solcelletag, palagte eller nedsaenkede solceller. Derudover forventes det,
at solcellerne har en reduktion i deres produktionsevne pé 0,5% per &r.

Elproduktionen er angivet pa timebasis 1 bagvedliggende regneark, som bruges til at udregne
scenarierne.

Tabel 1 angiver herunder, hvad den arlige produktion vil vare, hvis man velger fuld mulig kapacitet
af soltaget solartag.cu eller pabyggede solceller.

Tabel 2 Potentiel el-produktion pr. 8r og daekningsgrad for p8byggede solceller og solcelletaget solartag.eu.

Pot. el-produktion | Daekningsgrad (1)
Enhed MWh/ar %
Alle bygningstage, pabyggede 119 75
Alle carporttage, pabyggede 53 34
Alle tage, pabyggede 172 109
Alle bygningstage, Solartag.eu 354 224
Alle carporttage, pabyggede 53 34
Bygningstage, Solartag.eu +
carporttage, pabyggede 407 258
Noter

1. Dekningsgrad er defineret som den potentielle el-produktion i forhold til samlet el-
forbrug (158 MWh/ar), se herunder, forudsat fuldt udbygget med el-biler.
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Tilsvarende opgere herunder det érlige el-forbrug, der kan sammenstilles med den estimerede arlige
maksimale el-produktion ovenfor, da forholdet mellem el-produktion og el-forbrug har stor betydning
for dimensionering af solcelleanlegget, hvis der dimensioneres efter en skonomisk optimal lesning.

Den detaljerede analyse af Stavnsbéndets el-forbrug kan ses i kapitel [X.

El-forbrug i 2030 Arligt el-forbrug Antal enheder Enhedsforbrug
Enhed MWh/ar Antal MWh/enhed
Husstande

94 29 3,2
Fealleshus 14 1

14,0

Husstande + felleshus 108 - -
El-biler (20 biler)

50 20 2,5
Bygninger + el-biler 158 - -

Den maksimale deekningsgrad, forudsat at alle hustage har solcelletag (solartag ) og alle carporttage
har pabyggede solceller, og samlet el-forbrug (158 MWh/ér) kan opgeres til 258%, se ovenfor.

Denne hgje maksimale deekningsgrad indikerer, at séfremt alle Stavnsbéndets hustage anvendes fuldt

ud til el-produktion, baseret pa solcelletaget solartag, vil det ikke give gkonomisk mening ogsa at
producere el fra solceller pa carporte.

V1.2  Estimering af el-produktionspriser

VI.2.1
I denne delanalyse er der taget udgangspunkt i tilgang 2.

Forudsatninger

Projektperioden bliver regnet som verende 35 ar og finansieringsperioden 30 ar. En projektperiode pa
35 ar svarer til den typiske levetid for et solcelleanlaeg og en finansieringsperiode pa 30 &r, svarende til
den periode, der bruges i finansieringsanalysen, afsnit X.6.3.

Finansieringen forventes at have en érlig realrente p& 3%, hvilket tilnermelsesvis svarer til en
obligationsrente pa 5.25% fratrukket en inflation pa 2.3%, veardier som blev observeret i aret 2024,
Men hvis inflationen falder fremadrettet, kan det forventes at obligationsrenten ogsa falder, hvilket
méske medforer at realrenten falder og finansieringsmuligheden bliver mere lukrativ.

Den gennemsnitlige elpris for DK2 fra 2025 til 2050, er angivet i intervaller pd 5 ar i Tabel 3. Priserne
stammer fra Balmorel, som er en el-markedsprismodel, der tager udgangspunkt i nuveerende rammer
for energisektorens udvikling, i dette tilfaelde indenfor forskellige Europaiske elmarkeder og udbygger
derfra energi anleeg ud fra hvad der er skonomisk optimalt, nér ldre anleeg lukkes eller ikke leengere
er konkurrencedygtige og satter derfra elpriserne ud fra den forventelige time produktion.
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Timeproduktionen er baseret pd vejraret i 2014.

Tabel 3 Angiver den gennemsnitlige elpris i forskellige 8r, i prisomr8det DK2. Veaerdierne er baseret pd
udregninger foretaget via elmarkedsprismodellen Balmorel.

Ar 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Pris -
sre/kWh 59 56 51 45 43 42

VI.2.2 Resultater

Figur 1 — Figur 4 pa de naste sider angiver omkostningerne forbundet med etableringen af hver type
solcelleanlaeg pé en given taggruppe. Investeringsomkostningerne, geninvesteringsomkostningerne og
drift- & vedligeholdelsesomkostningerne baserer sig pa informationer indhentet af Energitjenesten
[reference til aktivitet]. Geninvesteringsomkostningerne reflekterer prisen for udskiftningen af
solcellernes invertere. Finansieringsomkostningerne deekker alene over renteomkostningerne
(realrenten) og ikke afdrag pé lanet. Investeringsomkostningerne til keb af solpaneler eller solcelletag,
opgeres som meromkostningen i forhold til en referencelgsning. For solpanelerne er dette den direkte
ekstraudgift for kebet af panelerne og etableringen af disse. Men for solcelletaget, beregnes
investeringsomkostningerne som differencen mellem udgiften til kebet af solcelletaget og et nyt
betontagstenstag, da solcelletaget vil erstatte det tag, der ellers forudsattes kabt, jv. diskussionen i
kapitel V.

Yderligere tages der forbehold til hvorvidt anlaegget etableres som et fzellesanlaeg eller et stort anlag
opdelt i moduler, som enkeltvis tilsluttes den enkelte bolig bagom méleren (individuelle anlaeg). Hvis
anlagget etableres bagom maleren, kan beboeren opna afgiftsbesparelser. For de individuelle anlag,
foreligger der dog ekstraudgifter ved etableringen, da der skal laves en sterre mangde, ledningsarbejde
og kabes flere invertere. Derfor bliver investeringsomkostningerne for de individuelle anlaeg hejere.
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Figur 1: Angiver omkostninger forbundet med solcelleanlaeggene p§ Stavnsb8ndets tage, ved 100%

kapacitetsudnyttelse. Omkostningerne fremkommer af ekstraudgifterne forbundet med at anlaegge solpaneller,

eller soltage kontra betonteglstag.

For at udregne den sékaldte LCOE (Levelised Costs Of Electricity eller populzrt sagt den
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gennemsnitlige produktionspris pr. kWh strem over projektets levetid) deles den totale omkostning
angivet pa Figur 1, med den totale forventede produktion for huslenger eller carporte, athaengig af

tagenes retning (hustage mod NV, N@, SV osv) og carporttage mod SO eller SV).
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Figur 2: Angiver LCOE veaerdier for hver bygningsgruppes orientering og valg af solceller.

Via samme tilgang beregnes LCOE’en for hver bygnings forskellige tage. Disse resultater er angivet
pa Figur 2. Til sammenligning er BALMORELSs gennemsnitlige elspotpris, den solvaegtede
gennemsnitlige elspotpris og den fulde elpris forventet i 2030, angivet sammen med LCOE
beregningerne, i form af de stiplede linjer. Yderligere er LCOE’en blevet rangordnet pé
bygningsniveau og opdelt i individuelle losninger og felleslasninger, hvilket fremgar pa Figur 3 og
Figur 4.
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Angiver LCOE beregningernes veerdier i rangordnet reekkefolge, indenfor solcelletyperne Solartag.eu,

Figur 3

P8byggede- og Nedbyggede solceller, for hver bygnings tag. Dette er priserne for individuelle anlzeg.
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Figur 4: Angiver LCOE beregningernes veerdier i rangordnet reekkefglge, indenfor solcelletyperne Solartag.eu,
P8byggede- og Nedbyggede solceller, for hver bygnings tag. Dette er priserne for et faelles anlaeg.
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Fra Figur 3 og Figur 4 fremgar det, at pdbyggede solceller er det gkonomisk optimale valg, samt at det

er skonomisk optimalt at placere solpanelerne pa de sydest- og sydvest vendte tagflader. Baseret pa
LCOE beregningerne, vil udgifterne forbundet med de sydest- og sydvest vendte solpaneler vere
billigere end elprisen i 2023, men vere dyrere end den forventede elpris i 2030.

Dog fremgér det fra Figur 3, at der er betydelige afgifts- og momsbesparelser at hente, nar der vaelges
en individuel lgsning, som betyder, at der undgés at kebe el, hvorved der spares el-afgifter og moms.
Den samlede el-kebspris er i 2030 estimeret til ca. 1,86 kr./kWh. Hvilket pa Figur 3 og Figur 4 er
angivet som den ragde stiplede linje. Nar LCOE beregningernes vardier ssmmenlignes med elprisen

for egetforbruget, fremgér det at prisen for egenproduceret strom er meget billigere end det som kabes

fra nettet. Overskydende el, der ikke kan bruges, er estimeret solgt til ca. 38 ere/kW 1 2030 angivet
som den gra stiplede linje. Hvilket angiver at hvis solcelleejerne ikke er hjemme nér elektriciteten
bliver produceret, si szlges det med et underskud.

Pé den anden side er der i den undersegte faelleslosning, mulighed for momsbesparelser pa
feellesanleeggets investeringsomkostninger, som kan reducere el-produktionsprisen pr. kWh.
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Yderligere opnés der en sterre besparelse pé investeringsomkostningerne for invertere og elarbejdet.
Til gengeeld skal der betales skat af overskuddet i feelleslosningen. Denne problemstilling vil ngjere
blive analyseret i del B.

De komplicerede afregningsforhold, tidsvarierende tariffer, afgiftsbetingelser, samtidighedseffekter
mv har meget stor betydning for rentabiliteten af et solcelleprojekt pa private hustage. Derfor er det
nedvendigt at opstille en model, som kan simulere disse forskellige forudsatninger, nar der gennem en
scenarieanalyse undersoges forskellige kombinationer af,

1. pa hvilke tage, der produceres el,

2. hvilke solcelleteknologier, der anvendes, og

3. hvilke el-forbrug, der knyttes sammen med el-produktionen, med mindre el-produtkionen
afsaettes direkte til el-nettet.

Disse forhold underseges ligeledes yderligere i del B.

VI.3  Solcelleteknologier, der arbejdes videre med 1 del B

Som afslutning pa del A tilkendegav Stavnsbindet ud fra opleeg fra projektgruppen pa et fellesmede
d. 29. april, hvilke teknologier, der enskes arbejdet videre med, og hvilke der fravaelges, og hvor de
prioriterede teknologier har et meget forskelligt produktionspotentiale. Se naermere kapitel XII, hvor
det er beskrevet, hvordan bofellerne er inddraget i projektforlobet, herunder nér der har skullet treeffes
strategiske valg.

Konklusion:

Pé baggrund af analyserne i del A, som de blev fremlagt i april 2024 (Tilgang 1) og input fra
feellesmodet d. 29. april har solcellegruppen konkluderet, at der i det videre analysearbejde i forhold til
hustagene anvendes solcelletaget Solartag.eu, samt pabyggede solceller, mens der anvendes
pabyggede solceller pa carporttagene.

Solcellecarporte blev under afslutningen af del A ogsé foresldet at indgé i del B, men en yderligere
vurdering viste, at den lgsning var for dyr.
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VII. Indledning til del B

Opgavebeskrivelsen for projektet, herunder del B, blev udarbejdet i september 2023 i samarbejde med
projektets akterer. Siden da er der sket meget. Der er opndet en mere praecis forstaelse af
problemstillinger og lgsningsmuligheder gennem dreftelser det sidste halve ar; el-selskaberne
Radius/Cerius har offentliggjort et forslag til ny tarifmodel for kollektiv lokal tarifering for
energifellesskaber; der er opnaet vigtige resultater gennem analysearbejdet i del A; og i maj 2024 har
regeringen offentliggjort en ny solcellestrategi.

Pa baggrund af ovenstdende er det fundet hensigtsmeessigt at opdatere og pracisere
opgavebeskrivelsen for del B.

VII.1 Formal med del B

Formélet med del B er at undersege de skonomiske og klimamassige konsekvenser ved at etablere
forskellige energifellesskaber i Stavnsbandet gennem scenarieteknik. Herved tilvejebringes en
vaesentlig del af grundlaget for, at Stavnsbandet kan tage en beslutning om, hvorvidt der skal etableres
solceller i SB i forbindelse med udskiftning af hustage og/eller carporte. Der vil i beslutningen ogsa
indga andre hensyn, end dette projekt handterer fuldt ud, fx @stetiske forhold.

Som praciseret under projektets hovedformal er Stavnsbandet ikke forpligtet til at tage en
investeringsbeslutning pa basis af analyseprojektet.
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VIII. Beskrivelse af regulatoriske rammer og tariffer

o Ansvarlig: Foreningen Vedvarende Energi

VIII.1 Indledning

Dette kapitel beskriver rammer og tariffer per juni 2024, og man skal veere opmaerksom pa, at bade
regler og tariffer a&ndres jevnligt.

I praksis har elselskaber nogen mulighed for selv at sette tilslutningsbetingelser lokalt, sa for at
vurdere de samlede rammer for et energifaellesskab er det nedvendigt at indhente oplysninger og evt.
tilbud fra det lokale el-distributionsselskab.

I kapitlet beskrives de regulatoriske rammer og tariffer, der generelt er, bade for scenarier pa egen
matrikel og pa tveers af matrikelgreenser. Afsnittet vil kort beskrive og henvise til relevante regler i
Elforsyningsloven, energifellesskabsbekendtgarelsen, bekendtgarelse for interne el-forbindelser,
regler for moms og elafgifter, relevante tariffer (normal C-tarif, rddighedstarif, forslag til lokal
kollektiv tarif) samt lidt om administrationen af dem.

For hvert scenarie, der defineres i del B, vil betydningen af regler, forventede tariffer og relevante
oplysninger om afgifter og momsforhold blive beskrevet scenariespecifikt, se afsnit X.7.

De vigtigste regulatoriske rammer og tariffer omfatter bygningslovgivning, elforsyningslovgivning
inkl. lovgivning om vedvarende energi, skattelovgivning samt tariffer for el-netselskaber og el-
handlere inkl. ladeoperaterer. Denne beskrivelse vil ikke omfatte bygningslovgivning, som stiller krav
om at de baerende konstruktioner i en bygning ogsa kan bare nye installationer pa tage.
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VIIL.2 Relevant lovgivning

Den danske elforsyning er reguleret af EU direktiver og forordninger, danske love samt
bekendtgerelser, der mere detaljeret regulerer en reekke omrader.

Figuren herunder illustrerer de vigtigste love mm. for dansk elforsyning

EU regler
; Bkg. om
Elforsyningsloven | )
Eimarkedsdirektiv Definerer  borgerenergifellessk
Horgerenergiteloskaber borgerenergifellesskaber i aber og VE
defineres mad rettigheder Direkte elforsyningsnet | fellesskaber

interne elforbindelser
Mulighed for lokal tarif _

Og meget andet | Bkg. om interne
Elmarkedsforordning | elektricitetsforbindel

| ser
S Bkg. om direkte
VE-direktiv o linjer
VE-fellesskaber r_!eﬁnr:res med VE ;::: {mindst 10 kV)
fetigdoay VE-fasllesskaber

EU-direktiver er ikke direkte gaeldende i Danmark, men gennemfares gennem dansk lovgivning. EU
forordninger er direkte geldende i EU-landene. Danske love og bekendtgerelser giver regler for
elforsyning med ret detaljerede regler for, hvordan man ma tilsluttes til el-systemet og giver rammer
for tariffer. Selve tarifferne er baseret pa tarifmodeller, som udarbejdes af el-netselskaberne og som
godkendes af Forsyningstilsynet. Desuden er skatteregler af betydning, bade for betaling af elafgift og
moms.

For Stavnsbandet er der bade forslag om VE-anleeg med forbrug inden for den samme hovedmaler og
med VE-anlag, hvor el deles via det kollektive el-net. Da der er ret forskellige regler for de to former
for deling, er beskrivelsen af regler opdelt for de to muligheder.

VIIL.3 Deling af strom inden for hovedmaéler

Man ma som el-forbruger (i Elforsyningsloven benavnt el-kunde) fordele strom til forbrug indenfor
egen installation bag en hovedmaler (i Elforsyningsloven benavnt malepunkt med aftagenummer). En
installation (i elforsyningsloven benavnt forbrugssted) er defineret i elforsyningslovens §5 nr. 17 som
punkt, hvorfra der aftages elektricitet til ét samlet matrikelnummer eller til sammenhangende
bygninger fordelt pa flere matrikelnumre med kun én forbruger af elektricitet.

Bekendtggrelsen for interne el-forbindelser angiver sammen med el-forsyningsloven, hvordan man
kan forbinde forbrug og produktion inden for sin elinstallation. Heraf fremgér:
e at man ma fordele el péd egen grund til eget brug inden for egen matrikel eller bygning (en
bygning kan ligge pa flere ssmmenhangende matrikler). Man kan ogsa fordele el mellem flere
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bygninger fordelt pé flere matrikler, hvis det kun er til eget forbrug, og bygningerne har en
brugsmeessig sammenhang;

e at man ma forbinde et el-producerende anlaeg med sin elinstallation, hvis anlaegget star pa en
matrikel, der steder op til ens matrikel/bygning, hvis man rdder over det samlede areal, og hvis
afstanden mellem produktion og forbrugsinstallation er hejst 500 m i fugleflugtslinje. El-
produktionsanlegget ma ikke levere til andre; men kan ejes eller forvaltes af en anden, hvis
denne ikke selv bruger strem fra anlaegget, og man har instruktionsbefejelser over anlegget;

e at man ma fordele el i en bygning til flere forbrugere / el-kunder, bade fra el-produktionsanlag
pa og i forbindelse med bygningen.

Som en aktivitet md man levere strom til elbiler fra egen installation, hvilket kreever, at man selv ejer
ladestanderne; men man behaver ikke eje elbilerne. Man kan derfor drive pa kommerciel eller non-
profit basis et antal ladestandere. Dette fremgar ikke direkte af reglerne for elforsyning; men er en
etableret praksis.

Som el-forbruger betaler man elafgift som privat husholdning eller offentlig forbruger; men hvis man
er momsregistreret selskab med alene salg med moms (med profit eller non-profit, uanset
selskabsform), betales kun den minimale EU minimums-elafgift pa 0,8 ere/kWh. En sertilfelde er en
virksomhed med bade momsbelagt og momsfrit salg, som kan spare en andel af elafgiften, som svarer
til andelen af det momsbelagte salg. Elafgiften er i 2024 76,1 ere/kWh + moms.

Kilde https://skat.dk/erhverv/moms/fradrag-for-moms/udgifter-du-kan-faa-momsfradrag-for/fradrag-
for-energiafgifter

Som privat husholdning kan man fratraekke elafgift for forbrug udover 4000 kWh/ar, hvis man har
elvarme eller varmepumpe som hovedvarmekilde, dog undtaget minimumafgiften pa 0,8 ere/kWh.

Som privat husholdning med elbil tilsluttet i egen installation, kan man traekke afgiften for elbilen fra
udover minimum pa 0,8 gre/kWh, hvis man har en aftale med en ladeoperater, som har adgang til at
maéle elforbruget gennem ens ladeboks med fjernaflgsning. Det kraever til gengeeld, at man har
abonnement hos den valgte ladeoperater. En typisk ladeoperater er Clever, se https://clever.dk/clever-
box?type=0&charger=0&power=1. Den reducerede elafgift for elbiler er en midlertidig ordning, som
udleber 1 2030.

Serlige forhold, der er vaerd at bemerke:

- Hvis man har solceller og betaler elafgift som privat husholdning, har man hidtil ikke kunne
fradrage elafgift til elbil med ladestander i egen installation. En del af stremmen til elbilen vil i
det tilfeelde komme fra solcellerne og ved alene at male pa elforbrug gennem ladestanderen kan
det ikke afgares hvor meget, der kommer fra solcellerne. Derfor har SKAT ikke hidtil tilladt
afgiftsrefusion pa baggrund af maling af elforbrug gennem ladestanderen. Projektgruppen er
bekendt med, at der ved projektets afslutning er akterer, der tilbyder dette “’split”, men er usikker
pa, om der er behov for en generel regeleendring. Se fx
https://looad.dk/solceller/?utm_source=facebook&utmhidtil
_medium=paid_social&utm_campaign=s360_dk conversions_Solceller asc+Campaign&utm_co
ntent=Conversion_Solceller_Still_Skift 1A

- Huvis et selskab eller en forening er momsregistreret, kan man som en aktivitet saelge el til elbiler
gennem egne ladestandere med alene minimumsafgift. Der skal sa opkraves moms af den solgte
el, og det anbefales at fa afgiftsfritagelsen godkendt at SKAT pa forhand, da der ikke er firmaer
udover ladeoperaterer med denne type aktivitet.

- Man har balanceansvar som elproducent, hvilket normalt klares med en aftale med el-handler,
som patager sig balanceansvaret.
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- Ikke alle el-handlere kaber overskudsstrem fra sma el-producenter.

- Der kan vere batterier i installationen. De kan tilsluttes gennem et solcelleanlags inverter eller
som selvstendige enheder. Hvis de tilsluttes gennem solcelleinverteren, kan de vare med til at
nedbringe et solcelleanlaegs tilsluttede effekt og dermed dets produktionstilslutningsbidrag. Hvis
batterier tilsluttes selvsteendigt, skal det besluttes, om de styres, sa installationens maksimale
tilslutningseffekt oges, og der dermed skal betales ekstra tilslutningsbidrag. Batterier med en
kapacitet over 100 kW kan i Radius’ omréde indgé i reguleringen af el-nettet; hvilket bor aftales,
for en investering foretages, hvis investeringsbeslutningen afhaenger af indtegterne fra at deltage i
reguleringen.

- Ovennavnte bekendtgerelse for direkte linjer tillader kun direkte linjer for spendinger pd mindst
10 kV og er derfor ikke aktuelle for mindre el-forbrugere.

VIIL.4 Deling af el foran hovedmaélere

Man ma dele el gennem det offentlige net med betaling af alle de nettariffer og afgifter, man normalt
betaler ved keb af el, samt en tarif for salg af el gennem el-nettet (en indfedningstarif) pa 0,43
ore/kWh + moms. Det kraver, at man har en aftale med en el-handler, som serger for:

- Fordeling af el mellem deltagerne i energifaellesskabet

- Salg af overskydende el fra energifzlleskabets el-producerende enhed(er)

- Kob af'el, ndr egne enheder ikke producerer tilstreekkeligt.

Flere el-handelsselskaber har udtrykt interesse for at vaere el-handler for et energifellesskab; men der
er ikke konkrete aftaler med nogen el-handlere om at patage sig alle ovenstiende tre opgaver.
Deltagere i deling af el gennem det kollektive net vil typisk gere det gennem et energifallesskab, der
som medlemmer kan have forbrugere med og uden egen el-produktion. Energifallesskabet kan ogsé
eje eller lease el-produktionsanlaeg, hvorfra el-produktion delles mellem medlemmerne og overskud
selges.

Rettigheder for energifallesskaber stammer fra EU’s el-markedsdirektiv og EU’s VE-direktiv. De er i
Danmark implementeret i Bekendtgerelsen om borgerenergifellesskaber og VE-fzllesskaber. De
danske regler har fokus pé at beskytte disributionsselskabernes monopol og pé at energifallesskaber
ikke far nogen fordele, som kunne betyde at et energifzellesskab ikke fuldt ud dekker sin andel af
elnetselskabernes omkostninger. Beskyttelse af distributionsselskabernes monopol betyder at man i
Danmark ikke har gennemfort frivillige dele af direktivet, som angiver at et energifellesskab kan eje
eller leje elnet.

VIIL.5 El-tariffer og abonnementer

Man betaler tariffer for brug af el-nettet til sit lokale el-distributionsselskab (for Stavnsbéndet er det
Radius) og til Energinet, det felles danske transmissionsselskab. Desuden betaler man abonnementer
til el-handlere og ladeoperaterer. Ved nye el-tilslutninger betaler man tilslutningstariffer for hhv.
forbrug og produktion.

Forbrugstariffen fra det kollektive el-net bestar af en el-distributionstarif til Radius, og en system-og

el-transmissionstarif til Energinet. Radius’ tarif, som svinger mellem lavlastperioder (nat),
mellemlastperioder og hgjlastperioder samt mellem sommer og vinter, hvis man er almindelig kunde
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tilsluttet i 400 V el-nettet (kaldet C-tarif). Hvis man er tilsluttet direkte til en 400 Volt/4 kV
transformer, far man en lavere tarif (kaldet B-lav); men man skal sé selv bekoste ledningen hen til
transformatoren. Det er distributionsselskabet, der afger, om man skal tilsluttes pa en af de to méder;
men hvis man har en sterre elinstallation, kan der forhandles om det. Energinet opkraver for alt
elforbrug fra det kollektive el-net en nettarif pd 7,4 ere/kWh og en systemtarif pd 5,1 ere/kWh, 1 alt
12,5 ere/kWh + moms i 2024. Desuden opkraver Energinet arligt abonnement pa 180 kr pr. maler, der
fjernaflases til Energinets datahub.

Indfedningstariffen til det kollektive elnet er 0,43 ore/kWh i 2024 og er ens i hele landet.

Rédighedstariffen er en tarif for eget forbrug af el. Den opkraeves kun for el-producenter med anleg
over 50 kW el-produktion; men der er en @&ndring pa vej, hvor Green Power Denmark foreslér, at den
opkreves af alle med anleg over 10 KW el-produktion, og at den ikke betales efter egetforbrug af el i
kWh, men efter den installerede el-kapacitet med en fast arlig betaling pr. kW udover 10 kW.
Forslaget behandles aktuelt af Forsyningstilsynet. For mindre el-producenter, aktuelt op til 50 kW
tilsluttet effekt, betales et radighedsabonnement pa 65 kr/ar til Radius. Der er ingen rddighedstarif til
Energinet, kun til Radius. Man betaler et arligt abonnement til distributionsselskabet, som for Radius
er 537 kr for el-forbrugere og elproducenter; men 571 kr for forbrugere, der ogsé er egen-producenter.

Med baggrund i lokale energifallesskabers mulige besparelser i elforsyningen er en ”lokal kollektiv
tarifering” pé vej, som skal gore det billigere at dele strem lokalt, hvis man pa den made kan reducere
udbygning af - og tab i — el-nettet. Radius har foresldet en metode for en lokal kollektiv tarif, som
begranser den til 400 volt nettet, tilknyttet en 400 V/10kW transformer. I Radius forslag indgar, at
storstedelen af distributionstariffen betales som en ny effektbetaling efter gennemsnit af de 10 hejeste
elforbrug i en time (spidsbelastningen) gennem de foregaende 12 maneder. Desuden indgar en ekstra
administrationsafgift udover almindelige faste afgifter for deltagerne i energifallesskabet. Status er at
Radius har sendt metoden til godkendelse i Forsyningstilsynet, som pt. behandler den.

Med den foreslaede tarif skal distributionstariffen endres sé energitariffen, der er hovedparten i dag,
kun kommer til at udgere nettab + 25% af gvrige omkostninger mens de 75% af ovrige omkostninger
daekkes af den nye effektbetaling. Desuden indferes et abonnement for at betale administration af den
lokale tarif.

I nedenstaende tabel ses en sammenligning af priselementer for distributionstarif ved nuvarende C-
tarif for Radius og ved forslaget fra Radius om lokal kollektiv tarif:
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Nedennavnte beleb er uden moms.

Nuvearende C-tarif

Forslag til lokal kollektiv tarif

Effektbetaling

0

75% af elselskabs
omkostninger udover nettab, Af
Radius skennet for Radius’
omréade til 62 kr/kW per méned
(744 kr/kW per ar), opgjort ved
det feelles afregningspunkt.

Energitarif, tidsdifferentieret

Varierer 11,45 — 103,02
ore/kWh, afregnes ved de
enkelte forbrugere (Radius
tariffer 2024)

Varierer, af Radius skennet til
4,17 — 37,579re/kWh, samme
variationsmenster som uden
lokal tarif, afregnes kun for
samlet forbrug i fzlles
malepunkt.

Abonnement for

Ikke relevant

Omkostningsbaseret, anslaet af

anlag over 50 kW tilsluttet i
forbrugsanlaeg. Andring er
foreslaet til tarif baseret pa
produktionsanlags effekt over
10 kW, f.eks. 150 kr/kW pr ar

energifzllesskab Radius til 2000 kr for hele
energifaellesskabet
Forbrugsabonnement per 473 kr/ar for forbrugere, 509 Uendret
forbruger kr/&r for prosumers
Indfedningstarif 0,43 ore/kWh, afregnes ved 0,43 ore/kWh, afregnes i feelles
elproducent malepunkt
Rédighedstarif 31,03 agre/kWh, kun for VE- Bortfalder

Der er flere uafklarede spergsmal i forslaget, bl.a. om der skal betales transmissionstariffer for el, der
deles indenfor det faelles malepunkt.

Forslaget er attraktivt for energifaellesskaber med meget jeevnt forbrug fra elnettet ( i det faelles
maélepunkt), med stor andel el dekket af lokal produktion og med en vis starrelse, sé det ekstra

abonnement pa 2000 kr ikke far vaesentlig betydning for gkonomien.

Tilslutningstariffer (kaldet tilslutningsbidrag) betales bade for elforbrugstilslutninger og el-
produktionstilslutninger, dog er man fritaget for produktionbidrag, hvis en installation allerede er
tilsluttet med den enskede kapacitet med en forbrugstilslutning. Dette gaelder som minimum ved
installationer op til 50 kW. Se tariffer for Radius pé: https://radiuselnet.dk/elnetkunder/tariffer-og-

netabonnement/.

El-handlere giver enten en fast elpris for en periode eller tilbyder at kebe el fra el-bersen Nordpool og
selger overskudsel samme sted med en mindre provision, pa f.eks. 1 ere/kWh. Desuden kan el-
handlere have et abonnement, fx. pa 50 kr/méaned.
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IX. Detailanalyse af Stavnsbandets el-forbrug

o Ansvarlig: Ea Energianalyse

For at opgare elforbruget af de individuelle boliger, felleshuset og elbilerne i Stavnsbandet pa
timebasis, af hensyn til beregning af mulighederne for at kunne opné nettoafregning, trak Ea som
tredjepart elforbruget fra Eloverblik.dk, som igen indhenter data fra Energinets DataHub. Alt elforbrug
er malinger, som er foretaget pa timebasis.

Elforbruget for Stavnbandets elbilsladelaug var givet for to mélepunkter, der kunne laegges direkte
sammen. Elbilsladelaugets elforbrug blev hentet for perioden d. 10. februar 2023 til og med d. 31.
marts 2024. Felleshusets elforbrug var givet i et malepunkt, hvor der ikke var behov for, at der skulle
foretages noget yderligere. Falleshusets elforbrug blev hentet for perioden d. 1. april 2020 til d. 1.
marts 2024.

Elforbruget for Stavnsbandets individuelle boliger kunne hentes for forskellige perioder athangigt af,
hvor leenge den enkelte boligejer har boet i Stavnsbandet. For at fa det mest pracise elforbrug, blev
der taget udgangspunkt i den forbrugsperiode, hvor der indgik flest mélinger. Denne periode gar
mellem marts 2023 og marts 2024, hvilket svarer til en helt ar. Selvom perioden gar fra dele af aret i
2023 ind i dele af 2024, vurderes det at vaere en passende lesning, fordi der er flere boliger som
bidrager til effektudjeevningen af elforbruget i Stavnbéndet, hvilket vil medfere et mere realistisk
forbrugsmenster, nar omradet skal vurderes i sin helhed. Dette vurderes ogsa som en mulig lgsning,
fordi varmeforsyningen af Stavnsbandet ikke er athaengigt af elforbruget, idet Stavnsbéndet forsynes
med fjernvarme, hvilket betyder, at vejrets monster i en storre grad ikke pévirker elforbruget.
Yderligere antages det, at elforbrugsmenstret af Stavnsbandets beboere ikke vil variere signifikant fra
ar til ar, fordi det antages, at individuelle vaner er fastholdte.

Hvert timebaserede elforbrug blev dernast aggregeret for antallet af boliger, som indgik i
forbrugsstatistikken og skaleret i forhold til det totale antal af boliger i Stavnsbandet, hvilket er 29
boliger. Forbruget blev aggregeret ved at summere alt timebaseret forbrug pa timebasis og derefter
dividere med antallet af boliger, som indgik i den pidgaldende times sum. Dette dannede boligernes
gennemsnitlige elforbrug pa timebasis. Derefter blev gennemsnittet for boligernes elforbrug i perioden
beregnet i forhold til det tilherende antal boliger, som indgik i de pagaeldende timer, hvortil
gennemsnittet blev beregnet. Dette blev gjort ved kun at beregne gennemsnittet for de timer, hvor
antallet af boliger som indgik i summen, var lig hinanden. Dette ledte til et differentieret gennemsnit,
athaengigt af hvor mange boliger som indgik. Til sidst blev den timebaserede sum divideret med
gennemsnittet, der var opgjort ud for antallet af forbrugere, for at danne den endelige forbrugsprofil pr.
inkluderet bolig. Denne forbrugsprofil kunne derefter ganges med antallet af boliger for at opné det
skalerede estimat af forbruget.

Det samlede elforbrug og det underliggende elforbrug er angivet i form af en varighedskurve pa Figur
5. I en varighedskurve er timernes verdier sorteret fra hgjest til lavest. Pa Figur 5 er alle veerdier
sorteret i forhold til det samlede forbrugs hejeste til laveste vardier. Yderligere er underkategorierne
individuelle husstande, felleshuset og ladelauget stablet pd hinanden for at vise sammensa&tningen,
som skaber det totale forbrug.

64



65

Varrighedskurve over elforbrugets fordeling -
Stavnsbandet

kWh
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Forbrug - 29 Husstande mmmm Forbrug - Feelleshus

Forbrug - Ladelaug e Forbrug - Samlet

Figur 5: Angiver Stavnsb8ndets elforbrug i form af en varighedskurve.

Ud fra Figur 5 fremgar det, at elbilernes ladning bidrager til en stor andel af forbruget, som
forekommer i spidslasttimerne.
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Forbrug pa timebasis
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Figur 6: Angiver Stavnsb8ndets elforbrug p8 timebasis, for 1 uge omkring timen der blev observeret til at have

den hgjeste spidsbelastning i den observerede periode.

feelleshusets forbrug er smét og spontant. Yderligere fremgér det, at elbilerne har nogle fa timer, hvor
de lader, hvilket far spidsbelastningen til at stige ekstremt, som ger, at der kommer nye hejder og

Ud fra Figur 5 og Figur 6 fremgar det, at de 29 husstandes elforbrug fluktuerer relativt konstant, og at
tidspunkter for spidsbelastningen i forhold til tidligere erfaringer.

observerede periode. For sammenligningens skyld opgeres det totale forbrug per forbruger. For
husstandene er det 29 forbrugere, og for el-bilerne er det gennemsnitligt 11 elbiler for perioden.

Elforbruget i Stavnsbandets tre underkategorier er beregnet ved at summere timeforbruget i den
Elforbruget kan ses i Tabel 4.

r 0g har betydning for andre beregninger.

o

Tabel 4 Angiver elforbruget pd drsbasis og per forbruger. Leeg meerke til at der ikke er vist decimaler,
gd

selvom disse ind,

Elforbrug per
forbruger
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2
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=2
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3.357

93.998

Individuelle husstande

498

14.446

Fealleshuset

2.486

27.347

Ladelaug

135.792

Total
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Det forventes, at Stavnsbandets bilpark vil overga til i sterre grad at besta af el-biler. Da
kerselsmeonstrene for husstandene, der endnu ikke har faet elbil, ikke kendes med sikkerhed, bliver det
1 analysen antaget, at de bilejere som overgar til at bruge elbil, vil have det samme korselsmenster som
de nuvaerende elbilejere. Derved det samme lademenster og forbrug som de eksisterende elbilsejere — i
modellen kan dette lademenster optimeres i forhold til forskellige forudsatninger. Argumentet for at
forbruget og lademenstret er det samme, er at Stavnsbéndet ligger tet pé et bredt udvalg af
arbejdspladser inden for de fleste brancher, hvilket gor at kerselsafstandene til arbejde er
sammenlignelige. Der er en forventning om, at det gennemsnitlige elforbrug i ladelauget, kan skaleres
1 forhold til antallet af elbiler i bilparken. Pa Tabel 4 kan det forventede antal elbiler ses per ar,
sammen med det forventede elforbrug af disse elbiler. Den yderligere CO2 besparelse, opgeres som
reduktionen af det benzinforbrug, som ellers var nedvendigt for at dekke kerselsbehovet. Det antages,
at alle biler i Stavnsbandet er benzinbiler, da det ikke vides hvilken type af braendstof, beboernes biler
anvender.

Da nogle beboere i Stavnsbandet allerede har skiftet over til elbiler, medregnes deres besparelse ikke i
denne analyse, fordi besparelsen allerede er opnéet forinden. CO2 udledningen i forbindelse med
konstruktionen af elbilerne tages ikke i betragtning, for udslippet kan variere athaengigt af
fabrikationsprocessen og brendselsmixet i den energi, som anvendes til fabrikationsprocesserne.
Desuden vides det ikke, hvilken fabrikant Stavnsbéndets beboere vil vaelge.

Tabel 5: Angiver antallet af forventede elbiler i Stavnsb8ndet og deres elforbrug ud for et givent 8r. Tabellen
angiver ogs8 en yderligere reduktion af CO: udledningen, nér flere i Stavnsb8ndets bilpark overgr til elbiler.
Bemaerk at besparelsen opggres som forskellen mellem 2023/2024 og det givne &r.

2023 / 2024

Antal elbiler 11 15 20 25

Elforbrug [kWh] 27.347 37.292 49.722 62.153

Yderligere CO2
0 6,41 14,43 22,45
besparelse [ton]
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X. Scenarieanalyser

o Ansvarlig for X.1 — X.6: Ea — Energianalyse i samarbejde med SB (med hensyn til
analysedesign, scenariestruktur, den finansielle analyse m.v.)

o Ansvarlig for afsnit X.7: Vedvarende Energi

o Ansvarlig for afsnit X.8: SB

X.1  Teknisk-ekonomiske forudsatninger

X.1.1  El-nettets topologi

Stavnsbandet har et felles lokalt distributionsnet, der ger, at hver bygning kan betragtes med de
samme forudsatninger hvad angar den lokale kollektive net-tarifering.

Herunder ses den overordnede topologi af el-nettet i Stavnsbandet. Hver adresses tilslutning inden for
samme net-omrade er angivet via. et blat punkt, og selve transformerens placering er angivet via. et
gult punkt. Selve ledningernes placering i jorden er ikke angivet, men betragtes som vaerende
irrelevant for analysen i dette projekt.

Hvis det bliver relevant at kende ledningernes placering, i tilfeelde af at solcelleanleegget skal
etableres, s kan ledningernes placering opnés via en forespergsel i LER eller via en direkte
foresporgsel hos Radius.

& 2024 TormEoen, L2078 Microsoll Corporalion

Figur 7: Angiver elnettets topologi for omr&det i Stavnsb8ndet (Radius, 2024).

Som det kan ses péa Figur 7 ovenfor, indgar der flere andre boligomrader indenfor samme lokale net,
og som ikke er en del af Stavnsbéndet. Det drejer sig om Solhgjpark lige numre syd og vest for
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Stavnsbandet, Ellegdrdspark vest for Solhgjgérdsvej og endelig bofzllesskabet Stavnsholthave syd for
Paltholmve;.

X.1.2  CO2-udledning fra elforsyning

CO2-udledningen fra dansk elforsyningen forventes at blive reduceret til teet pa nul i 2030, jeevnfer
Energistyrelsens klimafremskrivninger. Dette sker i takt med, at det forventes at el-produktionen
omstilles til vedvarende energi. El-systemets fremskrevne udledninger af metan, lattergas og kuldioxid
kan ses pa Figur 8 og Figur 9.

Figur 8: Angiver den fremskrevne udledning af drivhusgasserne metan og lattergas, samt maengden af
luftforurene stoffer svovldioxid og kveelstofoxider, i forhold til produktionen og forbruget af el (Energistyrelsen,
2022).

I analysen af solcelleanlaeggets klimaeffekt, udregnes klimaeffekten i CO, akvivalenter. Dvs. at
udledningen af metan og lattergasser ganges med en faktor pd henholdsvis 36 og 310, for opgere
udledningerne i CO, &kvivalenter.

Emissionskoefficienter for el
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Figur 8: Angiver den fremskrevne udledning af drivhusgasserne metan og lattergas, samt maengden af
luftforurene stoffer svovldioxid og kveelstofoxider, i forhold til produktionen og forbruget af el (Energistyrelsen,
2022).

69

69



Emissionskoefficienter for el
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Figur 9: Angiver den fremskrevne udledning af drivhusgassen kuldioxid, i forhold til produktionen og forbruget
af el. Yderligere angives den CO2 aekvivalente udledning, nr metan og lattergas medregnes.

Der foreligger en planlaegningsmaessig udfordring i Danmark angéende hvilke arealer, der skal
anvendes til hvad, sdsom hvilke omrader, der skal anvendes til by, VE-anlag, landbrug, skovbrug,
fredskov, naturbeskyttede arealer m.m. Der kan derfor opstd en fremtidig problematik med, at der
anlagges ferre elektrolyseanlag til PtX, fordi der er en mindre solcellekapacitet, end hvad der er
teoretisk muligt - en teoretisk kapacitet, hvis foregede produktion kan vare medvirkende til at gere en
storre kapacitet af elektrolyse anleeg ekonomisk rentable og derved forage mangden af producerede
elektrofuels. Disse elektrofuels kan blive solgt p& verdensmarkedet eller i Danmark og derved
konkurrencemessigt fortrenge fossile braendsler, hvilket vil medvirke til en reduceret CO2 emission.

Solceller pé hustage medvirker til en foreget solcelleproduktionskapacitet samtidig med, at de ikke
optager arealer, der planmassigt ikke allerede er udstedt til noget andet. Det vil sige, at solceller pa
hustage kan medvirke til, at Danmark opnér en sterre solcelleproduktionskapacitet og derved en sterre
kapacitet af PtX produktion og er derfor indirekte medvirkende til at fortrenge CO2 fra at blive
udledt.

CO2-udledningen fra forbreendt olie er 266 g/kWh. Hvor virkningsgraden fra el til et produkt, som
erstatter denne olie, ca. er 55%. Det betyder at 1 kWh ekstra produceret el, svarer til en fortreengning
af 55% forbrugt olie, hvilket betyder 1 kWh ekstra produceret el, fortreenger 147 gram CO2. Denne
CO2 fortreengning leegges direkte oven p&d emmissionskoefficienten angivet pa Figur 9. Dette gores,
fordi forbruget betragtes som at have en direkte udledning, men ogsé en effekt pd muligheden for at
fortraenge forbruget af olie. Dette betyder, at hvis Stavnsbéndet etablerer et solcelleanlag, sd medfarer
hver egenproduceret kWh en reduceret CO2eq udledning bade for reduktionen af strem Stavnsbandet
modtager fra elnettet, men ogsa for den strom de sender ud pa elnettet. I det forste tilfzelde, fordi den
egenproducerede og forbrugte strom teller som en energibesparelse, som medforer et starre overskud
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af el pd markedet som kan anvendes til PtX. Og i det andet tilfzlde, fordi der direkte forsynes mere
strom til el-nettet, end hvad der ellers ville gjort.

Sammenfattende vurderes reduktionen af klimabelastningen ved opsatning af solceller at veare ca. 150
g/kWh. Pa kort sigt vil solcelleproduktionen erstatte gas og kul pa kraftveerker med potentielt storre
klimaeffekt, mens der ved vurdering af den langsigtede klimaeffekt er forudsat, at
solcelleproduktionen bruges til fremstilling af Pt X- braendstoffer.

X.1.3  Priser i elmarkedet

Den gennemsnitlige elpris fra 2025 til 2050, er angivet i intervaller pa 5 ar i Tabel 3. Priserne stammer
fra Balmorel, som er en el-markedsprismodel, der tager udgangspunkt i nuvarende rammer for
energisektorens udvikling, i dette tilfzelde inden for forskellige Europiske el-markeder. Modellen
udbygger energianlag ud fra, hvad der er skonomisk optimalt, nar &ldre anlaeg lukkes eller ikke
leengere er konkurrencedygtige og beregner derfra elpriserne time for time ud fra anlaeggenes
marginale produktionsomkostninger (eller forbrugernes betalingsvillighed). Timeproduktionen er
baseret pa vejraret i 2014. Elpriser time for time fremgar af Excel-arket med solcellemodellen, hvori
beregningen af scenarierne ogsa bliver foretaget.

X.1.4  Elafgiftens udvikling

Skatteministeriet har i en tidligere udmelding angivet, hvordan elafgiften — med udgangspunkt i de
energipolitiske aftaler — forventes udvikle sig til og med 2030. Der er ikke aftalt afgiftsnedsattelser
efter 2030, og derfor fastholdes elafgiften herefter pa 2030-niveauet.
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Figur 10 Angiver den forventede udvikling af elafgiften frem mod 2050, som anvendes i modellen.

X.2  Modelberegninger

Koblingen mellem solcellebaseret el-produktion, opgjort i afsnit VI.1 og el-forbrug, opgjort i afsnit
IX, er baseret pa energimodelberegninger (timemassig simuleringer, baseret pa standardiserede
forbrugsprofiler for husstande og el-biler og tilsvarende estimerede timemaessige produktionsprofiler
for de opsatte solceller).

Ea Energianalyse har stillet et regnearksbaseret varktej til rddighed for denne del analysen. Varktojet
er udviklet til tidligere analyser af solcelle business cases for Gladsaxe og Lyngby Taarbak
Kommuner. Varktgjet er videreudviklet til neervaerende analyse.

Analyserne tilrettelaegges, s& man nemt kan justere modelberegningerne, nér den nye tarifering er
godkendt af Forsyningstilsynet.

Det bemarkes, at solceller har en ’kannibaliserende effekt” i elmarkedet, som betyder at el-priserne
generelt er lave, nér der er meget solproduktion i el-systemet. Forklaringen er, at solcelleanlggene
fortreenger anlaeg med hejere (marginale) produktionsomkostninger pa el-markedet. Denne
sammenhang vil blive endnu mere udpraeget i fremtiden i takt med, at andelen af solcellestrom i el-
mixet gges. Det er derfor vigtigt, at elprisprofilerne, genereret med el-markedsmodellen Balmorel, er
baseret pa samme klimaér som solcelleproduktionsprofilerne.

Nar analyseprojektet er afsluttet, stilles de anvendte hjelpevarktejer, udfyldte regneark m.v. under del
A og del B til radighed for Stavnsbandet. Dette vil bl.a. muliggere, at Stavnsbandet selv kan opdatere
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beregningsresultater, séfremt andre scenarier 1 Stavnsbéndet senere gnskes analyseret. Det muligger
ogsé, at analysedetaljer, fx el ind og ud af energifzllesskaber, kan studeres ngjere.

X.3 Overordnet scenariestruktur

Scenarieanalyserne opdeles i to grupper:
e Scenarier pa egen matrikel, hvor el-forbrug og el-produktion kobles for afgraensede
fysiske enheder pa samme matrikel
e Scenarier pa tvaers af matrikelgranser, hvor el-forbrug og el-produktion ligeledes kobles,
men hvor produktion og forbrug ikke nedvendigvis er placeret pd samme matrikel /
tilknyttet samme maéler, og som vil kreeve etablering af et energifzllesskab for at dele
produktionen mellem forskellige forbrugere.

Der indgar stationare batterier til at flytte el-produktion pé degnbasis fra dag til aften-nat-morgen i de
scenarier, hvor det er en gkonomisk fordel.

Scenarieanalyserne gennemfores i to runder, forste og anden runde.

X.4  Scenarieanalyser i forste runde

X.4.1 Indledning

I forste analyserunde er tilgang 2 med betontagsten som referencetag anvendt. For det valgte
solcelletag Solartag.eu betyder det for det forste, at merinvesteringen i forhold til tilgang 1 er sterre,
og Solartag.eu vil derved fremsta mindre gkonomisk favorabelt, end hvis Solartag.eu blev
sammenlignet med et teglstenstag — tilgang 1. I modsetning til tilgang 3 har betontagstenstaget i
tilgang 2 ikke et fast undertag, hvilket for det andet betyder, at Solartag.eu i tilgang 2 vil fremsta mere
gkonomisk rentabelt, end hvis der blev taget udgangspunkt i tilgang 3.

Scenarierne er udvalgt, s& de kan gennemfores efter geeldende regler. Scenarierne er udvalgt ud fra den
sammenligning og rangordning, der var opstillet til det forste feellesmade d. 29. april (tilgang 1), hvor
solartag.eu taget faldt ud som den skonomisk mest effektive produktionsmetode, for der blev taget
hensyn til indtegtssiden.

Analyserne i forste runde gennemfores som et “nedslag” (simplificeret analyse/screening) og omfatter
folgende analyseparametre for hvert scenarie. (Analyseéret er 2030, hvis ikke andet er naevnt):
e Scenariets el-forbrug (MWh/ar)
e Lokal el-produktion (MWh/ar)
e Klimamassig indikator:
o Dakningsgrad (lokal el-produktion/samlet el-forbrug i SB) (%)
e Merinvestering (i startaret) (kr.)
o Indtagter (indtagter ved salg af el + besparelser ved leb af el (kr./ér)
e (Jkonomisk indikator:
o Hvor hgj forrentning (”’simpel intern rente” (%)
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I forbindelse med udferelsen af beregningerne for scenarierne blev der foretaget flere forskellige
optimeringsprocesser for scenariets tekniske sammensatning. Den tekniske sammensatning blev
optimeret til at maksimere projektets nutidsverdi. Optimeringen foregik ved forst at justere
solcellernes kapacitet, indtil nutidsvaerdien ramte sit maksimum, dernzst at tilfoje batterier og pé
samme made justere batterikapaciteten, indtil nutidsvardien ramte et maksimum. Batteriet blev
optimeret efter flere forskellige afladningsprofiler sdsom at aflade, nér der bliver brugt strem i de
dyreste perioder og sdsom at aflade for at reducere belastningen pa elnettet sa meget som muligt.
Batteriet blev i denne model kun opladet nar solcelleanlaegget producerede et overskud af strom i
forhold til forbruget. Ligesd blev alle disse optimeringsprocesser udfert, hvor der blev anvendt flles
kollektiv net-tarifering for at undersege, om der i scenariet ville vere storst gkonomisk fordel ved at
feelles kollektiv net-tarifering i modsetning til normal C-tarif jf. Radius’ tarifmodel 3.0. Optimeringen
blev udfert via. Excels solver i forleengelse af Excelmodellen.

X.4.2  Udvalgte scenarieanalyser

I forste runde gennemfores scenarieanalyser af folgende kombinationer af produktionssted,
solcelleteknologi, forbrugssted og tarifmodel, i alt 8 scenarier med to variationer mht. tarifmodel, se
oversigtstabel herunder:

Scenarie- |Produktions- |Solcelleteknologier Forbrugssteder *) Salg dir. |Tarifmodel

numre sted Pabygg. |Solcelletage |Feelleshus|El-ladelaug|indiv. [til el-net |C-tarif Lok. Kollektiv
1.1. Felleshustag X X X X

1.2. Indiv. hustage X X X

2.1. Carporttage X X X

2.2. Carporttage X X X

2.3. A (1) |Alle hustage X X X X

2.3.B (1) |Alle hustage X X X X
2.3. A(2) |Alle hustage X X X X

2.3.B(2) |Alle hustage X X X X
2.4, Alle hustage X X

*) Overskydende el szlges til el-nettet. Manglende el kgbes fra el-nettet

I scenarie 1.1. underseges ekonomien og klimaeffekten for solcelleanlaegget, som kun bygges pa
feelleshusets tag. Disse analyseparametre undersegges for brugen af pdbyggede solceller og
solcelletaget Solartag.eu. I scenarie 1.1. regnes der med, at el-produktionen fra felleshusets
solcelleanlaeg kun bruges til at forsyne faelleshusets elforbrug, og at der tages udgangspunkt i Radius
tarif model 3.0 C, som gar sig geeldende for private husstande.

I scenarie 1.2. underseges ekonomien og klimaeffekten for solcelleanleegget, som kun bygges pa
boligernes tage. Disse analyseparametre underseges kun for anvendelsen af pabyggede solceller, da de
pabyggede solceller i del A sig at veere den billigste losning og en mulig lesning for enkelte husstande
i tilfelde, hvor andre boligejere ikke vil deltage i et faelles projekt. I scenarie 1.2. regnes der med at el-
produktionen fra boligernes solcelleanlaeg kun bruges til at forsyne de individuelle husstandes
elforbrug, og at der tages udgangspunkt i Radius tarif model 3.0 C, som ger sig gaeldende for private
husstande. Yderligere skal det nevnes, at scenariet regnes for alle husstandenes samlede elforbrug og
dermed viser klimaeffekt og gkonomisk fordelagtighed for en gennemsnitlig individuel bolig.
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I scenarie 2.1. underseges gkonomien og klimaeffekten for solcelleanlaeg, som kun bygges pa
carportenes tage. Disse analyseparametre underseges kun for anvendelsen af padbyggede solceller, da
de pabyggede solceller i del A viste sig at vaere den billigste losning og er mulige at placere direkte
oven pa carportenes tage. | scenarie 2.1. regnes der med at el-produktionen fra carportenes
solcelleanlaeg kun bruges til at forsyne faelleshusets elforbrug, og at der tages udgangspunkt i Radius
tarif model 3.0 C, som ger sig geeldende for private husstande.

I scenarie 2.2. undersgges som i 2.1. gkonomien og klimaeffekten for solcelleanleegget, som kun
bygges pa carportenes tage. Disse analyseparametre underseges kun for anvendelsen af pabyggede
solceller, da de pabyggede solceller viste sig at vere den billigste lesning og er mulige at placere
direkte oven pa carportenes tage. I scenarie 2.2. regnes der med at el-produktionen fra carportenes
solcelleanlaeg kun bruges til at forsyne elbilernes elforbrug, og at der tages udgangspunkt i Radius tarif
model 3.0 C, som gor sig geldende for private husstande, dvs. at der ikke opnés den el-afgiftsrefusion,
som der opnaés fra el-bilsejere for den del af stremmen, som el-bilsejeren stadigvaek skal kabe fra
nettet, nar der ikke produceres tilstraekkeligt el fra solcellerne.

I scenarie 2.3.A(1) og 2.3.A(2) undersages skonomien og klimaeffekten henholdsvis for
solcelleanlaeg, som bygges pa felleshusets tag og alle boligernes tage 2.3.A(1) henholdsvis
solcelletaget solartag.eu 2.3 A(2). I scenarie 2.3.A(1) og 2.3.A(2) regnes der med, at el-produktionen
fra alle tagfladernes solcelleanlaeg bruges til at forsyne faelleshusets og de individuelle boligers
elforbrug, samt at der tages udgangspunkt i Radius tarif model 3.0 C, som ger sig galdende for private
husstande.

Til forskel fra scenarie 2.3.A(1) og 2.3.A(2), tager scenarie 2.3.B(1) og 2.3.B(2) udgangspunkt i
Radius lokale kollektive nettariferingsmodel med henblik péa at undersege forskellen mellem
anvendelsen af de to tariferingstyper.

I scenarie 2.4 undersoges okonomien og de potentielle stordriftsfordele ved at udnytte hele el-
produktionspotentialet, som opstar ved anlaeggelsen af solcelletaget fra Solartag.eu. Hvis Stavnsbandet
veelger at udnytte dette potentiale fuldt ud, vil produktionen overstige det interne elforbrug, hvilket gor
det nedvendigt at afsatte overskydende strem til el-nettet. I scenarie 2.4. underseges skonomien med
en antagelse om, at der kan opnds lavere investeringsomkostninger og stordriftsfordele ved at etablere
et kollektivt el-produktionsselskab (et solcellelaug), som selger el "foran maleren" pa samme made
som sterre vind- eller solcelleanleag.

I scenarie 2.4. vil det kollektive selskab kun have brug for én feelles maler og inverter, og der skal kun
installeres ét faelles batteri. Et momsfritaget selskab vil samtidig kunne reducere
investeringsomkostningerne med 20%. Dog vil selskabets eventuelle overskud blive beskattet hos
ejerne (beboerne i Stavnsbandet).

I scenarie 2.4 er det vigtigt at bemerke, at det kun er solcellekomponenten af solcelletaget, der
betragtes som momsfritagelig. Tagdelen, som ejes af enten de enkelte beboere eller bofallesskabet,
skal derimod palaegges moms. I beregningerne i scenarie 2.4 er det for nemheds skyld antaget, at
solcelledelen svarer til merinvesteringen i forhold til et betontagstenstag.
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X.4.3 Scenarieresultater

Nordvendte tage

Den gkonomiske fordel ved at opsatte aktive solcelletage pa nordvendte tage er undersegt og er
fundet positiv ekonomisk set. Arsagen til at Solartagets aktive tagelementer skaleres op til den
maksimale potentielle kapacitet skyldes, at den marginale merudgift ved aktive tagelementer i forhold
til passive er s lav, at indtaegten fra de aktive tagelementers el-salg direkte til el-nettet pa nordvendte
tage opvejer den ekstra investering i aktive i forhold til passive solceller. Dette maske lidt
overraskende resultat skyldes primert, at Stavnsbandets nordvendte tage er orienteret i en retning, som
gor, at de stadig producerer strom om aftenen i de sene fordrsmaneder, om sommeren og i det tidlige
efterar.

Lokal kollektiv tarifering vs. normal C-tarif

I udvalgte scenarier er undersegt, om det nye tarifforslag fra Radius//Cerius er gkonomisk interessant
for Stavnsbandet.

I alle de gennemforte sammenligninger viser det sig, at Radius/Cerius’ C-tarif jf. tarifmodel 3.0 er den
okonomisk optimale tarif for falleshuset. Arsagen hertil er, at nar forbruget i timerne med
spidsbelastning bliver reduceret via et forudsat batteri, s forekommer der andre timer med en
tilsvarende spidsbelastning, hvor forbruget ikke er muligt at reducere med batterier. Derved bliver der
bare fundet nye spidsbelastningstimer, som stadig ger, at den kollektive lokale tarifering er dyrere.
Dette skyldes, at den nye tarifering foreslas afregnet af Radius/Cerius som en effektbetaling ganget pa
gennemsnittet af de 10 timer, hvor forbruget var hgjest i en periode pa 12 méneder. Med den
nuvarende algoritme for C-tariffen, som planlaegger 24 timer fremad fra kl. 14:00, er det pa
nuverende tidspunkt sveert at serge for, at der forekommer en udjevning af forbruget pa alle timerne i
lobet af dognet.

Selv om lokal kollektiv tarifering er fundet vaeerende mindre gkonomisk attraktivt end den normale C
tarif, er det stadig teoretisk muligt at fa den lokal kollektive tarifering til at blive mere ekonomisk
attraktiv. Det kraever dog i Stavnsbandets tilfaelde, at der skal installeres batterier med en passende
kapacitet, som automatisk drives via algoritmer, som gkonomisk dels optimerer opladningen af
batterier i forhold til de billigste elpriser, dels optimerer afladningen i forhold til en konstant
effektudjeevning, og dels bruger overskydende strom fra solcellerne til at oplade batterierne. I de
tilfeelde, hvor der ikke bliver produceret nok strem, skal batterierne ”vare pa forkant” til at oplade fra
el-nettet 1 billigere timer med mindre forbrug. I denne undersggelse er det kun den sidste ”veren pé
forkant algoritme”, som mangler at blive tilfajet for at danne et fyldestgerende billede.

Det bemaerkes, at selv hvis sidstnavnte algoritme tilfajes, vurderes, at batteriernes investeringspriser
skal falde yderligere for, at kapacitetsforagelsen og dertilherende stigende omkostninger for
batterierne kan blive opvejet af den teoretiske besparelse, der kan opnés ved at benytte lokal kollektiv
net-tarifering.
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Etablering af batterier

Batterilosninger er, som det kan ses ovenfor, brugt ved sammenligningen af de to tarifmodeller
ovenfor, hvor C-tariffen i alle tilfalde faldt skonomisk bedst ud

Etablering af batterier er som “tarifmodelundersggelsen” ovenfor undersagt i et antal udvalgte
scenarier. Resultaterne heraf viser generelt, at der er en lille gkonomisk fordel ved at indkebe batterier.
I alle de undersegte scenarier i felleshuset og i de individuelle boliger vil et batteri imidlertid have en
kapacitet under, hvad der er teknisk muligt at etablere, og batterilgsninger forudsettes derfor ikke
etableret i nogen af scenarierne.

Scenarie 1.1.

I analyseéret 2030 viser det sig, at en kapacitet pd omkring 11 kW er den optimale kapacitet for
pabyggede solceller, der kun forsyner faelleshuset, og omkring 17 kW for solcelletaget fra Solartag.eu.

Scenariets skonomiske resultater kan ses pa Figur 11, som angiver udgifterne, besparelserne og

indtegterne i forskellige poster, ved at sammenligne et scenarie hvor der ikke etableres nogle solceller
med det optimerede scenarie 1.1.
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Scenarie 1.1. - Falleshus - Optimal kapacitet af
pabyggede solceller og uden batteri
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Figur 11: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 1.1., bade med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestdiende af pabyggede solceller.

Figur 11 viser, at et solcelleanleg, bestdende af pabyggede solceller, giver skonomisk fordel at
etablere pa Stavnsbandets faelleshus. Det fremgar at besparelsen udger omkring 2.300 kroner om éaret,
hvilket svarer til et belgb pa lidt under 80 kroner per husstand om é&ret.
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Scenarie 1.1. - Falleshus - Optimal kapacitet af
solcelletaget fra Solartag.eu og uden batteri
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Figur 12: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 1.1., bade med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestaende af solcelletaget fra Solartag.eu.

Figur 12 viser, at et solcelleanlag, bestdende af solcelletaget fra Solartag.eu, ikke giver gkonomisk
overskud at etablere pa Stavnsbandets faelleshus. Der skal betales omkring 337 kroner ekstra om éret
per husstand for det samme elforbrug, hvor sterstedelen forsynes med egenproduceret gren strom.

Scenarie 1.2.

I analyseéret 2030 viser det sig, at en kapacitet pd omkring 92 kW er den optimale kapacitet for
pabyggede solceller, der kun forsyner de individuelle husstande.
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Scenarie 1.2. - Individuelle hustage - Optimal
kapacitet af pabyggede solceller og uden
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Figur 13: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 1.2., bdde med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestdiende af pabyggede solceller.

Ud fra Figur 13, fremgar det, at et solcelleanleg, bestaende af padbyggede solceller giver gkonomisk
overskud at etablere pa Stavnsbéndets individuelle hustage. Det fremgér, at besparelsen udger
omkring 26.500 kroner om éret, hvilket svarer til et beleb pa lidt under 914 kroner per husstand om
aret.

Scenarie 2.1.

I analyseéret 2030 viser det sig, at en kapacitet pad omkring 19kW, er den gkonomisk optimale
kapacitet for pabyggede solceller, der kun forsyner faelleshuset.
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Scenarie 2.1. - Carporttage - Optimal kapacitet
af pdbyggede solceller og uden batteri
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Figur 14: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.1., bade med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestdiende af pabyggede solceller.

Ud fra Figur 14 fremgar det, at et solcelleanlag, bestaende af pabyggede solceller, giver gkonomisk
overskud at etablere pa Stavnsbandets carporte til at forsyne falleshuset. Det fremgar at besparelsen
udger omkring 2.800 kroner om &ret, hvilket svarer til et beleb pa lidt under 100 kroner per husstand
om aret.

Scenarie 2.2.

I analyseéret 2030 viser det sig, at en kapacitet pa omkring 64kW er den optimale kapacitet for
pabyggede solceller, der kun forsyner Stavnsbandets elbil-ladelaug. Konklusionen er for det forste, at
der ikke er en gkonomisk fordel ved at tilfgje batterier til den tekniske sammensatning.

Derudover viser Radius’ C-tarif (tarifmodel 3.0) at vaere den gkonomisk optimale tarif for elbils-
ladelauget. Ud over de generelle rsager navnt i scenarie 1.1, skal det nevnes, at Radius’ tarifmodel
3.0 allerede belenner stremforbrug i timerne, hvor der typisk er et lavt forbrug og straffer
stremforbruget i timer, hvor det generelle stramforbrug typisk er hgjt. Dette betyder, at nar modellen
allerede optimerer elbilernes ladning i forhold til den billigste elpris, er der allerede et prissignal om, at
elbilerne skal lades om natten, og forbruget rykkes derfor til dette tidspunkt. Det vil sige, at nar lokal
kollektiv tarifering sammenlignes med Radius’ C-tarif, s& sammenlignes den forventede gevinst, som
opstar som belgnning for effektudjevning, med gevinsten for allerede at flytte forbruget til et
lavforbrugstidspunkt, som er skonomisk rentabel pga. C-tariffen.

Ulempen ved den lokale kollektive net-tarifering er, at hvis der i de 12 mé&neder opstér timer med store
ladespidser bag Stavnsbandets 0,4 kV transformer pa grund af, at medlemmerne af den kollektive net-
tarifering veelger at lade samtidigt, kan tarifomkostningerne blive hgjere end ved brugen af C-tarif.
Derfor kraeves der en stram styring af elforbruget for at opnéd de gkonomiske fordele, som kan opsta
ved anvendelsen af lokal kollektiv net-tarifering.
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Scenarie 2.2. - Carporttage til ladelaug -
Optimal kapacitet af pabyggede solceller og
uden batteri
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m Effektbetaling kr./ar m Tariffer og indfgdningstarif kr./ar m Tariffer og indfgdningstarif kr./ar
= Refusion kr./ar mMoms pa el kr./ar =Total kr./&r

Figur 15: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.2., bade med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestdiende af pabyggede solceller.

Ud fra Figur 15, fremgar det klart, at et solcelleanlag, bestdende af pabyggede solceller, ikke giver
okonomisk gkponomisk at etablere pa Stavnsbandets carporte til at forsyne elbilerne i el-ladelauget.
Det fremgér at etableringen af solceller vil foroge Stavnsbandets ladeomkostninger med lidt under
19.700 per ar. Da Stavnsbandets antal af elbiler forventes at vaere 20 1 2030, forventes
meromkostningen at udgere lidt under 985 kroner per elbilsejer om aret. Arsagen til denne
ekstraudgift, nar der pdmonteres solceller er, at nér der etableres et solcelleanlag til en bolig med elbil,
sa frafalder retten til afgiftsrefusion pé elbilens stremforbrug. Dette betyder, at solcelleanlaeggets pris
pr. kWh skal konkurrere mod elprisens spotpris, og i tilfeelde hvor solcellerne ikke producerer, vil
elbilen blive opladet med strem fra el-nettet, hvor der skal betales afgift pa stremmen. Det betyder, at
der kommer en meromkostning, som ikke ville vare kommet, hvis man ikke pamonterede solceller pa
carporttagene. Se yderligere den skatte/energipolitiske folsomhedsanalyser i afsnit X.4.

Scenarie 2.3. A

I analyseéret 2030 viser det sig, at en kapacitet pa omkring 139 kW er den optimale kapacitet for
pabyggede solceller, der forsyner bade feelleshuset og de individuelle husstande, og omkring 483 kW
for solcelletaget fra Solartag.eu.
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Scenarie 2.3. A - Alle hustage til husstande og
faelleshus - Optimal kapacitet af pabyggede
solceller og uden batteri
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Figur 16: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.3. A, bade med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestdiende af pabyggede solceller.

Figur 16 viser, at et solcelleanleg, bestdende af pabyggede solceller, giver skonomisk overskud at
etablere pa Stavnsbandets sydvest - og sydestvendte tage til at forsyne faelleshuset og de individuelle
husstande. Det fremgar, at besparelsen udger lidt over 35.700 kroner om aret, hvilket svarer til et
beleb pé lidt over 1.230 kroner per husstand om éret.
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Scenarie 2.3. A - Alle hustage til husstande og
faelleshus - Optimal kapacitet af Solartag.eu og
uden batteri
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Figur 17: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.3. A, bdde med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestaende af solcelletaget fra Solartag.eu.

Figur 17Figur 12 viser, at et solcelleanlag, bestaende af solcelletaget fra Solartag.eu, ikke giver
gkonomisk overskud at etablere pa Stavnsbandets faelleshus og boligernes tage, svarende til omkring
3.711 kroner ekstra om aret per husstand, for det samme elforbrug, hvor sterstedelen forsynes med
egenproduceret gron strom og dekningsgraden er lidt over 220% af Stavnsbandets elforbrug.

Scenarie 2.3. B

I scenarie 2.3. B tages der udgangspunkt i de samme analyseparametre som for scenarie 2.3. A, hvor
den eneste forskel er at der anvendes kollektiv lokal nettarifering. Formalet er at belyse den
okonomiske forskel, der kan vare opstd mellem lokal kollektiv nettarifering og Radius’ C-tarif, nér
der implementeres et solcelleanlag.
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Scenarie 2.3. B - Alle hustage til husstande og
faelleshus - Optimal kapacitet af pabyggede
solceller og uden batteri
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Figur 18: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.3. B, bade med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestdiende af pabyggede solceller.

Figur 18 viser, at et solcelleanlag, bestdende af pabyggede solceller, giver gkonomisk overskud at
etablere pa Stavnsbandets sydvest - og sydestvendte tage til at forsyne faelleshuset og de individuelle
husstande. Det fremgar at besparelsen udger lidt under 28.500 kroner om éret. Denne besparelse er
cirka 7.200 mindre end hvis Stavnbéndet valgte at blive afregnet via. Radius’ normale C-tarif.
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Scenarie 2.3. B - Alle hustage til husstande og
faelleshus - Optimal kapacitet af Solartag.eu og
uden batteri
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Figur 19: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.3. B, bdde med og uden et optimeret
solcelleanlceg, bestaende af solcelletaget fra Solartag.eu.

Figur 19Figur 12 viser, at et solcelleanlaeg, bestdende af solcelletaget fra Solartag.eu giver skonomisk
underskud at etablere pa Stavnsbandets faelleshus og boligernes tage. Yderligere far anvendelsen af
den kollektive lokale nettarifering, kontra anvendelsen af Radius’ C-tarif, udgifterne for Stavnbandet
til at stige med omkring 9.000 kroner.

Scenarie 2.4.

I analyseéret 2030 viser det sig, at en kapacitet pa omkring 483kW er den optimale kapacitet for
solcelletaget fra Solartag.eu, som i scenarie 2.4. kun anvendes til at slge strom til el-nettet. I dette
serlige scenarie antages det, at solcelleelementet i Solartag.eu, dvs. meromkostningen for
solcelledelen, kan momsfritages, hvis Stavnsbandets beboere opretter en momsregistreret virksomhed,
der ejer solcelledelen af tagstenen. Til gengaeld skal der betales skat af overskuddet. Det er her
forudsat, at Skat accepterer adskillelsen af solcelledelen af taget, s& der kan etableres en
momsregistreret virksomhed, der ejer solcelledelen, og endvidere skal fastlegges, hvor stor den andel
udger.

Yderligere forekommer der en reduktion i investeringsomkostningerne, fordi anlaegget etableres som
et faellesanlag, hvor der skal trackkes faerre ledninger, og der skal installeres feerre invertere.
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Scenarie 2.4. - Alle hustage til el-nettet -
Optimal kapacitet af feellesanlaeg bestdende af
Solartag.eu og uden batteri

250000
200000
150000
100000

50000

kr./ar

0

-50000

-100000

-150000

Med solcelleanlaeg

2030

= Investering solceller kr./ar Investering batteri kr./ar =D&V kr./ar

Elkob kr./&r = Elsalg kr./ar Elafgifter kr./&r
= Effektbetaling kr./&r = Tariffer og indfgdningstarif kr./&r = Tariffer og indfedningstarif kr./ar
= Refusion kr./ar mMoms pa el kr./ar =Total kr./&r

Figur 20: Angiver de okonomiske resultater for scenarie 2.4., bdde med og uden et optimeret
solcelleanleeg, bestdiende af solcelletaget fra Solartag.eu.

Figur 20Figur 19Figur 12 viser, at et momsfritaget felles solcelleanlag, bestaende af solcelletaget fra
Solartag.eu, ikke giver skonomisk overskud at etablere pa Stavnsbéndets feelleshus og boligernes tage.
Dette skyldes dels, at der ikke forekommer afgiftsbesparelser pa den kebte strom, i forhold til, nar
elektriciteten fores bag maleren og bruges direkte af forbrugerne, dels at selvom fallesanlaeegget er
billigere end individuelle anlaeg og er fritaget fra moms, er investeringsprisen stadig for hgj til at
konkurrere mod stremmen, som slges til spotpris, hvilket i de modellerede elpriser for 2030 i hgjere
grad antages at vaere markbaserede solceller, som der derfor konkurreres med. Scenarie 2.4. bliver
yderligere undersegt i afsnit X.4. Skatte- og energipolitiske analyser.
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Scenarie

Zolls

A28

23.A.

23.A.

2.3.B.

23.B.

2.4.

Opsamlende tabel, tilgang 2

Tabel 6: Angiver scenariernes resultater. Hvor Stavnsbdndets samlede el-forbrug er omkring 158MWh, hvilket er den veerdi som

deekningsgraden bliver sammenlignet med. Der er taget udgangspunkt i tagreference 2, for at beregne nedenstdende veerdier.

Produktions
sted

Felleshusets
tag

Felleshusets
tag

Boligernes

tage

Carporttage

Carporttage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Forbrugssted

Falleshuset

Felleshuset

Individuelle
husstande

Felleshuset

El-ladelauget

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Direkte til el-
nettet

Tabel 6 viser:

Forbrug
[MWh]

94

50

108

108

108

Solcelletype

Pabyggede
solceller

Solartag.eu

Pabyggede
solceller

Pabyggede
solceller

Pabyggede
solceller

Pibyggede
solceller

Solartag.eu

Pibyggede
solceller

Solartag.eu

Solartag.eu

Tariftype

Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde

Tarifmode
13.0-C-
Kunde

Lokal

kollektiv
tarifering

Lokal
kollektiv
tarifering

Merinvest
ering
[kr.]

77,198

384,659

646,277

136,182

449,863

976,842

5,556,695

976,842

5,556,695

4,348,725

Intern
rente -
2030 EI-
priser

9.3%

-0.7%

9.7%

7.2%

-4.0%

8.9%

-0.3%

8.0%

-0.6%

-0.5%

Indtaegt /
besparels
e -2030
El-priser
[kr./ar]

2,400

9,700

26,500

2,900

-19,700

35,700

-107,600

28,400

-116,700

-88,800

Simpel
tilbagetali
ngstid -
2030 el-

Aldrig

Aldrig

Aldrig

Lokal el-
produktio
n [MWh]

68

53

119

354

119

354

354

Daekningsgrad

5.0%

7.7%

42.7%

10.0%

33.5%

75.2%

224.2%

75.2%

224.2%

224.2%

e Pabyggede solceller er i alle sammenligninger med solcelletaget solartag.eu langt mere
rentable. I forhold til klimaeffekt falder sammenligningen ud modsat.

e Fealleshuset kan forsynes fra pabyggede solceller enten placeret pa felleshusets tag (scenarie
1.1.) eller placeret pa carportene (scenarie 2.1.). Begge scenarier er skonomisk fordelagtige,
men placeringen pa fellehusets tag er bedste losning af de to muligheder, skonomisk set.

e Tarifmodel C er i alle sammenligninger mere rentable end lokal kollektiv tariffering.

Tabel 7 herunder viser en tidligere udgave af den samme tabel, gennemfort ud fra tilgang 1. Denne
tabel blev brugt pa et faellesmade i juni til at udveelge, at scenarie 2.3. (solceller pa alle hustage) med
hhv. solcelletaget fra Solartag.eu og med pabyggede solceller skulle underseges nermere i
analyserunde 2 og i den finansielle analyse. Selv om forudsatningerne er @ndret i tilgang 2,
sammenlignet med tilgang 1 er der stadigveaek relevant at undersege solartaget naermere. Solartaget er
af Stavnsbéandet vurderet panere (se kapitel XII) og scorer endvidere bedre klimamaessigt end de

pabyggede solceller.
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Scenarie

211,

A28

23.A.

23.A.

2.3.B.

23.B.

2.4.

Opsamlende tabel, tilgang 1

Tabel 7: Angiver scenariernes resultater. Hvor Stavnsbdndets samlede el-forbrug er omkring 158MWh, hvilket er den veerdi som

deekningsgraden bliver sammenlignet med. Der er taget udgangspunkt i tilgang 1, for at beregne nedenstdende veerdier. Yderligere er der

ikke medregnet en gradvis aftagning af solcellernes produktionsevne, hvilket gor at elproduktionen er hojere sammenlignet med Tabel 6.

Produktions
sted

Felleshusets
tag

Felleshusets
tag

Boligernes

tage

Carporttage

Carporttage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Opsamlende tabel, tilgang 1

Forbrugssted

Falleshuset

Felleshuset

Individuelle
husstande

Felleshuset

El-ladelauget

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Felleshuset &
Individuelle
husstande

Direkte til el-
nettet

Forbrug
[MWh]

94

50

108

108

108

Solcelletype

Pabyggede
solceller

Solartag.eu

Pabyggede
solceller

Pibyggede
solceller

Pabyggede
solceller

Pibyggede
solceller

Solartag.eu
& 15 kWh
batteri

Pibyggede
solceller

Solartag.eu

Solartag.eu

Tariftype

Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde
Tarifmode
13.0-C-
Kunde

Tarifmode
13.0-C-
Kunde

Lokal

kollektiv
tarifering

Lokal
kollektiv
tarifering

Tabel 7 viser, sammenholdt med Tabel 6,

e at pabyggede solceller, hvis tilgang 1 anvendes, stadigvak er mere rentable end solartag.eu i

Merinvest
ering
[kr.]

161,161

247,107

661,259

146,458

533,046

1,045,456

3,564,611

1,045,456

3,564,611

2,651,962

Intern Indtaegt /
rente - besparels
2030 | ¢ 2030
riser El-priser
P [kr./Ar]
7.3% 3,900
6.4% 4,800
9.8% 27,400
7.1% 3,100
-1.9% -18,500
8.7% 37,200
4.7% 31,400
7.8% 29,700
4.3% 20,900
5.4% 40,500

alle sammenligninger, men at forskellen nu er meget mindre.

Simpel
tilbagetali
ngstid -
2030 el-

Lokal el-
produktio
n [MWh]

14 20
15 36
11 71
15 17
Aldrig 64
12 130
18 510
13 130
19 510
16 510

Daekningsgrad

12.6%

22.6%

44.8%

11.0%

40.5%

82.5%

322.7%

82.5%

322.7%

322.7%

at nar der medregnes en reduktion i de pabyggede solcellers produktionsevne (tilgang 2), sa
forvarres gkonomien, hvilket gor, at nar der optimeres i forhold til nutidsverdien, sa skrues der

ned for kapaciteten af pabyggede solceller. Derfor opnas der et storre forhold mellem

elproduktionen og elforbruget. Dette gor at der ikke er en stor afhangighed af el-salget til el-

nettet, men at der er en storre athaengighed af besparelsen pa el-indkeb. Specielt for felleshuset,

betyder dette at den interne rente stiger fra 7.3% (scenarie 1.1. i

Opsamlende rabel, tilgang 1

Tabel 7) til 9,3% (scenarie 1.1. i Tabel 6). For de pabyggede solceller pa boligernes tage har
medregningen af solcellernes gradvise aftag i produktionsevnen en mindre betydning for
skaleringen af kapaciteten, som ger at kapaciteten og den tilherende merinvestering falder en lille

smule.
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Den gennemgéende og betydelige forskel mellem Tabel 6 og Tabel 7, er, at merinvesterings-
omkostningen stiger markant, nér taget fra Solartag.eu sammenlignes med et billigere tag.

Tabelsammeligningen viser, hvor vigtigt det er at vide, hvilket type af tag, som valges som
tagreference.

Til brug for de interne prioriteringer i kapitel XII er lasningerne i tabel 6 rangordnet efter klimaeffekt,
indikeret ved produceret lokal el-produktion, og efter ekonomisk fordelagtighed ud fra den beregnede
interne rente.

X.4.4 Skatte - og energipolitiske analyser

De overordnede problemstillinger for de skatte- og energipolitisk analyser er beskrevet i afsnit I1.5.
Analyserne er generelt gennemfort som folsomhedsanalyser pd scenarieanalyserne i analyserunde 1,
dvs. tilgang 2 (med betontagstenstag som reference). Der er derudover gennemfort en enkelt
folsomhed ud fra tilgang 1 (teglstenstag som reference). Der er i alt gennemfort fem
folsomhedsanalyser F1 — F5.

Felsomhed til scenarie 2.2. (Pibyggede solceller pa carporttage forsyner SB’s el-biler):
I folsomhed F1 forudsettes den del af el-bilernes elforbrug, der kabes fra nettet, at kunne opné den

samme afgiftsreduktion som andre el-bilejere, der ikke har solceller. Den del, der aftages fra
solcellerne pa carportene, far som andre solcelleejere ingen afgiftsfritagelse.

Felsomheder til scenarie 2.4. (solartag.eu pa alle hustage - leverer al el direkte til el-nettet):
Der gennemfores folgende folsomheder til scenarie 2.4.:

I folsomhed F2 forudsettes, at kollektiv nettoafregning muliggeres med betontagstenstag som
reference (tilgang 2).

I folsomhed F3 forudsettes, at kollektiv nettoafregning muliggeres med teglstenstag som reference
(tilgang 1).

I felsomhed F4 forudseettes, at kollektiv nettoafregning fortsat ikke er muligt. Til gengaeld
forudsaettes, at der kan opnds anlaegstilskud pa et niveau, sa energifellesskaber ligestilles skonomisk
med husstande, der kan opna individuel nettoafregning. Det analyseres, hvor stort et anlagstilskud
skal veere for, at scenarie 2.4. opnar samme forrentning som scenarie 2.3. A2 med individuel
nettoafregning hos den enkelte husstand.

Felsomhed til scenarie 1.2. (Pibyggede solceller pa individuelle hustage — forsyner SB’s
individuelle boliger):

I folsomhed F5 forudsettes, at en boligejer kan anvende nettoafregning, hvis der afregnes bag maler
(som i dag), men kan opnd momsfritagelse, hvis boligejeren salger direkte til el-nettet (foran
maleren). Der forudsattes i F5, at sparet kabt el i 2030 har en verdi pa 1,85 kr/kWh, mens overskuds-
el ligeledes 1 2030 kan selges til 0,56 kr/kWh, tillagt en feed-in praemie pa 0,10 kr/kWh, svarende til
vaerdien af momsfritagelse.
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Resultaterne af de skatte/energipolitiske analyser er opsummeret herunder:

Referencetag|Produktionssted ForbrugssteqSolcelletype|Merinvest. |Indtegt/ |Intern rente |Tilbage-
besparelsd 2030-elpriseqbetaling
Kr. Kr. i 2020 % Ar
Scenarie 2.2. - analyser
Scenarie 2.2. Stiltage Carporttage El-biler Pébyggede 449,863 |- 19,700 -4.0
F@lsomhedsanalyse F1 Staltage Carporttage El-biler Pabyggede 449,863 1,600 4.7 20
Scenarie 2.4. - analyser
Scenarie 2.4, Betontagsten |Alle hustage Alle huse solartag.eu | 4,348,725 |- 88,800 -0.5
Falsomhedsanalyse F2 (kollektiv nettoalBetontagsten |Alle hustage Alle huse  |solartag.eu | 4,348,725 |- 25,900 21 -
Falsomhedsanalyse F3 (kollektiv nettoai Teglsten Alle hustage Alle huse  |solartag.eu | 1.969.845 84,800 4.9 11
Tilskud (kr.}
Falsomhedsanalyse F4 (anlaegstilskud) |Betontagsten [Alle hustage Alle huse |solartag.eu | 1.646.440 35,700 6.3 3.789.467
Resultater

e Folsomhed F1 viser, at hvis elbilsejere fdr mulighed for at bevare deres afgiftsrefusion for
strom optaget fra el-nettet til ladning af deres elbil, nér de far installeret et solcelleanleg
til at deekke deres eget elforbrug, vil solcelleanlegget give skonomisk overskud. For
Stavnsbandet vil medlemmerne i ladelauget spare 1.600 kroner om aret, hvilket svarer til
lidt over 106 kroner om aret pr. medlem. Den interne rente gér fra at veere negativ (-4,0 %)
til 4,7%.

e Fglsomhed F2 med betontagstenstag som reference (tilgang 2) viser at den interne rente
oges fra— 0,5% til 2,1 for skat, hvis et solcellelaug kan opna kollektiv nettiafregning,

Folsomhed F3 med teglstenstag som reference (tilgang 1) viser at den interne rente eges fra —
4,7 % til 8,4 % for skat, hvis et solcellelaug kan opna kollektiv nettiafregning.

Folsomhed F4 viser, at der kreeves et anlegstilskud pé ca. 3,8 mio. kr. for at opnd samme
okonomiske fordel, som hvis solcelleaug’et havde opnéet mulighed for kollektiv
nettoafregning.

e Folsomhed F5 viser, at momsfritagelsesmodellen med salg direkte til el-netet (foran

maleren) kun vil vere attraktiv for el-forbrugere, der nettoafregner mindre end 10% af
deres el-produktion.
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X.5  Scenarieanalyser i anden runde

I anden analyserunde er tilgang 3 anvendt, dvs. betontagstenstag uden undertag er valgt som reference,
mens der er forudsat fast undertag med tagpap under solartag.

X.5.1  Solcellelgsninger, der arbejdes videre med i1 anden runde
o Ansvarlig: SB (Opleeg til feellesmade og valg)

Pa baggrund af scenarieanalyserne 1 “forste runde” i afsnit VL.5 blev der pa feellesmodet torsdag d. 24.
juni identificeret felgende to scenarier, der analyseres i “anden runde” i afsnit VL.6.:

e Scenarie 2.3. Al. Pabyggede solceller pa alle syv huslanger til forsyning af feelleshus og
individuelle huse. Normal tarif

e Scenarie 2.3. A2. Solartag.eu pa alle syv huslaenger til forsyning af faelleshus og individuelle
huse. Normal tarif

Mens forste runde scenarier anvender et “nedslagsér i &r 2030”, anvender scenarierne i anden runde
data for hele planperioden, der er pa 35 ar. Der er herved bl.a. mulighed for at kvalitetssikre de
gkonomiske analyser fra forste runde for de pabyggede solceller, lige som klimaeffekten kan
diskuteres ngjere, nar der ses pa hele planlagningsperioden pa 35 éar.

For de to udvalgte scenarier opgeres for hele planperioden:
e Klimaeftekter:
El-forbrug (MWh/ér)
Lokal produktion (MWh/ar)
Dakningsgrad i % (el-produktion/el-forbrug)
Klimaeffekt (tons reduceret CO2-zkvivalenter)

O O O O

e (konomisk rentabilitet:

o Merinvesteringer i startdr og opstilling af betalingsreekker for finansiering for hvert ar
i planperioden pa udgiftssiden og indtaegtssiden (merinvesteringer, reinvesteringer og
d&v-udgifter; salgsindtagter og sparede kebsudgifter)

o Okonomiske indikatorer:

o Akkumuleret nutidsveerdiskurve (Nutidsverdien starter i startiret som negativ
veerdi med den initiale merinvestering). Kurven viser, hvornar X-aksen krydses og
illustrerer dermed, hvornér investeringen er betalt tilbage med den forudsatte
realrente — hvis investeringen kan betales tilbage.

o Intern rente (%), hvis den er defineret.

o Robusthedsanalyser af de valgte ekonomiske forudsetninger.
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X.5.2  Scenarieresultater, anden analyserunde

Elforbrug
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Figur 21: Angiver udviklingen af Stavnsb8ndets totale elforbrug.

Figur 21 viser at Stavnbandets elforbrug stiger frem og indtil 2035. Denne stigning er baseret pd en
antagelse om, at flere af Stavnsbandets beboere far elbil, mens det stationare el-forbrug i feelleshus og
i de individuelle huse hildes konstant i hele planperioden.
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Pabyggede solceller — Anden analyserunde
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Figur 22: Angiver den forventede udvikling af Stavnb8ndets elproduktion, ved implementering af p8byggede
solceller.

El-produktionen angivet pa Figur 22 angiver, at de pdbyggede solcellers el-produktion vil falde frem
til og med 2050. Dette skyldes at der i modellen regnes med en reduktion i produktionsevnen pa 0,5%
per ar. Arsagen til at el-produktionen ikke reduceres mere efter 2050, er, fordi modellen kun beregner
til og med 2050, og arene derefter er en ekstrapolering af resultaterne fra 2050.
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Figur 23: Angiver de pabyggede solcellers deekningsgrad af elforbruget.

Dakningsgraden (lokal el-produktion/el-forbrug pé Figur 23 falder stet i starten, fordi elforbruget
stiger meget i forhold til faldet i el-produktionen. Fra 2035 falder dekningsgraden mindre, fordi
dekningsgraden folger reduktionen i den lokale el-produktion.

ton CO,eq

1 CO2eq fortreengning fra elnettet ved egenproduktion af el ton = CO2eq fortraengning ved forbrug af egenproduceret el ton

.30 u Reduceret direkte CO2eq aftryk ved forbrug fra elnettet ton =Total udledning ton

Figur 24: Angiver det pabyggede solcelleanleegs klimaaftryk pa baggrund af scenariets produktion,
forbrug og antagelserne beskrevet i afsnit X.1.2.

Med “klimaaftryk” forstas her “klimaeffekt” eller reduktionen af Stavnsbandets drivhusgasemissioner
fra el-produktionen fra solceller (sparede udledninger som folge af egetforbrug, dels salg af overskuds-
el.

Figur 24 angiver klimaaftrykket for solcellerne er faldende, hvilket primert skyldes, at CO»
udledningen forbundet med elektricitetens produktion, falder frem mod 2030. Forudsetningerne for
estimatet af CO udledningen pr. kWh produceret el, er angivet i afsnit X.1.2. CO2-udledning fra
elforsyning.
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Klimaeffekten pa lang sigt forudseetter at solcellerne strem anvendes til produktion af PtX-
brendstoffer. P4 kort sigt fortraenges gas og kul pd kraftvaerker. Dette giver en storre klimaeffekt pa
den korte bane frem mod 2030. Hvis anlegget starter sin produktion i 2025, vil det medfere en
akkumuleret reduktion pa lidt under 670 ton CO»eq i labet af sin levetid.

Pkonomisk rentabilitet

1.200.000 Betalingsrzaekke - Pdbygget solcelleanlaeg
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»
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9~ mInvestering kr. D&V kr./ar lEIkﬂb kr./&r
Besparelse og elsalg kr./ar = Elafgifter kr./ar Effektbetaling kr./ar
m Tariffer og indfgdningstarif kr./ar m Refusion kr./&r uMoms pé el kr./ar

= Balance kr./&r

Figur 25:Angiver solcelleanlceggets merinvestering, samt forskellen i udgifter mellem scenariet med
og uden et solcelleanlceg.
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Figur 26: Angiver betalingsreekken fra Figur 25, men med akkumuleret tilbagebetaling af
merinvesteringen, som er angivet i form af den sorte streg.

Figur 26 angiver at det pabyggede solcelleanlaeg pa alle hustage vil vere tilbagebetalt i ar 2038, altsa
13 &r efter at de pabyggede solceller er blevet implementeret. I screeningen i forste analyserunde blev
tilsvarende beregnet en tilbagebetalingstid pa 12 ar, hvilket indikerer, at screeningerne i forste runde
var rimeligt pracise.

Pengesummen som forventes at vere tilbage ved projektets udleb, er et positivt belgb pa lidt under
1,279,000 kroner.

I de gkonomiske analyser i anden analysrunde regnes i faste priser og er fer finansiering, hvilket er

almindelig praksis ved sammenligninger af investeringer i investeringsplanleegning. I den finansielle
analyse er der derimod forudsat en finansiering af investeringerne i solcelleanlag.
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Solcelletaget fra Solartag.eu — Anden analyserunde
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Figur 27: Angiver den forventede udvikling af Stavnbdndets elproduktion, ved implementering af
Solartag.eu.

El-produktionen pa Figur 27 angiver, at Solartagets el-produktion vil falde frem til og med 2050. Dette
skyldes som allerede naevnt, at der i modellen regnes med en reduktion i produktionsevnen pa 0,5%
per ar. Efter 2050 reduceres el-produktionen kun lidt, fordi modellen kun beregner til og med 2050, og
arene derefter er en ekstrapolering af resultaterne fra 2050.
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Figur 28: Angiver de Solartagets deekningsgrad af elforbruget.

Dakningsgraden pé Figur 28, falder stet i starten, fordi elforbruget stiger mere pa grund af flere el-
biler i SB i forhold til faldet i el-produktionen. Fra 2035 falder deekningsgraden mindre, fordi
dekningsgraden bare folger reduktionen i el-produktionen.
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Figur 29: Angiver Solartagets klimaaftryk pa baggrund af scenariets produktion, forbrug og
antagelserne beskrevet i afsnit X.1.2.

Figur 29 angiver klimaaftrykket for solcellerne er faldende, hvilket primert skyldes, at CO,
udledningen forbundet med el-produktionen falder frem mod 2030, dernzest at solcelleanleeggets
produktion falder. Hvis anlegget starter sin produktion i 2025, vil det medfere en akkumuleret
reduktion pa lidt under 1965 ton COzeq i lebet af sin levetid.
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Okonomisk rentabilitet
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Figur 30: Angiver solcelleanleeggets merinvestering, samt forskellen i udgifter mellem scenariet med
og uden et solcelleanlceg.
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Figur 31: Angiver betalingsrcekken fra Figur 30, men med akkumuleret tilbagebetaling af
merinvesteringen, som er angivet i form af den sorte streg.
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Figur 31 angiver at merinvesteringen for Solartaget i forhold til betontagsten som reference ikke vil
blive tilbagebetalt over projektets levetid. Pengesummen, der forventes at vare tilbage ved
projektperiodens afslutning efter 35 ar, er et negativt beleb pa 2,332,880 kroner.

Der gennemfores i anden runde robusthedsanalyser pa felgende parametre:
*  El-pris, keb og salg (+/- 20%)
»  El-afgifters storrelse (+/- 20%) samt udfasning af el-afgifter
*  Merinvesteringens sterrelse pd henholdsvis pabyggede solceller og solcelletaget (+/- 20%) i
forhold til nye tage uden solceller (1:1 lgsningen - nye tage med betontagsten).

Der er her anvendt de samme forudsatninger, som er opsummeret i den finansielle analyse i afsnit
X.6.1 0g X.6.2.

Pabyggede solceller — Sensitivitet

Tabel 8: Angiver nutidsveerdien for solcelleanlcegget, nar forskellige parametre justeres med en
angiven storrelsesorden eller ned til en angivet veerdi. En besparelse for Stavnsbdandets beboere
angives som en negativ veerdi.

Sensitivitets-
analyser.
Nutidsveerdi i
kroner

Elpris El- El- Mer- Mer-
(+20%) afgifter (- | afgifter investering investering
20%) (+20%) (-20%) (+20%)

Total for
betalingsrakken —
Forskel:
Betalingsreekken
med finansiering og
diskontering

-468417 -785066  -110593 -526279 -737846 -793225 -460257

Tabel 8 angiver, at et udsving i elprisen har nasten samme betydning, som et lignende udsving for
merinvesteringen, og at et udsving i el-afgiften ikke har ligesa stor betydning som
investeringsomkostningerne og elprisen. Yderligere viser tabellen at hvis el-afgiften settes ned til
EU’s minimum pa 0,8 gre kWh, vil det pabyggede solcelleanlaeg stadig give en gevinst pa lidt over
110.000 over projektets periode. Hvilket svarer til lidt under 3.700 kroner per husstand.

Robusthedsanalyserne viser, at pabyggede solceller i alle de gennemforte folsomheder vil vaere en
okonomisk attraktiv lesning.
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Solcelletaget fra Solartag.eu — Sensitivitet

Tabel 9: Angiver nutidsveerdien for solcelleanlcegget, nar forskellige parameter justeres med en
angiven storrelsesorden eller ned til en angivet veerdi. En besparelse for Stavnsbdandets beboere
angives som en negative veerdi.

Sensitivitets-
analyser.
Nutidsvaerdi i
Kroner

Elpris El- El- Mer- Mer-
(+20%) afgifter afgifter investering | investering
(-20%) (+20%) | (-20%) (+20%)

Total for
betalingsrakken —
Forskel:
Betalingsraeekken
med finansiering og
diskontering

2984023 2236125 3275549 2739426 2466561 1663042 3557107

Tabel 9 viser, at udsving for merinvesteringen har den sterste betydning for nutidsveerdien. Dernzaest er
det reduktionen i el-afgiften som har sterst betydning for nutidsverdien i forhold til reduktionen af
elprisen, men at dette er omvendt for sensitiviteten. hvor elafgiften og elprisen stiger i samme
storrelsesgrad.

Robusthedsanalyserne viser, at solartaget ikke vil veere en ekonomisk attraktiv lesning i nogen af de
gennemforte folsomhedsanalyser. Det vil ikke veere muligt at f4 en ekonomisk rentabel losning, hvis
betontagsten uden undertag er valgt som reference og med fast undertag under solartaget (tilgang 3).

Sammenholdes denne konklusion med tabel 6 (tilgang 2) i afsnit X.4.3, kan det yderligere
konkluderes, at det heller ikke vil vaere muligt at fa en ekonomisk rentabel lgsning med
betontagstenstag som referencetag og samme undertag under referencetag og solartag. Valges
derimod teglstenstag som reference og samme undertag under referencetag og solartag, viser tabel 7
(tilgang 1) ligeledes i afsnit X.4.3, at lesningen kan blive gkonomisk rentabel (intern rente pé 4,7% og
tilbagebetalingstid pa 18 éar).
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X.6  Finansiel analyse

X.6.1 Introduktion

I den finansielle analyse er tilgang 3 anvendt, dvs. betontagstenstag uden undertag er valgt som
reference, mens der er forudsat fast undertag med tagpap, bade under solartag og under teglstenstag.

Alle gkonomiske analyser i denne rapport bortset fra den finansielle analyse i dette afsnit (og
robusthedsanalysen ovenfor) er gennemfort uden, at der er valgt en konkret finansiering og fokuserer
som navnt pad de sedvanlige skonomiske kriterier, der bruges i investeringsplanlegning (nutidsveerdi,
tilbagebetalingstid samt intern rente) Endvidere analyseres i den @vrige del af rapporten
merinvesteringer og driftsbesparelser ved valg af solceller pa nye tage i forhold til, at der ikke valges
solceller pd nye hustage.

Den finansielle analyse adskiller sig fra de @vrige ekonomiske analyser pa ovennavnte to parametre:

e Der eri finansieringsanalysen forudsat, en konkret 1dnefinansiering med et annuitetslan med
lobetid pé 30 ar og en realrente (nominel rente, renset for inflation) pé 3%. Der er ikke
forudsat nogen udbetaling.

e Der sammenlignes og analyseres finansieringen af en samlet investering med henblik p4, at
bofaellesskabet kan fa et overblik over, hvor stor en érlig bruttoydelse de undersogte
tagudskiftninger vil medfere med en ldnefinansiering samlet set for alle bofeller. Den arlige
bruttoydelse som folge af investering og lanevilkar modregnes herefter med skattefordele ved
rentefradrag pé lanet og driftsindtegter ved el-produktion minus vedligeholdelsesudgifter,
saledes at en arlig nettoudgift kan beregnes samlet set, hvis alle hustage udskiftes.

Finansieringsanalyserne gennemfores i fire situationer, der sammenlignes:

e Den totale investering i nye betontagstenstage uden solceller (1:1 lgsning)

e Den totale investering i nye teglstenstage uden solceller

e Den totale investering i nye betontagstenstage med pabyggede solceller

e Den totale investering i nye tage med integrerede solcelletage af fabrikatet solartag.eu

X.6.2  Beregningsgang

e Der opstilles et samlet investeringsoverslag for ovennavnte fire situationer.

e Der opstilles betalingsrackker for finansiering for hvert ér i planperioden pa udgiftssiden og
indtegtssiden for to taglesninger uden solceller og de to solcellescenarier (totalinvesteringer,
reinvesteringer og d&v-udgifter; salgsindtagter og sparede kebsudgifter).

e Der forudsattes, at der optages individuelle l1&n.

e Samlet arlig bruttoydelse opgeres for alle 35 &r pa annuitetsldn med lgbetid pa 30 &r og med
totalinvesteringer i faste priser (konstant i lebende priser) efter finansiering med den valgte
reale rente pa 3 %. Endvidere opgeres érlige nettoudgifter for skat, hvor bade udgifter og
indteegter medtages.

e For to udvalgte ar, ar 1 og ar 21 estimeres arlige nettoudgifter efter skat.
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X.6.3  Resultater for alle hustage

Samlet investering i taglesninger uden og med solceller, alle hustage

Samlet investering i tage, uden og med solceller Enhedspriser [Enhed Antal (10) |[Enhed |Prisoverslag
1000 kr
Incl. moms
Investeringskomponenter:
Nyt Betontagstenstag (1:1) uden solceller
Basispris, Melander & Dam 14.216
Nye vinduer 20000|kr/vindue 220 4.400
1alt 18.616
Nyt teglstenstag uden solceller
Basispris, Melander & Dam 17.662
Nye vinduer 20000|kr/vindue 220 4.400
1alt 22.062
Nyt betontagstenstag med pabyggede solceller
Basispris, Melander & Dam 14.216
Nye vinduer 20000|kr/vindue 220 4.400
Pabyggede solceller og malere (Individuelle husstande 1090|kr. pr. m2 779 849
Invertere (Individuelle husstande) 400 |kr. pr. m2 779 312
Kabler og el-installation (Individuelle husstande) 40|kr. pr. m2 779 31
I alt 19.777
Nyt integreret solcelletag (solartag.eu)
Basispris, Melander & Dam 14.216
Nye vinduer 20000|kr/vindue 220 4.400
Minus kgb og montering af betontagstenstag 1116|kr/m2 tagareal -3776 - 4.214
Plus keb og montering af solartag.eu 2400|kr/m?2 tagareal 3776 9.062
Plus undertag (ikke med i basispris for betontagsten) 900 3776 3.398
I alt 26.863

Tabellen viser investeringsoverslag for de fire lasninger. Overslagene er baseret pa de
investeringsoverslag, som Stavnsbandets tagradgiver Melander & Dam har udarbejdet for de to
taglesninger uden solceller, suppleret med investeringsoverslag for solcelletag og pabyggede solceller,
udarbejdet af Energitjenesten. Investeringsoverslaget for solcelletaget er opgjort ved at tage
udgangspunkt i Melander & Dams basispris for betontagstenstag, fratraekke prisen for et
betontagstenstag og dernaest addere prisen for et solartag.

Tabellen viser, at den billigste losning er at fortsatte med betontagsten, som Stavnsbandet har i dag
(18,6 mio. kr.). Padbygges der solceller pa betontagstenstaget (eller pa teglstenstaget), oges
investeringen med ca. 1 mio. kr. Nye teglstenstag er ca. 3,5 mio. kr. dyrere end betontagstenstaget,
hvor en del af forskellen skyldes fast undertag pé teglstenstaget og intet undertag pa
betontagstenstaget. Endelig er solartag.eu - taget ca. 8 mio. kroner dyrere end betontagstenstaget og ca.
4,5 mio. kr. dyrere end teglstenstaget.
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Arlige udgifter og indtzegter ved investering i nye tage uden solceller og med solceller
- alle hustage

Arlige indtaegter og udgifter ved Nyt beton- Nyt teglstenstag Nyt beton- Solcelletag
investering i nye tage uden og tagstenstag uden |uden solceller taogstenstag m. solartag.eu
med solceller. Kroner/ar solceller pabyggede

solceller
Samlet investering 18.616.000 22.062.000 19.777.000 26.863.000
Ar1
Arlig bruttoydelse pa lan 949.775 1.125.587 1.009.008 1.370.530
Arlige indtaegter ved el-prod. 0 0 78.718 124.478
Arlige nettoudgifter fgr skat 949.775 1.125.587 930.290 1.246.052
Skattefordel af rentefradrag 43.394 51.427 46.100 62.618
Arlige nettoudgifter efter skat 906.381 1.074.160 884.190 1.183.434
Index, nettoudgifter efter skat 100 119 98 131
Ar21
Arlig bruttoydelse pa 1an 949.775 1.125.587 1.009.008 1.370.530
Arlige indtaegter ved el-prod. 0 0 57.761 78.524
Arlige nettoudgifter for skat 949.775 1.125.587 951.247 1.292.006
Skattefordel af rentefradrag 18.885 22.381 20.063 27.251
Arlige nettoudgifter efter skat 930.890 1.103.206 931.184 1.264.755
Index, nettoudgifter efter skat 100 119 100 136

Tabellen viser de arlige udgifter, de arlige indtaegter og dermed de arlige nettoudgifter ved en
lanefinansiering af investering i nye tage uden solceller og med solceller for samtlige hustage i
Stavnsbandet. Der er vist gkonomiske negletal i ar 1 og i ar 21, bl.a. fordi rentefradrag er forskellige
ved starten af laneperioden, sammenlignet med situationen, hvor 2/3 af ldneperioden er géet. El-priser
og el-afgifter er ogsa andret.

De éarlige nettoudgifter er herefter indekseret, saledes, at lasningerne kan sammenlignes af bofzellerne
ved deres prioritering af de undersegte alternativer. Se kapitel 12. Indeks 100 er 1:1 — udskiftningen
med betontagstenstag.

Tabellen viser, at den lgsning, der resulterer i den laveste nettoudgift, er at pabygge solceller pé et nyt
betontagstenstag, svarende til det tag, som Stavnsbéandet har i dag (18,6 mio. kr.). Betontagstenstag
uden solceller er 2 procentpoints dyrere i ar 1 og resulterer i samme nettoydelse i ar 21. Teglstenstage
resulterer i 19% hgjere nettoydelse end betontagstenstage, bade i ar 1 og i ar 21, mens solartaget
resulterer i henholdsvis 31% og 36% hgjere nettoydelse end betontagsten i ar 1 og i ar 21.
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X.7  Scenariespecifikke regulatoriske rammer og tariffer

o Ansvarlig: Vedvarende Energi

Som angivet i afsnit X.3. analyseres felgende scenarier i del B:

Scenarie- |Produktions- |Solcelleteknologier Forbrugssteder *) Salg dir. |Tarifmodel
numre sted Pabygg. |Solcelletage |Feelleshus|El-ladelaug|indiv. [til el-net |C-tarif Lok. Kollektiv
1.1. Feelleshustag X X X X

1.2. Indiv. hustage X X X

2.1. Carporttage X X X

2.2 Carporttage X X X

2.3. A (1) |Alle hustage X X X X

2.3.B (1) |Alle hustage X X X X
2.3. A (2) |Alle hustage X X X X

2.3.B(2) |Alle hustage X X X X
2.4. Alle hustage X X

*) Overskydende el salges til el-nettet. Manglende el kgbes fra el-nettet

For regler og tariffer har den valgte teknologi ingen betydning, s& der er mht. regler og tariffer
folgende scenarier, der kommenteres herunder:

1.1. og 2.1. Solceller pa feelleshustag eller pa carporttage, el bruges i feelleshus
1.2. Solceller pa individuelle hustage, el bruges individuelt bag hovedmalere
2.2. Solceller pa carporttage, el bruges i ladelaug bag hovedmaler

2.3. Alle hustage, el bruges i felleshus og individuelt bag hovedmalere

2.4. Alle hustage, el fordeles gennem det kollektive elnet.

Scenarie 1.1 og 2.1. Solceller pa feelleshustag eller pa carporttage, el bruges i faelleshus
I dette scenarie er alle solceller placeret i eksisterende fzelleshusinstallation bag hovedmaler.

Solceller pa carporttage forbindes til installationen med interne elforbindelser, hvorfor der kun ma
vaere et matrikelskel mellem carportenes grunde og felleshusets grund og en afstand mindre end 500
meter. Der kan installeres batterier i installationen, enten sammen med solcelleinverteren eller som
selvsteendig enhed.

Safremt den eksisterende forbrugsinstallation ikke har kapacitet nok, betales
produktionstilslutningsbidrag for udvidelsen af nettilslutningen. Radius kan krave, at installationen
overgdr fra C tilslutning til B-lav tilslutning. Hvorvidt det er tilfaeldet, kraever en dialog med Radius,
nar behovet for udvidelse er fastlagt.

Der skal betales rddighedstarif af egetforbrug. Det er aktuelt tilfeelde for en samlet solcellekapacitet pa
50 kW eller hgjere; men det kan i fremtiden nedsaettes til 10 kW, ligesom radighedsbetalingen kan
@ndres fra energitarif for egetforbrug til en kapacitetstarif for solcelleanlaeegget udover 10 kW.

Felleshuset kan indgé i et energifaellesskab, som fordeler strem fra solcellerne til f.eks. narliggende

boliger. Hvis der indferes en lokal, kollektiv tarif, kan forbrugere (typisk boliger) tilsluttet samme 400
V/10 kV transformer deltage i et energifaellesskab sammen med faelleshuset.
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Scenarie 2.1. Solceller pa individuelle hustage, el bruges individuelt bag hovedmaélere

I dette scenarie er alle solceller placeret i eksisterende installationer bag hovedmaler og det antages at
alle solceller tilsluttes den bolig, de er placeret pa. Der kan installeres batterier i installationerne, enten
sammen med solcelleinverteren eller som selvsteendige enheder.

Det antages at de eksisterende forbrugsinstallationer har kapacitet nok.Der er derfor ikke behov for at
betale produktionstilslutningsbidrag for udvidelser af nettilslutningerne.

Da det antages at den enkelte solcelleinstallation er op til 10 KW, skal der hverken nu eller i fremtiden
betales rddighedstarif, udover en fast arlig minimumsbetaling pa 65 kr, samt en ekstraomkostning til
hovedmaler pa 34 kr, begge dele excl. moms,

Felleshuset kan indgé i et energifaellesskab, som fordeler strem fra solcellerne til f.eks. naerliggende
boliger. Hvis der indferes en lokal, kollektiv tarif, kan forbrugere (typisk boliger) tilsluttet samme 400
V/10 kV transformer deltage i et energifellesskab sammen med felleshuset.

Scenarie 1.2. Solceller pa individuelle hustage, el bruges individuelt bag hovedmaélere

I dette scenarie er alle solceller placeret i eksisterende installationer bag hovedmaler og det antages at
alle solceller tilsluttes den bolig, de er placeret pa. Der kan installeres batterier i installationerne, enten
sammen med solcelleinverteren eller som selvstaendige enheder.

Det antages at de eksisterende forbrugsinstallationer har kapacitet nok. Der er derfor ikke behov for at
betale produktionstilslutningsbidrag for udvidelser af nettilslutningerne.

Da det antages at den enkelte solcelleinstallation er op til 10 KW, skal der hverken nu eller i fremtiden
betales rddighedstarif, udover en fast &rlig minimumsbetaling pa 65 kr, samt en ekstraomkostning til
hovedmaler pa 34 kr, begge dele excl. moms,

Installationerne kan indgé i et energifzllesskab, som fordeler strom fra solcellerne til f.eks.
narliggende boliger. Hvis der indferes en lokal, kollektiv tarif, kan forbrugere (typisk boliger)
tilsluttet samme 400 V/10 kV transformer deltage i energifellesskabet.

Scenarie 2.2. Solceller pa carporttage, el bruges i ladelaug bag hovedmaler

I dette scenarie kobles solcelleanlaeg sammen med eksisterende ladelaug. Det forudseettes her at
ladelauget har en eksisterende elinstallation med en hovedmaler.

Solceller pa carporttage forbindes til installationen med interne elforbindelser, hvorfor der kun ma
vaere et matrikelskel mellem carportes grund og ladelaugets installation og en afstand mindre end 500
meter.

Der kan installeres batterier i installationen, enten sammen med solcelleinverteren eller som
selvsteendig enhed.

Safremt den eksisterende forbrugsinstallation ikke har kapacitet nok, betales
produktionstilslutningsbidrag for udvidelsen af nettilslutningen. Hvis der er en C-tilslutning, kan
Radius ved en udvidelse krave at installationen overgar fra C tilslutning til B-lav tilslutning, hvorvidt
det er tilfeeldet kraever en dialog med Radius, nar behovet for udvidelse er fastlagt.
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Der skal betales radighedstarif af egetforbrug. Det er aktuelt tilfaelde for en samlet solcellekapacitet pa
50 kW eller hgjere; men det kan i fremtiden nedsattes til 10 kW ligesom radighedsbetalingen kan
@ndres fra energitarif for egetforbrug til en kapacitetstarif for solcelleanleegget udover 10 kW.

For at der kan opnas afgiftsrefusion for elafgift skal ladelauget vaere momsregistreret og selv eje
ladestandere. Afgiftsrefusion ber sikres med en foresporgsel til SKAT for investering.

Ladelauget vil kunne indgd i et energifellesskab, som fordeler strom fra solcellerne til f.eks.
narliggende boliger. Hvis der indferes en lokal, kollektiv tarif, kan forbrugere (typisk boliger)
tilsluttet samme 400 V/10 kV transformer deltage med falleshuset.

Scenarie 2.3. Alle hustage bruges til solceller, el bruges i falleshus og individuelt bag hovedmalere
Det antages at alle solceller tilsluttes den installation, de er placeret over. Dermed er der for dette
scenarie samme regler som for scenarie 1.2. Falleshuset indgar pa samme méide som en bolig.

Sc. 2.4. Alle hustage bruges til solceller, el fordeles gennem det kollektive elnet.
I dette scenarie oprette en produktionstilslutning, som alle solceller forbindes med.

Reglerne for interne el-forbindelser gaelder ikke for en ren produktionstilslutning; men det er muligt at
Radius alligevel vil kraeve, at tilsvarende regler skal anvendes, s& der ikke ma vare mere end et
matrikelskel mellem hovedmaéler og solceller.

Der betales produktionstilslutningsbidrag og indfedningstarif..
Der betales ikke radighedstarif
Det er sandsynligt at Radius vil krave en B-lav tilslutning.

Der kan tilsluttes batteri, enten i solcelleinverteren eller som selvstendig enhed. Batteriet med
kapacitet over 100 kW kan indgé i elsystemets regulering.

Installationen kan vere ejet af et energifellesskab, som fordeler strom fra solcellerne til nerliggende
boliger, feelleshus, ladelaug. Energifallesskabet ber veere momsregistreret. Hvis der indferes en lokal,
kollektiv tarif, kan forbrugere tilsluttet samme 400 V/10 kV transformer fa strom fra anleegget med
den lokale tarif.

Installationen kan vere ejet af et energifaellesskab, som fordeler strom fra solcellerne til naerliggende
boliger, feelleshus, ladelaug. Energifallesskabet ber veere momsregistreret. Hvis der indferes en lokal,
kollektiv tarif, kan forbrugere tilsluttet samme 400 V/10 kV transformer fa strom fra anleegget med
den lokale tarif.
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X.8  Solhgjpark lige numre

o Ansvarlig: Stavnsbdndet

Seks husstande i nabobebyggelsen Solhgjpark lige numre har deltaget i planleegningen af
energifellesskabet i Stavnsbandet gennem dette projekt. Projektets resultater er brugt til at vurdere,
om det giver mening, at disse husstande fortsatter med at deltage i den videre planlaegning.

Der kan konkluderes:

1. Det er juridisk set ikke muligt at forsyne husstandene i Solhgjpark’s lige numre fysisk med el
fra Stavnsbandets solceller og dermed {4 mulighed for afgiftsfritagelse med gjebliksafregning
”bagved maleren”. Det er saledes ikke muligt at etablere et fysisk energifeellesskab med
nabobebyggelsen.

2. Den anden mulighed er, om der kan vere et perspektiv for disse husstande af at veere en del af
et virtuelt faellesskab. Da resultatet af analysearbejdet er, at der ikke er en gkonomisk fordel
ved at anvende Radius nye tariforslag om kollektiv lokal tarifering for den el af el-regningen,
som betales til Radius som distributionsselskab, er den problemstilling heller ikke relevant for
Solhgjpark lige.

P& baggrund heraf konkluderes, at der ikke med de nuveerende forudsetninger er grund til, at
husstandene i nabobebyggelsen fortsatter med at deltage i den videre planlegning af et evt.
energifeellesskab i Stavnsbandet.

Hyvis det pa et tidspunkt muliggeres, jv. diskussionen i afsnit IL.5., at et virtuelt energifaellesskab kan
opna kollektiv nettoafregning pa ejebliksbasis, kunne beboere i Solhgjpark lige og andre
nabobebyggelser inden for samme lokale el-net, jv. afsnit X.1.1. indga i et energifzllesskab, hvor SB
producerer el fra solceller, selv om nabobebyggelserne ikke er fysisk tilknyttet solcelleproduktionen.
Dette vil betyde, at det lokale el-forbrug, der kan daekkes med el-produktion fra SB’s solceller, vil
blive meget hgjere, hvorved andelen af el-forbruget, der kan nettoafregnes, vil blive tilsvarende hejere.
Dermed forbedres rentabiliteten ved etablering af solcelletage, som med nuvarende afregningsregler
ikke kan konkurrere med pabyggede solceller i Stavnsbandet.
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XI. Forberedelse af implementering

XI.1 Formal med del C

Dette analyseprojekt omfatter ikke analysearbejde efter, at der er truffet en principbeslutning om evt.
at implementere et fzlles solcelleprojekt i Stavnsbandet som afslutning pa dette analyseprojekt.

Alligvel tages der med dette kapitel hul pd implementeringen”. Del C har saledes til formal at
beskrive problemstillinger og emner, der skal arbejdes videre med pa vej med en implementering.

XI1.2  Forberedelse af projektering

o Ansvarlig: Energitjenesten

I forbindelse med opsatning af solcelleanlag er der er en rakke forhold, som ber iagttages.
Forholdene er forskellig for de respektive solcellelasninger, henholdsvis solcelletag og pabyggede
solceller pd husene og pa carportene, som er de to solcelletyper, der efter afslutningen af del A blev
besluttet, at der skulle analyseres ngjere i del B.

XI.2.1 Solcelletag

Forud for montering af solceller eller solcelletag vil det vaere nedvendigt at foretage en undersogelse
af den eksisterende konstruktion.

Ved montering af solcelletag i stedet for eksisterende tag af betontegl vil veegten ikke eges, tvaertimod
ses der her ikke at vaere et behov for forstaerkning af konstruktionen.

Solcelletaget leegges i stedet for andet tag og fungerer dermed som en del af klimaskarmen. Det er
derfor vigtigt, at arbejdet udferes omhyggeligt og efter producentens forskrifter, sa der ikke opstar
risiko for indtreengning af regnvand eller fygesne. I modsetning til pdbyggede solceller er der her
ingen gennemboringer, som potentielt kan give utetheder.

Astetik

Ved legning af et solcelletag anvendes en kombination af aktive tagplader med indbyggede solceller
og passive tagplader uden solceller. De to typer tagplader er ens i deres udtryk, hvilket giver en meget
ensartet og sammenhangende tagflade. Der er séledes ikke sarlige hensyn til astetik ved denne
losning.

XI1.2.2 Pabyggede solceller pa hustage

Forud for montering af solceller eller solcelletag vil det veere nedvendigt at foretage en undersogelse
af den eksisterende konstruktion.

Ved montering af pabyggede solceller oges vaegtbelastningen pa taget. Ofte vil der ikke vaere behov

for forsteerkning af konstruktionen, men dette ber kontrolleres inden montering. Ved vurdering af
konstruktionens bereevne skal det ogsa vurderes, om der over arene er sket forringelser pa den
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eksisterende konstruktion, s den aktuelle bareevne er ringere end den oprindeligt beregnede
baereevne (byggetekniske belastningsevne).

Inden montering af pabyggede solceller ber levetiden for det underliggende tag (inkl. evt. undertag)
ogsa vurderes. Levetiden pé taget ber ideelt set vere lige sd lang som levetiden pé solpanelerne for at
undgé en unedig nedtagning og genmontering af de pabyggede solceller.

Uteetheder i taget

I forbindelse med montering af pabyggede solpaneler er det vigtigt at vaeere opmarksom pa risikoen
for, at der kommer utatheder i taget. De beslag, der bliver brugt, skal vere udviklet, s& de kan opné
fuld taethed, sa der ikke kan ske vandindtraengning. Beslag og type af befastelse skal passe til
tagtypen. Beslag og befastninger skal desuden vare robuste, s de kan modsta vindelastning af taget
og panelerne.

Placering af solceller

I forhold til placering af solceller kan der vare @stetiske og praktiske overvejelser. I forhold til det
astetiske, sd anbefales det at lave en simpel visualisering pa et tidligt tidspunkt i processen. Ved
visualiseringen “indtegnes” de enkelte solpaneler pa tagfladen. Der opnés generelt et mere harmonisk
og roligt udtryk, hvis panelerne opsattes med respekt for gennemgaende linjer og ikke blot placeres,
hvor der er ledig plads. Det kan overvejes at placere solpanelerne i hele raekker, s& vidt det er muligt.

Fremtidssikring ved renovering af boligenheder
Der er nogle af boligerne, hvor der er monteret et eller flere ekstra ovenlysvinduer ovenfor den
gennemgéende vinduesrakke, som lengehusene er “fodt med”. Et vigtigt spergsmal for de opdelte
huse er, hvordan evrige beboere stilles efter montering af solpaneler pa tagfladen, hvis der senere
opstar enske om at renovere overetagen i deres boliger og i den forbindelse montere et ekstra vindue:
- Skal solpanelerne placeres saledes, at alle boliger har samme mulighed for at montere et ekstra
ovenlysvindue?
- Eller kan solcellerne tilkobles séaledes, at det er muligt at fjerne et eller to paneler for at give
plads til et nyt ovenlysvindue, hvis dette i fremtiden métte veere et enske?

X1.2.3 Pabyggede solceller pa carporte

Tagene pa carporten er ikke egnede til montering af solpaneler, som de fremstar nu. Haldningen er
vaek fra solen, og der er meget lav heeldning.

Det er derfor nedvendigt at ombygge tagene pé carportene, sa de far heeldning mod solen (mod syd
eller vest), og sé de far tilstreekkelig heeldning til at vaere selvrensende, dvs. med en haldning pa
minimum 10 grader. Denne pointe er i fuld overensstemmelse med, at evt. opsatning af solceller pa
carporttage forst planleegges i forbindelse med udskiftning af carportene.

Ver opmarksom pa, at nar taghaldningen “vendes” og oges, sé oges ogsa den totale hegjde pa
carporttagene, hvilket kan medfere gener for de naermeste beboere i form af reduceret udsyn fra
vinduer i opholdsrum.

I forbindelse med ombygning af carporttagene skal det ogsa sikres, at konstruktionen er steerk nok til

at bare den ekstra vagt fra solpanelerne. Den ekstra veegt svarer normalt til mellem 13 og 15 kg pr. m?
solpanel.
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Der er en del beplantning taet pa carportene, og noget af denne beplantning vurderes at kaste skygge pa
dele af tagfladen. Det vil veere nedvendigt at beskare eller evt. falde udvalgte treeer og buske, som
skygger for at opné den enskede ydelse fra solpanelerne. Ver ogsa opmarksom pé, om
omkringstaende beplantning kan kaste mange blade ned p4 panelerne, hvilket ogsa kan reducere
ydelsen.

Ver endelig opmaerksom pa risikoen for nedfaldne grene, som potentielt kan edeleegge panelerne.

X1.2.4 Generelt vedr. montering og installation af solceller

I forbindelse med montering og installation af solcelleanlegget ber der desuden vaere opmarksomhed
pa felgende forhold:
- Trek af ledninger:
Ledningerne skal trackkes efter forskrifter fra Sikkerhedsstyrelsen og producenten.
Eventuel overskydende ledning skal placeres saledes, at de ikke slides i stykker i forbindelse
med vindpavirkning.
- Placering af inverter:
Inverter skal placeres i et tort og frostfrit rum. Den optimale placering er tat pa eltavle og
hajst 20 — 30 meter fra solpanelerne. Der kan forekomme stej fra inverter, s& denne anbefales
ikke placeret tet ved sove- og opholdsrum.

Ver opmearksom pa, at inverter kan blive varm. Den ber derfor ikke placeres pé lofter med
risiko for overtemperaturer eller i direkte sollys. Inverter ber aldrig tildeekkes. Hvis der r risiko
herfor, kan der monteres et gitter, som holder eventuelle effekter pa afstand.

Der henvises i gvrigt til Sikkerhedsstyrelsens vejledning Sikre installationer ved solcelleanleg”, maj
2013, www.sik.dk. Vejledningen rummer bl.a. anvisninger i forhold til fejlstramsafbryder,
jordforbindelse, afbrydere pa DC og AC siden af inverter mv.

X1.2.5 Vedligehold

Solceller kraever generelt ingen eller kun minimal vedligeholdelse. Herunder er beskrevet de forhold,
som det kan vere aktuelt at vaere opmarksomme pa.

Hvordan sikres det, at produktionen fremover er optimal?

- Fokus pa skygge eller partiel skygge:
Ved monteringen af solcellerne skal der naturligvis tages hensyn til de eksisterende elementer,
som kan kaste skygge pé dele af solpanelerne (skorstene, udluftningshatter (som ikke kan
flyttes til omrader uden solceller)), dels ved placering af panelerne, dels ved valg af paneler
med bypass (skyggeoptimering).

- Kan der fremover opsta skygge fra traeeer og anden beplantning?
Det kan anbefales at gennemga alle paneler pa bade hustage og carporttage mindst en gang
arligt, enten forar efter lavspring eller efterér for lovfald (dvs. pa arstider, hvor solen stér lavt,
og hvor der derfor er storst risiko for skyggekast) om traeer og anden beplantning giver skygge
pa dele af solcellearealet. Det vurderes her, om der er behov og mulighed for beskering eller
eventuelt faeldning. Overvej eventuelt i god tid at foretage ny beplantning pa steder, hvor der
ikke er risiko for skyggekast, s& denne beplantning gradvist kan overtage i stedet for den
beplantning, som nu eller senere kan give “problemer”.

- Er panelerne rene?
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Hvis panelerne har en haeldning pd mindst 10 grader, s& regnes de normalt som selvrensende,
men det anbefales alligevel at kontrollere paneler med lav haeldning, som str i neerheden af
treeer og buske. Kontrollen udferes i lobet af efterar/vinter, nar lgvfaldet er helt afsluttet.

- Er ydelsen som forventet?

Hold gje med elproduktionen og sammenlign med tidligere &r. Hvis der ses et tydeligt fald i
produktionen, kan &rsagen vere fejl pa solpaneler eller inverter, eksempelvis lgse forbindelser.
En konkret fejlfinding kraever besgg af tekniker med det rette méleudstyr.

- Er der opstaet uteetheder i taget?
Beslagene til solpanelerne er monteres med skruer eller bolte, som gar gennem taget. Der er
her risiko for utaetheder, enten i forbindelse med monteringen eller pa et senere tidspunkt,
f.eks. efter en kraftig storm.

Inspicer tagrummet under solcellerne pé tidspunkt, hvor det regner, hvis der er adgang hertil.
Hyvis solcellerne placeres over skravaegge pa udnyttede overetager, er der ikke mulighed for
inspektion indefra. Hold gje med udefra, om der er revnede tagsten.

Ver ogsa opmarksom pa, om der opstar misfarvninger eller evt. angreb af skimmelsvamp
indvendig pé skraveeggene. Dette vil eventuelt kunne skyldes indtreengende fugt fra
gennemboringer til bolte og beslag eller andre utetheder.

XI1.3  Muligheder for afregning ved deling af el-forbrug

o Ansvarlig: Monta

Firmaet Monta assisterer i dag Stavnsbandets el-ladelaug med afregning i forbindelse med, at el-
bilsejerne i SB kaber el fra nettet med afgiftsrefusion.

Monta vil, hvis og nar der etableres en faelles solcellelgsning i Stavnsbandet pd SB’s hustage eller
carporte, evt. kunne udvide sin nuvarende service til ladelaug’et til bofellesskabet, dog athengig af,
hvilke(n) lgsning(er), Stavnsbandet veelger.

Afregningen af el-bilernes opladninger vil forega via den allerede etablerede Monta Charge
applikation til smartphones. I det tilfaelde, der kobles solcelleproduktion til de etablerede
elbilsopladningsmalepunkter vil Monta opsette Watts Live mélere mellem Kamstrup-maéleren og
solcellerne. Disse produktionsdata vil sammenholdes med det faktiske forbrug under opladningen. I
forbindelse med afregningen af kunden vil den eventuelle refusion fra elektricitet taget fra hovednettet
blive bestemt ved at fratreekke den andel af streammen, som blev produceret fra egne solceller. Denne
praksis er vurderet at veere mulig med gaeldende lovgivning, da Monta kan dokumentere, hvilken andel
af stremmen, der er refusionsberettiget via validerede méledatapunkter, sa der ikke udbetales refusion
for el produceret pa lokale solcellepaneler, tilsluttet bag hovedmaleren.
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XI1.4 Forberedelse af myndighedsgodkendelse

o Ansvarlig: Fureso Kommune

Bestemmelser i lokalplanen:

Bebyggelsen er omfattet af Lokalplan 24.1 - 20_1074545_1671200740085.pdf.

Forvaltningen vurderer udelukkende forhold, der reguleres i lokalplanleegningen.
Lokalplanen regulerer bebyggelsens ydre fremtreeden med folgende bestemmelser:

§ 8.2.
Blanke og reflekterende tagmaterialer mé ikke anvendes.

§ 8.3.
Til udvendige bygningssider samt tagplader ma ikke anvendes materialer, som efter Byradets skon

virker skeemmende

Hvad angér § 8.3 vurderer forvaltningen, at bestemmelsen ikke er administrérbar, da det ikke pa
sagligt grundlag kan vurderes hvad der virker skeemmende.

Der er séledes ikke i Lokalplan 24.1 bestemmelser, der stiller krav om bestemte tagmaterialer, men
alene til materialets egenskaber.

Forvaltningen har praksis for at indgd i dialog med ejendomsejere, om et konkret solcelleprojekt er i
overensstemmelse med en lokalplan, eller om det vil kraeve en dispensation.

De rade markeringer herunder viser, hvor de nuvarende individuelle pdbyggede solceller er placeret.
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XI.5 Modeller for finansiering af nye hustage

o Ansvarlig: Stavnsbdndet

XI.5.1 Indledning

Dette afsnit diskuterer forskellige muligheder for finansiering af nye tage. Afsnittet forholder sig ikke
til, hvilke nye tage, der skal opsettes. Og, om nye tage skal vaere uden eller med solceller. Der indgar i
informationsmateriale til beboerne p.t. et beregningseksempel med en samlet investering pa 22 mil.
kr., incl moms, svarende til som regneeksempel, at der investeres i et nyt teglstenstag, der ligger i
midten af mulighederne.

Afhengig af, hvilke valg, der treffes, kan tallet blive sterre eller mindre, jv. opstillingen med samlede
investeringstal for fire situationer (betontagstenstage uden solceller, betontagstenstage med pabyggede
solceller, integrerede solcelletage (solartag.cu) samt teglstenstag uden solceller) i afsnit X.VI.3.

Det interne informationsmateriale har brugt ovennavnte beregningseksempel til at illustrere, hvad den
ménedlige nettoydelse vil blive for den enkelte boligejer, atheengig af hvilken boligsterrelse man ejer
(sékaldte 9’ere, 8’ere, 7’ere og 6’ere, der henviser til hvor mange moduler, der er i betondakket
mellem stuen og ferste sal i boligen). Nedbrydes de 22 mio. kr. i forhold til hussterrelse, fas folgende
investeringsbehov, incl. den enkeltes betaling til faelleshuset:

e 6 moduler: 694.000 kr.

e 7 moduler: 796.000 kr.

e 8 moduler: 8§98.000 kr.

e 9 moduler: 999.900 kr.

Dette afsnit fokuserer pa mulige méader, som bofzllesskabet eller den enkelte bofalle kan fa
finansieret nye tage. for alle husstande, herunder husstande, der kan have vanskeligheder ved at optage
lan.

Diskussionen af mulige finansieringsmodeller dreftes i Stavnsbandet, og der vil pa basis heraf blive
arbejdet videre med én eller flere af modellerne frem mod en investeringsbeslutning.

X1.5.2 Banklidn med solidarisk haftelse for alle bofeller

Bofallesskabet optager et 1an til deekning af alle de nye tage. Alternativt optages et 1an pa det samlede
beleb, bofellerne gnsker at lane. Alle er med, men man laner kun det belgb, som ikke dakkes af de
enkelte bofzllers egen opsparing.

Modellen er diskuteret modellen med Danske Bank og med Merkur Bank. Modellen kraever ikke
deltagelse fra alle bofzller, men en bred tilslutning er nedvendig.

Den form for lantagning har nogle ulemper:
o Det skal tinglyses hos alle bofeller - som ved individuelle lan.
e Stavnsbandets vedtagter skal endres med advokathjelp.
e Der er ikke rentefradrag pa den type 14n. Muligvis kan det lade sig gore, hvis en
revisor kommer ind over.
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o Danske Bank kraver, at vi flytter alle vores bankforretninger over til dem. Merkur er
mindre rigide her.

e Lénevilkarene er ikke bedre end for individuelle l&n. Det er dyrere end et individuelt
lan, fordi rentefradrag ikke er muligt pa den type lan.

X1.5.3 Individuelle lan

De bofeller, som har behov og mulighed for det, optager et 1an pa det nedvendige belab hos deres
egen bank, eller omprioriterer sd der frigives det nedvendige beleb.

I nedenstaende regneeksempel forudseettes, at hvert hus skal bruge i gennemsnit 650 000 kr. til et nyt
tag. Méske med, méske uden solceller. For de store huse bliver det lidt dyrere, for de smé lidt billigere.
Samlet investering: 26 X 650 000 = 16,9 mill kr. Tallet vil afh@nge af, hvilken taglesning, der vaelges.

Det er ikke kun vores eget hus, men ogsé faelleshuset som far nyt tag for det beleb. Et obligationslan
pa 650.000 kr. koster, efter rentefradrag, ca. 3000 kr pr. maned (4% fast rente, med afdrag, 30 ar).

XI1.5.4 Alle 29 husstande yder private lan til nogle fa bofaller

Dette er en mulig model hvis der er fa bofzller, som ikke kan opné l&n hos deres egen bank. Modellen
(“Stigs model”, som blev dreftet pd bondemeode for et par &r siden) bestar i at bofzllesskabet laner de
bofeller, der evt. ikke har mulighed for at 1dnefinansiere en tagudskiftning (uden eller med solceller).
De pagazldende laner penge, initeret af bofzllesskabet, pa faste, tinglyste vilkar. Lanet forfalder, nar
huset salges, eller efter en aftalt tidsperiode. Méaske 5 ar.

Hvis f.eks. 2 huse ngdsages til at bruge denne model, betyder det at bofallesskabet skal lane dem 2 X
650 000 = 1,3 mill kr. Det bliver 50 000 kr for hvert af de 26 huse - ogsa de to som fér lanet. Hvis
belgbet deles mellem 29 husstande, bliver det 45 000 kr. pr. husstand.

Lanet skal forrentes, s& udlanere far dekket omkostninger ved det ekstra lan. Det kan fx vere 5%, som
skal betales af ldntagerne. Rentebelabet kan betales kontant til udlanerne, eller det kan tilleegges det
oprindelige lan.

Det skal ogsa aftales, hvad der skal ske, hvis lanet ikke kan tilbagebetales til bofzllerne ved salg af
huset, fx fordi husprisen er faldet s& meget, at der ikke er nogen frivaerdi.

XI.5.5 Individuelle, private lan mellem enkelte bofzller

Velhavende bofzller tilbyder at lane til bofzller som ikke kan opna et banklan. Lénets vilkar aftales
mellem de to parter og er bofaellesskabet uvedkommende (lige som alle andre private l&neaftaler.

X1.5.6 Kan enkelte huse helt undlade tagprojektet?

Bofallesskabet kan i henhold til Stavnsbandets vedtagter ikke tvinge bofzller til at veere med i et stort
selcelleprojekt, der omfatter individuelle boliger. Investeringer i faelleshuset og carportene skal
bofaller deltage i investeringen af, hvis der er truffet beslutning i bofaellesskabet herom ifelge vores
vedtaegter.

Der ligger dog et stort pres i, at det kommer til at se "weird ud” med enkelte gamle betontage mellem
rede teglstenstage eller sorte solcelletage, hvis én af de de tage besluttes. Der vil ogsa vare tekniske og
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udferelsesmassige udfordringer, der skal undersgges nermere. Kan der eksempelvis komme
vandindtrengning i greensefladen mellem nye tage og enkelte oprindelige betontagstenstage.

En senere tagudskiftning vil ogsa blive dyrere end det falles projekt.

XI1.6  Betydning af ejerforhold

o Ansvarlig: Stavnsbdandet

Nedenstiaende noter er skrevet ud fra en telefonsamtale med fuldmaegtig Tonny Kofoed Olsen,
Energistyrelsen, der blandt andet har energifallesskaber som sagsomrade.

Som angivet i afsnit X.4.2 analyseres folgende scenarier i del B:

Scenarie- |Produktions- |Solcelleteknologier Forbrugssteder *) Salg dir. |Tarifmodel

numre sted Pabygg. |Solcelletage |Fzelleshus|El-ladelaug|indiv. |til el-net |C-tarif Lok. Kollektiv
1.1. Feelleshustag X X X X

1.2. Indiv. hustage X X X

2.1. Carporttage X X X

2.2 Carporttage X X X

2.3. A (1) |Alle hustage X X X X

2.3.B (1) |Alle hustage X X X X
2.3. A(2) |Alle hustage X X X X

2.3.B(2) |Alle hustage X X X X
2.4, Alle hustage X X

*) Overskydende el salges til el-nettet. Manglende el kgbes fra el-nettet

Ingen af de scenarieberegninger, der analyseres i del B, vil omfatte mere end ét forbrugssted. Et
forbrugssted er i denne forbindelse enten en bygning (Feelleshuset eller hver af de seks huslanger)
eller hver af Stavnsbandets husstande, der bade kan have et el-forbrug i sin bolig og et el-forbrug
gennem ejerskab af en el-bil. Produktionssteder for solcellestrom ma ligge op til 500 meter fra et
forbrugssted.

Ved en evt. implementering af en eller flere scenarier vil hvert scenarie skulle behandles specifikt i
forhold til, hvem, der investerer; hvordan ejerforholdene er; og hvem der har raderet over solcellerne,
og det vil i nogle tilfeelde veere nadvendigt at udarbejde kontrakter mellem involverede parter. Denne
specifikke behandling vurderes at veere nedvendig pa grund af ejerforholdene i SB:

e De 26 huse (29 husstande) ejer hver 1/26 af feelleshus, fellesarealer og andre fallesfaciliteter,
herunder carporte.

e Bof=zllesskabet SB ejer formelt ikke noget, men investerer og har fuld raderet over
feellesfaciliteterne og palegger medlemmerne af SB at afholde de investeringer og
driftsudgifter for feellesskabet, som der vedtages pa fellesmeder.

e El-ladelaug’et er en forening, hvor alle 29 husstande kan blive optaget som medlemmer, hvis
de ensker det, typisk, nar de bliver ejere af en el-bil.

e El-ladelaug’et investerer i infrastrukturen til at oplade el-bilerne (el-malere, ladestandere og
el-kabler) og er ejere heraf.

I scenarie 2.1, hvor solceller pa carportene forsyner faelleshuset, vil bofzllesskabet Stavnsbéndet
investere og palegge hvert hus at betale 1/26 af investeringen. Hvert hus vil eje 1/26 af solcellerne pa
carporttagene pd samme made som andre fellesinvesteringer.
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I scenarie 2.2, hvor solcellerne pé carportene forsyner el-biler, vil det derimod vere de husstande, der
ejer el-biler, der vil veere investorer i solcellerne. [ den situation vil der skulle laves én type
radighedsaftaler mellem solcelleejerne og el-ladelaug’et i forhold til ladelaug’ets el-infrastruktur, og
en anden type rddighedsaftaler mellem solcelleejerne og bofellesskabet vil vaere nedvendig, sd
solcelleejerne far adgang til at opsatte solceller pa carporttagene, som bofaellesskabet har raderet over.

I scenarie 2.3 vil bofallesskabet blive opdelt i syv forbrugssteder (hver af de syv bygninger). I de seks
leenger med boliger vil det veere husstandene, der hver for sig investerer i solceller pa deres egne
hustage, enten pabyggede eller solcelletage. Husstandene producerer el i forhold til det tagareal, hver
husstand ejer, og hver husstand har ligeledes individuel nettoafregning pé gjebliksbasis. I den syvende
bygning (Falleshuset) med solceller eller solcelletag pé feelleshuset, vil bofaellesskabet Stavnsbandet
ogsé her vere investor og pélegge hvert hus at betale 1/26 af investeringen. Hvert hus vil ogsa her eje
1/26 af solcellerne pa felleshustaget pd samme made som andre feellesinvesteringer. | scenarie 2.3.
kan hver af de syv forbrugssteder fortsatte med nuvarende tarifering (scenarie 2.3.A), eller der kan
vaelges at etablere ¢t energifaellesskab, der overgar til lokal kollektiv tarifering, der dekker alle
stavnsbandets syv bygninger (scenarie 2.3. B).

I scenarie 2.4 vil der blive dannet ét el-produktionsselskab, der leverer hele el-produktionen samlet til
nettet, hvorved der etableres kabelfremforing fra solcelletagene til el-nettet, og der skal kun etableres
én eller nogle fa faelles mélere og invertere og evt. stationare batterier for at drage fordel af den
kollektive lokale tarifering, der anvendes i scenarie 2.4. Udgifter og indtaegter vil blive fordelt mellem
medlemmerne af SB efter en naermere aftalt fordelingsnegle.
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XII.  Beslutningsprocessen i1 Stavnsbdndet

XII.1

Indledning

Der er igennem projektforlobet afholdt tre feellesmoder, hvor beboerne i Stavnsbandet er blevet
opdateret pa status for projektets afvikling, og hvor man pa medet er blevet bedt om at forholde sig til
strategiske spergsmal for det videre projektforleb som folger:

Pé faellesmedet mandag d. 29. april blev konkluderet, hvilke af de solcelleteknologier, der er
analyseret i del A, som Stavnsbandet enskede, at der skulle arbejdes videre med i del B.

Pé faellesmedet torsdag d. 20. juni blev konkluderet, hvilke to solcellelgsninger blandt dem,
der var analyseret i forste analyserunde, som Stavnsbéndet enskede, at der skulle arbejdes
videre med i anden analyserunde.

Pé fellesmodet torsdag d.26. september blev konkluderet, hvilken foretrukken losning pa det
foreliggende grundlag, som Stavnsbandet ensker implementeret, nér der pé et tidspunkt tages
en investeringsbeslutning om udskiftning af tage.

XIL.2 Fellesmode mandag d. 29. april

Pé fellesmodet mandag d. 29 april blev der givet en grundig status for projektets afvikling samt
analyseresultater for del A. Der blev endvidere foreslaet, hvilke udvalgelseskriterier, der skulle leegges
til grund ved det tredje og afsluttende fzllesmade. Der blev oplistet folgende kriterier til
kommentering:

Sterst mulig klimaeffekt

Bedste gkonomi

Astetisk paneste losning

Holdbarhed og teknologisk stade

Frihedsgrader som konsekvens af den beslutning, der tages

Andre forhold.

Efter en preesentation blev nedsat 5 “bordgrupper”, der dreftede solcellegruppens opleg og
feellesmodets hovedspergsmal, og der er udarbejdet referat fra faellesmedet fra den faelles del,
suppleret med korte referater fra de 5 grupper.
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Konklusion:

P4 baggrund af fellesmeadets droftelser har solcellegruppen konkluderet, at der i det videre
analysearbejde i forhold til hustagene anvendes solcelletaget Solartag.eu, samt pabyggede solceller,
mens der anvendes pabyggede solceller pd carporttagene.

Solcellecarporte blev under afslutningen af del A ogsa foreslaet at indga i del B, men en yderligere
vurdering viste, at den lgsning var for dyr.

XIL.3 Feallesmode torsdag d. 20. juni

Pé fellesmedet mandag d. 20. juni blev der givet en status for projektets afvikling samt
analyseresultater fra forste analyserunde i del B. Der blev i forste analyserunde analyseret gennem en
screening otte scenarier og to varianter (pa tarifsiden), der er rangordnet efter henholdsvis
klimahensyn og skonomiske hensyn. De analyseresultater, der blev diskuteret, tog udgangspunkt i
tilgang 1.

Der blev opsummeret, hvad vi gerne vil opna med projektet, og hvordan beboerne i Stavnsbandet
bliver inddraget i forlebet. Endvidere hvilke hensyn, der ber tages ved stillingtagen til, hvilke to
scenarier, der skal analyseres i anden analyserunde. Der blev opsummeret, at det primeert er en
afvejning mellem folgende tre hensyn: Reduktion af drivhusgasser, astetiske forhold og ekonomi.

Pa baggrund af scenarieanalyserne i “forste runde” blev der pa fzllesmadet identificeret folgende to
scenarier, der gnskes analyseres i “anden runde”:

e Scenarie 2.3. Al. Pabyggede solceller pa alle syv huslanger til forsyning af faelleshus og
individuelle huse. Normal tarif

e Scenarie 2.3. A2. Solartag.eu pa alle syv huslenger til forsyning af faelleshus og individuelle
huse. Normal tarif

XII.4 Feallesmede torsdag d. 26. september

XII.4.1 Spergeskemaundersogelse

I forbindelse med fellesmodet torsdag d. 26. september blev der udlevere skriftligt
afstemningsmateriale med felgende introduktion:

"Vedlagte materiale udfyldes af alle voksne bofeeller. Udgangspunkt er de analyser, der er
gennemfort i Stavnsbdandets solcelleprojekt i perioden januar — september 2024. Grundlaget for
den skriftlige afstemning gennemgds pd et afsluttende feellesmode om solcelleprojektet torsdag d.
26. september. Den gennemgdede power point preesentation vil efter madet blive lagt pd
Stavnsbandets intranet. Der vil blive rundsendt et link.

I vedlagte materiale indgdr ni losninger (A-1), bdde taglosninger uden solceller og taglosninger
med solceller, der enten er rangordnet eller skal rangordnes i prioriteret reekkefolge fra 1 — 9.
Rangordning “nr. 17 betyder sdledes, at losningen er prioriteret hojst, rangordning "nr. 9”
betyder lavest prioriterede losning.
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Materialet bestar af folgende 6 tabeller (tabel 1-6):

Tabel 1. Oversigt over lasninger (scenarier) der skal prioriteres

Tabel 2. Prioritering i forhold til cestetiske forhold (alle bofeeller udfylder og pdforer navn og
husnummer)

Tabel 3. Rangordning i forhold til klimaeffekt (er gjort)
Rangordning i forhold til okonomisk rentabilitet (er gjort)
*  Tabel 4. Merudgifter i.f.t. betontagstene
*  Tabel 5. Totaludgifter, incl. modregnede indtcegter fra el-produktionen

Tabel 6. Samlet prioritering i forhold til alle tre parametre — cestetik, klima og okonomi (alle
bofeeller udfylder og pdforer navn og husnummer).

Alle bofceller over 12 dr har én stemme og afleverer sine prioriteringer senest sondag d. 29. september

til Ole i solcellegruppen. Bemcerk, der er tale om en holdningstilkendegivelse, der ikke pa er
bindende”.

Tabel 3-4 tog udgangspunkt i tilgang 2, mens tabel 5 tog udgangspunkt i tilgang 3.

Det bemarkes, at de ni scenarier er de samme scenarier, som er analyseret i del B, dels i forste
analyserunde, dels i den finansielle analyse. Lasningerne er forenklet, s& der kun vises den mest
fordelagtige tarifmodel (C-tariffen). Endvidere udgér i den interne prioriteringsproces scenarie 1.2.,
der omhandler de individuelle boligers klimaeftekt og ekonomi.

De seks tabeller er vist og introduceret kort pa de neste sider, og herefter er hovedresultaterne
opsumimneret.
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Tabel 1 herunder viser de scenarier, der skal prioriteres. De to forste segjler viser ssmmenhangen
mellem scenarienumrene i spergeskemaet og i kapitel X.

Tabel 1. Analyserede scenarier, som vi skal prioritere

Scenarienr. |Scenarienr. |Tagtype Produktionssted  [Solcelleteknologi |Forbrugssted *)
Spgrgeskema |Kapitel X

A Ingen  |Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted

B Ingen  |Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted

C 1.1. Betontagsten eller teglsten |Feelleshustag Pabyggede Fzlleshus

D 1.1. Solartag Fzlleshustag Solartag Felleshus

E 2.1. Carporttag Carporttag Pabyggede Flleshus

F 2.2. Carporttag Carporttag Pabyggede El-bilerne

G 2.3.A1 |Betontagsten eller teglsten |Alle hustage Pibyggede Alle huse

H 2.3.A2 |Solartag Alle hustage Solartag Alle huse

| ¥%) 2.4, Solartag Alle hustage Solartag Al salg til nettet

*) Overskydende el salges til el-nettet. Manglende el kgbes fra el-nettet
**) Kollektiv Igsning (solcellelaug), momsregistreret selskab, der ejer solcellerne. Beskattes af overskud.

Tabel 2 skal udfyldes af beboerne i SB, da der er tale om en individuel vurdering.

Tabel 2. Prioritering efter @stetiske forhold *)

Scenarier  |Tagtype Produktionssted  |Solcelleteknologi [Indiv. rangordning
A Betontagsten Alle hustage Ingen

B Teglsten Alle hustage Ingen

c Betontagsten eller teglsten |Falleshustag Pabyggede

D**) Solartag (sorte} Falleshustag Solartag Udgdr

E Carporttag Carporttag Pabyggede

| bl Carporttag Carporttag Pabyggede Udgar

& Betontagsten eller teglsten  |Alle hustage Pabyggede

H Solartag Alle hustage Solartag

I Solartag Alle hustage Solartag

*] Det forud
**| Udghr, d
¥=2) Udgar,

sorte sten
Rede sten
Ligeglad

Navn og hus

123



I nedenstéende tabel er scenarierne rangordnet efter klimaeffekt ud fra resultaterne 1 analyserunde 1.

Tabel 3. Rangordning efter klimaeffekt

Scenarier  |Tagtype Produktionssted  |Solceleteknologi |Forbrugssted Dakningsgrad *)|Rangordning
Solartag Alle hustags Solartag Al sale til nettet

H Solartag Alle hustage Solartag Alle huse

G Betontagstan aller teglsten |Alle hustags Pabygeede Alle huse

F Carparttag Carporttag Pabygzede El-bilerne

Carportiag Cuportsg _ [Pébyggede _|Faleshus

D Solartag Feelleshustag Solartag Faelleshus

C Betontagsten eller teglsten  (Faelleshustag Pabygzede Falleshus

B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted

A Betontagsten Alle hustage ngen Intet forbrugssted

Husstandenes, falleshusets og el-ladelaug'ets farventede samlede efforbrug | 2030: 158 MWh/&r
*| Daekningsgrad defineret som lokal elproduktion | samlet efforbrug alle tage
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I nedenstaende tabel er scenarierne rangordnet efter skonomisk rentabilitet ud fra resultaterne i
analyserunde 1.

Tabel 4. Rangordning efter skonomisk rentabilitet
(merinvesteringer i solceller ift. betontagstenstag uden solceller)

NB. Huis forrentningen beregnes med teglstenstag som reference, il forrentningen blive forgget med ca. 2.8 procentpoints, beregnet for scnariel.

I nedenstéende tabel er scenarierne rangordnet efter skonomisk rentabilitet ud fra resultaterne af den

finansielle analyse.

Tabel 5. Rangordning efter gkonomisk rentabilitet (totaludgifter efter
lanefinansiering) *)

Scenarier Tagtype Produktionssted  {Solcelleteknologi |Forbrugssted  |Forrenting (%) ¥) {Tilbagebet.tid (3r) Rangordning
( Betontagsten ellerteglsten [Faelleshustag ~ |Pabyggede Faelleshus 93% 12 1

6 Betontagsten ellerteglsten  [Allehustage ~ |Pabyggede Allg huse 8% 13 1

t Carporttag Carporttag Pabyggede Faelleshus 12 15 3

H Solartag **) Alehustage ~ |Solartag Allg huse 0,3% 4

I Solartag **) Alehustage ~ |Solartag Al salgtl nettet 0,5% 5

D Solartag *¥) Felleshustag ~~ [Solartag Faelleshus 0,7% b

f Carporttag Carporttag Pabyggede Elbilerne -4,0% 1

A Betontagsten Alehustage ~ {Ingen Intet forbrugssted ~(Ikke defineret ~ (Ikke defineret Udgdr
B Tegisten Alehustage ~{Ingen Intet forbrugssted  (Ikke defineret |Ikke defineret Udgdr
¥ Estimeret ud fra opgjorte merinvesteringer i etableringsaret og arlige indtaegter og udgifter 2030,

Index ar 1

Scenarier  {Tagtype Produktionssted  [Solcelleteknologi [Forbrugssted

G Betontagsten efler teglsten |Alle hustage Pabypgede Alle huse

A [Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted
B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted
H Solartag Allehustage  [Solartag Alle huse

C Betontagsten eler togtsten (Felleshustag  |Pabyggede Faleshus

D Solartag Fleshustag  {Solartag Feleshus

E Carporttag (arporttag Pabjggede  |Fedeshus

F Carporttag (arporttag Pabyegede tl-bilerne

| Solartag Allehustage  [Solartag Al salg til nettet

| For narm
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Tabel 6 skal udfyldes af beboerne i SB, da der er tale om en individuel vurdering og en samlet
prioritering.

Tabel 6. Samlet prioritering

Scenarier  |Tagtype Produktionssted Solcelleteknologi  |Indiv. rangordning
A Betontagsten Alle hustage Ingen

B Teglsten Alle hustage Ingen

. Betontagsten eller teglsten  |Faelleshustag Pabygzede

D Solartag Faelleshustag Solartag

E Carporttag Carporttag Pabyggede

F Carporttag Carporttag Pabyggede

G Betontagsten eller teglsten |Alle hustage Pabyggede

H Solartag Alle hustage Solartag

I Solarta Alle hustage Solarta

X11.4.1 Resultater

Beboerne blev bedt om at prioritere ni forskellige losninger, dels hvis @stetik var eneste kriterium i
dels samlet set, hvor klima, @stetik og ekonomi/finansiering afvejes. 39 beboere ud af 44 har deltaget i
den skriftlige afstemning.

I forhold til aestetik alene er prioriteret, at der enten ikke er solceller pa tagene, eller at der vaelges
solcelletaget solartag.eu. Der er en lille overvaegt til at foretraekke rede tage frem for sorte tage.

Resultatet af den samlede prioritering viser, at de fleste beboere (32 ud af 39) ensker, at der investeres
i solceller 1 forbindelse med tagudskiftning, 14 prioriterer pabyggede solceller hgjst pa alle hustage,
mens lidt feerre, 12 prioriterer det dansk udviklede solcelletag solartag.eu pé alle hustage hejst ved en
tagudskiftning. 6 prioriterer pabyggede solceller hgjst pa felleshuset. Med dette valg vil det vere op
til de enkelte husejere at valge, om de individuelt derudover vil opsatte solceller pa deres egne huse
(pé samme méade som i dag).

Afstemningen viser endelig, at der laegges vaegt pé feelles losninger, som giver lige muligheder for alle
til at bidrage til den grenne omstilling.
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XIII. AAU’s understottelse af Stavnsbandets beslutningsproces

Flere studerende pa Institut for Baeredygtighed og Planlaegning pd Aalborg Universitet har i foraret
2024 arbejdet med udgangspunkt i Bofaellesskabet Stavnsbandets energifaellesskabsprojekt.

Wiktoria Anna Zielinska har skrevet bachelorprojektet Baredygtigt bofallesskab — Stavnsbandet’
med lektor Kristian Borch som vejleder. Projektet har vaeret tilrettelagt saledes, at det har suppleret
radgivernes analyser i forhold til bredere baredygtighedsbetragtninger. Wiktoria har veret meget aktiv
i processen, hun har deltaget i felgegruppemeder, i det ekstraordinare bondemede (feellesmade)
mandag d. 29. april, i Stavnsbandets forarsarbejdsdag, og hun har desuden foretaget interviews,
herunder et fokusgruppeinterview, samt foretaget en spergeskemaundersogelse af stavnsbendernes
kriterier for valg af tekniske losninger.

Hun konkluderer, at stavnsbendernes primere drivkraft er fallesskabet og den mulighed, de ser for, at
et lokalt energifellesskab vil styrke det eksisterende fellesskab i Stavnsbandet. Klima og miljo er
vigtigt for Stavnsbéndet, og ud fra spergeskemaundersogelsen m.v. ses det, at klimaeffekter vaegtes
over gkonomi. Det er et vigtigt succeskriterie for stavnsbenderne, at CO»-reduktionen er hgj.
Spergeskemaunderseggelsen viser ogsa, at der er mange stavnsbender, der prioriterer @stetikken haijt.
Okonomien slar primert igennem i relationen til det udsagn, som mange af stavnsbenderne kommer
med: at alle skal kunne vaere med. Her teenkes der primert pé, at der kan vaere stavnsbender, der kan
have sveart ved at lane til et nyt tag (uden eller) med solcellelasninger. Endelig papeger Wiktoria ogsa
vigtigheden af, at beslutningsprocesserne ogsa fremover tilretteleegges pa en made, sa alle
stavnsbender foler sig inkluderet.

Eloy Mifiano Alvarez og Zahra Sheidaei Karambasti har skrevet specialet: Empowering Oro:
Innovative Solutions for a Sustainable and Community-Driven Energy Transition med lektor Birgitte
Hoffmann som vejleder. De har gennemfort to interviews med repraesentanter fra Stavnsbéndet om
bofzllesskabet og den proces, der er i gang i bofallesskabet med henblik pa eventuelt at kunne
overfere erfaringerne til udvikling af et lokalt energifeellesskab pa Org.

De studerende konkluderer blandt andet, at beboerne pd Ore muligvis ikke har de nedvendige

ressourcer til at fa skrevet en ansggning til Energistyrelsens Pulje til lokale energifeellesskaber og
lokal forankring af klimaomstilling”.
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XIV. Videre undersogelser frem mod en beslutning

Den skriftlige afstemning viste, at der pa det foreliggende grundlag ikke kan samles opbakning om én
losning. Der er derfor behov for yderligere undersegelser, inden der kan identificeres en lgsning, som
Stavnsbandet kan samles om. Der er et udtrykt enske om at undersege mulighederne for at reducere
investeringsbehovet og/eller gge driftsindtegterne ved el-produktion fra solcellerne, s& den samlede
arlige nettoudgift for bofellerne kan blive reduceret.

Generelt skal anfores, at investeringstal i denne rapport er listepriser, hvor endelige priser forst kendes
efter, at et udbud er atholdt. Imidlertid vurderes det nedvendigt at komme tattere pd de endelig priser,
inden beslutning tages, s& der kan treeffes en investeringsbeslutning pa et oplyst grundlag.

Kuvalificering og optimering af de skonomiske konsekvenser af tagudskiftning og
solcellekomponenten kan opdeles i 1) endring af investeringsomfanget og 2) foregelse af el-
indtegterne ved el-produktionen. Zndring af investeringsomfanget kan yderligere opdeles i indkeb af
materialer og arbejdskraft (handverkerudgifter). Det vurderes, at der kan vare vaesentlige
optimeringsmuligheder inden for alle tre omrader.

Herunder er identificeret en reekke emner, hvor der kan vere behov for yderligere undersogelser og
afklaringer:

Zndring af investeringsomfang

Materialedel

e Pa materialesiden kan der veere muligheder for billigere tagtyper end de undersegte, eller
Stavnsbandet kan gennem kontakt med tag- og solcellefabrikanter komme teettere pa en
endelig pris.

e Der kan valges billigere undertagslosninger end faste undertage (banevareundertage eller slet
ingen) pa de forskelligt undersogte tagtyper.

o Konsekvenserne af, at nogle af solartagene er passive og andre aktive. Valges, at en andel af
solartagene er passive, vil det reducere investeringen. Dermed kan opnés et mindre
investeringsbehov samt en fleksibilitet for de enkelte boligejere, om de ensker at deltage 1
lokal el-produktion eller ikke. Analysen i projektet af de nordvendte tage viste ud fra en
marginalbetragtning, at indtaegten ved el-salg til nettet fra de darligst placerede tage overstiger
merudgifterne ved at opsatte aktive tage frem for passive tage med de forudsatte priser pa
tage, sa umiddelbart kan der naeppe forventes en bedre rentabilitet ved at veaelge passive tage.

Arbejdskraftdel

e Héndverkerudgifter udger en vaesentlig del af investeringer i nye tage for betontagstenstage
og for teglstenstage. Det er derfor endvidere vigtigt at se pa mulighederne for at reducere
udgifterne i byggeperioden. Der kan eksempelvis vaere vaesentlige besparelsesmuligheder,
athaengig af monteringsmetoden. Fx kan vaelges ikke at overdeekke bygninger i perioder uden
regnvejr (og leegge presenning pa, hvis der er udsigt til regnvejr).
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e Behov for at undersoge tekniske forhold og ekonomiske meromkostninger, hvis nogen
boligejere ensker at udskifte for eller efter, at hovedprojektet for det store flertal besluttes
gennemfort. Stavnsbéndet er en ejerforening, hvilket betyder, at den enkelte boligejer selv kan
veaelge, hvorndr tag enskes udskiftet. Udskiftning af feellehusets tag besluttes derimod af
bofallesskabet.

QDeede indtegter fra el-produktionen

e Muligheder for yderligere driftsindtaegterne ber underseges. I projektets analyser indgér
batterier til at flytte el-produktion fra perioder med stor solindstréling og lavt elforbrug (typisk
i dagtimer) til perioder med hejt elforbrug og lav solindstréling (typisk i aftentimer og
morgentimer), mens den supplerende skonomiske gevinst ved opladning af de forudsatte
batterier i analyserne, ndr el-priserne er lave, og afladning, nar el-priserne er hgje, ikke er ikke
undersogt.
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XV. Hvordan kommer andre boligforeninger i gang?

Et af formalene med projektet er at virke som illustrationseksempel for andre bebyggelser, der
overvejer at gennemfore en lignende analyse som SB for at tilvejebringe et beslutningsgrundlag for
evt. at etablere et faelles solcelleprojekt i forbindelse med udskiftning af hustage eller carporte.

Herunder er opstillet i pindeform resultater, der kan vaere af generelt interesse:

For I gar i gang:

* Fastleg sa precist som muligt, hvad I ensker at opné med et energifellesskab (hvilken
vedvarende energiproduktion, hvilke elforbrug enskes dekket, og hvilke formél, der har hej
prioritet (reduktion af klimabelastning, gkonomi, &stetik, andet)).

*  Undersgg muligheder for at f& gkonomisk stette fra stat, kommune og private fonde til
planlaegning af jeres projekt. Hvis ¢j muligt => keb hjzlp uden ekonomisk stette.

*  Hvis mulighed for stette, udvalg allerede i ansggningsfasen samarbejdspartnere.

*  Skriv en sa praecis projektbeskrivelse som muligt i ansggningsfasen. Fa samarbejdspartnere til
at kvalificere ansegning og aftal budget med hver enkelt — under forudsatning af, at midler
bevilges.

* Tilpas ambitionsniveau med tilskudsmuligheden.

NérIerigang:

* Bliv inspireret af, hvad der findes af lignende underseggelser af generel interesse, herunder
SB’s analyse (fx. teknologimuligheder, regulatoriske forhold, analytisk fremgangsmade,
hvordan beboere i boligforeningen kan inddrages ved strategiske valg og prioriteringer).

* Indhent oplysninger om el-forbrug, opdelt pa timebasis, for boliger, evt. feelleshus og el-biler.
Kan tage lidt tid.

*  Estimér forholdet mellem nuvarende og kommende el-forbrug og potentiel lokal el-
produktion, inden potentielle losninger analyseres. Flere el-biler kan fx oge elforbruget over
tid.

*  Analyse af tagudskiftningsmuligheder og energilegsninger ber gennemfores sidelgbende. Ver
opmarksom pa, at valg af tagreference kan betyde meget for skonomisk rentabilitet, nar der
regnes pa merinvesteringer. Opgerelse af merinvesteringer og merudgifter er velegnede til
gkonomisk prioritering mellem lgsninger

*  Supplér "merinvesteringsanalysen” med en “totalinvesteringsanalyse”. Opgerelse af
totalinvesteringer og samlede omkostninger er velegnede til at vurdere samlede drlige
okonomiske udgifter, og forskellige taglosninger uden og med solceller kan derudover ogsd
sammenlignes okonomisk.
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XVI. Bilag

Bilag 1.

Om pibyggede og nedbyggede solceller pi faelleshus og lzengehuse
Begge bestar af almindelige solcellepaneler, som enten lagges ovenpa eksisterende tag eller

nedbygges og derved erstatter et omrade af det eksisterende tag (men erstatter ikke hele taget).
Der monteres kun solceller pa de 7 af tagfladerne, som fér allermest sol:
Markeret med GRON pa kortet nedenfor.

Pé de resterende 7 tagflader er der kun almindeligt tag (uden nogen markering).

Disse 7 tagflader har et bruttoareal pa 1.829 m?.

For de pabyggede solcellepaneler vurderes det at netto ca. 43 % af tagfladerne kan udnyttes til
solceller, nér der tages praktiske og @stetiske hensyn, som beskrevet ovenfor.
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For de nedbyggede solcellepaneler vurderes det, at netto ca. 37 % af tagfladerne kan udnyttes til
solceller, nar der tages praktiske og @stetiske hensyn, som beskrevet ovenfor.

Om solcelletag pa fzelleshus og lzengehuse
Solcelletaget bestar af aktive tagelementer, som producerer strem, samt passive tagelementer, som

egentligt bare er et almindeligt tag, men med samme udtryk som de aktive tagelementer.

Der leegges solcelletag pa alle 14 tagflader for at {4 et ensartet og harmonisk udtryk.

Men kun aktive tagelementer (med solceller) pa de 10 af tagfladerne, hvor der kommer mest sol:
Markeret med GUL pa kortet nedenfor

Der leegges passive tagelementer pa de sidste 4 tagflader, som far mindst sol:

Markeret med GRA pé kortet nedenfor.

De 10 tagflader, hvor der laegges aktive tagelementer (med solceller), har et bruttoareal pa 2559 m?.
Det vurderes, at netto kun ca. 78 % af disse tagflader kan udnyttes til solceller pga. vinduer,
tilskaeringer mv.
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Tagflader og vdelser

Bygn Bygn Bygn Bygn Bygn Bygn Bygn7

Hustage 1 2 3 4 5 6 (felleshus)  Sum
m2

Tagareal i alt 465 781 569 421 503 649 256 3644
Tagareal gst-syd-vest-vendt (til solceller) 233 390 294 210 251 322 128 1829
Tagareal @N@ - N (til solcelletag) 274 327 128 730
Tagareal nordvendt (uden solceller) 233 390 210 251 1085
Valme (uden solceller) 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0
S@/SV 233 210 251 322 128 1145
VSV/@S@ 294 294
SSV/SS@ 390 390
BNG 274 274
N@ 327 128 455
SUM 233 390 569 210 251 649 256 2559
Ydelse Solcelletag
Orientering Forholdstal Ydelse pr. m2 Ydelse i alt
S 1 175 W/m2 - W ref. Ennogie
S@ /SV 0,93 163 W/m2 186.302 W
SS@ /SSV 0,96 168 W/m?2 9424 W
VSV / @SV 0,88 154 W/m2 60.112 W
ONG 0,65 114 W/m2 31.221 W
N@ 0,45 79 W/m2 35.851 W
Sum 362.910 W ved hele tagfladen
Ydelse pabyggede solceller
Orientering Forholdstal Ydelse pr. m2 Ydelse i alt
S 1 200 W/m2 - W
S@/ sV 0,93 186 W/m2 212,916 W
SS@ /SSV 0,96 192 W/m2 56.484 W
VSV / @SV 0,88 176 W/m2 68.699 W
Sum 338.100 W ved hele tagfladen
Ydelse nedbyggede solceller
Orientering Forholdstal Ydelse pr. m2 Ydelsei alt
S 1 200 W/m2 - W
S@/sv 0,93 186 W/m2 212,916 W
SS@ /SSV 0,96 192 W/m2 56.484 W
VSV / @SV 0,88 176 W/m2 68.699 W
Sum 338.100 W ved hele tagfladen
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Carporte
Arealer og ydelser

Areal tagflader Tagflade 1  Tagflade2 Tagflade3 Tagflade 4 SUM

VSV 175 175 m2

SS@ 50 75 100 225 m2
400 m2

Ydelse Solcelletag

Orientering Forholdstal Ydelse pr. m2 Ydelse i alt

S 1 175 W/m2 ow

SS@ 0,94 164,5 W/m2 37.013 W

A 0,9 157,5 W/m2 27.563 W

Sum 64.575 W

Ydelse pabyggede

solceller

Orientering Forholdstal Ydelse pr. m2 Ydelsei alt

S 1 200 W/m2 - W

SS@ 0,94 188 W/m2 42300 W

A 0,9 180 W/m2 31.500 W

Sum 73.800 W
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28. november 2024/ Stavnsbandet

Notat

Bofallesskabet Stavnsbandet som energifallesskab — teknologivurdering og analyse af solceller pa
Stavnsbandets tage

Projektorganisationens formidling og offentliggerelse af skriftlig og mundtlig information fra
projektet

Det fremgar af Energistyrelsens ansegningsvejledning punkt 6.6.1.2, at der skal dokumenteres, hvordan
projektorganisationen har formidlet og offentliggjort skriftlig og mundtlig information om formal, indhold og
resultater fra projektet. Dokumentationen skal have en form, s den kan offentliggeres pd Energistyrelsens
hjemmeside.

Under punkt 6.2.2. fremgér endvidere, at den offentlige formidling som minimum skal indeholde en skriftlig
og mundtlig del med det forméal at udbrede projektets erfaringer mest muligt.

Afsnit 1 1 dette notat opsummerer den planlagte formidling som angivet i ansggningen, mens afsnit 2 dels
opsummerer den atholdte formidling, dels angiver planlagt formidling, der fortsaetter efter
projektafslutningen pr. 30.11.2024.

Der vedlagges falgende dokumentation for offentliggjort henholdsvis mundtlige og skriftlige formidling, jv.
punkt 6.2.2. 1 ansggningsvejledningen:

e Power point praesentation, der blev gennemgéet af Bjarne Juul-Kristensen, Stavnsbéndet, og dreftet
pa offentligt mede torsdag d. 3. oktober 2024

e Omtale i Furess Kommunes online-avis ”Alt om Furesg”, af journalist Mikkel Kjelby i d.
20/10/2024.

1. Planlagt formidling i ansegningen
Punkt 14 i ansggningen angav folgende kommunikationsplan:

”Der planlcegges, at kommunikationsplanen indebcerer folgende offentlige formidling:
e Projektrapport, der trykkes i et tilstreekkeligt antal.

o Afsluttende offentligt made med deltagelse og preesentationer af projektets resultater.
Moadested er ikke fastlagt, men kan eksempelvis blive afholdt i Stavnsbdndets feelleshus, pd
Veerlose Radhus eller i forbindelse med Fureso Kommunes Klimafolkemade 2024.

o Deltagelse i Fureso Klimafolkemode 2024 og evt. deltagelse i SparEnergis mader til
kommunens borgere.

e  Omtale i Fureso Avis”.

Endvidere fremgar det af ansegningen, at foreningen Vedvarende Energi og Landsforeningen for
bofzllesskaber i Danmark, foreningen Bofzllesskab.dk derudover har pétaget sig at formidle projektets
resultater.


https://altomfuresoe.dk/author/mikkel/
https://altomfuresoe.dk/2024/10/20/

2. Oversigt over gennemfort og planlagt formidling efter projektafslutning

Aftholdte formidlingsaktiviteter er gennemfort i oktober og november 2024.

2.1. Stavnsbindet

Offentligt made torsdag d. 3. oktober pa Furesg Radhus 1 Verlese

Det offentlige mede blev efter gnske fra Furesg Kommune blevet fremrykket fra ultimo november til primo
oktober.

Stavnsbandet har i samarbejde med Furese Kommune og projektets folgegruppe afholdt et offentligt mede,
hvor projektets baggrund, formal, indhold og resultater blev gennemgéet.

Ved afslutningen af medet deltog borgmester Ole Bondo Christensen, Socialdemokratiet. P4 medet tilbad
Ole Bondo Christensen at rejse de barrierer, som bofllesskabet er stodt pa for at realisere projektet, over for
skatteminister Rasmus Stoklund, der er valgt i Nordsjaelland. Projektgruppen har derfor udarbejdet en notits
om identificerede barrierer, som borgmesteren vil overlevere til ministeren. Projektgruppen tilbyder at
uddybe problemstillingerne pa et mede, eksemplificeret med analyseresultater med Stavnsbandet som case,
hvis der er gnske herom.

Deltagelse 1 Furess Kommunes klimaevent onsdag d. 6. november

Projektgruppen har deltaget i kommunens klimaevent (se program herunder) og har stillet sig til radighed for
at svare pé spergsmaél om projektet fra interesserede borgere.

Offentligeorelse

Projektets sammenfatning som pdf-fil er lagt ud pa bofallesskabets hjemmeside pa den offentlige del.

Link: https://stavnsbaandet.dk/om-stavnsbdndet/energif-llesskab-2024



https://stavnsbaandet.dk/om-stavnsb%C3%A5ndet/energif-llesskab-2024

2.2.Furess Kommune

Fureso Kommune har deltaget meget aktivt i formidlingen af projektets resultater. Kommunens
klimasekretariat har saledes forberedt og informeret om projektet bade op til og efter det offentlige made
torsdag d. 3. oktober og i forbindelse med kommunens klimaevent onsdag d. 6. november.

Offentligt made torsdag d. 3. oktober pa Furesg Radhus i Varlese

Furese Kommune var vert for det offentlige mode torsdag d. 3. oktober, kl. 18.30 —20.30.

Kommunens klimasekretariat har gennemfort folgende formidlingsaktiviteter i forbindelse med det offentlige
mede:

Der er lagt en nyhed pd Kommunens hjemmeside

Program for det offentlige mede og omtale er lagt pA kommunens hjemmeside

Nyheden er delt pa Linkedin og i 38 facebookgrupper

Endvidere har kommunen serget for vedlagte omtale i Furese Kommunes online-avis ”Alt om
Furesg”. Artiklen kan ogsa ses ved at aktivere vedlagte link:
https://altomfuresoe.dk/stavnsbaandet-vil-have-solceller-men-det-er-ikke-saa-let/til

Fureses Kommunes klimaevent, onsdag d. 6. november pa Varlese Bibliotek (Galaksen)

Furesg Kommune bad Stavnsbandet om at deltage. Der var en reekke aktiviteter for bern og voksne som
folger:

e 14.40-17.30: Markedsplads med mange forskellige aktiviteter for bern og voksne
e 15.05-15.35: Klima standup ved komiker Niels Forsberg
e 16.30-18.30: Leer at blive Klimafamilie

Bjarne fra Stavnsbéndet fik en stand pa event’et med navneskilt, sa interesserede borgere kunne stille
spergsmal til projektet.

Foreningen Vedvarende Energi
Vedvarende Energi har planlagt felgende aktiviteter efter projektafslutning:
e Vedvarende Energi (VE) vil dele rapporten via Facebook.

e VE vil tilfgje et link pd Vedvarende Energi’s side om energifallesskaber til rapporten pa
Stavnsbandets hjemmeside.

2.3. Landsforeningen for bofzllesskaber i Danmark, foreningen Bofzellesskab.dk
foreningen Bofallesskab.dk har planlagt folgende aktiviteter efter projektafslutning:
e Omtale af projektet over for deres medlemmer.

e Formidling om projektet til andre bofzllesskaber bl.a. via egen hjemmeside, herunder med
link til Stavnsbandets hjemmeside.


https://altomfuresoe.dk/stavnsbaandet-vil-have-solceller-men-det-er-ikke-saa-let/til

Bofaellesskabet Stavnsbandet

som energifaellesskab

— Teknologivurdering og analyse af
solceller pa Stavnsbandets tage

Praesentation pa borgermgde

torsdag d. 3.10.24., kl. 18.30 — 20.30,
Furesg Radhus, Vaerlgse



Sommerbillede fra Stavnsbandet (SB)
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Disposition til borgermgdet

Hvor og hvem er Stavnsbandet?

Hvorfor projektet?

Formal med projektet

Stavnsbandets samarbejdspartnere

Nedslag i SB’s beslutningsgrundlag og konklusioner
Supplerende finansiel analyse

SB’s afstemning efter feellesmgde 26. september

Tre barrierer i reguleringen — og tre forslag til 2endringer
Hvordan kommer andre boligforeninger i gang?



Hvor er Stavnsbandet?
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Hvem er Stavnsbandet (1)?




Hvem er Stavnsbandet (2)?

Bofeellesskabet Stavnsbandet blev oprettet i 1979; boligforening,
der bestar af 29 boliger samt fellesfaciliteter i form af et feelleshus,
udearealer samt 26 carporte.

Boligerne er ejerboliger; hver boligejer ejer en andel af
faellesfaciliteterne ud over egen bolig.

Boligerne er placeret omkring to garde — @stgarden og Vestgarden;
seks leenger af reekkehuse, hvor tagene vender bade syd-nord og
gst-vest; feelleshuset i centrum; faelleshusets tag vender gst-vest.

Carportene ligger i randen af bebyggelsen og vender mod syd eller
vest.




Seks gode grunde til projektet netop nu

Tradition for grégnne investeringer: Mgllelaug og feellesmeglle i Kollergd; faellesindkgb
af 8 individuelle solceller i 2012; tilskud/Ian til at etablere el-ladestandere og kabler;
11 husstande har el-biler — flere vil komme.

Tagene pa feelleshus og individuelle hustage 45 ar gamle; udskiftes inden for fa ar;
tilsvarende for carporte.

Interessant teknologisk udvikling for solceller: @get el-produktion, lavere priser

Andring af Elforsyningsloven i 2023: Formal at fremme "energifeellesskaber”. Ny
tarifmodel foreslaet af Radius.

Stgttemulighed til at analysere energifaellesskaber i Energistyrelsen.

Ny pulje pa vej i 2025 til vedvarende energi, herunder solceller, placeret andre steder

end i det abne land, fx “tagarealer i bymaessig bebyggelse som boligforeninger”
(regeringens solcellestrategi, maj 2024).

Timing for analysen i 2024 synes god .



Formal med projektet

Internt formal for Stavnsbandet (SB):
* Forberede et beslutningsgrundlag for, at bofeellesskabet Stavnsbandet

kan producere og forbruge el fra solceller til at daekke bofaellernes faelles
og individuelle el-forbrug — nar SB pa et tidspunkt skal udskifte deres
tage.

* SB forventer ikke, at der tages en endelig investeringsbeslutning pa basis
af projektet.

Eksternt formal for Energistyrelsen:
* Projektet skal virke som inspirationseksempel mhp. at gge viden om

projekter, der kan etableres som energifaellesskab




Stavnsbandets samarbejdspartnere

Furesg Kommune

Energitjenesten EA-
Energianalyse

Vedvarende
Stavnsbandet

Aalborg Landsforeningen
Universitet bofeellesskaber.dk




Mange detailspgrgsmal

Hvilke tage indgar? Hvilke tage producerer bedst solcellestrgm?

Hvilke solcelleteknologier scorer hgjst pa klima og gkonomi? Hvilke er
pxenest?

Hvilke eI—forbruiforsynes gkonomisk bedst med solcellestrem, hvis el-
produktionen ikke szelges direkte til nettet?

Er det gkonomisk attraktivt, at al el seelges til nettet gennem et solcelleaug
(ligesom vindmaeller eller solceller pa landbrugsarealer)?

Er kollektiv eller individuel afregning af den producerede strem bedst?
Er det en fordel at investere i stationeere batterier?

Er det fordelagtigt at anvende Radius/Cerius nye tarifforslag, kaldet
“kollektiv lokal tarifering”?

Kan proH'ektet pege pa uhensigtsmaessigheder i nuveerende regulering og
foresla [gsninger, der evt. kan rejses i Folketinget?

Hvordan kommer andre boligforeninger i gang?



Del A. Vurdering af mulige solcelleteknologier

Mulige solcelle-lesninger til bygningerne:
1. Solcelletag (hvor solcelletaget helt erstatter eksisterende tag) (Forskelligt design)

2. Traditionelle solcellepaneler, pabygget eksisterende tag
3. Traditionelle solcellepaneler, nedbygget i taget

Mulige solcelle-lesninger til carportene:

1. Solcelletag (hvor solcelletag helt erstatter eksisterende taqg)
2. Traditionelle solcellepaneler, pabygget eksisterende tag

3. Solcellecarporte

Alle fabrikater er med monokrystalinske solceller, som er de mest effektive (20 — 22%)
Silicium baserede solceller, beskyttet af glas. Normalt sorte, men fas ogsa i andre farver.



1. Solcelletage pa boliger /faelleshus

Bestar af aktive (el producerende) tagelementer og passive tagelementer, der ikke producerer
el, samme udtryk.

Forudsaetninger:

Elementer, som skal tilskaeres (ved vinduer, gavle, taghaetter/skorsten, mv.) er passive.
Der antages at vaere op til 9o % aktive elementer pa de "aktive tage”.

Solcelletage bliver gradvist mere almindelige, stadig et nicheprodukt.
Langtidsholdbarhed? Garanti pa klimaskaerm (tagene) pa 40 ar. Forventet levetid 80 ar.
Derudover ydelsesgaranti pa el-produktion (-10% efter 10 ar; -20% efter 25 ar) — hvis firmaet

lever.

Solcelletage placeres (efter saerlig undersggelse) pa alle hustage.



1. Solcelletage pa boliger /faelleshus

Ensartet tagflade. Samme udtryk pa alle sider af bygningen.

Forskellige fabrikater med forskelligt design:

Eks. Ennogie Eks. Solartag.eu Eks. Creaton PV-Autarq
("sort glas") ("sort glas") ("red tegl”)

(e EnergiTjenesten



2. Pabyggede paneler pa boliger / faelleshus

Forudsaetninger:

* Der monteres paneler i to raekker over de nederste ovenlysvinduer

* Mellem de overste ovenlysvinduer, men ikke mellem de nederste vinduer

* Panelerne malerca. H=1,7 m, B=ca. 1 m.

* Det er kun muligt at anvende hele paneler, sa derfor er der en del “spildplads”.
* Der antages at vaere op til 35 % areal med solcellepaneler pa de "aktive tage”.

| princippet samme type, som vi har pa 8 hustage.
Traditionelle solcellepaneler masseproduceres og falder fortsat i pris. Levetid ca. 40 ar.

Pabyggede paneler placeres pa sydvendte og vestvendte hustage (som de 8 nuvaerende).



2. Pabyggede paneler pa raekkehuslange

-
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3. Nedbyggede paneler pa boliger / feelleshus

Forudsaetninger:
Der monteres paneler i storre firkantede felter (to raekker)
mellem de averste ovenlysvinduer og over de nederste ovenlysvinduer

Panelerne maler ca. H=1,7 m, B=ca. 1 m.
Det er kun muligt at anvende hele paneler, sa derfor er der en del “spildplads”.
Der antages at vaere op til 30 % areal med solcellepaneler pa de "aktive tage”.

Der anvendes alm. masseproducerede paneler, kun montering er anderledes. Derfor samme
levetid (ca. 40 ar).

Nedbyggede paneler placeres pa sydvendte og vestvendte hustage (som de 8 nuvaerende).



3. Nedbyggede solceller pa boliger / feelleshus

Der vaelges denne opsatning — sat
op pa sydsiden pa samme laenge.

(e EnergiTjenesten



Vurderinger og konklusioner, forventede levetider

Pabyggede solceller, nedbyggede solceller og solcelletage bygger alle pa
velafprgvede teknologier med lang levetid.

Levetiden for tegltag regnes normalt som 100 ar eller laengere.

Levetiden for betontegl regnes normalt som ca. det halve, op til 50 ar.
Solcelletage vurderes at have en levetid pa mindst 80 ar som klimaskaerm
betragtet, solcelledelen ca. 40 ar (som andre solceller)

Pabyggede og nedbyggede solceller vurderes at have en levetid pa ca. 40
ar.



@vrige konklusioner, Energitjenesten

Pabyggede solceller bade pa hustage og carporttage er den gkonomisk mest fordelagtige
lgsning i forhold til ydelsen af solcellerne (kr./kW).

Nedbyggede solceller scorer lidt lavere i forhold til gkonomi og ydelse, sammenlignet med
pabyggede solceller.

Solcelletage er den dyreste Igsning i forhold til ydelsen, men nettoprisen for solcelletaget
afhaenger i meget hgj grad af, hvilket type tag, der erstattes ved kommende tagudskiftning.
Med den udformning, som hustagene har pa SB, kan der opnas naesten dobbelt sa hgj effekt
ved solcelletage som ved pabyggede og nedbyggede solceller. Solcelletaget vil saledes
producere naesten dobbelt sa mange kWh-el som de gvrige Igsninger og vil dermed veaere den
l@sning, som reducerer CO2-udledningen mest.

Rent gkonomisk er pabyggede solceller pa carporttagene en billig I@sning. Solceller pa
carporttagene vil imidlertid kraeve en ombygning med sndret haeldning. Denne lgsning vil
pavirke det frie udsyn for en raekke beboere.



Hvilke solcelleteknologier arbejdes der videre med i del B?

SB’s konklusioner pa basis af fellesmgde mandag d. 29. april:
Pa hustagene:
Pabyggede solceller

Integrerede solceller af maerket solartag.eu. (mest
omkostningseffektivt blandt de undersggte fabrikater)

Pa carporttagene:
Pabyggede solceller

Som sammenligning ved analyse af merinvesteringer bruges
nye betontagstenstage uden undertag, som i dag.




Centrale regulatoriske forhold (forsimplet)

Grundprincip: Brug af egenproduceret el er mulig inden for egen
matrikel eller bygning (med flere matrikler). Erstatter indkgbt dyr el.

Brug af egenproduceret el (nettoafregningsprincippet) skal fremover
veere gjeblikkelig (inden for et minut) og skal vaere individuel.
Overskydende el sxlges til nettet (til meget lavere pris end kgbspris)

El-produktion ma ikke deles mellem flere bygninger med mindre
"forbrugsmaeessig sammenhaeng”.

El-produktion ma finde sted op til 500 m fra et el-forbrugssted.

Anvendes solceller, fx pa carporttag, til at forsyne el-bil delvis, kan
man ikke opna el-afgiftsfritagelse pa den el, der kgbes fra el-nettet.



El-forbrug og potentiel max. el-produktion

Deaekningsgrad: Potentiel el-produktion i.f.t. samlet el-forbrug 2023

El-forbrug Arligt el-forbrug Ant. enheder Enhedsforbrug
Enhed MWh/ar Antal MWh/enhed
Husstande 94 29 3,2
Faelleshus 14 1 14,0
Ladelaug (12 biler) 27 12 2,3
| alt 136

Pot. el-produktion| Daekningsgrad
Enhed MWh/ar %
Alle bygningstage, pabyggede 119 88
Alle bygningstage, Solartag.eu 374 275
Alle carporte, pabyggede 25 18
Alle tage, pabyggede 144 106
Alle tage, Solartag.eu 399 293

NB. Med daekningsgrader for alle bygningstage pa henholdsvis 275% og 88% er der

ingen grund til ogsa at saette solceller pa carportene (hvis alle bygningstage udnyttes).

&



Analyserede scenarier

Scenarier |Tagtype Produktionssted  [Solcelleteknologi [Forbrugssted *)

A Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted
B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted
C Betontagsten eller teglsten |Falleshustag Pabyggede Feelleshus

D Solartag Feelleshustag Solartag Fzelleshus

E Carporttag Carporttag Pabyggede Feelleshus

F Carporttag Carporttag Pabyggede El-bilerne

G Betontagsten eller teglsten [Alle hustage Pabyggede Alle huse

H Solartag Alle hustage Solartag Alle huse

| **) Solartag Alle hustage Solartag Al salg til nettet

*) Overskydende el szlges til el-nettet. Manglende el kgbes fra el-nettet
**) Kollektiv I@sning (solcellelaug), momsregistreret selskab, der ejer solcellerne. Beskattes af overskud.



Forbrugsdata

Solcelleproduktions
profiler

Priser pa
solcellelgsninger

Fremskrevne elpriser fra
el-markedsmodellen
Balmorel

Metode, Ea Energianalyse

Model
produktion, gkonomi og
NINEEIEINGED
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Scenarie 1.1. - Faelleshus -
Optimal kapacitet af
pabyggede solceller og uden

31552 29240
I l -2312
. ]
Uden solcelleanlaeg Med solcelleanlaeg Forskel
2030 2030 2030

= Investering solceller kr./ar = Investering batteri kr./ar
u D&V kr./ar Elkeb kr./ar
mElsalg kr./ar = Elafgifter kr./ar
u Effektbetaling kr./ar u Tariffer og indfedningstarif kr./ar

u Tariffer og indfedningstarif kr./ar m Refusion kr./ar

mMoms pa el kr./ar =Total kr./ar




Konklusioner, Ea Energianalyse, del B (1)

Pabyggede solceller er mere rentable end solcelletage.
« SB har - hvis gkonomisk optimering - et “for lavt el-forbrug” til at opsaette solcelletage.

Solcellelgsninger pa tage er dyrere at etablere end solceller pa mark

« Tilslutningsomkostninger er dog lavere, fordi solcellerne placeres teet pa forbrug. Netto vil solceller pa mark dog
i reglen veere billigere at etablere.

De fremtidige el-priser vil blive fastlagt ud fra prisen pa at etablere solceller pa mark. Derfor
bliver el-salgsprisen for solceller forholdsvis lav omkring 30-40 gre/kWh

El-kabsprisen er meget hgjere — omkring 1,86 kr./kWh i 2030

Derfor stor gevinst ved at bruge strammen til egetforbrug, selvom dette kan medfare ekstra
omkostninger til invertere og ledningsnet.
* Forudseetter en fortseet hgj elafgift. Reduceres el-afgiften, reduceres ogsa gevinsten ved at szelge til egetforbrug

« Solceller bidrager ikke til sparet netudbygning, fordi solcelleproduktionen er minimal pa de tidspunkter, hvor
nettet er mest belastet

* Solcelleejeren opnar i dag en vis besparelse pa tariffer, men disse besparelser kan blive mindre fremover, hvis
tarifferne omlaegges.

&



Konklusioner, Ea Energianalyse, del B (2)

Batterilgsninger ligger lige pa vippen gkonomisk
« Med faldende batteripriser kan batterier blive mere attraktive.
« Individuel afregning medfgrer meget sma batterier i de enkelte huse — ikke medtaget i scenarierne.
« Eftermontering pa senere tidspunkt ogsa en mulighed.

lkke attraktiv for Stavnsbandet at anvende Radius forslag til kollektiv lokal tarifering (i et
energifeellesskab).

Ikke attraktivt at forsyne elbiler med solceller, fordi det medferer tab af retten til
afgiftsrefusion pa elbilens strgmforbrug

Klimaeffekten af opsaetning af solceller estimeres til omkring 150 g/kWh
« Klimaeffekten pa lang sigt forudseetter at solcellerne stram anvendes til produktion PtX-braendstoffer.
» Pa kort sigt fortreenges gas og kul pa kraftveerker. Dette giver en stgrre klimaeffekt




Hovedspgrgsmal for SB:
Hvor i trekanten placerer Stavnsbandet sig?

Klima

L stetik @konomi




Beregnet rangordning efter klimaeffekt

Scenarier  [Tagtype Produktionssted  [Solcelleteknologi |Forbrugssted Dakningsgrad *) [Rangordning
| Solartag Alle hustage Solartag Al salg til nettet 224,2% 1
H Solartag Alle hustage Solartag Alle huse 224,2% 1
G Betontagsten eller teglsten |Alle hustage Pabyggede Alle huse 75,2% 2
F Carporttag Carporttag Pabyggede El-bilerne 33,5% 3
E Carporttag Carporttag Pabyggede Faelleshus 10,0% 4
D Solartag Faelleshustag Solartag Faelleshus 10,0% 4
C Betontagsten eller teglsten |Faelleshustag Pabyggede Falleshus 5,0% 5
B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted 0,0% 6
A Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted 0,0% 6

Husstandenes, faelleshusets og el-ladelaug'ets forventede samlede elforbrug i 2030: 158 MWh/ar
*) Dekningsgrad i procent er defineret som lokal elproduktion i det pagaeldnede scenarie / samlet forventede elforbrug i SB i 2030.




Beregnet rangordning efter gkonomisk rentabilitet

(merinvesteringer i solceller ift. betontagstenstag uden solceller)

Scenarier  |Tagtype Produktionssted  |Solcelleteknologi  [Forbrugssted Forrenting (%) *) |Tilbagebet.tid (ar)|Rangordning
C Betontagsten eller teglsten |Falleshustag Pabyggede Faelleshus 9,3% 12 1

G Betontagsten eller teglsten |Alle hustage Pabyggede Alle huse 8,9% 13 2

E Carporttag Carporttag Pabyggede Faelleshus 7,2% 15 3

H Solartag **) Alle hustage Solartag Alle huse -0,3% 4

| Solartag **) Alle hustage Solartag Al salg til nettet -0,5% 5

D Solartag **) Faelleshustag Solartag Faelleshus -0,7% b

F Carporttag Carporttag Pabyggede El-bilerne -4,0% - 7

A Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted [Ikke defineret  {Ikke defineret Udgar
B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted  [Ikke defineret  {Ikke defineret Udgar

*) Estimeret ud fra opgjorte merinvesteringer i etableringsaret og arlige indtagter og udgifter i 2030.
NB. Hvis forrentningen beregnes med teglstenstag som reference, vil forrentningen blive forgget med ca. 2,8 procentpoints, beregnet for scnarie I.




Supplerende finansiel analyse - totalinvesteringer

Metode:
Modeller for finansiering

Investeringsoverslag for fire l@sninger (tage uden og
med solceller — totalinvesteringer)

Lanefinansiering af investeringen

Sammenligning af samlede arlige nettoudgifter for fire
l@sninger

Nedbrydning af nettoudgifter pa husstgrrelser i SB



Sammenligning af arlige nettoudgifter — totaludgifter

Situation 1. Situation 2. Situation 3 Situation 4

Nyt beton- Nyt beton- Solcelletag Nyt teglstenstag

tagstenstag u. tagstenstag m. solartag.eu

solceller pabyggede
Kroner solceller
Samlet investering 18.616.000 19.777.000 26.863.000 22.062.000
Ar1
Arlig bruttoydelse pa lan 949.775 1.009.008 1.370.530 1.125.587
Arlige indtaegter ved el-prod. 0 78.718 124.478 0
Arlige nettoudgifter for skat 949.775 930.290 1.246.052 1.125.587
Skattefordel af rentefradrag 43.394 46.100 62.618 51.427
Arlige nettoudgifter efter skat 906.381 884.190 1.183.434 1.074.160
Index, nettoudgifter efter skat 100 98 131 119




Rangordning efter gkonomisk rentabilitet

(totaludgifter efter lanefinansiering) *)

Scenarier  |Tagtype Produktionssted  |Solcelleteknologi |Forbrugssted Index, ar 1 [Rangordning
G Betontagsten eller teglsten [Alle hustage Pabyggede Alle huse 98 1

A Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted 100 2

B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted 119 3

H Solartag Alle hustage Solartag Alle huse 131 4

C Betontagsten eller teglsten [Felleshustag Pabyggede Flleshus lkke beregnet

D Solartag Felleshustag Solartag Flleshus lkke beregnet

E Carporttag Carporttag Pabyggede Flleshus ke beregnet

F Carporttag Carporttag Pabyggede El-bilerne lkke beregnet

| Solartag Alle hustage Solartag Al salg til nettet lkke beregnet

*) Vedrgrende "Index, ar 1", se foregdende slide.




Konklusioner — aestetiske forhold

Ingen solceller pa tagene eller solartaget vurderes paenest.
Der er en lille overvaegt til at foretraekke rgde tage.



Det forudseettes, at at alle hustage og alle carporte har samme taglgsning

Prioritering efter aestetiske forhold

Scenarier |Tagtype Produktionssted [Solcelleteknologi [Indiv. rangordning
efter 1. prioritet

B Teglsten Alle hustage Ingen 1

H Solartag Alle hustage Solartag 1

A Betontagsten Alle hustage Ingen 2

C Betontagsten eller teglsten |Fzlleshustag Pabyggede 3

E Carporttag Carporttag Pabyggede 3

G Betontagsten eller teglsten |Alle hustage Pabyggede 3

D Solartag (sorte) Faelleshustag Solartag Daxkket af H

F Carporttag Carporttag Pabyggede Daxkket af E

I Solartag Alle hustage Solartag Daxkket af H

Foretraekker du sorte eller rgde tage hvis betontagsten eller teglsten? Saet kryds.

Sorte sten 12
Rgde sten 15
Ligeglad 13




Konklusioner — samlet prioritering

De fleste gnsker solceller (31 ud af 38 stemmer) som fgrste
prioritet.

13 prioriterer pabyggede solceller pa alle hustage hgjst, mens 12
prioriterer solcelletaget solartag pa hustage hgijst.

6 prioriterer pabyggede solceller hgjst pa faelleshuset. Det er sa op
til de enkelte husejere at veelge, om de individuelt derudover vil
opsaette solceller pa deres egne huse (pa samme made som i dag).



Samlet prioritering

Scenarier  |Tagtype Produktionssted  |Solcelleteknologi |Forbrugssted Indiv. rangordning
efter 1. prioritet

G Betontagsten eller teglsten |Alle hustage Pabyggede Alle huse 1

C Betontagsten eller teglsten |Felleshustag Pabyggede Feelleshus 2

H Solartag Alle hustage Solartag Alle huse 2

| Solartag Alle hustage Solartag Al salg til nettet 2

B Teglsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted 3

A Betontagsten Alle hustage Ingen Intet forbrugssted 4

D Solartag Feelleshustag Solartag Faelleshus 5

E Carporttag Carporttag Pabyggede Faelleshus Ingen stemmer
F Carporttag Carporttag Pabyggede El-bilerne Ingen stemmer




Tre barrierer i reguleringen

El-bilsejere mister afgiftsrefusion ved k@b af el fra nettet, hvis de

aftager el fra solceller, fx placeret pa carporttage.
Carporttage kan i praksis ikke levere el til el-biler (men kan godt levere til
boliger).

Energifaellesskaber forskelsbehandles i forhold til enfamiljehuse
Nodvendiggar individuelle invertere og flere kabler => darligere gkonomi,
ingen kollektive batterier og dermed mindre effektudjaevning.

Princippet om nettoafregning - at egetforbrug af el er mest
indbringende - blokerer for fuld udnyttelse af tagarealer
Ud fra gkonomisk optimering vil kun en del af tagarealerne blive udnyttet.

Langt stgrstedelen af udbygning med solceller vil fortsaette med at forega
kun pa landbrugsarealer.



Tre lgsningsforslag

1. Giv el-bilsejere afgiftsrefusion ved kgb af el fra nettet (vinter/nat), selv
om de aftager el fra solceller (sommer/dag)
Case: Et meget urentabelt carportscenarie med en forrentning pa -4,0% andres til et scenarie med
en forrentning pa +4,8%.

2. Muligger kollektiv nettoafregning for energifellesskaber

Case: Skat godkender et momsregistreret solcellelaug, som szlger direkte til nettet;
momesfritagelse pa investeringer med beskatning af overskud; “kollektiv nettoafregning”
forudsaettes mulig. Forrentning af solartagsscenariet gges med 2,4 %-points (fra -0,5 % til 2,1%).

3. Erstat “kollektiv nettoafregning” med “direkte statstilskud”

Case: Ovennaevnte case med kollektiv nettoafregning konverteres til et anlaegstilskud pa ca. 25%
for det momsregistrerede solcellelaug, hvilket giver samme stgtteelement som forslag 1. (Kunne
ogsa veere et el-produktionstilskud — sakaldt feed-in tarif).



Hvordan kommer andre boligforeninger i gang (1)?
Opleaeg til gruppearbejde pa borgermgdet

For | garigang:

« Fastlaeg sa praecist som muligt, hvad | gnsker at opna med et energifaellesskab i form af
hvilken vedvarende energiproduktion, forbrug som @nskes daekket, reduktion af
klimabelastning, gkonomi, aestetik, andet.

- Undersgg muligheder for at fa gkonomisk stgtte fra stat, kommune og private fonde til
planlaegning af jeres projekt. Hvis ej muligt => k@b hjaelp uden gkonomisk stgtte.

- Hvis mulighed for stgtte, udvaelg allerede i ansggningsfasen samarbejdspartnere.

 Skriv en sa preecis projektbeskivelse som muligt i ansggningsfasen. Fa
samarbejdspartnere til at kvalificere ansggning og aftal budget med hver enkelt —
under forudsaetning af, at midler bevilges.

- Tilpas ambitionsniveau med tilskudsmuligheden.




Hvordan kommer andre boligforeninger i gang (2)?
Oplaeg til gruppearbejde pa borgermgdet

Nar |l eri gang:

« Blivinspireret af, hvad der findes af lignende undersggelser af generel interesse, herunder SB’s
analyse (fx. teknologimuligheder, regulatoriske forhold, analytisk fremgangsmade, deltagelse af
alle beboere i boligforeningen ved strategiske valg og prioriteringer).

« Indhent oplysninger om el-forbrug, opdelt pa timebasis, for boliger, evt. feelleshus og el-biler.
Kan tage lidt tid.

« Estimér forholdet mellem nuvaerende og kommende el-forbrug og potentiel lokal el-
produktion, inden potentielle I@sninger analyseres. Flere el-biler kan fx ¢ge elforbruget over

tid.
« Tagudskiftningsproces og energiproces bgr gennemfgres sidelgbende. Veer opmaerksom pa, at

valg af tagreference kan betyde meget for gkonomisk rentabilitet, nar der regnes pa
merinvesteringer, der er velegnet til gkonomisk prioritering mellem lgsninger

« Supplér "merinvesteringsanalysen” med en “totalinvesteringsanalyse”. Velegnet til at vurdere
samlede drlige skonomiske udgifter, og forskellige tagl@asninger uden og med solceller kan nu
0gsd sammenlignes.



Ekstra slides
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Overblik SB’ beslutningsgrundlag (del A)

oved- og detailspgrgsmal

Del A. Analyse af teknologier og

placeringsmuligheder

Viden om teknologiske
lpsningsmuligheder

Hvilke?
Udseende
Forventede levetider

Viden om tagflader

Tagarealer, tagfladegeometri,
haldning, retning, skygge m.v.

« Eksempler, indpasning af Igsninger
* Hustage
* Carporte

Omkostningseffektivitet (kr/kW)

« Valg af ssammenligningstag/ reference:
Betontagstenstag eller teglstenstag

«  @konomisk sammenligning (uden hensyn
til indteegtssiden)

Smlgn. af el-priser (gre/kWh)

. EI—Broduktionspris for alle tage; el-
k@bspris for sparet kgb; salgspris for
overskuds-el

El-produktion ift. el-forbrug

Fravalg af teknologier i det videre
analysearbejde (mgde 29. april)



Overblik SB’ beslutningsgrundlag (del B+C)

Del B. Analyse af energifaellesskaber

- Regulatoriske rammer generelt og
scenariespecifikt

« Regler for deling, nettoafregning, el-
afgiftsfritagelser

- Detailanalyse af SB’s el-forbrug

« Forbrugsfordeling pa timebasis og
arsbasis

« Kobling af el-forbrug med el-
produktion pa timebasis

« CO2-udledninger fra el-forsyningen

- Scenarieanalyser (merudgifter)

« Delundersggelser (nordvendte tage,
batterier, kollektiv lokal tarifering)

« Huvilke Igsninger screenes i.f.t klima og
gkonomi

« Detailanalyser af to scenarier

- Finansiel analyse (totaludgifter)
Modeller for finansiering

* Investeringsoverslag for fire
l@sninger (to tage uden og to med
solceller — totalinvesteringer)

« Samlede arlige nettoudgifter

* Nedbrydning af nettoudgifter pa
husst@rrelser i SB

Del C. Forberedelse af

implementering

* Projekteringsovervejelser, afregning,
myndighedsforhold, ejerforhold



2. Pabyggede paneler pa boliger / faelleshus

Der foreslas denne opsaetning.

ikkedenne. . .. . . . . . .

(Bemeerk, at panelerne alene
sidder pa sydsiden af huslaenge ™ &
for hus 5-10 (bygning 2).

(e EnergiTjenesten



Hvilket referencetag

Levetider og prisniveau

Undertag

Valgt reference

Valg af referencetag

(der regnes i meromkostninger)

Nyt teglstenstag

Referencetag har samme
\f ﬁj s:over 80 ar S)m
solcelletag (tagdelen
Teglsten er dyrest (ca. 20%
dyrere end bgtontzg\gsten) ’
Fast under‘i)g af trae med
tegPstenstag og soIceIIetag.

Ikke valgt som reference,
men regnet igennem som
? |ternativ reference —

a resultater vist.

Lille prisforsk. til solcelletag.

Nyt betontagstenstag (som

ekS|sterende tag)

Referenceta har halvt sa lang
evetlﬁi { ('5% S
solcelletag (tagde en)

Betontagsten er billigst

Intet undertag (som i dag) for
betontagstengtgg 8)

ﬂt som reference (1:1
iftning er en normal
etragtnmge)

Stor prisforskel til solcelletag.



Rangordning efter omkostningseffektivitet

(uden hensyn til indtaegtssiden)

Rangordning - pris/ydelse (kr/kW) Betontagstenstag|Teglstenstag
(Uden hensyn til indtaegtssiden) som reference |som reference

—_

Pabyggede solceller - hustage

Pabyggede solceller - carporte

SolcelleCarporte Danmark - carporte - dyr reference
Nedbyggede solceller - hustage

Solcelletag, Solartag.eu - carporte

SolcelleCarporte Danmark - carporte - billig reference
Solcelletag, Ennogie - carporte

Solcelletag, Solartag.eu - hustage

Solcelletag, Ennogie - hustage

Solcelletag, Creaton PV Autarq - hustage
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Simpel
tilbagetalin

gstid - Produktion

[MWh]

Forbrug
[MWAh]

Merinvestering
[kr.]

Tariftype

Produktionssted | Forbrugssted Solcelletype Dakningsgrad

Falleshusets tag

[
Y

Faelleshusets tag

2 Boligernes tage

N
[N

Carporttage

Carporttage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Alle hustage

Feelleshuset

Feelleshuset

Individuelle
husstande

Feelleshuset

El-ladelauget

Feelleshuset &
Individuelle
husstande
Faelleshuset &
Individuelle
husstande
Feelleshuset &
Individuelle
husstande
Faelleshuset &
Individuelle
husstande
Direkte til el-
nettet

14

14

94

14

50

108

108

108

108

Pabyggede
solceller

Solartag.eu

Pabyggede
solceller

Pabyggede
solceller

Pabyggede
solceller

Pabyggede
solceller

Solartag.eu

Pabyggede
solceller

Solartag.eu

Solartag.eu

Tarifmodel
3.0 - C-Kunde
Tarifmodel
3.0 - C-Kunde
Tarifmodel
3.0 - C-Kunde
Tarifmodel
3.0 - C-Kunde
Tarifmodel
3.0 - C-Kunde

Tarifmodel
3.0 - C-Kunde

Tarifmodel
3.0 - C-Kunde

Lokal
kollektiv
tarifering
Lokal
kollektiv
tarifering

77,198

384,659

646,277

136,182

449,863

976,842

5,556,695

976,842

5,556,695

4,348,725

2030 el-

o

13
Aldrig
11
15

Aldrig

12

Aldrig

13

Aldrig

Aldrig

12

68

16

53

119

354

119

354

354

5.0%

7.7%

42.7%

10.0%

33.5%

75.2%

224.2%

75.2%

224.2%

224.2%




Stavnsbandet vil have solceller — men
det er ikke sa let

e Afjournalist Mikkel Kjglby i "Alt om Furesg” d. 20/10/2024
e Bofaellesskabet Stavnsbandet, Solcelleanleeg

Enkelte huse i Bofellesskabet Stavnbandet har allerede solcelleanlaeg, men at skabe et

feelles anleeg er en keempe udfordring.


https://altomfuresoe.dk/author/mikkel/
https://altomfuresoe.dk/2024/10/20/
https://altomfuresoe.dk/tag/bofaellesskabet-stavnsbaandet/
https://altomfuresoe.dk/tag/solcelleanlaeg/

Beboerne i Bofallesskabet Stavnsbandet vil gerne have solcelleanlaeg, men stoder
pa tre store forhindringer.

Helt ude ved Skolelandbruget i Stavnsholt finder man Bofzaellesskabet Stavnsbandet. Det
blev bygget i 1979 og nu vil hovedparten af de 80 beboere fordelt pa 26 raekkehuse gerne
have solcelleanlaeg. Det er desveerre ikke sa let, som det lyder!

Bofeellesskabet Stavnsbandet delte erfaringerne ved et borgermade pa Furesg Radhus.
Projektleder Bjarne Juul-Kristensen fortalte om udfordringerne.

— Vi har undersggt mulighederne for at etablere et lokalt energifeellesskab og investere i
solceller pa tagene. Langt de fleste af beboerne vil gerne investere i solceller, og mange
prioriterer at fa en maksimal klimaeffekt. Som reglerne er nu, tvinges beboerne imidlertid til
at veelge individuelle Igsninger frem for de feelles lgsninger, som de gerne vil have. Det er
hverken teknisk, klimamaessigt eller samfundsgkonomisk hensigtsmaessigt. For at fremme
borgernes involvering i den granne omstilling bar lokale energifeellesskaber derfor have
samme vilkar som enfamiliehuse, hvor egenproduceret el kan erstatte dyrt indkabt el,
fortalte Bjarne Juul-Kristensen.

En afstemning blandt beboerne i Stavnsbandet viser, at 31 ud af 38 gnsker, at der
investeres i solceller i forbindelse med tagudskiftning. Afstemningen viste ogsa, at der
lzegges veegt pa feelles Igsninger, som giver lige muligheder for alle til at bidrage til den
grgnne omstilling.

Arbejdet med solcelleanlaegget har illustreret tre store barrierer, som der skal arbejdes
med politisk for at eliminere.

1. El-bilsejere mister afgiftsrefusion ved kgb af el fra nettet, hvis de aftager el fra solceller,
fx placeret pa carporttage. Denne afgiftsregel medfarer, at solceller pa Stavnsbandets’s
carporttage ikke kan levere gkonomisk rentabelt el til el-biler. Hvis det gares muligt, at el-
afgiftsrefusionen opretholdes for den el, der kabes fra nettet, selvom der ogsa aftages el

fra solceller til el-bilerne, vil det resultere i en god business case. Stavnsbadet peger pa at,



der bgr kunne findes en Igsning teknisk og juridisk, sa der kan skelnes mellem
solcellestrgm og stram fra el-nettet.

2. Energifeellesskaber forskelsbehandles i forhold til en-familieboliger. Energifeellesskaber
har ikke som enfamiliehuse mulighed for, at egenproduceret el kan erstatte dyrt indkabt el
til at deekke boligernes elforbrug (nettoafregning pa gjebliksbasis). Et solcelleprojekt i
Stavnsbandet er derfor nadt til at blive udformet som 30 individuelle projekter (én for hver
af de 29 boliger og én for feelleshuset) med individuelle invertere og ekstra kabelfgring
som betingelse for, at beboerne kan nettoafregne. Denne lgsning er samfundsgkonomisk
ressourcespild. Endvidere modvirker denne individuelle model indkgb af starre
feellesbatterier, hvilket giver feerre muligheder for effektudjsevning og resulterer dermed
ikke i mindre belastning af el-distributionsnettet — i direkte modstrid med intentionerne ved
at etablere et energifeellesskab.

3. Solcelleprojekter for boliger forskelsbehandles i forhold til solcelleparker, etableret af
kommercielle virksomheder. Kommercielle virksomheder er momsregistrerede og
investerer i energianleeg uden at skulle betale moms af investeringen og saelger den
producerede el pa el-markedet Nord-pool. En boligejer skal betale moms af sine
energiinvesteringer, men skal pa trods heraf afseette sin el pa el-markedet pa samme
vilkar som de kommercielle operatgrer. Denne forskelsbehandling kunne en kommende

pulje ligeledes rette op pa.
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