ENERGIO NORDSQOEN

Rammerne for det kommende planforslag
til brug for miljovurdering
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Indledning

Med Klimaaftalen for energi og klima mv. af 22. juni 2020, og senere tillaegsaftaler blev
det besluttet, at Danmark skal realisere verdens forste energiger — hhv. én i Nordsgen
og én pa Bornholm. Energigen i Nordsgen skal udbygges i faser i takt med, at
elforbruget stiger, og energigen tilsluttes handelsforbindelser til andre lande. Det er
besluttet, at Energig Nordsgen skal realiseres med minimum 3 GW havvind senest i
2033 (ferste fase), og at havvindskapaciteten hurtigst muligt derefter skal udbygges til
minimum 10 GW med 2040 som sigtepunkt (anden fase) under iagttagelse af de
ngdvendige udlandsforbindelser.

| relation til miljgvurdering af Energio Nordsgen antages det, at den skal inkludere
etablering i to faser:

» Forste fase med en etablering af havvind pa minimum 3 GW havvind, men med
mulighed for op til 12 GW havvind, inden for det samme areal, hvis effekten pr.
km?2 gges

* Anden fase med en samlet etablering af havvind (ferste og anden fase) pa
minimum 10 GW, men med mulighed for en samlet etablering pa op til 40 GW
(farste og anden fase) inden for det samme areal, hvis effekten pr. km? gges

» Energio Nordsgen vil derved omfatte minimum 3 GW havvind i 2033 og en
samlet etablering af havvind p& minimum 10 GW med 2040 som sigtepunkt med
mulighed for en samlet etablering pa op til 40 GW havvind, hvis effekten pr. km?
@ges.

Der miljgvurderes bredere end de politiske aftaler, for at sikre fleksibilitet i opfarslen af
et af de starste byggeprojekter i nyere tid. | bade farste og anden fase skal der veere
mulighed for Power-to-X-anleeg' (PtX) og anden innovation.

Energigerne skal sikre, at Danmark i de kommende ar kan elekitrificere flere dele af
samfundet og bidrage til, at alle danske husstandes og virksomheders stremforbrug er
daekket af gron strom. Energien fra energigerne kan desuden eksporteres til vores
nabolande og dermed bidrage til den granne omstilling i Europa. Det skal veere muligt
at tilkoble teknologier, der kan lagre eller omdanne strem fra vedvarende energi fra
havvindmagllerne til for eksempel grenne braendstoffer gennem PtX.

Planforslag for Energio Nordsoen

Formalet med planen for Energio Nordsgen er at fastlzegge rammerne for Program
Energio Nordsgen. Disse rammer geelder for miljgvurdering af planen og kan ga ud over
de politiske aftaler mhp. at sikre politisk fleksibilitet ift. senere beslutninger. Der skal
gennemfgres en miljgvurdering af planen, herunder af alle delelementer i Plan for

1 Det bemaerkes, at der for nuveaerende ikke er lovgivningsmaessige rammer for PtX-anleeg, og at der
pagar et arbejde med at fastlaegge rammerne for omradet.
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Program Energig Nordsgen. Miljgvurderingen af planen omfatter to faser og skal deekke
bade etablerings-, drifts- og afviklingsfasen af delelementerne i planen. Faserne kan
overlappe i tid og areal. Det endelige udkast til planen med tilhgrende miljgvurdering
forventes at foreligge og blive sendt i haring i 2. kvartal 2023.

Planen forventes at besta af falgende elementer:

Forste fase af Energio Nordsgen omfatter:

en fleksibel inddeemmet @2 med tilharende platforme til transmissionsudstyr,
minimum 3 GW havvind, men hvis effekten pr. km?2 gges, vil der vaere mulighed
for etablering pa op til 12 GW inden for det samme areal, internt kabelnet og
spkabler til g,

platforme til transmissionsudstyr, herunder til el-transmission og
energikonvertering,

sgkabler til Jyllands vestkyst,

sgkabler (interconnectors)til udlandet,

mulighed for PtX-anlaeg pa platforme/anleeg eller den inddeemmede @ med
tilhgrende rarledninger, der kan ga til Jylland og/eller udlandet,

mulighed for innovationsanleeg (anden innovation end PtX) pa platforme/anleeg
eller den inddeemmede g,

et landbaseret anlaeg i Jylland (nedgravede landkabler og hgjspaendingsstation
inkl. omformeranlaeg HVAC/HVDC).

Anden fase af Energio Nordsgen omfatter:

en samlet etablering af havvind pa minimum 10 GW (farste og anden fase) iht.
de politiske aftaler, men hvis effekten pr. km? gges, vil der vaere mulighed for en
samlet etablering pa op til 40 GW (farste og anden fase) inden for det samme
areal, internt kabelnet og sgkabler til o eller platforme,

platforme til transmissionsudstyr, herunder til el-transmission og
energikonvertering,

mulighed for sgkabler til Jyllands vestkyst,

spkabler (interconnector) til udlandet,

mulighed for PtX-anlaeg pa platforme/anleeg eller den inddeemmede @ med
tilhgrende rarledninger, der kan ga til Jylland og/eller udlandet,

2 Jf. Pressemeddelelser af 5. juli 2022 om et fleksibelt g-koncept, som giver mulighed for at kombinere
en inddeemmet ¢ med el-transmission og energikonvertering pa platforme ved gen, men dog uden at
begraense mulighederne for innovative aktiviteter (eksempelvis PtX) og mangvrerum pa gen inden for de
til enhver tid geeldende regulatoriske og sikkerhedsmaessige rammer.

3 Kablet elforbindelse, der forbinder Danmark med et af samarbejdslandene
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» mulighed for innovationsanleeg (anden innovation end PtX) pa platforme/anleeg
eller den inddeemmede g,

» mulighed for landbaseret anlaeg i Jylland (nedgravede landkabler, mulighed for
kystnzer koblingsstation*, hgjspeendingsstation inkl. eventuelle omformeranleeg
HVAC/HVDC),

» og mulighed for netforsteerkninger.

4 7Koblingsstation” er et hgjspaendings stationsanleaeg, der samler et antal kabler til ferre kabler med et
hgjere spaendingsniveau. Kun relevant hvis elektriciteten fra den inddeemmede ¢ ilandfgres ved
vekselstrgm (HVAC).
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Energio Nordsoen — Forste fase

Omrader til anleeg pa havet

Det fleksible g-koncept og havvindmglleparkerne med tilhgrende sgkabler (areal under
farste punkt ovenfor) placeres inden for det omrade i Nordsaen, der pa figur 1 er angivet
med grgnt skravering. Omradet ligger inden for arealet til vedvarende energi og
energiger, der fremgar af hgringsudkast til Danmarks Havplan.

A

.

Herning

VESTERHAVET

/\ Esbier Kolding

Energig Nordsgen 0 25 50 km
Il Placering af energigen Omrade fase 1 X Omréde til havvind og tilherende infrastruktur —— E@Z-graense

Figur 1 Omrdder i Nordsgen udlagt til Plan for Program Energig Nordsgen.

Det fleksible g-koncept

Det fleksible g-koncept placeres inden for omradet pa 6,25 km? (2,5 x 2,5 km), der udger
en mindre del af omradet for "Placering af energig” vist i figur 1. Omradet for af
"Placering af energig” vist i figur 1 har et areal pa ca. 23 km2. Jen er et udviklingsprojekt
i en hidtil uset skala og med et langt tidsperspektiv, hvorfor stgrrelsen af gen ikke er
fastlagt neermere pa nuveerende tidspunkt. Det er vurderet, at gen kan have et areal pa
op til 1 km?2 (areal pa havbunden).

Det fleksible g-koncept giver mulighed for at kombinere en kunstig inddeemmet g med
el-transmission og energikonvertering pa platforme ved gen, men dog uden at
begreense mulighederne for innovative aktiviteter (fx PtX) og mangvrerum pa gen inden
for de til enhver tid geeldende regulatoriske og sikkerhedsmaessige rammer.
Vindmglleparkerne kobles enten direkte til den inddeemmede g eller til platforme til
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transmissionsudstyr, der igen er koblet til den inddeemmede @. Det skal endvidere veere
muligt at forbinde Energig Nordsgen til flere nabolande. Den endelige plan for Program

Energig Nordsgen skal derfor sikre, at denne fremtidige udvidelse er mulig.

Der findes adskillige konstruktionskoncepter for det fleksible g-design, hvoraf de fleste
indbefatter indvinding af en sterre maengde sand til opfyld. Det bemaerkes dog, at den
tekniske udformning af gen er et abent spgrgsmal, der bl.a. afheenger af markedets

innovation og konkurrence.

Den preecise udformning og starrelse pd gen vil blive besluttet pa et senere tidspunkt,
men gen forventes dog potentielt at kunne huse elementer sdsom:

« El-transmissionsanleeg og associerede anlaeg

O O O O

HVAC-anlaeg®

HVDC-koblingsanlaeg (multiterminal)

Kabelfgringssystemer

Kontrolanlaeg

Adgangs- eller kabelbroer eller tilsvarende forbindelser mellem @ og
platforme

» Faciliteter til drift af vindmgller og transmissionsservice

o

O O 0O O O O

Mandskabsfaciliteter (Hotel, kantine, skadestue, fritidsfaciliteter, lager,
kontorer mm.)

Reservedelslager, kontor og vaerksted (udendgrs lagerareal)
Kontrolcenter

Havn, skibe og stattefaciliteter

Helikopter, droner og stottefaciliteter

Opbevaring af drivmidler til skibe, helikoptere, ngdforsyning etc.
Broforbindelse til platforme til transmissionsudstyr , innovations- og
PtX-platforme/-anlaeg

* PtX- og innovationsanlaeg med tilhgrende rarledninger

* Faciliteter til drift og vedligehold af den fleksible o

o

@)

O O O O O

Vandbehandlingsanlaeg og handtering af spildevand

Affaldshandtering af husholdningsafflad, kemisk affald, drivmidler,
storskrald og lignende

Elforsyning inkl. ngdforsyning

Brandstation og pumpeanleeg

Beredskabsfaciliteter

Adgangs- og kontrolanleeg

Maritim- og flykontrolcenter

5 Hajspaendingsanlaeg med vekselstrgm
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o Havnefaciliteter (kraner, gaffeltrucks, etc.)
o Adgangs- og serviceveje

e Sikkerhedsforanstaltninger pa gen

Overvagnings- og forsvarsomrade (radar)

o Pasejlingsbeskyttelse

o Fyrtarn (eller anden form for belysning for sejladssikkerhed)
o Baglgebrydere (kun i havn)

(@)

Réstofindvinding til den inddeemmede o

Den praecise udformning og starrelse pa gen vil blive besluttet pa et senere tidspunkt,
herunder ogsa hvilket materiale, der skal anvendes til etablering af gen. Det bemaerkes,
at gen kan have et areal pa op til 1 km? (areal pa havbunden). Muligt materiale kan veere
sand, grus, kalk, flint, granit eller lignende, eksempelvis fra britiske/skotske eller norske
stenbrud eller affaldsmateriale fra stenbrud (Quarry-run), men listen er ikke
udtemmende. Herudover méa der forventes anvendelse af stal samt materialeforbrug til
evt. betonproduktion.

A

57°0'N |
-+ 57°0N

56°0'N
-1~ 56°0'N

T
: . 8°0E
Energig Nordsgen o 2 S6'kom
Il cnergicen Omréde fase 1 E@Z-greense | R:Stofzomgzger
lavplan, 1
Potentielle sandomréder [[I0] Omrade til hawvind og tilherende infrastruktur —— Seterritorialgraense {Havp )

Figur 2 Potentielle rastofindvindingsomrdder (gult) inden for Plan for Program Energig
Nordsgen samt rdstofindvindingsomrdder (brunt) meldt ind til havplanen.

Hvis der skal anvendes sand og/eller grus, kan rastofindvindingen forega inden for
planomradet eller fra andre rastofindvindingsomrader. Det bemaerkes, at det er
Miljgministeriet, der er plan- og miljgmyndighed for rastofindvindingsomrader, hvorfor
udleegning af evt. omrader til rastofindvinding ikke er omfattet af planen for Program
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Energig Nordsgen, men kun skal indga som parameter i forbindelse med vurdering af
evt. miljgpavirkninger fra Energie Nordsgen. Der er blevet lokaliseret to egnede
rastofindvindingsomrader, som fremgar pa figur 2 med gult. Hvis gen etableres med
sand/grus vil rastofforbruget maksimalt veere 45 millioner m3 ved en @ pa 1 km? (areal
pa havbunden). Det kan ikke udelukkes, at der er behov for klapning eller midlertidig
deponering af materiale. Behov for klapning af materiale, hgrer ind under Miljgstyrelsens
ressort.

Sejlrute til den inddeemmede o

Inden for omradet til havvindmgller skal der afsaettes areal til en sejlrute/sejladskorridor,
der muligger, at den inddeemmede g kan besejles under overholdelse af regler for
sofartssikkerheden. Sejladskorridorens bredde forventes at veere op til 10 km bred.

Havvindmeller og sekabler

Forste fase omfatter minimum 3 GW havvind, men med mulighed for op til 12 GW
havvind, hvis effekten pr. km? gges indenfor samme areal. Havvindmglleparkerne
forventes at ligge inden for arealet vist pa figur 1 (angivet med lysegrant skraveret
signatur) og minimum 80 km fra den jyske vestkyst. Havvindmgllerne vil kunne etableres
med en effekt p& op til ca. 62 MW, en maksimalhgjde inkl. vingespidser pa op til 500
meter og en rotordiameter op til 480 meter. Der vil kunne etableres havvindmglleparker
med forskellige mglletyper med forskellig kapacitet. Havvindmgllerne forventes
etableret som fastforankrede mgller dvs., at fundamentet fx kan veere monopele,
gravitationsfundamenter eller jacketfundamenter med enten paele eller sugebagtter.

| forste fase skal der veere mulighed for at placere PtX- og innovationsanlaeg pa den
inddeemmede @, og pa platforme/anleeg i forste fases havvindmelleomrader, som kobles
til en eller havvindmglleparkerne via sgkabler.

Den endelige lokalisering af havvindmeglleparker og de individuelle mgller vil blive
fastlagt senere i forbindelse med miljgvurdering (VVM) af de konkrete projekter. VVM
for de konkrete havvindmelleparker vil blive etableret af koncessionsvindere for
projekterne til havvindmelleparker.

| forste fase vil de enkelte havvindmglleparker blive etableret med et net af sgkabler,
der forbinder de enkelte havmgller til den inddeemmede g eller til en platform med
transmissionsudstyr, der derefter forbindes til den inddeemmede g. Den endelige
lokalisering af kabelruterne vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de konkrete
projekter.

Platforme til transmissionsudstyr

Kablerne fra havvindmglleparkerne gar enten direkte ind til gen eller til platforme med
transmissionsudstyr.  Platformene med transmissionsudstyr kan placeres i
havvindmglleomraderne, og taet pa gen, og er filsluttet gen via et antal kabler. Pa
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platformene skal der ogséa veere mulighed for tilkobling af sgkabler til transport af strem
til udlandet.

Platforme med el-transmissionsudstyr kan variere i starrelse og udseende, herunder vil
fundamentet ogsa kunne variere, og fx vaere monopeele, gravitationsfundamenter eller
jacketfundamenter med enten peele eller sugebatter.

Pa platformene skal der veere mulighed for beboelsesfaciliteter og seerlige
mandskabsfaciliteter, helipad, adgangsmuligheder for skibe, eller broforbindelse til den
inddeemmede @, hvis afstanden tillader det. Den endelige lokalisering af anlaeggene i
havvindsomraderne vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de konkrete
projekter.

Sgkabler til Jylland

Fra omradet for etablering af det fleksible g-koncept skal der etableres forbindelse til det
danske elforsyningsomrade via vestkysten af Jylland, sa en del af den producerede
strom kan overfgres til det danske transmissionsnet. Der skal veere mulighed for et antal
kabelkorridorer med en bredde pa op til 1500 meter i fgrste fase, der forbinder den
inddeemmede o til egnede lokaliteter for ilandfering pa den jyske vestkyst. | korridorerne
kan der etableres sgkabler for overfarsel af strgm. | korridorerne skal det ogsa veere
muligt at etablere de ngdvendige fiberkabler, og evt. kabler eller rarledninger til andre
formal, hvis det vurderes ngdvendigt. | farste fase er korridoren til fiberkabel til Tuskaer
1000 meter og teet ved Tuskaer 50 meter.

Skive.

Viborg

Holstebro

Herning.lkast

VESTERHAVET

Vejle

/\ Esbjerg i Kolding

. r 1
9 gen - Tidorer 0 25 50 km
Omréde til kabelkorridor p3 havet [lll Omréde til fiberkabel pd land [l Omréde til energioen [I] Omrade til hawind og tilharende infrastruktur —— E@Z-graense
[] Omréde til kabelkorridor pa land [l Omrade til fiberkabel p& havet Omréde fase 1 ] Omréde til hojspandingsstation
Figur 3 Sekabler til Jylland.
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Sokabler til udlandet

Fra omréadet for etablering af den inddaeemmede @ skal der etableres et antal
kabelforbindelser til udlandet til transport af den producerede strom til samarbejdslande.
Kabelforbindelserne etableres i korridorer pa op til 3000 meter, som i dansk farvand og
frem til fx eksisterende kabelkorridorer i tysk farvand kan indeholde mere end ét sgkabel
til samarbejdslande.

| forste fase forventes der etablering af 2 GW sgkabler til samarbejdslande. Sgkablerne
skal ga fra energigen i Nordsgen og i sydlig retning pa den danske kontinentalsokkel
mod den dansk/tyske graense, hvor de skal 'ramme’ korridorer for kabler pd tysk
havomrade. Kabler fra Danmark ma alene bruge GN13-GN14, GN12-GN15, GN11-
GN16, GN10-GN17, GN9-GN18 og GN8-GN19 korridorerne, nar de skal krydse tysk
farvand, jf. figur 4. Hvorledes den preecise rute for sgkablerne pa dansk omrade vil ga,
andet end at skulle ramme de tyske korridorer, er ikke endeligt fastlagt, men der
arbejdes for nuvaerende med GN9-GN18 og GN8-GN19 korridorerne i tysk farvand.

5°E
L

6°E T"E
L L

Danemark

55° N

55*

Flgnsburg

HUSUM  sehieswig

sy

.(
™
!

||;r11 i

Schleswig-Holstein

~N

A
=

Guxhaven

Leitungen
= Vorbehaltsgebiet
Grenzkorridor

[

Kilometor
Exteme Datenquelien: BKG
Koordinatensystem: ETRS88 LAEA
BSH/ 01+ 1, September 2021

T
E

T
+E

Figur4 Kabelkorridorer pa tysk havomrdde i Nordsgen (BSH).

PtX- og innovationsanlzeg

Strgommen fra havvindmgllerne kan omdannes til andre energibzerere, som kan lagres
og fx udnyttes af skibe, biler og fly, hvilket kaldes Power-to-X (PtX). | forste fase skal
det veere muligt at nyttiggare en del af strammen til fx PtX. Dette betyder ogsa, at det
skal veere muligt at anlaegge roerledninger til platformene/anleeg eller til den
inddeemmede o.

Side 10/17

Energistyrelsen



PtX-produktion til havs kan ske pa gen eller pa seerskilte platforme/anleeg i de enkelte
parker eller pd/i individuelle havvindmgller. Anleeggene tilknyttes mglleparkerne eller
gen med sgkabler eller rgr. De producerede energibaerere kan enten opsamles i skibe
og transporteres til ind- eller udland, eller eksporteres til ind- og udland via eksport
gennem rgrledninger. | forbindelse med eksport af PtX-produkter vil det veere
nedvendigt at etablere kompressorer og/eller pumper. Der er ikke taget stilling til, udover
2 GW til samarbejdslande og 1,4 GW til Danmark, hvor stor en andel af strammen fra
energigen, der vil kunne afseettes til PtX.

PtX-platformene/anlaeggene kan variere i starrelse, udseende og type, herunder kan
fundamentet variere, og kan fx veere monopele, gravitationsfundamenter eller
jacketfundamenter med enten paele eller sugebgtter og lignende. Der kan ikke
udelukkes, at PtX-anlaeg etableres som flydende anlaeg eller undervandsinstallationer
(subsea-installation), og at der kan veere oplagring i PtX-anlaeggene. P& platformene
(flydende og faste) kan der vaere behov for midlertidig beboelsesfaciliteter, helipad,
adgangsmuligheder for skibe, eller broforbindelse til den inddeemmede @, hvis
afstanden og sikkerhedsmaessige forhold tillader det.

Der skal desuden kunne etableres anden innovationsteknologi i forbindelse med
Energig Nordsgen end PtX, som kan udnytte den producerede strom. Anden
innovationsteknologi kan fx veere datacentre og batterier til oplagring af stram. Anlaeg til
innovation kan etableres pa den inddeemmede @, pa platforme, undervandsinstallationer
(subsea-installation) eller flydende konstruktioner i umiddelbar nazerhed af den
inddeemmede @ og i havvindmglleomraderne.

Innovationsanleeg kan variere i stgrrelse, udseende og formal, herunder kan
fundamentet pa en platform variere, og fx vaere monopele, gravitationsfundamenter
eller jacketfundamenter med enten pzele eller sugebatter og lignende. Anlaeggene, der
ikke placeres pa den inddeemmede g, tilknyttes den inddeemmede @, malleparkerne,
eller havvindmgllerne via sgkabler/rarledninger. Pa platformene eller de flydende
konstruktioner skal der veere mulighed for beboelsesfaciliteter og seerlige
mandskabsfaciliteter, helipad, adgangsmuligheder for skibe, eller broforbindelse til den
inddeemmede @, hvis afstanden tillader det.

Rorledninger i forbindelse med PtX

Der skal vaere mulighed for at etablere rgrledninger fra eventuelle PtX-anlaeg enten til
den jyske vestkyst eller til udlandet i korridorer. Den endelige fastleeggelse af korridorer
til rgrledningerne sker senere i forbindelse med VVM for de konkrete PtX-projekter.
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Omrader til anlaeg pa land

llandfering af kabelforbindelser

Ved ilandfaringen af sgkabler pa vestkysten af Jylland skal der ske en samling af kabler
til havs med landbaserede kabler. Korridor for ilandfering af sgkabler i fgrste fase
fremgar af figur 5 og er op til 1500 meter bred ind mod kysten og de farste 3 km ind i
land. Det kan ogsa veere muligt at ilandfgre sgkabler til andre formal. Det er Energinet
der stér for lokalisering af ilandfaringsomrade. Den endelige lokalisering af kabler i farste
fase vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de konkrete projekter.
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"1 Omrade til kabelkorridor pd land [_] Omr&de til hgjspaendingsstation Omréde til kabelkorridor pd havet
Figur 5 llandfgring af s@kabler, kabelkorridor land samt omrédde for udvidelse af Revsing station.

Hojspaendingsstationer for nettilslutning

| forste fase er nettilslutningspunktet ved Revsing i Vejen Kommune valgt, hvor den
eksisterende station udbygges, jf. figur 6. Omradet for stationen er efter vanlig praksis
udpeget af Energinet.
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Figur 6 Omrade til kabelkorridor og det valgte omrdde ved Revsing i Vejen Kommune.

Det forventes, at omradet til udvidelsen af et sddan anleeg vil udgere ca. 40 ha og vil
ligge i en afstand pa op til 4000 meter fra den valgte eksisterende hgjspaendingsstation.

Landkabler

llandfaringspunkt og hgjspaendingsanleeg for nettilslutning skal forbindes med kabler.
Korridorer for etablering af kabler vil have en bredde pa ca. 600 meter og fremgar af
figur 5.
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Energio Nordsgen — Anden fase
Omrader til anleeg pa havet

Det fleksible g-koncept

Energioen forventes faerdigetableret i farste fase, men der kan dog i anden fase ske en
udbygning af gen, herunder med platforme, der kobles til gen, en udbygning grundet
yderligere randsikring af gen eller etablering af moler, der forbindes til platforme, der
star teet pa gen. Herudover kan der ogsa ske etablering af anleeg, faciliteter og bygninger
pa gen i anden fase. Det bemeaerkes, at der i driftsfasen ogsd kan vaere behov for
randsikring af gen og aktiviteter i forbindelse med vedligehold af gen.

Rastofindvinding til den inddeemmede o

Réstofindvinding til den inddeemmede @ i anden fase og i driftsfasen kan ikke udelukkes,
fx grundet behov for ’sandfodring’ af gen grundet erosion fra havet. Det kan ikke
udelukkes, at der i anden fase kan veere behov for klapning, hvilket hgrer under
Miljgstyrelsens ressortomrade.

Havvindmeller og sekabler

| omradet anfgrt med grent pa figur 1 omfatter en samlet etablering af havvind pa
minimum 10 GW (farste og anden fase) iht. de politiske aftaler, men med mulighed for
en samlet etablering af pa op til 40 GW (fgrste og anden fase) inden for det samme
areal, hvis effekten pr. km2 gges.. Havvindmegllerne i anden fase forventes at ligge
minimum 50 km fra den jyske vestkyst.

Havvindmgllerne vil kunne etableres med en effekt pa op til ca. 62 MW, en
maksimalhgjde inkl. vingespidser pa op til 500 meter og en rotordiameter op til 480
meter. Havvindmagllerne forventes etableret som fast forankrede maller pa vanddybder
mindre end 50 meter, dvs. at fundamentet kan veere monopale,
gravitationsfundamenter eller jacketfundamenter med enten piles eller sugebgtter. | den
sydlige del af det granne omrade pa figur 1 kan vanddybden vaere mere end 50 meter,
hvorfor der kan veere behov for flydende fundamenter.

| anden fase skal der ogsa veere mulighed for at placere PtX- og innovationsanlaeg pa
gen og pa platforme/anleeg i forste og anden fases havvindmglleomrader, som kobles
til gen eller havvindmglleparkerne via sgkabler eller rarfgring.

Den endelige lokalisering af havvindmglleparker og de individuelle mgller i anden fase
vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de konkrete projekter.

I anden fase vil de enkelte havvindmgalleparker blive etableret med et net af sgkabler,
der forbinder de enkelte havvindmagller til gen eller til en platform, der derefter forbindes
til den inddeemmede @. Den endelige lokalisering af kabelruterne vil blive fastlagt senere
i forbindelse med VVM af de konkrete projekter.
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Platforme til transmissionsudstyr

I havvindmglleomraderne for anden fase er afstanden med dagens teknologi for stor til
at sokablerne kan feres direkte til gen, og det vil vaere ngdvendigt med seerskilte
platforme til transmissionsudstyr (el-transmission og energikonvertering) i de enkelte
parker. Platformene med transmissionsudstyr kan placeres i havvindmglleomraderne,
og teet pa den inddeemmede @, og er tilsluttet den inddeemmede @ via et antal kabler.
Pa platformene skal der ogsa veere mulighed for tilkobling af sgkabler til transport af
strgm til udlandet, hvor platformen er koblet til gen.

Det forventes, at der vil skulle etableres platforme til transmissionsudstyr, der kan
variere i stgrrelse og udseende, herunder vil fundamentet ogsa kunne variere, og fx
veere monopele, gravitationsfundamenter eller jacketfundamenter med enten piles eller
sugebgatter.

P& platformene skal der veere mulighed for beboelsesfaciliteter og seerlige
mandskabsfaciliteter, helipad, adgangsmuligheder for skibe, eller broforbindelse til den
inddeemmede g, hvis afstanden tillader det. Den endelige lokalisering af anleeggene i
havvindsomraderne i anden fase vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de
konkrete projekter.

Sokabler til Jylland

| anden fase kan der veere behov for et antal korridorer, der forbinder den inddeemmede
@ med vestkysten af Jylland. | korridorerne kan der etableres sgkabler, fiberkabler,
kabler til andre formal og rerledninger i forbindelse med PtX-platforme/anlaeg.

Sokabler til udlandet

Afseetning af strom fra anden fase er endnu ikke fastlagt, men planen skal rumme
mulighed for afsaetning til udlandet via yderligere sgkabler til samarbejdslande fra den
inddeemmede o eller platforme i dansk farvand.

PtX- og innovationsanlzeg

| anden fase skal det ogsa veere muligt at placere PtX-platforme/anlaeg og anleeg til
innovation p& @en, i havvindmeglleomraderne for farste og anden fase samt teet pa den
inddeemmede @ med respekt for sikkerhed. | tilknytning til anlaeggene skal det veere
muligt at etablere rgrledninger.

PtX-produktion til havs kan ske pa gen og/eller saerskilte platforme/anlaeg i de enkelte
parker eller pd havvindmgller. Anlaeggene tilknyttes mglleparkerne eller gen med
sokabler. De producerede energibeerere kan enten opsamles i skibe og transporteres til
ind- eller udland, eller eksporteres til ind- og udland gennem rgrledninger fra de enkelte
parker og det fleksible g-koncept. | forbindelse med eksport af PtX produkter vil det vaere
nedvendigt at etablere kompressorer og/eller pumper til eksport af PtX-produkter. Der
er ikke taget stilling til, hvor stor en andel af strammen fra anden fase, der vil kunne
afseettes til PtX.
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PtX-platformene/anlaeggene kan variere i starrelse, udseende og type, herunder kan
fundamentet variere, og kan fx veere monopele, gravitationsfundamenter eller
jacketfundamenter med enten piles eller sugebgtter. Der kan ikke udelukkes at PtX-
anleeg etableres som flydende anleeg eller undervandsinstallationer (subsea-
installation), og at der kan vaere oplagring i PtX-anlaeggene. P4 platformene (flydende
og faste) kan der veaere behov for midlertidig beboelsesfaciliteter, helipad,
adgangsmuligheder for skibe, eller broforbindelse til den inddeemmede @, hvis
afstanden tillader det.

| anden fase skal der ogsa kunne etableres anden innovationsteknologi i forbindelse
med Energig Nordsgen end PtX, som kan udnytte den producerede stroam. Anden
innovationsteknologi kan fx vaere datacentre, batterier til oplagring af stram m.m. Anlaeg
til  innovation kan etableres pa den inddeemmede @, pa platforme,
undervandsinstallationer (subsea-installation) eller flydende konstruktioner i umiddelbar
neerhed af den inddeemmede @ og i havvindmglleomraderne og variere i stgrrelse og
udseende. Fundamentet pa en platform kan variere, og fx veere monopale,
gravitationsfundamenter eller jacketfundamenter med enten piles eller sugebgtter. P&
platformene eller de flydende konstruktioner skal der blandt andet vaere mulighed for
beboelsesfaciliteter og seerlige mandskabsfaciliteter, helipad, adgangsmuligheder for
skibe, eller broforbindelse til den inddeemmede @, hvis afstanden tillader det.

Rorledninger i forbindelse med PiX

Der skal vaere mulighed for at etablere rarledninger fra eventuelle PtX-anlaeg enten til
den jyske vestkyst eller til udlandet i korridorer. Den endelige fastleeggelse af korridorer
til rarledningerne sker senere i forbindelse med VVM for de konkrete PtX-projekter.

Omrader til anlaeg pa land

llandfering af kabelforbindelser

Ved ilandfaringen af kabelforbindelser p& vestkysten af Jylland skal der ske en samling
af kabelforbindelser til havs med landbaserede kabler. | forhold til ilandfaring af sekabler
i anden fase vil dette kunne ske et eller flere steder langs den jyske vestkyst. Den
endelige lokalisering af omréader til kabelforbindelser i anden fase vil blive fastlagt senere
ved Energinet i forbindelse med VVM af de konkrete projekter.

Kystneaere koblingsstationer

| forbindelse med ilandfgringen af strgam fra den inddeemmede o kan det veere
fordelagtigt eller ngdvendigt at etablere kystnzere anlaeg, hvor den ilandfarte strom
samles i feerre kabler, transformeret til et hojere spsendingsniveau, ligesom reaktorer til
kompensering placeres samme sted. Den endelige lokalisering af omrader til kystnzere
koblingsstationer i anden fase vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de
konkrete projekter.
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Hajspaendingsstationer for nettilslutning

| anden fase kan der veere behov for etablering af yderligere hgjspaendingsanlaeg for
konvertering og transformation af netspeending til eltransmissionsnettet. Et sadan
hojspeendingsanlaeg kan etableres enten som en ny hgjspsendingsstation, som en
udvidelse af en eksisterende hgjspaendingsstation eller som et tilknyttet
hajspaendingsanlaeg sa teet pa den eksisterende hgjspaendingsstation som muligt. Den
endelige lokalisering af omrader til hojspaendingsstationer i anden fase vil blive fastlagt
ved Energinet senere i forbindelse med VVM af de konkrete projekter. | VVM-processen
vil det blive afsagt om, i givet fald hvorledes miljgpavirkninger kan minimeres, herunder
evt. gener for borgere.

Landkabler

| anden fase kan der ogséa veere behov for etablering af yderligere kabler, og behov for
udleegning af yderligere korridorer. Den endelige lokalisering af korridorer i anden fase
vil blive fastlagt senere i forbindelse med VVM af de konkrete projekter.
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