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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) Nr. 1253/2014
af 7. juli 2014

om gennemfeorelse af Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2009/125/EF for sa vidt angér krav til
miljevenligt design for ventilationsaggregater

(E@S-relevant tekst)

EUROPA-KOMMISSIONEN HAR —
under henvisning til traktaten om Den Europaiske Unions funktionsméde,

under henvisning til Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2009/125/EF af 21. oktober 2009 om rammerne for fast-
leeggelse af krav til miljevenligt design af energirelaterede produkter (), serlig artikel 15, stk. 1, og

ud fra felgende betragtninger:

(1) I henhold til direktiv 2009/125/EF skal energirelaterede produkter, der selges og handles i betydelige mangder,
har en vasentlig miljgpavirkning i Unionen og har et betydeligt potentiale med hensyn til at mindske deres miljg-
pavirkning, uden at det medferer urimelige omkostninger, omfattes af en gennemferelsesforanstaltning eller selv-
reguleringsforanstaltning vedregrende krav til miljovenligt design.

(2)  Kommissionen har evalueret de tekniske, miljemassige og skonomiske aspekter af ventilationsaggregater. Evalue-
ringen viser, at ventilationsaggregater omsaettes pd EU-markedet i stort antal. Energiforbruget i brugsfasen er det
vigtigste miljomassige aspekt af ventilationsaggregater, og der er et vasentligt potentiale for omkostningseffektive
energibesparelser og nedbringelse af drivhusgasemissionerne.

(3)  Ventilatorer er en vigtig del af ventilationsaggregater. Der er fastsat generelle mindstekrav til ventilatorers energief-
fektivitet i Kommissionens forordning (EU) nr. 327/2011 (3. Stremforbruget til ventilationsfunktionen af ventila-
torer, som er en del af ventilationsaggregater, er omfattet af mindstekravene til energieffektivitet i den navnte
forordning, men mange ventilationsaggregater anvender ventilatorer, som ikke er omfattet af forordningen. Det er
derfor nedvendigt at indfere gennemforelsesforanstaltninger for ventilationsaggregater.

(4)  Der ber skelnes mellem foranstaltninger, der gaelder for ventilationsaggregater til boliger, og foranstaltninger, der
galder for ventilationsaggregater til andet end boliger, pd grundlag af deres individuelle volumenstrem, da der i
praksis anvendes to forskellige malestandarder.

(5)  Sma ventilationsaggregater med en tilfort elektrisk effekt pd under 30 W pr. luftstrem ber undtages fra kravene i
denne forordning, dog ber de opfylde informationskravene. Denne type aggregater er konstrueret til mange
forskellige anvendelsesformdl, de fungerer forst og fremmest lejlighedsvis og har kun en supplerende funktion,
f.eks. i badeveerelser. At medtage disse aggregater ville udgere en vasentlig administrativ byrde for sd vidt angar
markedsovervdgning pd grund af det store antal solgte aggregater, som kun tegner sig for en lille del af energibe-
sparelsespotentialet. De har dog funktioner, som ligner andre ventilationsaggregaters, sd de ber tages op til fornyet
overvejelse i forbindelse med revisionen af denne forordning. Derudover ber ventilationsaggregater, som specifikt
er konstrueret til kun at fungere i nedsituationer eller i serlige eller farlige miljoer, ogsd undtages, da de kun
bruges sjeldent og i kort tid. Undtagelserne tydeliggor ogsd, at multifunktionsaggregater, som forst og fremmest
varmer eller koler, samt kokkenemhztter ikke er omfattet. Kommissionen har gennemfart forberedende undersg-
gelser, hvor de tekniske, miljemaessige og skonomiske aspekter af ventilationsaggregater til boliger og til andet
end boliger er blevet analyseret. Undersegelserne er foretaget i samarbejde med interessenter og bererte parter fra
EU og tredjelande, og resultaterne er gjort offentligt tilgengelige.

(") EUTL 285 af 31.10.2009, s. 10.

(*) Kommissionens forordning (EU) nr. 327/2011 af 30. marts 2011 om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2009/125/EF for sd vidt angdr krav til miljevenligt design af elmotordrevne ventilatorer med en indgangseffekt pa mellem 125 W og
500 kW (EUTL 90 af 6.4.2011, 5. 8).
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(6)  Det miljomassige aspekt af produkterne i undersggelsen, der er udpeget som vasentligt i forbindelse med denne
forordning, er energiforbruget i brugsfasen. Det arlige elforbrug i Unionen for produkter omfattet af denne forord-
ning er ansldet til 77,6 TWh i 2010. Samtidig tegner disse produkter sig for en energibesparelse til rumopvarm-
ning pd 2 570 PJ. Samlet set er energibalancen, ndr der anvendes en primarenergiomregningsfaktor pa 2,5 for
elektricitet, 1 872 PJ drlig primarenergibesparelse i 2010. Uden sarlige foranstaltninger skonnes den samlede
besparelse at ville stige til 2 829 PJ i 2025.

(7)  De forberedende undersogelser viser, at energiforbruget for produkter, der er omfattet af denne forordning, kan
reduceres vasentligt. Den kombinerede virkning af krav til miljevenligt design, der er fastsat i denne forordning
og Kommissionens delegerede forordning (EU) nr. 1254/2014 ('), forventes at medfere en samlet forogelse af
energibesparelsen pd 1 300 PJ (45 %), sd den ndr 4 130 PJ i 2025.

(8)  De forberedende undersogelser viste, at de forskellige krav med hensyn til andre parametre for miljgvenligt
design, som omhandlet i bilag I, del 1, til direktiv 2009/125/EF, er unedvendige, fordi ventilationsaggregaters
energiforbrug i brugsfasen er det aspekt, der har langt den sterste betydning for miljeet.

(9)  Kravene til miljgvenligt design ber indferes gradvist for at give producenterne tilstrackkelig tid til at foretage de
nedvendige designandringer af produkter, der er omfattet af denne forordning. Tidsplanen ber tage hensyn til
omkostningsvirkningen for slutbrugere og producenter, herunder navnlig smd og mellemstore virksomheder,
samtidig med at det sikres, at ventilationsaggregaters miljoprastationer forbedres hurtigst muligt.

(10)  Malinger og beregninger af de relevante produktparametre bor udferes ved brug af pélidelige, nejagtige og repro-
ducerbare metoder under anvendelse af de seneste almindeligt anerkendte male- og beregningsmetoder, herunder
harmoniserede standarder fra de europaiske standardiseringsorganisationer, ndr sddanne er vedtaget, i overens-
stemmelse med procedurerne i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr. 1025/2012 ().

(11)  Referencevardier for aktuelt tilgengelige ventilationsaggregater med stor energieffektivitet ber fastswttes i
gennemforelsesforanstaltningen pa grundlag af de oplysninger, der er indsamlet under forberedelsen af foranstalt-
ningen, sdledes at producenter kan anvende disse til at evaluere alternative designlesninger og produktets derved
opndede miljemassige egenskaber i forhold til referencevaerdierne. Det vil bidrage til generel udbredelse af og let
adgang til information, navnlig for smd og mellemstore virksomheder og helt smé virksomheder, hvilket yderli-
gere befordrer integrationen af de bedste designteknologier og letter udviklingen af mere effektive produkter med
sigte pd at nedbringe energiforbruget.

(12)  Det konsultationsforum, der er omhandlet i artikel 18 i direktiv 2009/125/EF, er blevet hort.

(13) Foranstaltningerne i denne forordning er i overensstemmelse med udtalelsen fra det udvalg, der er nedsat ved arti-
kel 19, stk. 1, i direktiv 2009/125/EF —

VEDTAGET DENNE FORORDNING:

Artikel 1
Genstand og anvendelsesomride

1. Denne forordning finder anvendelse pé ventilationsaggregater og fastsatter krav til miljovenligt design i forbindelse
med deres markedsfering eller ibrugtagning.

2. Denne forordning finder ikke anvendelse pé ventilationsaggregater, som:

a) er envejsventilationsaggregater (udsugning eller indbleesning) med en tilfort elektrisk effekt pd mindre end 30 W, dog
skal de opfylde informationskravene

(") Kommissionens delegerede forordning (EU) nr. 12542014 af 11. juli 2014 om supplering af Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010/30/EU for sd vidt angdr energimaerkning af ventilationsaggregater til boliger (se side 27 i denne EUT).

(%) Europa-Parlamentets og Réddets forordning (EU) nr. 1025/2012 af 25. oktober 2012 om europeaisk standardisering (EUT L 316 af
14.11.2012,s.12).
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b) er tovejsventilationsaggregater med en tilfort elektrisk effekt til ventilatorerne pd mindre end 30 W pr. luftstrem, dog
skal de opfylde informationskravene

c) er aksial- eller centrifugalventilatorer kun udstyret med et ventilatorhus, jf. forordning (EU) nr. 327/2011

d) udelukkende er udformet til drift i en potentielt eksplosiv atmosfere, jf. Europa-Parlamentets og Rédets direktiv
94/9/EF (')

) udelukkende er udformet til drift i nedsituationer, til korttidsdrift, og som overholder de grundlaggende krav til
bygvaerker for sd vidt angdr brandsikkerhed, jf. Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EU) nr. 305/2011 (3)

f) udelukkende er udformet til drift:
i) hvor driftstemperaturen pa den transporterede luft overstiger 100 °C

ii) hvor den omgivende driftstemperatur for den motor, der driver ventilatoren — hvis motoren er placeret uden for
luftstremmen — overstiger 65 °C

iiiy hvor temperaturen af den transporterede luftart eller den omgivende driftstemperatur for motoren — hvis
motoren er placeret uden for luftstremmen — er lavere end — 40 °C

iv) hvor forsyningsspandingen overstiger 1 000 V AC eller 1 500 V DC
v) i giftige, steerkt korroderende eller braendbare miljoer eller miljoer med abrasive stoffer

g) har en varmeveksler og en varmepumpe til varmegenvinding eller giver mulighed for varmeoverfersel eller udsugning
ud over det, der sker med varmegenvindingssystemet, dog ikke varmeoverfersel i forbindelse med frostsikring eller
afisning

h) er klassificeret som kokkenemhatter, der er omfattet af Kommissionens forordning (EU) nr. 66/2014 om kekkenud-
styr (%).

Artikel 2
Definitioner

I denne forordning forstas ved:

1) »ventilationsaggregat« et eldrevet apparat med mindst ét ventilatorhjul, én motor og et ydre kabinet, som har til
formal at udskifte indeluft med udeluft i en bygning eller en del af en bygning

2) »ventilationsaggregat til boliger«: et ventilationsaggregat, hvor
a) den maksimale volumenstrem ikke overstiger 250 m?/h
b) den maksimale volumenstrem ligger mellem 250 m*/h og 1 000 m?/h, og for hvilket producenten har angivet, at

det udelukkende er bestemt til ventilationsformal i boliger

3) »ventilationsaggregat til andet end boliger«: et ventilationsaggregat, hvor den maksimale volumenstrom overstiger
250 m?/h, og for hvilket producenten, hvis den maksimale volumenstrom ligger mellem 250 m3/h og 1 000 m’/h,
ikke har angivet, at det udelukkende er bestemt til ventilationsformal i boliger

4) »maksimal volumenstrem« den oplyste maksimale volumenstrem for et ventilationsaggregat, der kan opnds med

integreret eller separat medleveret styreenhed ved standardluftbetingelser (20 °C) og 101 325 Pa, nir aggregatet er
fuldt installeret (f.eks. med rene filtre) i henhold til producentens anvisninger; for ventilationsaggregater til boliger
med kanaler er den maksimale volumenstrem relateret til en luftstrom ved 100 Pa ekstern statisk trykforskel, og for
ventilationsaggregater til boliger uden kanaler er den relateret til luftstremmen ved den lavest mulige totaltrykforskel,
der velges blandt et sat vaerdier pd 10 (minimum)-20-50-100-150-200-250 Pa, idet der vaelges en veardi, som er lig
med eller ligger lige under vardien af den malte trykforskel

(") Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 94/9/EF af 23. marts 1994 om indbyrdes tilnaermelse af medlemsstaternes lovgivning om mate-
riel og sikringssystemer til anvendelse i eksplosiv atmosfere (EFT L 100 af 19.4.1994, 5. 1).

(*) Europa-Parlamentets og Rddets forordning (EU) nr. 305/2011 af 9. marts 2011 om fastleggelse af harmoniserede betingelser for
markedsforing af byggevarer og om ophaevelse af Radets direktiv 89/106/EQF (EUT L 88 af 4.4.2011, 5. 5).

(®) Kommissionens forordning (EU) nr. 66/2014 af 14. januar 2014 om gennemforelse af Europa-Parlamentets og Rédets direktiv
2009/125/EF for sd vidt angdr krav til miljevenligt design af ovne, kogeplader og emhztter til husholdningsbrug (EUT L 29 af 31.1.2014,
s. 33).
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5) »envejsventilationsaggregat«: et ventilationsaggregat, som kun producerer en luftstrem i én retning, enten fra inde til
ude (udblesning) eller fra ude til inde (indblesning), og hvor den mekanisk producerede luftstrom balanceres med
naturligt luftindtag eller -aftraek

6) »tovejsventilationsaggregat«: et ventilationsaggregat, som producerer en luftstrom mellem inde og ude, og som har
bade udsugnings- og indblasningsventilatorer

7) »akvivalent ventilationsaggregatmodel«: et ventilationsaggregat med de samme tekniske egenskaber i henhold til de
galdende produktinformationskrav, men som markedsfares som en anden ventilationsaggregatmodel af den samme
producent, autoriserede reprasentant eller importer.

Til brug i forbindelse med bilag II-IX er der anfert yderligere definitioner i bilag 1.

Artikel 3
Krav til miljevenligt design

1. Fra den 1. januar 2016 skal ventilationsaggregater til boliger opfylde de specifikke krav til miljevenligt design i
bilag II, punkt 1.

2. Fra den 1. januar 2016 skal ventilationsaggregater til andet end boliger opfylde de specifikke krav til miljovenligt
design i bilag III, punkt 1.

3. Fra den 1. januar 2018 skal ventilationsaggregater til boliger opfylde de specifikke krav til miljgvenligt design i
bilag II, punkt 2.

4. Fra den 1. januar 2018 skal ventilationsaggregater til andet end boliger opfylde de specifikke krav til miljovenligt
design i bilag III, punkt 2.

Artikel 4
Informationskrav

1. Fra den 1. januar 2016 skal producenter af ventilationsaggregater til boliger, deres autoriserede reprasentanter og
importerer overholde informationskravene i bilag IV.

2. Fra den 1. januar 2016 skal producenter af ventilationsaggregater til andet end boliger, deres autoriserede reprz-
sentanter og importerer overholde informationskravene i bilag V.

Artikel 5
Overensstemmelsesvurdering

1. Producenter af ventilationsaggregater skal foretage den overensstemmelsesvurdering, der er fastlagt i artikel 8 i
direktiv 2009/125/EF, under anvendelse af den interne designkontrol, der er fastlagt i samme direktivs bilag IV, eller det
forvaltningssystem, der er fastlagt i samme direktivs bilag V.

[ forbindelse med overensstemmelsesvurderingen for ventilationsaggregater til boliger foretages beregningen af kravet til
det specifikke energiforbrug i henhold til bilag VIII til denne forordning.

[ forbindelse med overensstemmelsesvurderingen for ventilationsaggregater til andet end boliger foretages beregningen af
kravet til det specifikke energiforbrug i henhold til bilag IX til denne forordning.

2. Det tekniske dokumentationsmateriale, der sammenstilles i henhold til bilag IV til direktiv 2009/125/EF, skal
omfatte en kopi af de produktoplysninger, der er anfert i bilag IV og V til denne forordning.

Nar oplysningerne i det tekniske dokumentationsmateriale om en bestemt ventilationsaggregatmodel er beregnet ud fra
konstruktionen ogfeller ekstrapoleret fra andre ventilationsaggregater, ber det tekniske dokumentationsmateriale inde-
holde folgende oplysninger:

a) narmere oplysninger om disse beregninger eller ekstrapolationer eller begge dele

b) nermere oplysninger om prevninger, som er foretaget for at verificere ngjagtigheden af beregningerne og ekstrapola-
tionerne
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c) en liste over alle andre ventilationsaggregatmodeller, hvor oplysningerne i det tekniske dokumentationsmateriale er
fremkommet pd samme grundlag

d) en liste over &kvivalente ventilationsaggregatmodeller.

Artikel 6
Verifikationsprocedure i forbindelse med markedstilsyn
Medlemsstaternes myndigheder anvender verifikationsproceduren i bilag VI, ndr de udferer de i artikel 3, stk. 2, i direktiv
2009/125/EF omhandlede markedstilsyn, for at sikre, at der er overensstemmelse med de krav, der er fastsat for ventilati-

onsaggregater til boliger i bilag II til denne forordning og for ventilationsaggregater til andet end boliger i bilag III til
denne forordning.

Artikel 7
Referenceverdier (benchmarks)

Referenceveardierne omhandlet i direktiv 2009/125/EF, bilag I, del 3, punkt 2, som skal finde anvendelse pa ventilations-
aggregater, er anfert i bilag VII til denne forordning.

Artikel 8
Revision

Kommissionen vurderer behovet for at fastsatte krav vedrerende laekage i lyset af den teknologiske udvikling og fore-
leegger resultaterne af denne vurdering for konsultationsforummet senest den 1. januar 2017.

Kommissionen reviderer denne forordning i lyset af den teknologiske udvikling og foreleegger konsultationsforummet
resultaterne af revisionen senest den 1. januar 2020.

Revisionen skal omfatte en vurdering af folgende:

a) en eventuel udvidelse af anvendelsesomradet for denne forordning til at omfatte envejsventilationsaggregater med en
elektrisk indgangseffekt pd mindre end 30 W samt tovejsventilationsaggregater med en samlet elektrisk indgangseffekt
for ventilatorerne pd mindre end 30 W pr. luftstrom

b) verifikationstolerancerne i bilag VI
¢) om det er hensigtsmassigt at tage hensyn til virkningerne af filtre med lavt energiforbrug pa energieffektiviteten

d) behovet for at indfere et yderligere niveau med strengere krav til miljevenligt design.

Artikel 9
Ikrafttraeeden

Denne forordning treeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggerelsen i Den Europeiske Unions Tidende.

Denne forordning er bindende i alle enkeltheder og gelder umiddelbart i hver
medlemsstat.

Udferdiget i Bruxelles, den 7. juli 2014.

Pid Kommissionens vegne
José Manuel BARROSO

Formand
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BILAG I

Definitioner

Definitioner, der galder for bilag II-IX:
1. Definitioner for ventilationsaggregater til boliger:

1) »specifikt energiforbrug (SEC)«: (udtrykt i kWh/(m2.a)) en koefficient for den energi, der forbruges til ventilation
pr. m? opvarmet gulvareal i en bolig eller bygning, beregnet for ventilationsaggregater til boliger i overensstem-
melse med bilag VIII

2) slydeffektniveau (Ly,)«<: det A-vagtede lydeffektniveau, udtrykt i decibel (dB), der udstréles fra ventilationsaggre-
gatets kabinet, i forhold til referenceniveauet 1 picowatt (1 pW), og overferes via luften ved referencevolumens-
trommen

3) »flertrinsdreve«: ventilatormotor, som har tre eller flere fast indstillede driftshastigheder plus nul (»slukket«)

4) »trinlgs regulering (VSD)«: elektronisk motorcontroller, som er indbygget i, fungerer som et samlet system med
eller leveres separat til motoren og ventilatoren, og som kontinuerligt tilpasser den tilforte effekt med henblik pa
at styre volumenstrgmmen

5) »varmegenvindingssystem«: den del af et tovejsventilationsaggregat, som er udstyret med en varmeveksler, som
er beregnet til at overfore varmen indeholdt i den (forurenede) fraluft til den (friske) tilluft

6) »temperaturvirkningsgrad for et varmegenvindingssystem til boliger (n)«: forholdet mellem tilluftens temperatur-
stigning og fraluftens temperaturfald, begge i forhold til udetemperaturen, malt under terre forhold for varme-
genvindingssystemet, og ved standardluftbetingelser, med en balanceret massestrom, ved referencevolumens-
trommen, en forskel i inde/udetemperatur pd 13 K og ingen korrektion for termisk varmetilforsel fra ventilator-
motorerne

7) »intern lekage« den andel af fraluft, der findes i tilluften i ventilationsaggregater med varmegenvindingssystem
som folge af lekage mellem udsugnings- og tilluft inden for ventilatoraggregatets kabinet, ndr aggregatet drives
ved referencevolumenstremmen, mélt ved kanalerne; provning foretages ved 100 Pa for ventilationsaggregater
til boliger og ved 250 Pa for ventilationsaggregater til andet end boliger

8) »returluft«: andelen af fraluft, som returneres og blandes med tilluften i en regenerativ varmeveksler afhangigt
af referencevolumenstremmen

9) »ekstern laekage«: andelen af referencevolumenstremmen til eller fra det indre af ventilationsaggregatets kabinet,
som siver til eller fra den omgivende luft, ndr det udsattes for en trykprevning; prevning foretages ved 250 Pa
for ventilationsaggregater til boliger og ved 400 Pa for ventilationsaggregater til andet end boliger, for bade over-
og undertryk

10) »blanding«: den umiddelbare recirkulation eller kortslutning af luftstremme mellem luftindtag og -afkast ved
bade indvendige og udvendige armaturer, og som dermed ikke bidrager til en effektiv ventilation af en bygning,
ndr aggregatet fungerer ved referencevolumenstremmen

11) »blandingsforhold«: den andel af fraluften, som del af den samlede referencevolumenstrom, som recirkulerer
mellem luftindtag og -afkast bdde ved indvendige og udvendige armaturer, og som dermed ikke bidrager til en
effektiv ventilation af en bygning, ndr aggregatet fungerer ved referencevolumenstremmen (mélt i 1 m afstand
fra den indvendige tilforselskanal), minus den interne leekage

12

~—

»faktisk effektoptage (udtrykt i W), den tilferte elektriske effekt ved referencevolumenstremmen og den modsva-
rende eksterne totaltrykforskel, som ogsd omfatter den kravede effekt til ventilatorer, reguleringsanordninger
(herunder fjernbetjeninger) og varmepumpe (hvis indbygget)

13) »specifikt effektoptag (SEL)«: (udtrykt i W/(m?3/h)) forholdet mellem det faktiske effektoptag (i W) og referencevo-
lumenstremmen (i m*/h)

14) »volumenstrem|tryk-diagrame: et set kurver over volumenstremmen (horisontal akse) og trykforskellen for et
envejsventilationsaggregat til boliger eller for tilforselssiden af et tovejsventilationsaggregat til boliger, hvor hver
kurve reprasenterer én ventilatorhastighed med mindst otte &kvidistante testpunkter, og antallet af kurver er lig
antallet af diskrete ventilatorhastighedsoptioner (én, to eller tre), eller, hvis der er tale om et aggregat med trinlgs
regulering (VSD), mindst en minimumskurve, en maksimumskurve og en passende mellemliggende kurve taet pa
referenceluftmangden og -trykforskellen i forbindelse med SEL-prevning
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15) sreferencevolumenstrome (udtrykt i md[s), abscissevaerdien til et punkt pd en kurve i volumenstrem/tryk-
diagrammet, som er i eller tattest pa et referencepunkt ved mindst 70 % af den maksimale volumenstrem og
50 Pa for aggregater med kanaler og ved et minimumstryk for aggregater uden kanaler. For tovejsventilationsag-
gregater galder referencevolumenstremmen for indblasningsarmaturet

16) »reguleringsfaktor«: en korrektionsfaktor til beregning af det specifikke energiforbrug, som athanger af den type
regulering, der udger en del af ventilationsaggregatet, jf. beskrivelsen i bilag VIII, tabel 1

17) »reguleringsparameter«: en maélelig parameter eller et sat mélelige parametre, som antages at vere reprasenta-
tive for ventilationsbehovet, f.eks. den relative luftfugtighed, indholdet af kuldioxid (CO,), flygtige organiske
forbindelser eller andre gasser, detektering af tilstedeveerelse, bevagelse eller benyttelse pd grundlag af infrared
kropsvarme, tilbagekastning af ultralyd eller elektriske signaler fra personers betjening af lyskontakter eller
udstyr

18) »manuel regulering« enhver type regulering, som ikke er behovsstyret regulering

19) »behovsstyret regulering« en anordning eller et sat anordninger, som kan veere integreret eller leveres separat,
og som maler en reguleringsparameter og pa grundlag af resultatet foretager en automatisk regulering af aggre-
gatets og/eller kanalernes volumenstrom

20) »urstyret regulering«: en brugergrenseflade (med degnregulering), som giver mulighed for urstyring af ventilati-
onsaggregatets ventilatorhastighed/volumenstrem, og med mindst syv ugedages manuel indstilling af den juster-
bare volumenstrem for mindst to temperatursenkningsperioder, dvs. perioder med nedsat eller ingen volumens-
trom

21) »behovsstyret ventilation«: et ventilationsaggregat, som anvender behovsstyret regulering

22) raggregat med kanaler« et ventilationsaggregat, som er beregnet til at ventilere ét eller flere verelser eller
lukkede rum i en bygning ved hjalp af ventilationskanaler, og som er beregnet til at fa tilsluttet kanaler

23) raggregat uden kanaler« et enkelt rumventilationsaggregat, som er beregnet til at ventilere et enkelt verelse eller
lukket rum i en bygning, og som ikke er beregnet til at fa tilsluttet kanaler

24) »centralt behovsstyret regulering«: behovsstyret regulering af et ventilationsaggregat med kanaler, som fra
centralt hold kontinuerligt regulerer ventilatorhastighed(er) og volumenstrem for hele den ventilerede bygning
eller dele heraf pd grundlag af én foler

25) »lokal behovsstyret regulering«: behovsstyret regulering af et ventilationsaggregat med kanaler, som kontinuerligt
regulerer ventilatorhastighed(er) og volumenstremme pa grundlag af flere end én foler for ventilationsaggregater
med kanaler, og pa grundlag af én foler for et ventilationsaggregat uden kanaler

26) »statisk tryk (p)«: det totale tryk minus ventilatorens dynamiske tryk

27) »totaltryk (p)«: forskellen mellem stagnationstrykket ved ventilatorens udleb og stagnationstrykket ved ventilato-
rens indleb

28) »stagnationstryk« trykket malt i et punkt i en gas i bevagelse, hvis denne gas blev sat i bero ved hjzlp af en
isentropisk proces

29) »dynamisk tryk« det tryk, der beregnes ud fra massegennemstromningen og gassens gennemsnitlige densitet
ved udlebet og ventilatoraggregatets udlgbsareal

30) »rekuperativ varmeveksler«: en varmeveksler beregnet til at overfere termisk energi fra én luftstrom til en anden
uden bevagelige dele, f.eks. en plade- eller rervarmeveksler med medstrom, tvaerstrem eller modstrem, eller en
kombination heraf, eller en plade- eller rervarmeveksler med dampdiffusion

31) »regenerativ varmeveksler« en roterende varmeveksler, som har et roterende hjul til overforsel af termisk energi
fra én luftstrom til en anden, herunder ogsé hjul af materiale, der giver mulighed for overforsel af latent varme,
en drivmekanisme, en indeslutning eller ramme og pakninger til at mindske bypass og lakage af luft fra den ene
eller den anden strom; sddanne varmeveksleres fugtighedsgenvinding er forskellig, alt efter det anvendte mate-
riale

32) sluftstremmens folsomhed over for trykvariationer«: for et ventilationsaggregat til boliger uden kanaler er det
forholdet mellem den storste afvigelse fra den maksimale volumenstrem for ventilationsaggregater til boliger
ved henholdsvis + 20 PA og — 20 Pa ekstern totaltrykforskel
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33) sluftteethed indefude« for et ventilationsaggregat til boliger uden kanaler er det luftstremmen (udtrykt i m?/h)
mellem inde og ude, ndr ventilatoren(-erne) er slukket.

34) »aggregat til dobbelt anvendelse«: et ventilationsaggregat, som bdde er udformet til ventilationsformal og til
udsugning i tilfelde af brand og reg, og som opfylder de grundleggende krav til bygningsverker for sd vidt
angdr brandsikkerhed, jf. forordning (EU) nr. 305/2011

35) »bypass« enhver lgsning, som giver mulighed for at omgd varmeveksleren eller for automatisk eller manuel
styring af varmegenvindingen, uden at dette nedvendigvis betinger en fysisk omdirigering af luftstremmen
(f.eks. en sommerboks, styring af rotorhastighed, regulering af volumenstrem).

2. Definitioner for ventilationsaggregater til andet end boliger, ud over de definitioner, der er anfort i bilag I,
del 1:

1) »nominelt elektrisk effektoptag (P)«: (udtrykt i kW) ventilatormotorernes faktiske elektriske effektoptag, herunder
alt motorreguleringsudstyr, ved nominelt eksternt tryk og nominel volumenstrem

2) »ventilatorvirkningsgrad (n, )« statisk virkningsgrad, herunder motor- og drevvirkningsgrad for de enkelte venti-
latorer i ventilationsaggregatet (referencekonfiguration) bestemt ved nominel volumenstrom og nominelt

eksternt trykfald

3) »referencekonfiguration for ventilationsaggregat til boliger«: et produkt konfigureret med et kabinet, mindst to
ventilatorer med flertrinsdrev eller trinles regulering (VSD), et varmegenvindingssystem, et rent finfilter pa
tilluftsiden og et rent mellemfint filter pa fraluftsiden

4) »referencekonfiguration for ventilationsaggregat til andet end boliger«: et produkt konfigureret med et kabinet,
mindst én ventilator med flertrinsdrev eller trinles regulering (VSD) og — hvis produktet er beregnet til monte-
ring af et filter pa tilluftsiden — skal dette filter vaere et rent finfilter

5) »mindste ventilatorvirkningsgrad (nv )« det specifikke mindstekrav til virkningsgrad for ventilationsaggregater,
der er omfattet af nervarende forordning

6) »nominel volumenstrem (g, )< (udtrykt i m?/s): den oplyste dimensionerende volumenstrem for et ventilations-
aggregat til andet end boliger ved standardluftbetingelser 20 °C og 101 325 Pa, ndr aggregatet er fuldsteendigt
installeret (f.cks. med filtre) og i henhold til producentens anvisninger

7) »nominelt eksternt tryk (Ap, )« (udtrykt i Pa) den oplyste dimensionerende eksterne statiske trykforskel ved
nominel volumenstrem

8) »maksimal mearkehastighed for ventilatoren (v, ../« (udtrykt i omdrejninger pr. minut — rpm) er ventilator-
hastigheden ved nominel volumenstrem og nominelt eksternt tryk

9) »internt tryktab over ventilationskomponenter (Ap,; )« (udtrykt i Pa) summen af de statiske tryktab for en refe-
rencekonfiguration for ventilationsaggregat til boliger eller til andet end boliger ved nominel volumenstrem

10) »internt tryktab over yderligere ikke-ventilationskomponenter (Ap, )« (udtrykt i Pa) resten af summen af alle
interne statiske tryktab ved nominel volumenstrem og nominelt eksternt tryk efter fratreekning af det interne
tryktab over ventilationskomponenterne (Ap, ;)

11) »temperaturvirkningsgrad for et varmegenvindingssystem til andet end boliger (n, ,...)< forholdet mellem tilfor-
selsluftens temperaturstigning og fraluftens temperaturfald, begge i forhold til udetemperaturen, mélt under terre
referenceforhold, med en balanceret massestrom, en inde/ude temperaturforskel pd 20 K, og uden termisk
varmetilfersel fra ventilatormotorer og intern laekage

12) »intern specifik ventilatoreffekt af ventilationskomponenter (SFP, )« (udtrykt i W/(m?[s)): forholdet mellem det
interne tryktab over ventilationskomponenter og ventilatorens virkningsgrad, bestemt for referencekonfigurati-
onen, der er beskrevet i bilag VI

13) »maksimal intern specifik ventilatoreffekt af ventilationskomponenter (SFP,, .- )« (udtrykt i W/(m3[s)) det speci-
fikke effektivitetskrav for SFP,

.. for ventilationsaggregater, som er omfattet af nervarende forordning

14) »vaeskekoblet varmegenvindingssystem« et varmegenvindingssystem, hvor varmegenvindingsaggregatet pa
udsugningssiden og det aggregat, som leverer den genvundne varme til luftstrommen pa tilforselssiden af et
ventileret rum, er forbundet via et varmeoverforselssystem, hvor de to sider af varmegenvindingssystemet frit
kan placeres i forskellige dele af en bygning
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15) slufthastighed«: (udtrykt i m/s) er den storste vaerdi af henholdsvis tilluftens hastighed eller fraluftens hastighed
Hastighederne er lufthastighederne i ventilationsaggregatet pa grundlag af aggregatets indvendige areal til hen-
holdsvis ventilationsaggregatets tilluftstrom og fraluftstrom. Hastigheden bygger pd arealet af den pagaldende
aggregats filtertvaersnit, eller hvis der ikke er installeret et filter, pd ventilatortveersnittets areal

16) »effektivitetsbonus (E)«<: en korrektionsfaktor, som tager hejde for, at mere effektiv varmegenvinding giver et
storre trykfald, som kraever en storre specifik ventilatoreffekt

17) sfilterkorrektion (F)«: en korrektionsvardi, der anvendes, hvis et aggregat afviger fra et tovejsventilationsaggre-
gats referencekonfiguration

18) sfinfilter«: et filter, som opfylder betingelserne i bilag IX
19) »mellemfint filter« et filter, som opfylder betingelserne i bilag IX

20) »filtereffektivitet< det gennemsnitlige forhold mellem den andel af stav, der fanges i filteret, og mangden af stov,
der sendes gennem filteret under de forhold, der er beskrevet for finfiltre og mellemfine filtre i bilag IX.
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BILAG II

Specifikke krav til miljevenligt design for ventilationsaggregater til boliger, jf. artikel 3, stk. 1 og 3

1. Fra den 1. januar 2016:
— mad SEC, beregnet for gennemsnitligt klima, ikke vaere mere end 0 kWh/(m2.a)

— ma aggregater uden kanaler, herunder ogsé ventilationsaggregater, som er beregnet til at fa én kanal tilsluttet pa
enten tilforsels- eller udsugningssiden, have en maksimal Ly, pd 45 dB

— skal alle ventilationsaggregater, med undtagelse af aggregater til dobbelt anvendelse, vaere udstyret med et fler-
trinsdrev eller trinlgs regulering (VSD)

— skal alle tovejsventilationsaggregater have en bypass.
2. Fra den 1. januar 2018:
— md SEC, beregnet for gennemsnitligt klima, ikke veere mere end — 20 kWh/(m2.a)

— ma aggregater uden kanaler, herunder ogséd ventilationsaggregater, som er beregnet til at fa én kanal tilsluttet pa
enten tilforsels- eller udsugningssiden, have en maksimal L, pd 40 dB

— skal alle ventilationsaggregater, med undtagelse af aggregater til dobbelt anvendelse, vare udstyret med et fler-
trinsdrev eller trinlgs regulering (VSD).

— skal alle tovejsventilationsaggregater have en bypass

— skal ventilationsaggregater med et filter have et visuelt advarselssignal, som tendes, nar filteret skal skiftes.
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BILAG 1II

Specifikke krav til miljevenligt design for ventilationsaggregater til andet end boliger, jf. artikel 3, stk. 2 og 4

1. Fra den 1. januar 2016:

— skal alle ventilationsaggregater, med undtagelse af aggregater til dobbelt anvendelse, vare udstyret med et fler-
trinsdrev eller trinlgs regulering (VSD)

— skal alle tovejsventilationsaggregater have et varmegenvindingssystem
— skal varmegenvindingssystemet have en bypass

— skal alle varmegenvindingssystemer, bortset fra vaeskekoblede varmegenvindingssystemer i tovejsventilationsaggre-
gater, have en mindste temperaturvirkningsgrad 1, ., pd 67 %, og effektivitetsbonussen E = (4, ., — 0,67)
* 3000, hvis temperaturvirkningsgraden 7, ., er mindst 67 %, ellers er E = 0

— skal vaeskekoblede varmegenvindingssystemer i tovejsventilationsaggregater have en mindste temperaturvirknings-
grad n, ., pd 63 %, og effektivitetsbonussen E = (1, ,,, — 0,63) * 3 000, hvis temperaturvirkningsgraden 7, ., er
mindst 63 %, ellers er E = 0.

— Mindste ventilatorvirkningsgrad for envejsventilationsaggregater (1v,):
— 6,2 % *In(P) + 35,0 %, hvis P < 30 kW og
— 56,1 %, hvis P > 30 kW.
— Maksimal intern specifik ventilatoreffekt af ventilationskomponenter (SFP,, . .) i W/[(m?/s):
— for et tovejsventilationsaggregat med vaskekoblet varmegenvindingssystem
1700 +E-300*q,,/2-F hvis q,,,, < 2 m*[s og
1 400 + E - F, hvis q,,,, = 2 m?/s
— for et tovejsventilationsaggregat med andet varmegenvindingssystem
1200 + E-300 *gq,,/2 - F, hvis q,,, < 2 m*/s og
900 + E - F, hvis g, = 2 m’[s
— 250 for et envejsventilationsaggregat, som er beregnet til anvendelse med et filter.

2. Fra den 1. januar 2018:

— skal alle ventilationsaggregater, med undtagelse af aggregater til dobbelt anvendelse, vaere udstyret med et fler-
trinsdrev eller trinlgs regulering (VSD)

skal alle tovejsventilationsaggregater have et varmegenvindingssystem
skal varmegenvindingssystemet have en bypass

— skal alle varmegenvindingssystemer, bortset fra vaeskekoblede varmegenvindingssystemer i tovejsventilationsaggre-
gater, have en mindste temperaturvirkningsgrad 1, ... pd 73 %, og effektivitetsbonussen E = (nt_nrvu — 0,73)
*3 000, hvis temperaturvirkningsgraden 1, ., er mindst 73 %, ellers er E = 0

— skal vaskekoblede varmegenvindingssystemer i tovejsventilationsaggregater have en mindste temperaturvirknings-
grad 1, ... pd 68 %, og effektivitetsbonussen E = (nt_nrvu — 0,68) * 3 000, hvis temperaturvirkningsgraden 7, .
er mindst 68 %, ellers er E = 0. -

— Mindste ventilatorvirkningsgrad for envejsventilationsaggregater (1v,):
— 6,2 % *In(P) + 42,0 %, hvis P < 30 kW og
— 63,1 %, hvis P > 30 kW.
— Maksimal intern specifik ventilatoreffekt af ventilationskomponenter (SFP, ;...) i W/(m?/s):
— for et tovejsventilationsaggregat med veskekoblet varmegenvindingssystem
1 600 + E-300 *gq,,/2 - F, hvis q,,,, < 2 m*/s og

1 300 + E - F, hvis q,,,, = 2 m?s
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— for et tovejsventilationsaggregat med andet varmegenvindingssystem
1100 +E—300*q, [2—F hvis q,, <2 m’s og
800 + E—F, hvis q,,, > 2 m’[s
— 230 for et envejsventilationsaggregat, som er beregnet til anvendelse med et filter.
— Huis en filterenhed er en del af konfigurationen, skal produktet vaere udstyret med et visuelt alarmsignal eller en

alarm i kontrolsystemet, som aktiveres, hvis trykket i filteret falder til under det maksimalt tilladte endelige tryk-

fald.
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BILAG IV

Informationskrav for ventilationsaggregater til boliger, jf. artikel 4, stk. 1

1. Fra den 1. januar 2016 skal felgende produktoplysninger angives:
a) leveranderens navn eller varemarke

b) leveranderens modelidentifikation, der er den kode (oftest alfanumerisk), hvormed en specifik model ventilations-
aggregat til boliger skelnes fra andre modeller med samme varemarke eller leverandernavn

¢) specifikt energiforbrug (SEC) i kWh/(m2.a) for hver relevant klimazone og SEC-klasse

d) den anferte typologi i henhold til denne forordnings artikel 2 (ventilationsaggregat til bolig, ventilationsaggregat
til andet end bolig, envejsventilationsaggregat eller tovejsventilationsaggregat)

e) type drev, der er installeret eller beregnet til at blive installeret (flertrinsdrev eller trinlgs regulering (VSD))
f) type varmegenvindingssystem (rekuperativ, regenerativ, ingen)

g) temperaturvirkningsgrad af varmegenvinding (i % eller »ikke relevante, hvis produktet ikke har et varmegenvin-
dingssystem)

h) maksimal volumenstrom i m?/h

i) den tilforte elektriske effekt til ventilatordrevet, herunder alt motorreguleringsudstyr, ved maksimal volumens-
trom (W)

j)  lydeffektniveau (Ly,) afrundet til naermeste hele tal
k) referencevolumenstrem i m?[s

) referencetrykforskel i Pa

m) SEL i W/(m?/h)

n) reguleringsfaktor og reguleringstypologi i henhold til de relevante definitioner og klassificeringen i bilag VIII,
tabel 1

0) oplyst maksimal intern og ekstern lakage (%) for tovejsventilationsaggregater eller returluft (kun regenerative
varmevekslere) og ekstern lakage (%) for envejsventilationsaggregater med kanaler

p) blandingsforhold for tovejsventilationsaggregater uden kanaler, som ikke er beregnet til at fi monteret en
forbundet kanal pé enten tilforsels- eller udsugningssiden

q) placering og beskrivelse af det visuelle filteralarmsignal for ventilationsaggregater til boliger, der er beregnet til
brug med filtre, herunder tekst, som ger opmarksom pé, at det er vigtigt med regelmessige filterskift af hensyn
til aggregatets prastationer og energieffektivitet

r) i forbindelse med envejsventilationsaggregater: anvisninger om at installere regulerede tilforsels/udsugningsriste i
bygningsfacaden med henblik pd naturlig lufttilfersel/aftrek

s) internetadresse pd anvisninger vedrgrende demontage, jf. punkt 3

t) kun i forbindelse med aggregater uden kanaler: luftstrammens folsomhed over for trykvariationer ved + 20 Pa
og — 20 Pa

u) kun i forbindelse med aggregater uden kanaler: lufttethed inde/ude i m?/h.
2. Oplysningerne i punkt 1 skal vere tilgaengelige:
— 1 den tekniske dokumentation for ventilationsaggregater til boliger og
— pa producenternes, deres autoriserede reprasentanters og importerernes websteder med fri adgang.

3. Pa producentens websteder med fri adgang skal der vare detaljerede anvisninger, som bla. angiver det kravede
varktej til manuel demontage af permanentmagnetiske motorer og elektroniske dele (printplader/printede kredslebs-
kort og skeerme > 10 g eller > 10 cm?), batterier og sterre plastdele (> 100 g) med henblik pé effektiv genbrug af
materialer; dette geelder dog ikke modeller, som der produceres ferre end 5 styk af om éret.
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BILAG V

Informationskrav for ventilationsaggregater til andet end boliger, jf. artikel 4, stk. 2

1. Fra den 1. januar 2016 skal felgende produktoplysninger angives:
a) producentens navn eller varemaerke

b) producentens modelidentifikation, der er den kode (oftest alfanumerisk), hvormed en specifik model ventilations-
aggregat til andet end boliger skelnes fra andre modeller med samme varemzrke eller leverandernavn

¢) den anferte typologi i henhold til artikel 2 (ventilationsaggregat til bolig, ventilationsaggregat til andet end bolig,
envejsventilationsaggregat eller tovejsventilationsaggregat)

&

type drev, der er installeret eller beregnet til at blive installeret (flertrinsdrev eller trinlgs regulering (VSD))

o
~

type varmegenvindingssystem (vaskekoblet, andet, ingen)

=

temperaturvirkningsgrad af varmegenvinding (i % eller »ikke relevant«, hvis produktet ikke har et varmegenvin-
dingssystem)

g) referencevolumenstremmen i m?[s for ventilationsaggregater til andet end boliger

h) det faktiske elektriske effektoptag (kW)

i) SFP,, i W[(m?[s)

j) lufthastighed i m/s ved dimensionerende volumenstrom

k) nominelt eksternt tryk (Ap, .,) i Pa

1) internt tryktab over ventilationskomponenter (Ap, ) i Pa

m) valgfrit: internt tryktab over ikke-ventilationskomponenter (Ap, ) i Pa

n) statisk virkningsgrad for ventilatorer anvendt i overensstemmelse med forordning (EU) nr. 327/2011

0) oplyst maksimal ekstern lackage (%) for ventilationsaggregaters kabinet og oplyst maksimal intern laeekage (%) for
tovejsventilationsaggregater eller returluft (kun regenerative varmevekslere); begge madles eller beregnes i henhold
til trykprevningsmetoden eller sporgasmetoden ved det oplyste systemtryk

p) energiprestation, helst energiklassificering, for filtrene (angivne oplysninger om det beregnede érlige energifor-
brug)

q) Dbeskrivelse af det visuelle filteralarmsignal for ventilationsaggregater til andet end boliger, der er beregnet til brug
med filtre, herunder tekst, som gor opmarksom pa, at det er vigtigt med regelmessige filterskift af hensyn til
aggregatets prastationer og energieffektivitet

r) for ventilationsaggregater til andet end boliger, som er angivet til indenders brug, lydeffektniveauet (L,) fra venti-
lationsaggregatets kabinet, afrundet til naermeste hele tal

s) internetadresse pd anvisninger vedrgrende demontage, jf. punkt 3
2. Oplysningerne i punkt 1, litra a)-s), skal veere tilgeengelige:
— i den tekniske dokumentation for ventilationsaggregater til andet end boliger og
— pé producenternes, deres autoriserede reprasentanters og importerernes websteder med fri adgang.

3. Pa producentens websteder med fri adgang skal der vere detaljerede anvisninger, som bla. angiver det kravede
vaerktgj til manuel forudgdende samling/demontage af permanentmagnetiske motorer og elektroniske dele (print-
plader/printede kredslgbskort og skaerme > 10 g eller > 10 cm?), batterier og sterre plastdele (> 100 g) med henblik
pa effektiv genbrug af materialer; dette gaelder dog ikke modeller, som der produceres faerre end 5 styk af om aret.
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BILAG VI

Verifikationsprocedure i forbindelse med markedstilsyn

Ved kontrol af overensstemmelse med kravene i bilag II til V tester medlemsstaternes myndigheder et enkelt ventilations-
aggregat. Hvis de mdlte veerdier eller verdier beregnet pa grundlag af malte vardier ikke stemmer overens med de af
producenten oplyste veerdier, jf. artikel 5, og med forbehold af tolerancerne i tabel 1:

— for modeller, som der produceres ferre end 5 styk af om dret, anses modellen for ikke at opfylde bestemmelserne i
narvarende forordning

— for modeller, som der produceres mindst 5 styk af om &ret, tester markedstilsynsmyndigheden vilkarligt yderligere
3 aggregater.

Hvis det aritmetiske gennemsnit af de maélte vardier for disse aggregater ikke opfylder kravene, dog med forbehold af
tolerancerne i tabel 1, anses modellen og alle andre akvivalente modeller for ikke at opfylde kravene i bilag II til V.

Medlemsstaternes myndigheder skal fremsende testresultaterne og andre relevante oplysninger til de andre medlemsstater
og Kommissionen, senest en maned efter, at der treeffes beslutning om, at modellen ikke opfylder kravene.

Medlemsstaternes myndigheder anvender de méle- og beregningsmetoder, der er anfert i bilag VIII og IX, og anvender
kun de tolerancer, der er anfert i tabel 1.

Tabel 1
Parameter Maletolerancer
SEL Den madlte veerdi mé ikke overskride 1,07 gange den oplyste maksimum-
veardi.
Temperaturvirkningsgrad for ventilationsag- | Den malte vaerdi ma ikke veere mindre end 0,93 gange den oplyste mini-
gregater til boliger og til andet end boliger mumsveerdi.

SFP,

int

Den mélte veerdi ma ikke overskride 1,07 gange den oplyste maksimum-
veerdi.

Ventilatorvirkningsgrad for envejsventilations- | Den maélte vaerdi ma ikke vere mindre end 0,93 gange den oplyste mini-

aggregat til andet end boliger mumsverdi.

Lydeffektniveau for ventilationsaggregat til Den malte veerdi ma ikke vaere hejere end den oplyste maksimumveerdi
boliger plus 2 dB.

Lydeffektniveau for ventilationsaggregat til Den malte veerdi ma ikke veere hojere end den oplyste maksimumveerdi
andet end boliger plus 5 dB.

Producenten eller importeren ma ikke anvende verifikationstolerancerne til at fastsatte vardierne i den tekniske doku-
mentation eller til at fortolke disse vardier med henblik pé at opnd overensstemmelse.
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BILAG VII

Referencevardier (benchmarks)

Ventilationsaggregater til boliger:

a) SEC: - 42 kWh/(m?2.a) for tovejsventilationsaggregater og — 27 kWh/(m?2.a) for envejsventilationsaggregater.
b) Varmegenvinding n,: 90 % for tovejsventilationsaggregater.

Ventilationsaggregater til andet end boliger:

a) SFP,: 150 W/(m?[s) under trin 2-greensevaerdien for ventilationsaggregater til andet end boliger med volumenstrom

> 2 m’fs, og 250 W/(m?/s) under trin 2-grenseverdien for ventilationsaggregater til andet end boliger med volu-
menstrem < 2 m’[s

b) Varmegenvinding 7, .- 85 %, og for vaskekoblede varmegenvindingssystemer 80 %.
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BILAG VIII

Beregning af kravet til specifikt energiforbrug

Det specifikke energiforbrug SEC beregnes siledes:
SEC =1, pef - quu+ MISC- CTRL*- SEL~t, - ATy - 1;" - Car - (quf = Gua - CTRL- MISC- (1=1,)) + Qup
hvor
— SEC er det specifikke energiforbrug til ventilation pr. m2 opvarmet gulvareal i en bolig eller bygning [kWh/(m?2.a)]
— t, er det drlige antal driftstimer [h/ar]
— pef er primarenergifaktoren for elproduktion og -distribution [-]
— g, er nettoventilationsbehovet pr. m? opvarmet gulvareal [m?/h.m?]

— MISC er en samlet generel typologifaktor, som bade omfatter faktorer for ventilationseffektivitet, leekage fra kanaler
og ekstra infiltration [-]

— CTRL er ventilationsreguleringsfaktoren [-]

— x er en eksponent, som tager hejde for ulineariteten mellem termisk energi og elbesparelser, athaengigt af motorens
og drevets egenskaber [-]

— SEL er det specifikke effektoptag [kW/(m?3/h)]
— t, er opvarmingssasonens samlede antal timer [h]

— AT, er den gennemsnitlige forskel mellem indetemperatur (19 °C) og udetemperaturen i lobet af en opvarmnings-
seeson, minus 3K korrektion for varmetilforsel fra solen og interne varmekilder [K]

— 1, er den gennemsnitlige virkningsgrad ved rumopvarmning [-]

— ¢, er luftens specifikke varmekapacitet ved konstant tryk og taethed [kWh/(m? K)]
— g, er referencemangden af naturlig ventilation pr. m? opvarmet gulvareal [m’/h.m?]
— 1, er varmegenvindingssystemets temperaturvirkningsgrad [-]

— Qq er den drlige opvarmningsenergi pr. m* opvarmet gulvareal [kWh/m2.a] til af-isning med regulerbar elektrisk
modstandsopvarmning.

Qi = tag * AT * Cair * Gua - PSS,
hvor
— t, er lengden af af-isningsperioden, dvs. ndr udetemperaturen er under — 4 °C [h/ar], og
— AT,; er den gennemsnitlige forskel i K mellem udetemperaturen og — 4 °C i af-isningsperioden.

Q. finder kun anvendelse i forbindelse med tovejsventilationsaggregater med rekuperativ varmeveksler; for envejs-
ventilationsaggregater eller aggregater med regenerativ varmeveksler er Q i = 0-

SEL og 1, er vardier afledt af test- og beregningsmetoder.

Andre parametre og deres standardveerdier er anfert i tabel 1.
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Tabel 1

Parametre til beregning af SEC

Generel typologi MISC
Aggregat med kanaler 1,1
Aggregat uden kanaler 1,21
Ventilationsregulering CTRL
Manuel regulering (ikke behovsst. regulering) 1
Urstyret regulering (ikke behovsst. regulering) 0,95
Centralt behovsstyret regulering 0,85
Lokal behovsstyret regulering 0,65
Motor og drev x-verdien
Teendt/slukket, 1 hastigh. 1
2 hastigheder 1,2
Flertrinsdrev 1,5
Trinles regulering (VSD) 2
Klima t, AT, Lief AT, Qup ()
ih ik ih ik i kWh/a.m?
Koldt 6 552 14,5 1003 5,2 5,82
Gennemsnitligt 5112 9,5 168 2,4 0,45
Varmt 4 392 5 — — —

(*) Af-isning finder kun anvendelse pd tovejsventilationsaggregater med rekuperativ varmeveksler og beregnes som Q. = t;s * Aty * ¢
* 4, * pef. For envejsventilationsaggregater eller aggregater med regenerativ varmeveksler er Q; = 0

air

Standardveerdier Verdi
lufts specifikke varmekapacitet, ¢, i kWh/(m?K) 0,000344
nettoventilationsbehov pr. m? opvarmet gulvareal, g,,, i m?/h.m? 1,3
Referencerate naturlig ventilation/m? opvarmet gulvareal, g, i m*/h.m? 2,2
arligt antal driftstimer, t, i h 8 760
primerenergifaktor for elproduktion og -distribution, pef 2,5

virkningsgrad ved rumopvarmning, 1, 75 %
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BILAG IX

Milinger og beregninger for ventilationsaggregater til andet end boliger

Ventilationsaggregater til andet end boliger testes og beregnes under anvendelse af en »referencekonfiguration« af
produktet.

Aggregater til dobbelt anvendelse testes og beregnes, medens de er ventilationstilstand.

1. TEMPERATURVIRKNINGSGRAD AF ET VARMEGENVINDINGSSYSTEM TIL ANDET END BOLIGER
Temperaturvirkningsgraden af et varmegenvindingssystem til andet end boliger er defineret som:
Mo = (82"~ 8") /(67— 1)
hvor
— 1, er varmegenvindingssystemets temperaturvirkningsgrad [-]
— t," er temperaturen af tilforselsluften, der forlader varmegenvindingssystemet og indblases i rummet [°C]
— t,’ er udeluftens temperatur [°C]

— t,/ er temperaturen af fraluften fra rummet, som gér ind i varmegenvindingssystemet [°C].

2. KORREKTION FOR FILTRE

Hvis ét eller begge filtre mangler i forhold til referencekonfigurationen, anvendes folgende korrektion for filtre:
Fra den 1. januar 2016:

F = 0, hvis referencekonfigurationen er fuldstendig

F = 160, hvis mellemfint filter mangler

F = 200, hvis finfilter mangler

F = 360, hvis bdde mellemfint filter og og finfilter mangler.
Fra den 1. januar 2018:

F = 150, hvis mellemfint filter mangler

F = 190, hvis finfilter mangler

F = 340, hvis bdde mellemfint filter og finfilter mangler.

Finfilter er et filter, som opfylder kravene til filtereffektivitet i folgende test og beregningsmetoder, hvilket filterleveran-
deren skal afgive oplysninger om. Finfiltre testes ved en volumenstrem pd 0,944 m’[s og filterareal pd
592 x 592 mm (ramme 610 x 610 mm) (lufthastighed 2,7 m/s). Efter korrekt forberedelse, kalibrering og kontrol af
luftstremmens ensartethed, males den indledende filtereffektivitet og tryktabet over det rene filter. Filteret belastes lidt
efter lidt med passende stov op til et endeligt filtertryktab pa 450 Pa. Til at begynde med lades stevgeneratoren med
30 g, derefter skal der vere mindst 4 akvidistante stevladningstrin, for det endelige tryk nds. Stovet sendes gennem
filteret i en koncentration pd 70 mg/m>. Filterets effektivitet males med drdber i storrelsesorden 0,2 til 3 pm af en
test-aerosol (DEHS DiEthylHexylSebacate) ved en hastighed pd ca. 0,39 dm’[s (1,4 m3/h). Der talles partikler
13 gange, successivt for og efter filteret i mindst 20 sekunder under anvendelse af en optisk partikeltaller (OPC).
Inkrementel filtereffektivitet og tryktabsveerdier bestemmes. Den gennemsnitlige filtereffektivitet for hele testforlabet
for de forskellige klasser partikelstorrelse beregnes. Kravene til »finfilter« er opfyldt, hvis den gennemsnitlige effekti-
vitet for partikelstorrelse 0,4 pm er over 80 %, og mindsteeffektiviteten er over 35 %. Mindsteeffektiviteten er den
laveste effektivitet af henholdsvis afladt effektivitet, indledende effektivitet og den laveste effektivitet gennem hele
belastningstesten. Testen af afladt effektivitet er stort set den samme som testen af den gennemsnitlige effektivitet i
det foregdende, bortset fra at et fladt ark af filtermediet aflades elektrostatisk med isopropanol fer testen.

Mellemfint filter er et filter, som opfylder folgende krav til filtereffektivitet: Et »mellemfint« filter er et luftfilter til et
ventilationsaggregat, hvis prastationer er testet og beregnet som for finfilteret, men som opfylder betingelsen om, at
den gennemsnitlige effektivitet for partikelstorrelse 0,4 pm ber vere mere end 40 %, hvilket filterleveranderen skal
afgive en erkleering om.
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