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Energistyrelsen

Miljoovervagning som grundlag for en strategisk og
baredygtig udbygning af havvind i Danmark

Danmark star over for en markant udvidelse af kapaciteten inden for havvindenergi. Som led i den grgnne
omstilling og malet om klimaneutralitet, planleegges det at etablere en reekke nye og langt starre
havvindmelleparker, end tidligere set. Denne udbygning indebaerer vaesentlige miljgmaessige overvejelser,
som skal handteres med omtanke og pa et oplyst grundlag.

Energistyrelsen har derfor anmodet NIRAS A/S om at udvikle omfattende og fagligt funderede
overvagningsprogrammer for en raekke centrale miljgparametre. Disse programmer skal bidrage til at skabe
et solidt vidensgrundlag og danne et fagligt fundament for fremtidige vurderinger af miljgpavirkninger fra
havvindmelleparker.

Forslag til overvagningsprogram for de udvalgte miligemner er beskrevet i "datablade” for hvert emne og der
er til hvert emne et uddybende “baggrundsnotat”. Databladene indeholder konkrete forslag til
overvagningsprogrammer, herunder detaljer om antal pravetagninger, frekvenser og metoder for indsamling
af data. Et overvagningsprogram vil altid skulle tilpasses det enkelte projekt, hvorfor de konkrete programmer
ikke ngdvendigvis felger den fulde metodik i databladene.

Databladende vil Igbende og efter behov blive revideret og de nyeste versioner vil vaere at finde pa
Energistyrelsens hjemmeside.

Produkt: Fisk - Datablad
Udgiver: Energistyrelsen
Billeder og illustrationer: NIRAS A/S

Dato: september 2025

Version: 1.0
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1. Indledning

Dette datablad beskriver, hvorledes effektovervagning af fisk skal forega for, at effekter af installation af en
vindmellepark i havmiljget skal kunne vurderes. Der findes en raekke eksempler pa metoder og tilgange til
overvagning af fiskesamfund i marine omrader. Der har dog hidtil ikke vaeret opsat rammer for en
overvagning, der dokumenterer effekten for og efter vindmalleparken blev installeret, hvor der samtidig
sammenlignes lgbende med referenceomrader uden for havvindmelleparken. Dette datablad opstiller derfor
rammerne for en sadan overvagning fremadrettet.

Databladet opstiller et overvagningsprogram, der anvender en kombination af garnfiskeri og eDNA-
prevetagning. De to metoder supplerer erfaringsmaessigt hinanden godt og giver tilsammen et bredt indblik i
fiskesamfundets status og udvikling.

Databladet opstiller et moniteringsprogram, hvor der moniteres to ar fer havvindmeglleparken opferes og 1, 3
og 5 ar efter havvindmglleparken er sat i drift.

Databladets metodevalg og generelle tilgang er beskrevet i det understgttende baggrundsnotat for
fagomradet fisk (Energistyrelsen, 2025a).

Dette datablad er opbygget som fglger:

e Afsnit 1: Indledning

o Afsnit 2: Kvalitetssikring
Heri beskrives krav til kvalitetssikring.

e Afsnit 3: Overvagningsfaser
Heri beskrives de forskellige faser (tidsrum for monitering) der indgar nar en vindmellepark skal
konstrueres.

o Afsnit 4: Metoder til overvagning af fiskesamfundet
Heri beskrives tilgang og krav til de metoder der skal anvendes til overvagning af potentielle effekter pa
fiskesamfundet.

o Afsnit 5: Referencer
Her er samtlige kilder listet i alfabetisk raekkefolge.

2. Kvalitetssikring

For at data skal kunne anvendes til effektovervagning, skal de anvendte metoder resultere i data, der er
sammenlignelige over tid i omradet. | bade planleegning og udferelse af effektovervagningen skal geeldende
internationale standarder og/eller state of the art metoder anvendes, som beskrevet i dette datablad og det
tilhgrende baggrundsnotat.

De personer, der er ansvarlige for dataindsamling, skal have den ngdvendige erfaring og treening, og denne

skal kunne dokumenteres gennem fremvisning af eksempelvis referenceprojekter. Navne pa de personer,
der udfgrer undersg@gelser og servicering, skal fremga af metadata.
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Udstyr, der anvendes til moniteringen, skal vaere i overensstemmelse med de beskrevne guidelines.

3. Overvagningsfaser

For at opna et sammenligningsgrundlag, baselineovervages der i projekt- og referenceomradet i to ar inden
konstruktionsfasen for havvindmeglleparken begynder. Der baselineovervages bade i april/maj og
september/oktober begge ar for at tage hgjde for saesonvariationer i fiskesamfundet i omradet. Ved at
monitere i to ar inden idriftseettelsen, reduceres betydningen af eventuelle ar til &r-udsving i omradet.

Nar havvindmelleparken er sat i drift, overvages der i projekt- og referenceomradet 1, 3 og 5 ar efter
idriftsaettelsen, og igen bade i april/maj og september/oktober. Nar moniteringen fortsaetter helt ud til 5 ar
efter idriftsaettelsen, sikres det, at langtidseffekten af havvindmeglleparken dokumenteres.

Samlet set, moniteres der i fglgende tidsrum:

o Projektomrade: To ar far anlaegsfase: 1. april-15. ma;j.

o Referenceomrade: To ar far anlaegsfase: 1. september-15. oktober.

e Projektomrade: Et ar for anlaegsfase: 1. april-15. maj.

o Referenceomrade: Et ar fgr anleegsfase: 1. september-15. oktober.

o Projektomrade: Et ar efter idriftsaettelse: 1. april-15. maj.

o Referenceomrade: Et ar efter idriftseettelse: 1. september-15. oktober.

o Projektomrade: Tre ar efter idriftseettelse: 1. april-15. maj.

o Referenceomrade: Tre ar efter idriftsaettelse: 1. september-15. oktober.
o Projektomrade: Fem ar efter idriftsaettelse: 1. april-15. maj.

o Referenceomrade: Fem ar efter idriftseettelse: 1. september-15. oktober.

4. Metoder til overvagning af fiskesamfundet

Der anvendes samme metoder i baseline og driftsfase, i april/maj og september/oktober-surveys samt i
projekt- og referenceomrade. Baggrunden for valget af metoder er beskrevet i baggrundsrapporten
(Energistyrelsen, 2025a) sammen med en udferlig referenceliste.

Der foreligger tekniske anvisninger for monitering med garnfiskeri samt for udtagning af eDNA-prgver
(Knudsen et al., 2020); (DCE, 2022). Selve moniteringssetuppet, der laegges op til i naerveerende datablad,
er til gengeeld af ny karakter, hvor der skal udveelges stationer og et referenceomrade ud fra en bestemt
fremgangsmade. Forlgbet med udvaelgelse af stationer gennemgas derfor i det falgende.

4.1 Valg og placering af stationer i projektomradet

Begrundelsen for antallet af stationer i undersggelses- og referenceomrader er beskrevet i baggrundsnotatet
og angivet i Tabel 4.1 nedenunder. Der udlaegges mellem 15 — 39 stationer til monitering i projektomradet,
dels afheengig af forekomsten af de tre overordnede habitattyper; Blgdbund (mudder, fine sand og sand),
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blandet bund (blanding af sand, grus og spredt sten) og Hardbund (blandet bund med mere end 25% starre
sten), se afsnit for substrattyper og kortlaegning ifm. datablad for bundflora- og fauna (Energistyrelsen,
2025b), og dels afheengig af sterrelsen pa projektomradet (stgrre eller mindre end 100 km?). Antallet er valgt,
sa der som minimum er tre stationer i hver af de overordnede habitattyper tilstede i projektomradet. Safremt
den preecise fremtidige placering af vindmellerne kendes, skal placeringen af stationer indpasses med
hensyn til turbinernes placering allerede under baselinestudierne, som beskrevet herunder. Placering af
stationer, hvor den fremtidige placering af havvindmgllerne endnu ikke kendes, gennemgas laengere nede i
dette datablad.

Tabel 4.1. Antal garnstationer i projekt- og referenceomrader og deres placering ift.
Havvindmgllefundamenterne. *Stationer naermest havvindmgllefundamenterne placeres sa taet pa
fundamenternes erosionsbeskyttelse som det er sikkerhedsmaessigt og praktisk muligt, som
tommelfingerregel cirka 10 meters afstand. Garnene ma ikke placeres direkte pa de substrater, der udgor
erosionsbeskyttelsen

Tat pa havvind-
mellefundamenterne

Projektomradet < 100 s Reference

km? erosionsbeskyttelse* 300 meter 600 meter  stationer Total
1 Habitattype 5 5 5 5 20

2 Habitattyper

Dominerende habitattype | 4 4 4 4 16
Habitattype 2 3 3 3 3 12
Total 7 7 7 7 28

3 Habitattyper

Dominerende habitattype |4 4 4 4 16
Habitattype 2 3 3 3 3 12
Habitattype 3 3 3 3 3 12
Total 10 10 10 10 40
> 100 km? Antal stationer i projektomrade og deres placering ift.

havvindmellefundamenterne

Taet pa havvind-
mollefundamenterne

Projektomradet > 100 s Reference
km? erosionsbeskyttelse* 300 meter 600 meter  stationer Total

1 Habitattype 7 7 7 7 28

2 Habitattyper

Dominerende habitattype |5 5 5 5 20
Habitattype 2 4 4 4 4 16
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Total 9 9 9 9 36
3 Habitattyper

Dominerende habitattype | 5 5 5 5 20
Habitattype 2 4 4 4 4 16
Habitattype 3 4 4 4 4 16
Total 13 13 13 13 52

Ligeledes tages der mellem 12-36 eDNA-praver til monitering i projektomradet, afhaengig af forekomsten af
de tre overordnede habitattyper; Bladbund (mudder, fine sand og sand), blandet bund (blanding af sand, grus
og spredt sten) og Hardbund (blandet bund med mere end 25% starre sten). Her skal der som minimum
indsamles eDNA-preover fra tre serier af stationer, samt referencestationer i hver af de overordnede
habitattyper, (se Tabel 4.2).

Tabel 4.2. Antal eDNA-pravestationer i projektomrade og deres placering ift. Havvindmeallefundamenterne. *Stationer
neermest havvindmgllefundamenterne placeres sa teet pa fundamenternes erosionsbeskyttelse som det er
sikkerhedsmaessigt og praktisk muligt, som tommelfingerregel cirka 10 meters afstand. Garnene méa ikke placeres direkte
pa de substrater, der udgar erosionsbeskyttelsen.

Teet pa havvind-
mellefundamenterne

s Reference
Projektomradet erosionsbeskyttelse* 300 meter | 600 meter stationer Total

1 Habitattype 3 3 3 3 12
2 Habitattyper

Dominerende habitattype | 3 3 3 3 12
Habitattype 2 3 3 3 3 12
Total 6 6 6 6 24

3 Habitattyper

Dominerende habitattype | 3 3 3 3 12
Habitattype 2 3 3 3 3 12
Habitattype 3 3 3 3 3 12
Total 9 9 9 9 36
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4.1.1 Kendt placering af de enkelte vindmgller

Nar den fremtidige placering af vindmgllerne kendes, skal moniteringsstationerne fordeles efter de forekomst
af habitattyper i tre afstandsintervaller til havvindmgllefundamenterne. Afstanden er afheengig af afstanden
mellem vindmaellerne. | det falgende og i Tabel 4.1 tages der udgangspunkt i en vindmellepark med en afstand
pa 1200 meter mellem hver vindmaglle.

Ved hver station saettes to sammenkoblede biologiske oversigtsgarn i forlaengelse af hinanden ved hver
havvindmelle og referencestation. Der skal veere mindst 2 meters afstand i overgangen mellem hvert af de
to oversigtsgarn, saledes at enderne af garnene ikke pavirke hinandens fangster. Safremt der er flere
forskellige habitattyper (bundsubstrattyper) og vaesentlige variationer i dybdeforholdene i projektomradet,
skal der sa vidt muligt moniteres ved mgller der afspejler denne variation efter de dominerende habitattyper
og andre habitattyper i henhold til Tabel 4.1. Dette skal forstas sadan, at hvis der fx er to habitattyper i et
projektomrade, hvor 60 procent af havbunden er karakteriseret ved en habitattype sdsom blgdbund, sa skal
4 stationer (projektomrader <100 km?) eller 5 stationer (projektomrader >100 km?) placeres ved mgller i
omrader med blgd bund. Tilsvarende skal der tilstreebes en fordeling af stationerne, der omtrent
repraesenterer de dybdeforhold, der er geeldende i projektomradet. Safremt der er konflikt mellem opfyldelse
af disse to forhold, skal repraesentativ fordeling af bundsubstrattyper prioriteres hgjere end dybdefordeling.

De stationer naermest havvindmgllefundamenterne placeres sa teet pa fundamenternes erosionsbeskyttelse,
som det er sikkerhedsmeaessigt og praktisk muligt, som tommelfingerregel cirka 10 meter fra
erosionsbeskyttelse. Garnene ma ikke sta inde pa selve de substrater, der udgaer erosionsbeskyttelsen.

De naeste stationer placeres i en afstand af 300 meter fra de stationer, der blev placeret umiddelbart ved
mgllefundamentet, mens de naeste stationer placeres 600 meter fra stationerne ved mgllefundamenterne.
Se Figur 4.1 for et eksempel. Moniteringsstationerne der saettes i de tre afstande fra en given mglle, fordeles
som udgangspunkt spredt omkring mgllen for at undgé autokorrelation, men dog stadig med afstande pa
cirka 300 og 600 m ind til stationen ved havvindmgllefundamentet.
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Figur 4.1 Eksempel pa afstande mellem garn-moniteringsstationer (rade streger) i en havvindmellepark med 1200 meters
afstand mellem mallerne (gré prikker). Her er der sat moniteringsstationer 0, 300 og 600 meter fra den midterste malle.

| et mglleomrade med 1200 meters afstand mellem mgllerne, justeres afstanden mellem stationerne til cirka
300 m, sa der er stationer i cirka 0, 300 og 600 m afstand fra vindmgllerne.

Som beskrevet ovenfor, skal placeringen af stationerne ogséa tage hensyn til fordelingen af habitattyper og
vanddybder i projektomradet, saledes at den variation, der forekommer i projektomradet, indfanges. Dette
kan veaere komplekst med et afstandskrav til vindmegllerne. Safremt det er ngdvendigt for at indfange
variationen i projektomradet, kan der derfor laves mindre justeringer pa afstandene til havvindmellerne.

Placeringen af stationerne fastholdes efter udvaelgelse, ogsa i moniteringen efter havvindmglleparken er sat
i drift.

4.1.2 Ukendt placering af de enkelte vindmgller

Nar den fremtidige placering af vindmgllerne ikke kendes under baseline, skal moniteringsstationerne i
baselinestudierne i projektomradet veere daekkende for de forhold (antal og dominerende habitattyper, samt
projektstarrelse), der ger sig gaeldende i omradet. Det bemaerkes, at der i dette tilfeelde skal udvaelges nye
stationer, nar havvindmelleparken er sat i drift, da stationerne i driftsfasen er afheengige af mgallernes
placering.
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Processen med udveelgelse af stationer til effektvurdering, nar den fremtidige placering af vindmellerne ikke
kendes, skal tage hensyn til habitattyper samt dybdeforhold i projektomradet, saledes at spredning af
stationerne til effektundersggelserne bliver repreesentative for projektomradet. Her er det veesentligste, at
indfange den variation, der kan opsta som falge af forskelligartede habitattyper i projektomradet og starrelse
pa projektomradet (starre eller mindre end 100 km?) efter forskrifterne i Tabel 4.1.

Det er ikke givet, at et projekt har gennemfgrt detaljeret kortleegning af habitat- og substrattyper i et
projektomrade, nar baselinestudierne pabegyndes. Safremt projektet ikke ligger inde med detaljerede
kortlaegningsdata, skal udpegning af stationer i projektomradet og referenceomradet derfor foretages med
udgangspunkt i GEUS’ marine rastofdatabase Marta (GEUS, 2024), se Figur 4.2 eller tilsvarende. Her
fremgar en grov oversigt over forekomsten af marine habitattyper i danske farvande, der passer til de 3
overordnede habitattyper brugt til opdeling af stationerne: Blgdbund (mud og sandy mud, muddy sand og
sand) / Blandet bund (gravel og coarse sand) / Hardbund (till — quartenary clay - sedimentary rock). Der kan
dog veere lokale variationer, som ikke er medtaget i Marta. Hvis omradet fiskes moderat eller intensivt, kan
lokale fiskere eller fiskeriforeninger eventuelt konsulteres med henblik pa udpegning af omrader med
specifikke habitat- og substrattyper.

Det understreges, at moniteringspunkterne skal udveelges, s& de s& vidt muligt repraesenterer
habitattypeforholdene inden for projektomradet.

Sediment

| 7 x"'
= | coto location Q / Y | % / Jod | Legend
g Giitebérg WEASAN X
oyl Place name, address, or longiat [ o - A L4 - / ~ \ y ~ £ Seabed sediments
(DDD.ddddd, DD.ddddd) L F~ - Py LT i
- D ) (
7 it 1 / = Mud and sandy mud
- Hjary .

- b Muddy sand
Sand

Gravel and coarse sand

- Til/diamicton
- Quaternary clay and silt
B sooronan o

Figur 4.2. Udklip fra GEUS’ marine rastofdatabase Marta, hvor en overordnet kortlaegning af marine substrattyper er
tilgaengelig.

Side 10/20



Energistyrelsen

Safremt vindmelleparken anleegges i omrader med under 8-10 meters dybde, hvor alegraes begynder at
kunne forekomme, kan kortlaegningsdatabaser som DHI's marine vegetationsdatabase fra 2018 (DHI, 2018)
anvendes, dog med respekt for disse datas alder og den variation der kan vaere opstaet siden.

4.2 Valg af referencestationer

Der udlaegges mellem 5-13 referencestationer udenfor projektomradet, afheengig af antallet habitattyper og
starrelsen pa projektomradet (se Tabel 4.1), som behandles og befiskes efter samme procedurer som
stationerne i projektomradet. Referencestationerne skal ogsa grupperes omtrent pa samme vis som
stationerne i projektomradet, saledes at de daekker de relevante habitattyper og sa vidt muligt de samme
dybder som stationerne inden for projektomradet. Derudover er der en reekke krav og overvejelser il
udveelgelsen af referencestationerne, som gennemgas nedenstaende tekst.

Identifikation og udveelgelse af referencestationer er en vigtig proces, da en reekke forhold, sdsom lokale
forekomster af habitat- og bundsubstrattyper, fiskeri med bundtrawl, og dybdeforhold eller kumulation med
gvrige marine projekter kan have betydning for hvilke fiskearter der findes, samt i hvilke teetheder de
forekommer. Derfor anvendes de bedst tilgeengelige datakilder sasom detaljerede habitat- og
substrattypekort til at vurdere antallet af habitattyper, VMS-data fra Fiskeristyrelsen, dybde kortleegninger fra
marine.copernicus.eu eller g@vrige kilder som Marta, som beskrevet i foregaende afsnit og i
baggrundsrapporten for naerveerende datablad.

Overordnet set, skal udvaelgelsen af referencestationer ske efter falgende rangerede prioritering, hvor det
vaegtes haijt, at stationer i referenceomradet minder s& meget som stationerne i projektomradet som muligt:

1. Substrat- og habitattyper skal vaere af samme type, som stationerne i projektomradet. Se Marta eller
ops@g informationer fra lokale fiskere hvis ikke detaljerede habitat- og substrattypekort haves.

2. Dybdeforholdene skal veere omtrent identiske med stationerne i projektomradet. Se
marine.copernicus.eu.

3. Fiskerimgnstret med bundslaebende redskaber skal veere omtrent identisk med stationerne i
projektomradet (inden parken bliver anlagt). VMS-data indhentes fra Fiskeristyrelsen og gennemgas for
ensartethed i intensitet af aktivt fiskeri med seerligt fokus pa bundtrawl.

4. Afstanden til kysten skal veere omtrent identisk med stationerne i projektomradet. Dette punkt er mindre
relevant i helt abne farvande som Nordsgen.

5. Referencestationerne skal ligge med omtrent samme afstand mellem hinanden som stationerne i
projektomradet.

6. Referencestationerne skal ligge, sa& der sa vidt som muligt ikke opstar kumulation med eksempelvis
fremtidige havvindmelleparker. Er der planlagt et andet havvindmelleprojekt eller projekter, som
medfgrer samme type af pavirkning i neerheden, skal referencestationerne saledes ligge mindst 10 km
fra dette.

7. Afstanden fra referencestationerne til selve projektomradet bgr vaere omtrent 10 km fra de naermeste
stationer, men kan vaere mere hvis ngdvendigt for at opfylde ovenstaende punkter. Afstanden skal ikke
veere veesentligt mindre end 10 km, af hensyn til referencestationernes integritet i forhold til
projektomradet.
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Nar der er udvalgt referencestationer, fastholdes disse gennem hele moniteringsforlgbet.

4.3 Udstyr og fremgangsmade ved monitering

Der anvendes en kombination af garn og eDNA-prgvetagning (metabarcoding for screening for mange arter)
pa hvert moniteringspunkt, dog er eDNA-praver udtaget fra kun tre serier af stationer, samt referencestationer
i hver af de overordnede habitattyper tilstede i projektomradet (se Tabel 4.2). Der anvendes bundstaende
geellenet (Ny Nordisk Norm garn- modificeret 12+2) af samme type som i den tekniske anvisning for NOVANA
undersggelser (DCE, 2022), men hvor standard garnene med 12 paneler suppleres med to starre
maskestarrelser, 68 og 85 mm, dvs. 14 paneltyper i alt per garn), og der udtages en 4,5 liter vandprgve fra
en vanddybde pa 1-2 meter over havbunden med en vandhenter for at undga at eDNA-niveauerne eventuelt
bliver fejlvurderet (Knudsen, et al., 2020).

4.3.1 eDNA-prover

eDNA-prgver udtages med vandhenter ved hver station. Det er vigtigt, at vandpreven udtages hurtigt efter
ankomst til lokaliteten og inden der szettes garn i vandet, s& kontaminering af vandet undgas. Safremt
vandhenteren har veeret anvendt andetsteds inden moniteringen pabegyndes, renggres den inden
moniteringens pabegyndelse, sa kontaminering undgas.

Vandprgven skal vaere minimum 1,5 L og helst cirka 4,5 L for at sikre vand nok til tre separate replikater, og
udtages fra en dybde pa 1-2 meter over havbunden. Der ma ikke udtages vandprever taettere end en meter
fra bunden. Dette er for at undga eventuel forurening af preven med gammel DNA fra havbunden for, at
eDNA-niveauerne eventuelt ikke bliver fejlvurderet (Knudsen, et al., 2020).

Rent praktisk kan vandprevens dybde moniteres ved at montere vandhenteren for enden af et reb med

labende dybder noteret pa rebet. Ved at kontrollere dybden fra fx ekkolod, kan vandhenteren saenkes ned til
den korrekte dybde i forhold til havbunden.
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Figur 4.3. Overfgrsel af vand fra vandhenter til proveemballage.

Nar vandprgven er hentet til overfladen, overfgres den til preaveemballage og filtreres og konserveres
efterfglgende.

Selve flowet omkring prgvetagningen og behandlingen af prgverne foretages i overensstemmelse med den
tekniske anvisning for eDNA-prgvetagning i marine miljger (Knudsen et al., 2020).

Resultaterne fra eDNA-undersggelserne anvendes ogsa til at supplere undersggelse af ikke-hjemmeharende
arter i hhv. projekt- og referenceomrader (Energistyrelsen, 2025c). Det er derfor vigtigt, at den tekniske
anvisning for emnet (Knudsen et al., 2020) fglges.

4.3.2 Garnundersggelser

Garnundersggelserne gennemferes med modificeret Ny-Nordisk-Norm garn (modificeret 12+2, s& 14
paneltyper i alt per garn — se bilag 6.1 i den tekniske anvisning for fiskeundersggelser i sger (DCE, 2022).
Maskestgrrelserne fra 5-55 mm pa de 12 paneler pa standard garn, suppleres med to ekstra paneler med to
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starre maskestarrelser, 68 og 85 mm, som monteres eller sikres pa garn ved bestilling (12+2 paneltyper med
forskellige maskestgrrelser, se Tabel 4.3). Dette af hensyn til de starre danske fiskearter.

Tabel 4.3. Maskestgrrelsesfordeling af 14 forskellige maskestgrrelse (knude til knude) og linediameter i NY-NORDISK-
Norm geellegarn.

Maske nr. Maskestgrrelse (mm) Linediameter (mm)
1 85 0,35
2 68 0,28
3 43 0,2
4 19,5 0,15
5 6,25 0,1
6 10 0,13
7 55 0,23
8 8 0,1
9 12,5 0,13
10 24 0,16
11 15,5 0,15
12 5 0,1
13 35 0,2
14 29 0,16

Garntypen er illustreret pa Figur 4.4.

Garnudsnit af 35 mgarn (14 x 2,5 m)
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Figur 4.4. lllustration af Ny-Nordisk Norm garn. (Tegning: © Aqua-Bio/Lars Anker Angantyr)

Med hensyn til garnundersegelse, kan det steerkt anbefales, at der s@ges radgivning/oplysning om specifikke
bundforhold, samt streamforhold mm. i forhold til saetning og r@gtning af garn fra fiskere, der har erfaring med
garnfiskeri i og omkring projektomradet.

Garnene forberedes sa vidt, det er muligt inden ankomst til en given station og helst pa land inden afsejling.

Garnene kan med fordel have vage og forankring monteret og ligge i et kar eller lignende, sa garnet er klar
til at blive firet gradvist over reelingen efterhanden som fartgjet driver med vind og strem. Sa vidt muligt,
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saettes garnene i samme retning som strammen. Dette sikre, at garnene holder deres position og at fisk, der
svgmmer med strgmmen, bliver fanget mere effektivt. Det er ogsa en vaesentlig del af forberedelsen at sikre,
at overlig og underlig ikke er snoet rundt om hinanden pa garnet.

Figur 4.5. Seetning af garn offshore fra stort fartgj. Et besaetningsmedlem firer lebende garnet ud under naturlig drift af
fartgjet med vind og strem. Besaetningsmedlemmet tilser lobende, at overlig og underlig ikke er snoet sammen.

Der skal monteres en lille trawlkugle eller lignende pa en 3-4 meter lang snor fra vagen, sa denne snor kan
fanges med en lang badshage eller ved udkast med en s@ger fra fartgjet, nar garnet skal hentes ind igen.

Registrering af forholdene for hver redskabssaetning sker pa Bilag 1, hvor en raekke stamdata for hver station
noteres (se Figur 4.6).
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Station information

Date (dd/mm/yyyy)
time (deploy - hh:mm)

time (haul - hh:mm)
Station id

Waypaoint

Coordinate (Lat-Long)
Total depth [m)
Distance from mill ()

eDMA sample (y/n)
eDMNA sample depth (m)
Filtered volume (m)
Sample temp [Celsius)

T O
Observer 2 (name)
Observer 3 (name)

Individual Species Length Weight Maturity
(id-number) (latin) {cm) (g) [61-66, MA)

Figur 4.6. Eksempel pa feltskema med diverse stamdata fra Bilag 1, der anvendes til indtastning af data fra hver station.

Garnene saettes pa bunden efter, der er udtaget eDNA-praver. Garnene saettes om eftermiddagen og skal
sta i minimum 12 timer hen over en nat. Garnene skal rggtes senest 24 timer efter seetning, og tiden for
hvornar garnene er sat og ragtet noteres. Placeringen markeres pa overfladen med en vage eller tilsvarende
med tydelig angivelse af kontaktinformation pa udstyret. Det er vigtigt, at garnene far lov at sta natten over
og sa vidt muligt ragtes om morgenen/formiddag, da krabber og lignende ellers kan aede eller beskadige en
stor del af fangsten. Der kan dog vaere praktiske og vejrmaessige arsager til, at rggtning ferst finder sted
senere pa dagen.

Det anbefales, at der er monteret garnhaler pa fartgjet til brug ved r@gtning af garnene. Der skal udvises stor
agtpagivenhed ved indhaling af garn i segang, og det udfgres kun af erfaren personel.

Vigtigt med erfaring ved udsaetning og ragtning

Seetning og ragtning af garn offshore kreever konkret erfaring med dette hos dem, der handterer garnene og
fartgjet. Det er eksempelvis vigtigt, at strem- og vindforhold laeses korrekte, nar der skal seettes garn i
nzerheden af havvindmgllerne, sa kollision og farlige situationer undgas. Det er samtidig vigtigt, at garnene
saettes, s& de star relativt udstrakt og befisker omtrent samme areal. Det anbefales, at mindst et
besaetningsmedlem har vaesentlig erfaring med szetning og ragtning af garn offshore, og at der anvendes et
fartgj, hvor skipper ogsa har betragtelig erfaring med saetning og regtning af garn offshore, og gerne i det
pageeldende omrade.

Registrering og handtering af fangsten
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Nar garnene er halet ombord, lzegges de direkte pa is med fangsten i dem til senere temning af garn og
bearbejdning af fangst, da det kan veere praktisk vanskeligt at pille garn og opmale fangster pa havet. Det er
vigtigt, at der er medbragt rigeligt med is til at tildeekke garn og fangster grundigt. Erfaringsmeessigt kan her
veere tale om relativt store maengder is, og der ma forventes at skulle medbringes mindst tre kubikmeter is
og rigeligt med opbevaringsplads til garn og is ombord. Her kan det vaere en fordel at bruge en isoleret
container (fx sterre fiskekar) til opbevaring af is og eventuelt garn med fangst i. Safremt der anvendes
vandteette kar til opbevaring, skal der bores hul i bunden, s& smeltevand fra isen kan draene ud og fangsten
ikke star tildaekket i smeltevandet.

Garnene pilles og fiskene males og vejes sa hurtigt, som det er praktisk muligt efter ankomst til havn eller i
felten eller laboratoriet. Der er vedlagt et skema som Bilag 1 til notering af data. Nar garnene pilles, er det
afgegrende, at fiskene sorteres efter, hvilken station de blev fanget pa dvs. fangsten og fangstdata pa de
respektive stationer holdes adskilt. Dette noteres i feltskemaet (Bilag 1).
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Figur 4.7. Det kan vaere en tidskraevende proces at pille garn og opmale og veje fangster. Garn der skades med store
huller i processen skal kasseres.

Alle fiskearter skal identificeres til det taksonomiske artsniveau ved hjeelp af litteratur. Hvis identifikation til
artsniveauet viser sig at veere vanskeligt, kan individer af bestemt grupper (fx tobis) grupperes efter slaegt
eller efter en starre taksonomisk gruppe (fx — Ammodytidae).

For hver fisk registreres totalleengde (fra snude- til halespids) til neermeste hele centimeter, hvorefter fiskene
vejes og deres vaegt noteres i naermeste hele gram.

Nar hele fangsten er registreret, malt og vejet, kan lazengde, vaegt, kondition, teethed (fangster af en given art
per tidsenhed), biomasse og lignende beregnes.

Safremt der er tale om store fangster, kan der udtages en delprgve af fangsten, som males og vejes, som
beskrevet i den teknisk anvisning for fiskeundersggelser i sger (DCE, 2022). | disse tilfeelde skal mindst 100
fisk males til cm nedenfor for at sikre en repreesentativ laengde-frekvensfordeling.

For hver fiskeart males sammenhgrende vaerdier af totallaengde i mm og vaegt til 1 g for kun fem fisk pr. cm-
klasse. Fiskene skal veaere hele og sa friske som muligt.

Resultaterne indgéar i den statistiske efterbehandling.

4.4 Forberedelse inden monitering

Sa snart gennemfgrsel af effektmonitoreringen er kendt, og positionerne for overvagningsstationerne kendes,
indmeldes disse til Fiskeristyrelsen:

Landbrugs- og Fiskeristyrelsen
Nyropsgade 30

1780 Kgbenhavn V

TIf.: 72 18 56 00

E-mail: mail@fiskeristyrelsen.dk

Her angives fiskeriets tids- og stedmaessige placering, dets metode samt en behgrig begrundelse herfor.

Ansggning om forsggsfiskeri efter § 109 skal indgives flere uger inden fiskeriets begyndelse, og kan indgives
her: https://Ifst.dk/erhvervsfiskeri/tilladelser/forsoegsfiskeri/teknisk-forsoegsfiskeri-i-saltvand

Bemeerk, at der kan veere flere ugers behandlingstid, og at manglende rettidig tilladelse har opsaettende
virkning pa fiskeriets igangsaettelse.

Det anbefales samtidig, at lokale fiskere adviseres om moniteringsfiskeriet.
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Udstyr (primaert garn) kan have en lang bestillingstid, og bar bestilles minimum tre maneder inden planlagt
moniteringsstart. Der indgas aftale med et relevant laboratorium til analyse af eDNA prgver. Laboratoriet skal
have de relevante kompetencer og udstyr til analyse af eDNA.

4.5 Metadata

En reekke observationer og datapunkter sasom position, dato og tid skal noteres for station der moniteres.
Garnet tildeles ogsa en kompasretning (i grader) i forhold til enden og den fremhaerskende vindretning og
stremretning noteres ved saetning og rggtning.

Bilag 1 er tilteenk som skabelon til notering af metadata. Bilag 1 printes inden monitering eller medbringes
digitalt til lsbende indskrivning.

| begge tilfaelde skal backup eller sikkerhedskopiering indtaenkes Igbende, for eksempel ved fotografering
undervejs pa feltarbejde.

4.6 Databehandling

Der henvises til beskrivelsen i baggrundsrapporten til naervaerende datablad for gennemgang af beregninger
og statistisk behandling af data fra undersagelserne (Energistyrelsen, 2025a).

4.7 Udstyr og laboratoriekrav

Der henvises til de tekniske anvisninger for hhv. garnfiskeri (DCE, 2022) og eDNA-prgvetagning (Knudsen
et al., 2020) for en gennemgang af pakraevet udstyr til moniteringsopgaverne.

4.8 Krav til indberetning til relevante myndigheder og offentlige
fagdatabaser

| nuveerende version er det endnu ikke fastlagt, hvor data skal indrapporteres. Dette vil fremga i en senere
opdatering af databladet.
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