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Indledning

| Bilag 4 blev kravene til ikke-beboelsesbygninger i 2030 og 2033 og i Bilag 5 blev
kravene til beboelsesbygninger i 2030 og 2035 behandlet. | dette notat behandles
mal, der gar ud over 2035 og frem til 2050 for bade beboelsesbygningsmassen og
ikke-beboelsesbygningsmassen.

Dette notat indeholder beskrivelser af de beregningsforudsaetninger og antagelser,
der er lagt til grund for den forelgbige vurdering af, hvad kravene i artikel 3 vedr.
opnaelse af en nulemissionsbygningsmasse i 2050 vil betyde for Danmark.
Herudover indeholder det beskrivelser af de beregningsforudseaetninger og
antagelser, der er lagt til grund for fastseettelse af malene i kgreplanen frem mod
2050. Dette notat behandler derudover fastseettelsen af disse mal samt
fremskrivning af bygningsmassen til at skgnne opfyldelsen af malene.

Tilgang

Fremskrivningerne til 2035, der findes i Bilag 4 og Bilag 5 behandler BEY pa
individuelt bygningsniveau pa relativt kort sigt. Det var en fordel at holde fokus pa
bygningsniveau, da det dels er niveauet for MEPS-kravet, dels er ngdvendigt for at
bestemme fordeling ift. WPB. De forudgadende analyser har dermed haft fokus pa
metoder der gav en hgj detaljegrad pa kort sigt, selvom det medfarer starre
usikkerheder pa laengere sigt.

| denne analyse er formalet et andet, nemlig at lave skgn for den samlede
bygningsmasse ud fra en gennemsnitsbetragtning af alle bygninger. Med denne
analyse har der veeret fokus pa at udarbejde robuste skan pa lang sigt. Det er
dermed ikke muligt at bruge de samme fremskrivningsmetoder som tidligere, da det
er forskellige bygninger, der indgar og forskellige mal, der undersgges. Der er dog
taget udgangspunkt i de samme datasaet og forudseetninger for at sikre konsistens
pa tveers.

Baggrund

| direktiv EU 2024/1275 om bygningers energimaessige ydeevne (EPBD)'

fastseettes i artikel 3 krav om, at hver medlemsstat udarbejder en national Energistyrelsen
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bygningsrenoveringsplan (NBRP) for at sikre renovering af den nationale
bygningsmasse af savel ikke-beboelsesbygninger som beboelsesbygninger med
henblik pa at gere den til en yderst energieffektiv og dekarboniseret
bygningsmasse senest i 2050.

| NBRP’en skal der fastlaegges mal for den samlede bygningsmasse i 2050 med
sammenhaeng til krav og méal for den energimaessige ydeevne for hhv. ikke-
beboelsesbygningsmassen og beboelsesbygningsmassen.

Sammenhang med gvrige mal i EPBD

| boks 1 opsummeres malene for bygningsmassen samt dertilhgrende malar.
Hovedformalet med NBRP er at skitsere vejen mod opnaelsen af en samlet
nulemissionsbygningsmasse i 2050. For at na dette, fastsaettes delmal for
beboelsesbygninger (forlabskurve) og ikke-beboelsesbygninger (MEPS), der vil
bidrage med stgrstedelen af malopfyldelsen.

Dette bilag behandler fglgende mal, der saetter en retning for 2040 og 2050:

- Art. 9, stk. 1, Medlemsstaterne fastseetter specifikke tidsrammer for,
hvornar ikke-beboelsesbygninger frem mod 2040 og 2050 skal overholde
teerskler for energimeaessig ydeevne i overensstemmelse med stien for at
omdanne den nationale bygningsmasse til nulemissionsbygninger.

- Art. 9, stk. 2 - forlgbskurver for progressiv renovering af
beboelsesbygningsmassen: Medlemsstaterne sikrer, at det gennemsnitlige
primaere energiforbrug i kWh/m?2fra 2020 af hele beboelsesbygnings-
massen senest i 2040 og hvert 5. ar derefter svarer til eller er lavere end
nationalt fastsat vaerdi afledt af et gradvist fald i det gennemsnitlige
primeere energiforbrug fra 2030 til 2050 i takt med omdannelsen af
beboelsesbygningsmassen til en nulemissionsbygningsmasse.
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Boks 1

Malsaetninger i NBRP, der behandles i dette bilag. Malopfyldelse for hhv. beboelse og ikke-
beboelse bidrager til opfyldelse af de samlede mal for bygningsmassen i 2050.

Samlet bygningsmasse (art. 3)
Hovedmal: Nulemissionsbygningsmasse i 2050
- Dette opnas gennem lgbende renovering af bygningsmassen, saledes at der

opnas en yderst energieffektiv og dekarboniseret bygningsmasse.

Beboelsesbygninger (art. 9.2) lkke-beboelsesbygninger (art. 9.1)
Forlgbskurve for renovering af den Minimumstandarder for energimaessig
samlede beboelsesbygningsmasse ydeevne (MEPS)

- Mal for 2030 og 2035 (Bilag 5) - Krav 2030 og 2033 (Bilag 4)
- Pejlemzerker for 2040, 2045 - Pejlemzerker for 2040 og 2050
og 2050

Kilde: Bygningsdirektivet

Forstaelsen af begrebet yderst energieffektiv bygningsmasse

Hovedformalet med NBRP’en er "at sikre renovering af den nationale
bygningsmasse af savel ikke-beboelsesbygninger som beboelsesbygninger med
henblik pa at gere den til en yderst energieffektiv og dekarboniseret
bygningsmasse senest i 2050, idet malet er at omdanne eksisterende bygninger til
nulemissionsbygninger.”

Det er ENS’ tolkning, at det ikke vil vaere ngdvendigt at omdanne alle bygninger til
nulemissionsbygninger for at opna en nulemissionsbygningsmasse, da der er tale
om en gennemsnitsbetragtning. | den danske implementering laegges der op til, at
malet om en yderst energieffektiv bygningsmasse i 2050 fastsaettes til, at den
gennemsnitlige energimaessige ydeevne for bygningsmassen i 2050 skal veere
svarende til det skennede omkostningsoptimale niveau for eksisterende bygninger.

Det omkostningsoptimale niveau er det niveau for bygningens energimaessige
ydeevne, der forer til de laveste omkostninger i lgbet af bygningens anslaede
livscyklus. | felge EPBD skal der indmeldes omkostningsoptimale niveauer il
Europa-Kommissionen hvert femte ar. Det er SBM, der har ressort pa det
omkostningsoptimale niveau, og det er derfor SBM, der fastsaetter niveauet pba.
krav i EPBD. Seneste indmelding af det omkostningsoptimale niveau var i 2023 og
blev udarbejdet af BUILD fra Aalborg Universitet. Det omkostningsoptimale niveau
er fastsat til at veere 90 kWh/m? pr. ar, der svarer til det nuvaerende niveau for
"nearly zero energy buildings” (NZEB).
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Forudsatninger for fremskrivning

Til vurdering af malopfyldelse i 2050 fremskrives det gennemsnitlige niveau for
bygningers energimaessige ydeevne (BEY) fra grundscenariet i 2020 frem til 2050.

BEY opgeares pa bygningsniveau i energimaerkningen, hvorfor der ikke findes en
opggrelse af den samlede BEY for den nationale bygningsmasse, som der skal
bruges i denne analyse. BEY pavirkes af en raekke generelle og bygningsspecifikke
forhold, hvilket betyder, at en forbedring af bygningsmassen kan opnas gennem en
kombination af flere faktorer. Der tages derfor udgangspunkt i disse faktorer for at
sk@nne den nuveerende BEY og fremskrivning af BEY. | dette afsnit gennemgas de
forudseetninger, der laegges til grund for fremskrivningen. For hvert af disse forhold
er fremskrivning behaeftet med usikkerhed.

Falgende faktorer har betydning for BEY, og gennemgas i det falgende:
« Generel forbedring af energisystemet, der udtrykkes gennem
primeerenergifaktoren (PEF),
« Nedrivninger af eksisterende bygninger og nybyggeri (nedrivning/nybyg)?,
« Energiproduktion fra individuelle VE-anlaeg pa bygninger (solenergi),
o Forbedring af klimaskaerm og installationer (renovering) og
o Konvertering til en mere effektiv opvarmningsform (konvertering).

Datagrundlag

Til fastsaettelse af grundscenariet og fremskrivning af den energimaessige ydeevne
anvendes en raekke datakilder herunder Energimaerkningsordningen (EMO),
Energistatistikken, Klimastatus og -fremskrivning 2025 (KF25) og Danmarks
Statistik.

Hvor det er muligt, er KF25 blevet lagt til grund for fremskrivningerne i denne
analyse. Da KF25 er optimeret til at lave gkonomiske fremskrivninger for det
samlede energisystem i Danmark, er der for fremskrivninger vedr. bygningsmassen
ikke en tilstraekkelig detaljegrad til at anvende pa bygningsniveau, hvorfor KF nogle
steder er sammenholdt med andre kilder.

For at fa et bedre indblik i bygningsmassens udvikling frem mod 2050, har
Energistyrelsen faet udarbejdet en rapports, til brug for implementering af EPBD
(Fremskrivningsrapporten). Denne rapport indeholder en fremskrivning af den
danske bygningsmasses varmebehov frem mod 2050 i forskellige scenarier, og kan
dermed bidrage med forudseetninger til denne analyse.

2 Det bemaerkes, at nedrivning og nybyg ikke teeller med ift. art. 9 om MEPS, men gerne ma regnes
med i det samlede mal for bygningsmassen i art. 3 om nulemissionsbygningsmasse.

3 Ombkostninger og energibesparelser ved energieffektivisering af bygninger frem mod 2050 (BUILD
rapport 2025:05) https://ens.dk/forsyning-og-forbrug/byggeri-og-renovering (national
bygningsrenoveringsplan)
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Udvikling i primaerenergifaktorer (PEF)

Primaerenergifaktorer (PEF) har stor betydning for beregningen af BEY. PEF
benyttes til at veegte forskellige opvarmningsformer ift. hvor meget primeerenergi (fx
biomasse, vind, sol, gas, olie) der skal bruges for at producere og levere 1 kWh el,
fiernvarme, gas osv. til en bygning. PEF kan dermed afspejle udviklingen i
energisystemet, ift. hvor effektiv energiproduktionen er. | Danmark fastseettes
energifaktorer i bygningsreglementet og er sidst fastsat i 2018. De nuvaerende
energifaktorer afspejler dermed ikke fuldt ud energisystemet som det ser ud i dag.
Ved skan for udviklingen i bygningsmassen frem mod 2050, skal der, jf. kravene i
direktivet, anvendes databaserede PEF, der afspejler det faktiske energisystem det
givne ar, hvorfor der ikke laegges op til at anvende energifaktorer, som de fremgar i
bygningsreglementet.

Der tages i denne analyse udgangspunkt i opvarmning med el, fiernvarme, gas,
biomasse og olie, som udger inputtet i den danske varmeforsyning. EPBD tilskriver,
at der medregnes indirekte energiomkostninger i PEF, hvorfor PEF i dette notat
opggres inkl. nettab for el og fiernvarme samt indirekte energiomkostninger til
produktion og leverancer for gvrige energiformer.

For gas, biomasse og olie er PEF konstant pa 1, da disse braendsler anses for at
veere primaere energiformer. Dertil skal der tillaegges indirekte energiomkostninger
til produktion og levering, som er forskellige pa tvaers af breendselstyper. For alle
fossile breendsler antages samme indirekte omkostninger. Biogas er ikke fossilt,
men har hgjere indirekte energiomkostninger end fossil naturgas. Det er derfor
relevant at kigge pa blandingsforholdet mellem biogas og naturgas over tid, nar en
samlet PEF for gas skal regnes. Der antages samme indirekte omkostninger i hele
perioden, hvorfor PEF for biomasse og olie vil veere konstant i hele
fremskrivningsperioden. De resulterende PEF ses af Tabel 1.

Tabel 1
PEF for brandsler inkl. indirekte energiomkostninger

PEF
Fossile breendsler, fast, flydende og gas 1,1
Biobreendsler, fast 1,2
Biobreendsler, flydende 1,5
Biobreendsler, gas 1,4

Anm: EPBD legger op til at indirekte energiomkostninger skal medregnes i PEF. Der er er ikke krav om at benytte
standardvardierne, men en analyse af de danske forhold vil vere omkostningstung, og ikke nodvendigvis lede til et
meget anderledes resultat. Der er derfor benyttet standardveerdier i denne beregning.

Kilde: standard DS EN 52000-1, tabel B.16
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For fiernvarme og el er PEF beregnet for 2020 og 2025, ud fra data om det
eksisterende energisystem i Danmark, herunder energimikset i produktionen af
hhv. fiernvarme og el. Dertil fremskrives PEF for el og fiernvarme fra 2025-2050
baseret p4 samme dataseet, der benyttes til KF.

Skennet PEF for de fem opvarmningstyper frem mod 2050 fremgar af Tabel 2. Det
ses at PEF for el, fiernvarme og gas skgnnes at falde over tid, hvilke afspejler en
mere energieffektiv forsyning.

Tabel 2
Fremskrivning af databaseret PEF inkl. indirekte energiomkostninger
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

El 1,68 1,6 1,36 1,2 1,16 1,14 1,11
Fjernvarme 1,12 1,05 0,87 0,79 0,76 0,75 0,77
Gas 1,15 1,24 1,36 1,40 1,40 1,40 1,40
Biomasse 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Olie 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10

Anm: I 2020 udgjorde biogas 17 pct. af forbruget af ledningsgas ifolge KF25. I 2025 skonnes det at udgore 48 pct., i
2030 86 pct. og i 2035 og frem 100 pct.

Kilde: Energistyrelsen

Nedrivning og nybyggeri

Nedrivning af bygninger vil ofte forbedre den energimaessige ydeevne i
bygningsmassen, da bygninger, der nedrives, typisk har en gennemsnitlig eller lav
energimaessig ydeevne ift. den samlede bygningsmasse. Ligeledes vil nybyggeri
haeve den energimaessige ydeevne i bygningsmassen, da nye bygninger, jf.
bygningsreglementet minimum skal have en energimaessige ydeevne tilsvarende
energimaerke A2015. Effekten af nedrivning og nybyggeri kan teelles med i
efterlevelsen af det samlede mal om en nulemissionsbygningsmasse i 2050,
selvom det ikke indgar i delmalene for hhv. beboelses- og ikke-
beboelsesbygninger.

For nedrivning anvendes der forskellige metoder for beboelse og ikke-beboelse,
hvilket falger fremgangsmaden i KF25. | beboelsesbygninger regnes der med
differentieret nedrivning, hvor der skelnes mellem enfamiliehuse og etagebyggeri,
samt om bygningens BEY er blandt de 25 pct. bedste, 25 pct. darligste eller de 50
pct. i midten. Der regnes dermed med, at der er lidt flere bygninger med darlig
energimaessig ydeevne, der rives ned, end bygninger med god ydeevne. | ikke-
beboelse er der regnet med en flad nedrivningsrate pa 0,25%, af gennemsnitlige
bygninger. Dvs. at nedrivning ikke pavirker det gennemsnitlige energiforbrug i ikke-
beboelsesbygninger, men udelukkende pavirker det samlede areal.
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Ogsa for nybyggeri er der forskellige tilgange for beboelse og ikke-beboelse. For
beboelsesbygninger er der foretaget en fremskrivning af arealet i KF25, der kan
benyttes i denne analyse. Der er dog ikke lavet en fremskrivning af arealet for ikke-
beboelsesbygninger i KF25. Derfor er der i stedet i denne analyse taget
udgangspunkt i det gennemsnitlige nybyggede areal i arene 2020-2025, jf.
Danmarks Statistik tabel BYGV02. Dette giver en arlig udbygning pa 1,7 mio. m?
nybyggeri for ikke-beboelsesbygninger. Alt nybyggeri antages at have en
energimaessig ydeevne svarende til graensen for en A2015-bygning*.

Solenergi

Solenergianlaeg monteret pa bygninger vil bidrage til at gge BEY, idet der skal
leveres mindre energi fra elnettet. Da solenergi pavirker BEY, er det ngdvendigt at
overveje effekten ifm. denne analyse.

| art. 10 i EPBD stilles der en raekke krav om solenergi, herunder pa nye bygninger,
offentlige bygninger og bygninger over en vis starrelse. Det vurderes dog ikke, at
der skal regnes seerskilt pa udbygning af solenergi pa baggrund af disse krav.

For nye bygninger vil kravene til solenergi ikke gare en forskel ift. 2050 malet om
energieffektivitet, da nye bygninger i forvejen skal overholde strenge energikrav.
Det vil derfor veere den samlede energiramme, og ikke selve bidraget fra kravet il
solenergi, der er relevant. Krav til opsaettelse af solanlaeg pa eksisterende ikke-
beboelsesbygninger vil indga i fremskrivningen som en del af efterlevelsen af
MEPS-kravet, da det ma forventes, at solenergi til en vis grad vil erstatte andre
tiltag som forbedring af klimaskaerm eller konverteringer, hvis det er en mere
rentabel made at opna MEPS pa.

Der vil herudover veere et bidrag fra den lgbende udbygning af solenergi pa
eksisterende beboelsesbygninger og ikke-beboelsesbygninger, der ikke er omfattet
af MEPS. Dette er ikke pa nuvaerende tidspunkt direkte medtaget i fremskrivningen,
da der ikke findes eksisterende fremskrivninger pa dette omrade. Den historiske
udvikling er der dog taget hgjde for, idet den indgar i den samlede vurdering af BEY
for bygningsmassen i grundscenariet, selvom det ikke er kvantificeret, hvor stort det
individuelle bidrag fra solceller er.

Klimaskarm og installationer

Begrebet klimaskaerm er en feelles betegnelse for de dele af bygningen, som f.eks.
tag, vinduer og ydervaegge, der adskiller indeklimaet fra pavirkning af vind og vejr

4 Forskellen mellem den databaserede PEF der benyttes i denne fremskrivning og den PEF der fremgar
af BR, og derfor benyttes i energirammeberegningen for nye bygninger forventes at betyde at BEY der
indgar i denne beregning skal vaere lidt hgjere end det der fremgar af energirammeberegningen. Der
regnes derfor med en bygning der ligger lige pa graensen for det tilladte, saledes at alle bygninger med
et lavere energiforbrug, fx A2020 bygninger vil udligne effekten af PEF-forskellen.

Side 7/17



Energistyrelsen

udefra. Begrebet installationer deekker over tekniske installationer til bygningsdrift,
som fx varmefordelingsanlaeg, ventilation og pumper.

Klimaskaerm og installationer i beboelsesbygninger

For beboelsesbygninger har der de seneste 15 ar veeret et relativt stort fald i det
faktiske varmeforbrug (nettovarme) per kvadratmeter, hvor der ses et fald pa 1 pct.
om aret i gennemsnit, jf. Energistatistikken. | KF skannes varmeforbruget per
kvadratmeter at falde med 0,4 pct. om aret frem mod 2035.

Da KF25 ikke har en tilstraekkelig detaljegrad pa dette omrade, er data fra
Fremskrivningsrapporten blevet benyttet i stedet.

Der regnes dermed med en arlig reduktion i varmebehovet per kvadratmeter for
arene 2030, 2035, 2040, 2045 og 2050 der ligger mellem 0,49 pct. og 0,70 pct. for
enfamilieshuse og mellem 0,67 pct. og 0,78 pct. for flerfamilieshuse.

Klimaskaerm og installationer i ikke-beboelsesbygninger

For ikke-beboelsesbygninger estimeres i Fremskrivningsrapporten en arlig
reduktion i varmebehovet per kvadratmeter pa mellem 0,58 pct. og 0,75 pct. i
perioden fra 2020 til 2050. Denne fremskrivning tager dog ikke hgjde for de
forcerede renoveringer, der vil finde sted som fglge af de kommende MEPS-krav til
ikke-beboelsesbygninger. De kommende MEPS-krav skgnnes at kunne gge
graden af forbedringer i klimaskaermen, som dermed kan reducere varmebehovet
yderligere end den naturlige udvikling. For at tage hgjde for dette lsegges det
beregningsteknisk til grund, at varmebehovet i denne del af bygningsmassen
reduceres med 1 pct. om aret.

Antagelser om elforbrug

BEY deaekker over al energiforbrug til bygningsdrift, dvs. bade det, der er til selve
opvarmningen, men ogsa elforbrug til fx pumper, ventilation, fastmonteret belysning
mm. Fremskrivningerne af varmeforbruget i bygninger medtager kun elforbrug til
opvarmning og ikke elforbrug til @vrig bygningsdrift. Dette ma derfor tilfgjes
bygningernes energiforbrug bade i grundscenariet og i fremskrivningen.

KF25 er ikke tilstreekkeligt detaljeret til at levere data om elforbruget til
bygningsdrift, hvorfor veerdier fra Fremskrivningsrapporten anvendes.

For beboelsesbygninger er der antaget et bygningsrelateret elforbrug pa 2,0
kWh/m?2 for enfamilieshuse og pa 2,9 kWh/m? for flerfamilieshuse, jf.
Fremskrivningsrapporten.

For ikke-beboelsesbygninger er der antaget et gennemsnitligt bygningsrelateret
elforbrug pa 23,1 kWh/m?jf. Fremskrivningsrapporten. Elforbruget i ikke-
beboelsesbygninger er noget hgjere end i beboelsesbygninger, da flere elementer,
fx belysning, teelles med i energirammen, samt at der er en hgjere grad af
mekanisk ventilation.
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Herudover regnes der med en Ilgbende forbedring af effektiviteten af varmepumper,
hvilket svarer til den tendens, man har set historisk, sa der dermed tages hgjde for,
at den gennemsnitlige varmepumpe pa tveers af bygningsmassen forbedres over
tid.

Konverteringer af varmeforsyningsanlag

Den energimaessige ydeevne i en bygning angives i primeerenergi, sa typen af
varmeforsyning har stor betydning for BEY. Hvor effektiv en varmeforsyning er,
bestemmes af hvor meget primaerenergi, der skal tilfgres for at producere 1 kWh
varme i bygningen. Det betyder, at en varmepumpe og fijernvarme i dag betragtes
som mere energieffektiv varmeforsyning end opvarmning med gas- og oliefyr. Fx
kan en bygning opna et lavere energiforbrug, hvis der konverteres fra et seldre
gasfyr til en energieffektiv varmepumpe.

| KF indgér der en betydelig konvertering af varmeforsyningen i
beboelsesbygninger. Andelen af beboelsesbygninger, som opvarmes med gas, olie
og biomasse skgnnes at falde og erstattes af fiernvarme og varmepumper.
Ledningsgas og olies andel af varmeforbruget skennes reduceret fra 2020 til 2030
med ca. to tredjedele og biomasses andel med ca. en tredjedel. Da KF er beregnet
til at modellere det samlede energisystem og ikke fx enkeltkonverteringer i
bestemte bygninger, har det ikke veere muligt at anvende KF direkte i denne
fremskrivning.

| denne analyse er det lagt til grund, at der vil forekomme en let reduceret
konverteringsrate. Det skyldes, at der er en usikkerhed knyttet seerligt til udfasning
af gas til opvarmning.

| ikke-beboelsesbygninger anvendes der meget lidt olie og biomasse til
opvarmning, og fiernvarmen daekker i dag 65-70 pct. af varmeforsyningen. Derfor
har konvertering mindre betydning end for boliger. | denne analyse anvendes
samme konverteringsrate som anvendes i KF25, da denne vurderes at afspejle
effekten af kommende MEPS-krav. Her indgar det, at ledningsgassens andel af
varmeforsyningen skgnnes reduceret med ca. to tredjedele frem til 2030 og
yderligere derefter.

Fremskrivninger af bygningsmassen til 2050

Udvikling i ikke-beboelsesbygninger

Der er skgnnet over udviklingen i Ikke-beboelsesbygningsmassen frem mod 2050,
baseret pa ovenstaende forudsaetninger. Der er ikke et direkte krav til BEY for den
samlede ikke-beboelsesbygningsmasse, der i stedet er underlagt MEPS-krav.
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Men fremskrivningen er ngdvendig for at afdeekke BEY i den samlede
bygningsmasse, pa tveers af bygningstyper.

Skennet udvikling

Det skennes at den energimeaessige ydeevne BEY for ikke-
beboelsesbygningsmassen reduceres med 66 pct. frem mod 2050, fra en
gennemsnitlig BEY pa omkring 185 kWh/m2 om aret i 2020 til 62 kWh/m? om aret i
2050.

Tabel 3
Fremskrivning af den gennemsnitlige energimassige ydeevne (BEY) af ikke-

beboelsesbygninger i kWh/m? samt procentvis reduktion siden 2020.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Gennemsnitlig BEY 185 154 117 94 80 70 62
Reduktion siden 2020 -17% -37% -49% -57% -62% -66%

Anm: Den gennemsnitlige BEY er regnet med forudsatningerne beskrevet i dette notat.

Kilde: ENS

Figur 1
Fremskrivning af energimassig ydeevne (BEY) for ikke-beboelsesbygningsmassen frem
mod 2050. Herudover viser figuren den forventede udvikling i ZEB og NZEB for ikke-

beboelsesbygninger.
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Anm.: Fremskrivningen af den energimassige ydeevne i ikke-beboelsesbygninger bygger pa de forudsatninger, der
er beskrevet i dette notat.
Kilde: ENS
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Udvikling i beboelsesbygninger

Ud fra forudseetninger praesenteret i naervaerende notat, fremskrives
beboelsesbygningsmassen frem mod 2050. Fremskrivningen angiver BEY for
beboelsesbygningsmassen malt i enheden kWh/m?2 per ar.

Fremskrivningen er foretaget ud fra BEY i grundscenariet, der er omregnet til et
samlet primaerenergiforbrug, som herefter bliver pavirket af de Igbende aendringer i
PEF, areal (nybyggeri og nedrivning), varmebehov, konverteringsrate og
varmeformer. Endelig regnes primaerenergiforbruget tilbage til BEY.

Teerskelveerdier og pejlemeerker for beboelsesbygninger

| EPBD fastsaettes teerskelvaerdier for den gennemsnitlige BEY, som skal veere
hhv. 16 pct. lavere i 2030 og 20-22 pct. lavere i 2035 sammenlignet med 2020.
Herudover skal landene selv fastsaette taerskler for 2040, 2045 og 2050, der
bidrager til det samlede mal om en nulemissionsbygningsmasse i 2050. Ud fra et
hensyn om minimumsimplementering er pejlemaerkerne for gennemsnitlig BEY i
beboelsesbygningsmassen sat, sa det netop svarer til, at den samlede
bygningsmasse nar NZEB i 2050, med en linezer udvikling fra det faste mal i 2035.
Det svarer til en reduktion pa 25 pct. i 2040, 30 pct. i 2045 og 35 pct. i 2050.

Fremskrivning af BEY for beboelsesbygninger

Som tidligere beskrevet i notatet kan effekten af nedrivning og nybyggeri ikke
teelles med ift. malet for beboelsesbygninger i art. 9., men ma gerne taelles med ift.
det samlede mal for bygningsmassen i art. 3. Fremskrivningen af BEY for
beboelsesbygningsmassen inkl. nedrivning og nybyg viser, at ydeevnen skagnnes at
blive reduceret med 54 pct. frem mod 2050, fra en gennemsnitlig BEY pa 156
kWh/m? om aret i 2020 til 72 kWh/m? om aret i 2050.

Tabel 4
Fremskrivning af den gennemsnitlige BEY af beboelsesbygninger i kWh/m2 samt procentvis

reduktion siden 2020.
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Gns. BEY inkl. nybyg 156 132 110 95 84 76 72
Gns. BEY uden nybyg 156 138 116 101 90 82 78
;zz:”;ézrgd“km” 2% | 26% | -35% | -42% | -47% | -50%

Taerskelveerdier og

pejlemeerker
Anm: Den gennemsnitlige BEY er skennet ud fra forudsetningerne beskrevet i dette notat. Gns. BEY inkl. nybyg er
inklusiv den pavirkning af den gennemsnitlige energimaessige ydeevne der kommer som folge af lobende nedrivning
og nybyg, og et den verdi, der bidrager til det samlede 2050 mal. Gns. BEY uden nybyg inkluderer ikkeeffekten af
nedrivning og nybyg og er den vaerdi mélene for beboelsesbygningsmassen skal sattes ud fra. Taerskelverdierne for 30
og 35 er fastsat i EPBD, pejlemerkerne for 40, 45 og 50 er sat, si den samlede bygningsmasse netop nir NZEB2025 i
2050.

-16% -20% -25% -30% -35%

Kilde: ENS
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Som det fremgar af Figur 2, skannes beboelsesbygningsmassen med vaesentlig
usikkerhed at opfylde alle teerskelveerdier frem mod 2050.

Figur 2
Fremskrivning af BEY for beboelsesbygningsmassen frem mod 2050, samt fastsatte og

foreslaede teerskler.
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Anm.: Den energimzssige ydeevne for beboelsesbygninger er sat ud fra kriterierne beskrevet i dette notat.
Effekten af nybyg og nedrivning er vist som et skraveret omride. Nybyg og nedtivning kan ikke telles med ift.
overholdelse af terskelvardierne, men telles med ift. det samlede mal for bygningsmassen i 2050. Malene for 2030
og 2035 er fastsat i EPBD. Pejlemarkerne for 40, 45 og 50 er sat som en lineer udvikling fra 2035, si den samlede
bygningsmasse netop niar NZEB i 2050.

Kilde: ENS

Fremskrivning af samlet bygningsmasse

Udvikling i den gennemsnitlige BEY for den samlede bygningsmasse findes som et
vaegtet gennemsnit af BEY for beboelses- og ikke-beboelsesbygningsmassen
baseret pa arealet som opgjort af Danmarks Statistik for 2020, og med den
udvikling i arealet, der er er forudsat i denne analyse baseret pa nedrivning og
nybyg. Andelen af arealet i beboelsesbygningsmassen ift. til den samlede
bygningsmasse skgnnes at falde lidt i perioden fra 2020-2050, men
beboelsesbygninger udger dog den stgrste andel med 71-77 pct. af det samlede
areal.
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Tabel 5
Fremskrivning af den samlede gennemsnitlige (BEY) af bygningsmassen i kWh/m2 samt

procentvis reduktion siden 2020.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BEY beboelse 156 132 110 95 84 76 72
Andel af areal 77% 76% 76% 74% 73% 72% 71%
BEY ikke-beboelse 185 154 117 94 80 70 62
Andel af areal 23% 24% 24% 26% 27% 28% 29%
Gennemsnitlig BEY 163 137 112 94 83 74 69
Reduktion siden 2020 -16% -31% -42% -49% -54% -58%

Anm: BEY for beboelse svarer til vardierne i

Tabel 4, BEY for ikke-beboelsesbygninger svarer til vaerdierne i Tabel 3. Den gennemsnitlige BEY er regnet som
et vaegtet gennemsnit, baseret pd arealfordelingen mellem beboelse og ikke-beboelse.

Kilde: ENS

Malopfyldelse af 2050-mal

Som tidligere beskrevet saettes malet i 2050 til NZEB for eksisterende bygninger
(bade beboelse og ikke-beboelse), sa det svarer til det omkostningsoptimale niveau
i dag, svarende til det nuvaerende NZEB-niveau (90 kWh/m?).

Figur 3

Fremskrivning af gennemsnitlig BEY for den samlede bygningsmasse, der er et vagtet
gennemsnit af kurverne for hhv. beboelse og ikke-beboelse. Herudover vises NZEB for 2025,
hvilket svarer til det mal, som den samlede BEY skal vaere under i 2050.

200
180 s~

Gennemsnitlig energimaessig
ydeevne, kWh/m?

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Mal for 2050 = = = = |kke-beboelse

= = = Beboelse e hele bygningsmassen

Af figuren fremgar det, at der med de nuvaerende veaerdier skannes malopfyldelse i
2050. Skennet er dog behaeftet med betydelig usikkerhed.
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Mal i kereplan for nulemissionsbygningsmasse

NBRP’en skal indeholde en kgreplan frem mod 2050, hvor der skal fastsaettes
konkrete mal for primaerenergiforbrug, endeligt energiforbrug og emissioner fra
bygningsdrift i 2030, 2040 og 2050.

Mal for den nationale bygningsmasses primarenergiforbrug

Malet for primaerenergiforbrug i 2050 skal seettes, sa det er i overensstemmelse
med det samlede 2050-mal om en nulemissionsbygningsmasse. Malet i 2050 kan
dermed regnes ud fra malet for gennemsnittet af bygningernes energimaessige
ydeevne (BEY) i 2050. Det regnes som den BEY for hhv. beboelse inkl. nybyg, og
ikke-beboelse, ganget med arealet det respektive ar og omregnet til ktoe®, den
enhed malet skal saettes i ifglge EPBD. Formlen fremgar af Boks 2.

Boks 2
Formel til beregning af det samlede primarenergiforbrug i ktoe et givet ar.

(BEYbeboelse o Arealbeboelse + BEYikke—beboelse o Arealikke—beboelse)
omregningsfaktor

= samlet primaerenergiforbrug

Tabel 6 viser primaerenergiforbruget bade som det skannes at udvikle sig, samt
hvordan det skal udvikle sig, for at nd 2050-malet. Herudover er der foreslaet
pejlemeerker for 2030, 2040 og 2050, frem moden nulemissionsbygningsmasse.

Tabel 6
Fremskrivning af samlet primarenergiforbrug til bygningsdrift i 2030, 2040 og 2050 i
ktoe.

2020 2030 2040 2050
Beboelse 4.593 3.666 3.476 3.271
lkke-beboelse (MEPS) 2.023 1.471 1.139 999
Fremskrevet primaert energiforbrug i alt, 6.620 5.140 4.620 4.970
afrundet [ktoe]
Maksimalt primaert energiforbrug for
NZEB bygningsmasse 2050 [ktoe] 2L 2401 Ll
Foreslaede pejlemaerker [ktoe] 5.600 5.200 4.300

Anm: Det fremskrevne primere energiforbrug er regnet ud fra fremskrivninger af den energimassige
ydeevne i hhv. beboelses- og ikke-beboelsesbygningsmassen, ganget op med arealet.

5 ktoe star for "kilo tonne of oil equivalent”, og er en enhed til at angive energimaengder. 1 ktoe =11620
MWh = 0,041868 PJ
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Med det nuvaerende omkostningsoptimale niveau og den skgnnede udvikling i
bygningsmassen, skannes pejlemaerkerne med vaesentlig usikkerhed at blive
indfriet uden yderligere initiativer.

Mal for den nationale bygningsmasses endelige energiforbrug

Hvor malet for primeerenergiforbrug kan beregnes ud fra BEY for den samlede
bygningsmasse, er det ikke pa samme made muligt direkte at beregne det endelige
energiforbrug. Malet bliver derfor sat ud fra fremskrivninger af det skannede
endelige energiforbrug ifglge KF25, omregnet til ktoe.

For beboelse er det muligt umiddelbart at aflaese det endelige energiforbrug til
opvarmning i KF25. Dette inkluderer ikke anden el til bygningsdrift, der dog er
begraenset i beboelsesbygninger. Det vurderes at vaere acceptabelt at se bort fra
elforbruget til bygningsdriften i boliger (udover el-opvarmning), da det centrale i
dette mal ikke er tallets starrelse, men i hgjere grad udviklingen fra 2020 til 2050.

For ikke-beboelse er elforbruget til bygningsdrift ud over opvarmning en sterre post,
da der i hgjere grad bruges el til fx ventilation, og da belysning ogsa teeller med i
energiforbruget i ikke-beboelsesbygninger. Elforbruget i KF25 for kategorierne
"belysning og elektronik” samt “elektriske motorer og ventilation/kgling” er begge
talt med i beregningen, selvom det vurderes at saette elforbruget lidt hegijt ift. hvad
der bgr teelles med.

Tabel 7
Fremskrivning af samlet endeligt energiforbrug til bygningsdrift i 2030, 2040 og 2050 i
ktoe.

2030 2040 2050
Beboelse 3.384 3.246 3.198
lkke-beboelse 1.834 2.021 2.238
Fremskrevet endeligt energiforbrug, afrundet [ktoe] 5.220 5.270 5.440
Foreslaede pejlemaerker [ktoe] 5.300 5.300 5.500

Anm: Den forventede udvikling folger KF25, hvor figur 28.4 angiver udviklingen i det endelige
energiforbrug til rumvarme i husholdninger, mens figur 29.4 angiver det endelige energiforbrug til
rumvarme i serviceerhverv, der nogenlunde svarer til bygninger omfattet af MEPS-krav i art. 9 i EPBD.
Tilsammen vil de to tal vaere en acceptabel tilnzermet vaerdi for det samlede endelige energiforbrug til
bygningsdrift. Pejlemarkerne er sat, s den forventede udvikling sikrer efterlevelse med en lille margen.
Kilde: KF25

Side 15/17



Energistyrelsen

Det samlede endelige energiforbrug til bygningsdrift skgnnes at veere stigende frem
mod 2050 i KF25, se Tabel 7, hvorfor malene fastseettes til at tillade et stigende
endeligt energiforbrug til bygningsdrift frem mod 2050.

Arsagen til den sk@nnede stigning er, at det endelige energiforbrug i ikke-
beboelsesbygningsmassen skannes at ikke-beboelsesbygningsmassen forventes
at udvides og derved medfgrer et starre energiforbrug. Som det fremgar af Figur 4
er der en faldende tendens nar man kigger pa det endelige energiforbrug pr. m2.

Figur 4
Skennet endeligt energiforbrug i bygningsmassen ift. skennet udviklingen i areal.
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Anm.: Selvom KF25 viser at det endelige energiforbrug i bygningsmassen er stigende frem mod 2050, skyldes det i
hoj grad at det samlede bebyggede areal skonnes at blive oget i perioden. Ser man pa det endelige energiforbrug
fordelt ud pr. m?, er der en let faldende tendens.

Kilde: ENS

Mal for den nationale bygningsmasses driftsrelaterede CO,.emissioner

Udover selve energiforbruget er det ngdvendigt at dekarbonisere bygningsdriften
frem mod 2050 for at opna en nulemissionsbygningsmasse. En dekarboniseret
bygningsmasse betyder, at der ikke er emissioner forbundet med opvarmning og
drift af bygningerne. Det kan opnas igennem en udfasning af olie og naturgas, samt
en fossilfri el- og varmeforsyning.

Overordnet set er der fem opvarmningsformer i den danske bygningsmasse. KF25
indeholder fremskrivninger, der giver indblik i udviklingen for de forskellige
opvarmningsformer.
1. Fjernvarmeforsyningen skannes at vaere fossilfri fra omkring 2030
2. El (traditionel elvarme og varmepumper) — elforsyningen skannes at veere
fossilfri fra omkring 2030
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3. Ledningsgas (naturgas og biogas) — ledningsgasforbruget skannes at veaere
100% grent fra 2032

4. Biomasse (traepiller mm) — biomasse anses som fossilfrit ifelge VE-
direktivet.

5. Olie - Det vil veere ngdvendigt at falge udfasningen af oliefyr til
opvarmning, men udviklingen viser en Igbende konvertering til grannere og
billigere opvarmningsformer.

Fra 2033 og frem skannes der at vaere meget begraensede CO2e-emissioner fra
bygningsdrift, idet energiforsyningen til bygninger i langt overvejende grad skennes
at veaere baseret pa gr@n energi.

Malene for reduktion af de driftsrelaterede drivhusgasemissioner er fastsat ud fra
de skennede drivhusgasemissioner, som fremgar af KF25. Det vurderes, at de
samlede reduktioner fra sektoren "energi og forsyning”, er daekkende for de
driftsrelaterede emissioner, da der kun indgar ikke-driftsrelaterede emissioner i et
ubetydeligt omfang®.

Med KF25 er udledningerne opgijort til 6,8 ton COze i 2020, og skennes at falde fil
0,3 ton CO2e i 2030, og blive negativ inden 2040. Pga. af bortfald af statte, skanner
KF25 en lille udledning igen inden 2050. De foreslaede mal er vist i Tabel 8.

Tabel 8
Skonnet udvikling og foreslaede mal for reduktion af driftsrelaterede
drivhusgasemissioner i ton COze.

2020 2030 2040 2050
Fremskrevet emissioner [mio. ton CO.e] 6,8 0,3 -0,2 0,3
Foreslaede pejlemarker [mio. ton CO.e] 0,5 0,4 0,3

Anm: Den skonnede udvikling folger KF25, hvor sektoren “energi og forsyning” dakker de
driftsrelaterede emissioner. Der indgar ogsa ikke-driftsrelaterede emissioner i tallet, men det vurderes at
vare i ubetydeligt omfang.

Kilde: KF25

Safremt udviklingen fortsaetter som det skennes i KF25, vil der vaere malopfyldelse
ift. driftsrelaterede drivhusgasemissioner.

6 Evt. emissioner fra affaldsforbraending ifm. produktion af el og fijernvarme er ikke talt med i denne
sammenhaeng, da det i KF defineres som affaldshandtering, og ikke som energiproduktion.
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