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Introduktion

Som led i energiaftalen fra 2012 blev deti 2015
besluttet af gennemfgre initiativet "Energieffektive
og intelligente bygninger”. Formalet var at fremme
energieffektivisering og fleksibelt energiforbrug i
bygninger via data og databaserede Igsninger.

Med initiativet "Energieffektive og intelligente byg-
ninger” blev der bl.a. igangsat tre tilskudspuljer:

¢ Smart anvendelse af data
* Databaseret energiledelse
e Datadrevne Igsninger

Der er givet tilskud til 20 projekter, som alle skulle
udvikle metoder og produkter til at understgtte
fleksibelt energiforbrug i bygninger og udbredelse
af energieffektive Igsninger. | dette katalog beskri-
ver vi kort de 20 projekter. Der er desuden lavet ud-
dybende cases om syv af projekterne. De syv cases
finder du pa SparEnergi.dk/casebank-offentlig

Projekterne er gennemfgrt i perioden 2018-2020
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Datadrevne Igsninger

Formalet med projekterne i tilskudspuljen "Data-

drevne Igsninger” var at undersgge og kortlaegge

anvendelse af data, digitalisering og kommunika-

tionsteknologi til udvikling af veerktgjer, systemer

eller Igsninger inden for omrader, der kan bidrage

til at fremme energieffektivisering af bygninger.

Projekterne har iseer fokus pa to omrader:

« Screening af eksisterende bygninger for energi-
effektiviseringspotentialer

* Energieffektiv drift af bygninger

2 Projektkatalog - Energieffektive og intelligente bygninger



Datadrevne

leasninger




Datadrevne lgsninger

Smart brug af data til screening af muligheder for lavtemperatur-

drift i bygninger og fjernvarmenet

Projektvirksomhed
COWI A/S

Kontaktperson

Steen Gravenslund Olesen, Projektleder
Smart Energy Systems, COWI A/S
sgon@cowi.com

Samarbejdspartnere

* Albertslund Forsyning
» Energy System A/S

+ DTU Byg

Tilskud: 188.000 kr.
Projektperiode: 1.1.2018 -1.4.2019

11

Det nyudviklede veerktej gor det super-
enkelt at screene bygninger i et eksiste-
rende eller kommende fjernvarmenet
og afdsekke potentialerne ved og forud-
saetninger for lavtemperaturdrift. Det er
en smutvej til at identificere de lavest
haengende frugter. Vi arbejder pa at

integrere veerktajet i vores gvrige digitale

potentialeveerktajer.”

Steen Olesen, Projektleder, Smart Energy
Systems, COWI A/S

Projektbeskrivelse

Projektet har fremstillet et smart screeningsveerk-
tgj, der kan bruges af fjernvarmeselskaber. Veerktz-
jet kan screene bygningerne i et eksisterende eller
kommende fjernvarmenet og afdeekke potentialer-
ne ved - og forudsaetninger for - lavtemperaturdrift.

Screeningsveerktgjet ggr det muligt for fiernvarme-
selskaber at anvende forskellige inputs af tempera-
turer i fiernvarmenettet og i rumvarmesystemerne i
bygningerne tilkoblet fijernvarmenettet. Pa bag-
grund af disse data og data om bygningen fra f.eks.
BBR og bygningens energimaerke kan fjernvarme-
selskaberne estimere, hvor meget temperaturerne
kan saenkes, hvilke energibesparelser der vil veere
for bade fjernvarmeselskabet og bygningseje-

ren, samt hvad det vil koste at energirenovere
bygningerne.

Resultater og anvendelsespotentialer
Veerktgjet kan bidrage til at identificere en del

af det store energibesparelsespotentiale ved
lavtemperaturfjernvarme — bade for fjernvarme-
selskaberne, men ogsé for bygningerne forsynet
med lavtemperaturfjernvarme i form af mindre
varmetab fra rgr i uopvarmede rum og bedre af-
keling pa returvandet.
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Datadrevne lgsninger

Energieffektivisering vha. SMART autotuning af intelligente

bolighebyggelser

Projektvirksomhed
COWI A/S

Kontaktperson

Steen Gravenslund Olesen, Projektleder
Smart Energy Systems, COWI A/S
sgon@cowi.com

Samarbejdspartnere

Tilskud: 668.148 kr.
Projektperiode: Januar 2018 - maj 2020

Projektbeskrivelse

Projektet har demonstreret energieffektivisering i
boliger ved brug af SMART autotuning software.
Softwaren optimerer driften af varmanlaeg i boliger
under hensyntagen til vejrforhold, forbrugsmgn-
stre, energiforsyning og den aktuelle andel af ved-
varende energi i forsyningssystemet. Det reducerer
energiforbruget i bygningen og gger samtidig
komforten for beboerne.

Softwarelgsningen i projektet kan pa baggrund af
en raekke sensordata som temperatur og luftfug-
tighed beregne optimale fremlgbstemperaturer
og driftstider i bygningens varmesystem. Projektet
har veeret afprgvet i praksis gennem malinger i
Danske Funktioneerers Boligselskabs afdeling
Gadehavegard i Hgje-Taastrup kommune. Her har
den digitale overvagning af fiernvarmesystemet
giver beboerne en ekstra besparelse pa mere end
ti procent pa varmeregningen. Samtidig er retur-
temperaturen til fiernvarmenettet reduceret med
omkring fem grader.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet kan potentielt give en reekke andre gevin-
ster i forbindelse med sammenkobling af forskelli-
ge datakilder, herunder bl.a. maling og regulering
af indeklimaforhold. Derudover kan det give starre
fleksibilitet i det smarte energisystem.

SMART autotuning ger bygningerne til
aktive medspillere i den granne omstil-
ling af energisystemet”

Steen Gravenslund Olesen, projektleder,
COWIA/S

Projektkatalog - Energieffektive og intelligente bygninger

5



Datadrevne lgsninger

Digital energimaerkningsportal

Projektvirksomhed
Energihuset Danmark ApS

Kontaktperson

Martin Braendstrup, projektchef
Energihuset Danmark ApS
mab@energihuset-danmark.dk

Samarbejdspartnere

Tilskud: 412.078 kr.
Projektperiode: 2018-2020

Projektbeskrivelse

Projektets mal er at udvikle en digital energimaerk-
ningsportal, hvor bygningsejere kan opdatere
deres energimeerker online. Det kan f.eks. ske, efter
at de har udfgrt energibesparende projekter i deres
bygninger. P4 denne made bliver energimaerket
mere dynamisk end i dag, hvor energimeerket kun
opdateres ved salg eller udlejning.

Energihuset Danmark forventer, at en digital ener-
gimaerkningsportal vil gge vaerdien af energimeer-
keordningen generelt og bidrage til, at bygnings-
ejere gennemfgrer flere energirenoveringer i deres
bygninger.

Resultater og anvendelsespotentialer

Med en digital energimaerkningsportal vil byg-
nings- og boligejere lettere kunne anvende ener-
gimeerket som en handlings- og vedligeholdel-
sesplan. Energihuset Danmark forventer, at det vil
fremme energieffektiviserende tiltag generelt.

Vores konstatering er, at energi og
klima endelig er det nye sort, og vores
rad er, at det som branche er vigtigt
at arbejde hurtigt og holde blikket pa
bolden, for der sker virkelig en masse
pa omradet lige nu.”

Martin Breendstrup, projektchef
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Datadrevne lgsninger

Living in Light - energi- og indeklimastyring

Projektvirksomhed
Kuben Management A/S

Kontaktperson

Jakob Klint, Projektleder
Kuben Management A/S
jk@kubenman.dk

Samarbejdspartnere

* Thager Lyme fra Visility

* Niels Okstoft fra Ishgy & Madsen

*  Flemming Snoer Christensen, udlejer af
boliger i Kebenhavnsomradet

Tilskud: 811.000 kr.
Projektperiode: 1.januar 2018 -
30. september 2020

Overvagning af energi- og klimadata
kan medavirke til bedre drift af ejen-
dommen og til faeerre omkostninger for
savel udlejer som lejer. Det er godt for
miljeet, og forhabentlig kan det fore

til en god forretning for bade lejer og
udlejer.”

Jakob Klint, projektleder, Kuben Management

Projektbeskrivelse

Projektets formal var at udvikle og demonstrere
en billig integreret energistyring, der kan overvage
energiforbrug og indeklima i private udlejningsbo-
liger. Lgsningen skulle demonstreres i en byfor-
nyelsesejendom i Kgbenhavn, der samtidig skulle
energioptimeres.

Energioptimeringsprojektet er blevet forsinket,
og derfor er testperioden endnu ikke afsluttet.
Projektet har pa nuvaerende tidspunkt vist, at det
er muligt at lave en billig overvagning af energi
og indeklima i forbindelse med en omfattende
renovering af en ejendom. Modellen er, at udlejer
overtager afregning af varme-, el- og vandforbrug
og far onlineadgang til alle forbrugsdata. Dette er
suppleret med overvagning af indeklima via nye
individuelle ventilationsanleeg, hvor temperatur,
fugt og CO, males i lejemélene. Herudover er
bygningen blevet udstyret med en vejrstation, der
maler udetemperatur, solindfald, vind og regn.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet har givet en reekke erfaringer:

+ Udlejere erinteresseret i at indhente data af
betydning for driften af deres ejendomme, f.eks.
vandforbrug med alarm, overvagning af ventila-
tionsanlaeg i forhold til filterskift og fejl, overvag-
ning af indeklima i forhold til hgj luftfugtighed i
lejemal og keelder.

« Udlejere gnsker at eje de malere, der er grund-
laget for data. Data skal desuden findes i en
aben og brugervenlig form.

+ God indeklima- og energistyring opfattes meget
positivt af udlejere, som gerne vil tilbyde det til
lejerne.

Projektet har desuden vist, at det kan veere vanske-
ligt og dyrt at skaffe et stort datagrundlag uden om-
fattende investeringer i nye malere og omleegning
af tekniske installationer. Kuben arbejder videre
med den problemstilling.
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Datadrevne lgsninger

PreHEAT - selvleerende model og prognosebaseret multizone

energistyring til bygninger

Projektvirksomhed
Neogrid Technologies ApS

Kontaktperson

Henrik Lund Staermose, Direktar
Neogrid Technologies ApS
hls@neogrid.dk

Samarbejdspartner
Bravida Danmark A/S

Tilskud: 511.228 kr.
Projektperiode: 1.januar 2018 -
31. december 2019

11

Vi har vaeret overraskede over, at syste-
merne i bygningen ikke karer optimalt
— 0g som oftest uden at man ved det.
Samspillet mellem f.eks. varme og ven-
tilation er ofte ikke péd plads og kerer
af og til i modfase. Der ligger et stort
potentiale i at fa styr pa dette.”

Henrik Steermose,
Direktgr i Neogrid Technologies

Projektbeskrivelse

Projektet har udviklet og demonstreret en datadre-
vet lgsning til styring og overvagning af varme og
ventilation i multizone-bygninger, der kan forbedre
indeklimaet og reducere energiforbruget.

Projektet har udviklet en tjeneste, der let integrerer
med CTS-systemer i komplekse bygninger og gar
det muligt Igbende at udtreekke data om bygningen
i hgj oplasning, sa bygningsdriften kan analyseres.
Tjenesten bygger oven pa CTS'’en og tilfgjer et
intelligent lag, uden at den eksisterende styring og
infrastruktur skal opgraderes.

Den intelligente energistyring laerer automatisk,

hvordan bygningens zoner er pavirket af bl.a. sol,
vind og udetemperatur og tilpasser styringen, sa
indeklimaet forbedres, og energiforbruget redu-

ceres uden at veere til gene for brugerne af byg-

ningen.

For at integrere med CTS-systemet er der udviklet
en gateway, der kan forbinde den eksisterende
CTS-installation og supplere data med malinger fra
tradlgse loT-sensorer. Data fra de tradlgse sen-
sorer kan s& udstilles via gatewayen og relevante
BMS-protokoller pa CTS-nettet, sa CTS'en kan
hente og gare brug af data fra loT ecosystemet.

Resultater og anvendelsespotentialer

Ud over den intelligente styring har projektet im-
plementeret en datamodel, som malinger mappes
ind i. Modellen muligggr en ensartet analyse af
bygningernes drift og performance og anvendes i
den efterfglgende styring.
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Datadrevne lgsninger

E-Snap

Projektvirksomhed
ReMoni A/S

Kontaktperson

Rasmus Ladegaard, Product Manager
ral@remoni.dk

Bo Eskerod Madsen, CEO
bem@remoni.dk

Samarbejdspartnere

* ReMoni

« DTU (Danmarks Tekniske Universitet)
* AU (Aarhus Universitet)

+ DEM (Dansk Energimanagement)

Tilskud: 2.521.872 kr.
Projektperiode: 1.januar2018
—30. juni 2020

Projektbeskrivelse

E-Snap er en nyskabende datadrevet Igsning til
at forbedre kvaliteten af energiscreeninger, opti-
meringsmuligheder og den efterfglgende drift af
bygninger.

Dette gares ved at kombinere kunstig intelligens
med clamp-on loT-sensorer pa eksisterende
kabler, rar, malere, bygningselementer, mv. i en
samlet &ben lgsning, som er skabt til at integrere
med andre bygningslgsninger. Den kunstige
intelligens simulerer energiforbruget ved at
kombinere viden om bygningsfysik med modeller
péa de enkelte installationer.

Traditionelt udggr indsamling og klarggring af data
en stor del af tidsforbruget ved energiscreenin-
ger. Data fra centrale forbrugsmalere (el, vand og
varme) er ofte sveere at bruge, bl.a. som fglge af
varierende dataformater og fejl i data.

E-Snap ger energiscreeningen modeldreven med
data baseret pa faktiske malinger foretaget pa

en omkostningseffektiv made. Det vil formentlig
halvere prisen for en energiscreening.

E-Snap-projektet sikrer et veerdifuldt og vel-
dokumenteret beslutningsgrundlag til energief-
fektivisering og drift af bygninger. Derudover kan
projektet bidrage til den grganne omstilling som
driver for nye forretningsmodeller inden for bl.a.
ESCO/EPC.

Resultater og anvendelsespotentialer
Overordnet har projektet fundet fglgende hovedre-
sultater:

« Der kan typisk opnés en besparelse pa 25 % af
energiforbruget, hvis man indfgrer kontinuert
intelligent monitorering af danske bygninger.

« Ved at male over en tidsperiode far, under og
efter konkrete energibesparende tiltag kan den
konkrete effekt af tiltaget males. Herved kan det
sikres, at tiltagene fungerer, og forretningsmo-
deller som f.eks. ESCO kan ggres mere fair.

"Vores kunders beslutninger skal i
hgjere grad veere faktabaserede, end

det er tilfeeldet i dag. Det, mener jeg, vil
fore til stadig mere robuste eksempler

pa energioptimering og -renovering.”

Jakob Ngrby, Markedsansvarlig, Energi-
renovering hos Dansk Energi Management

Projektkatalog - Energieffektive og intelligente bygninger
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Datadrevne lgsninger

Intelligent interaktion mellem bygninger og brugere

Projektvirksomhed
Teknologisk Institut

Kontaktperson

Seren Draborg, Forretningsleder
Teknologisk Institut
sdg@teknologisk.dk

Samarbejdspartnere
FN-Byen

Tilskud: 320.284 kr.
Projektperiode: 1.januar 2018 -
31. december 2018

Projektbeskrivelse

Projektet undersgger, hvorfor energiforbruget i
moderne, intelligente bygninger ofte er starre end
beregnet, mens indeklimaet ofte ikke er sa godt
som forventet. Casen for projektet er FN-Byen i
Kagbenhavn, der er en kompleks bygning i forhold
til beeredygtighed og intelligente funktioner - fra
solceller og automatiske skodder til havkgling og
indsamling af regnvand.

Projektet undersgger bade teknologi og medar-
bejderadfeerd. Interaktionen imellem bygning og
brugere betragtes som afggrende for energieffektiv
drift.

Problemstillingerne er bl.a.:

* Hgjere energiforbrug end forventet

* Minimal forskel mellem maksimalbelastning og
standbyforbrug

*  Oplevet lav luftkvalitet

Projektet er gennemfgrt med falgende aktiviteter:

» Malinger af indeklima

« Malinger af lufthastigheder ved kontorpladser
for at undersage treekgener

10 Projektkatalog - Energieffektive og intelligente bygninger

+  Sammenligning af data i CTS-systemet med
faktisk energiforbrug

» Antropologisk undersggelse af brugernes
opfattelse af, og handlinger for at tilpasse sig,
indeklimaet.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet viste bl.a.:

* Ventilationsanleeggene brugte langt mere
energi end ngdvendigt pa grund af manuelle
endringer foretaget af brugerne

* Brugerne manglede viden om deres indflydelse
péa bygningens indeklima

» Det er uhensigtsmaessigt og skaber urimelige
forventninger at give hver enkelt bruger mulig-
hed for at a&ndre indeklimaet fra deres compu-
ter — seerligt i storrumskontorer

Projektet viste, at forventningsafstemning mellem
brugere og de bygningsansvarlige er afggrende.
Det konkretiseres bedst i en indeklimapolitik, der
adresserer rumtemperatur, lys, stgj, ventilation og
solafskeermning. Personer med mulighed for at
&ndre driften af komplicerede bygninger bgr have
indsigt i konsekvenserne.

Nar medarbejdere fra hele verden sam-
les i storrumskontorer, sa vil der veere
mange forskellige holdninger til inde-
klimaet. Og det gor det sveert at blive
enige om niveauet.”

Seren Draborg, Forretningsleder i
Teknologisk Institut




Datadrevne Igsninger
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Smart anvendelse af data

Formalet med tilskudspuljen "Smart anvendelse
af data” var at udvikle billigere og mere preecise
beregninger af bygningers energimaessige ydeev-
ne og effektiviseringsmuligheder via brug af den
stigende meengde data. Udvikling og kommerciali-
sering af disse metoder forventes at kunne med-
fore betydelige fordele. Dette skyldes primeert, at
transaktionsomkostningerne ved at gennemfgre
energibesparelser reduceres, og grundlaget for
udbredelsen af forretningsmodeller for energi-
besparelser baseret pa energitjenestekontrakter
forbedres.
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Smart anvendelse af data

Cloudbaseret Bygningsdiagnose

Projektvirksomhed
COWI A/S

Kontaktperson

Steen Gravenslund Olesen, Projektleder,
Smart Energy Systems, COWI A/S
sgon@cowi.com

Samarbejdspartnere
IC-Meter ApS
Plan1
Cobblestone Architects A/S
Lyngby-Taarbeek Kommune
Ringkabing-Skjern Kommune
Middelfart Kommune
Neestved Kommune

Tilskud: 1.027.200 kr.
Projektperiode: 11.januar 2019 -
31. marts 2021

Malet var i farste omgang at vise, at vi
kunne lave et digitalt beregnet energi-
maerke for en bygning, som erstatter
den traditionelle — og ganske arbejds-
tunge - fremgangsmade. Og det er vi
lykkedes med.”

Steen Gravenslund Olesen,
projektleder i COWI

Projektbeskrivelse

Cloudbaseret Bygningsdiagnose er en platform,
som kan fjerndiagnosticere bygningers drift og
energisparepotentiale.

Platformen skal fungere som et kommercielt veerk-
tgj til offentlige og private ejendomsadministrato-
rer. Her skal platformen assistere den daglige drift
med overvagning og styring, energiledelse, bench-
marking, energianalyser og potentialeopgarelser.

Fjerndiagnosticeringen bygger pa en raekke
forskellige data med relevans for bygningens
energiforbrug og indeklima. Det giver overblik over
mulige energibesparelser uden behov for fysiske
besgg.

Platformen baseres pa tre typer data:
1. Offentlige data

2. Indeklimadata

3. Bimalerdata

Resultater og anvendelsespotentialer
P& baggrund af data kan platformen bruges til
forskellige opgaver, bl.a.:

- Trinvis diagnose og radgivning - fokus pa at
udpege de ‘syge’ bygninger, herunder darlig
brugsadfeerd

« Korttidsmalinger af indeklima, vejr og ressour-
ceforbrug — uden kundebesgg

» Fjerndiagnose, hvor bygningens indeklima,
brugsmgnster og energiforhold analyseres
i cloud med avancerede algoritmer — uden
kundebesgg

« Telefonisk rddgivning og web-rapportering af
resultater og anbefalinger

* Planlaegge besag i ‘syge’ bygninger udpeget
gennem forudgéende screening

Projektet viser veerdien af at seette forsyningsda-
ta fri. Nar data om el, vand og varme er offentligt
tilgeengelige, vil det fgre til et hav af nye mader at
udvikle forretning pa, som bade er til gavn for ejen-
domsdriften, beboerne og den granne omstilling.
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Smart anvendelse af data
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Databaseret energiledelse

Formalet med projekterne i tilskudspuljen "Data-
baseret energiledelse” var at danne et erfarings-
og inspirationsgrundlag, som kan gavne andre
kommuner og regioner og dermed fremme udbre-
delsen af moderne, databaserede Igsninger inden-
for energiledelse. Der er givet tilskud til projekter,
som er tilstreekkeligt omfangsrige til at kunne doku-
mentere businesscasen for etablering af database-
ret energiledelse. Businesscasen vil, sammen med
erfaringerne om barrierer og lasningsmodeller,
udgare det vaesentligste vidensgrundlag, som kan
medvirke til at udbrede arbejdet med databaseret
energiledelse i andre kommuner og regioner og
derigennem opna energibesparelser.
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Databaseret energiledelse

Faelles databaseret energiledelse

Projektvirksomhed
Favrskov Kommune

Kontaktperson

Mads Bullow Sgrensen, Bygningsingenigr
Favrskov Kommune

mdso@favrskov.dk

Torsten Skoudal Lath,
Vesthimmerlands Kommune
tslt@vesthimmerland.dk

Samarbejdspartner
+ Transition ApS
*  Vesthimmerlands Kommune

Tilskud: 364.581 kr.
Projektperiode: 2018-2020

11

Vi har i en del ar arbejdet med tradi-
tionelle energirenoveringer og med
ESCO-modeller. Nu er vi naet dertil,
at der skal noget ekstra til for at drive
det videre. Og her var den gkono-
miske stotte fra Energistyrelsen en
kaerkommen lejlighed til at forsoge at
gé nye veje.”

Mads Bilow Sgrensen, Bygningsingenigr

Projektbeskrivelse

Projektet "Feelles databaseret energiledelse” skal
gore energiledelse sd omkostningseffektivt som
muligt, ved at omkostningerne til udvikling, etable-
ring og tilpasning af energiledelsessystemet deles
kommunerne imellem. Systemet skal desuden
veere fleksibelt, s& kommunerne ikke er 1ast til en
bestemt leverandar, og det skal kunne handtere
nye datainput om f.eks. indeklima.

Projektet sgger desuden at Igse problemet med, at
driftsniveauet sjeeldent involveres i energiledelsen.
Servicelederne far ejerskab over processen, f.eks.
gennem workshops og interaktivt informationsma-
teriale malrettet servicelederne.

Resultater og anvendelsespotentialer
Projektet er endt med tre anbefalinger til andre
kommuner:

1 Start smat
Man skal ikke implementere en stor forkromet
energiledelsesmetodik pa én gang. Start smat,
og skaler Igzsningen i et tempo, s& man ikke
drukner sig selv og kolleger i nye procedurer.

2 Arbejd struktureret
Arbejd struktureret med energiledelse, s& man
ikke forsgger at opfinde den dybe tallerken
hver gang. Fglg fastlagte rutiner og metodikker.
Projektet anbefaler kraftigt at lave en energi-
ledelseshandbog, som beskriver metoderne.

3 Inddrag de rigtige mennesker
Find ud af, hvilke medarbejdere, der har den
starste indflydelse pa energiforbruget. Fa dem
med i projektet.

Projektet har affgdt to handbgager i energiledelse,
som beskriver, hvordan energiledelse kan imple-
menteres og driftes i kommunerne. Handbggerne
bygger i hgj grad pa den internationale energile-
delsesstandard ISO50.001, som er lavet netop til
reproducerbarhed.
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Databaseret energiledelse

Intelligent Databaseret Energiledelse i Viborg

og Aarhus Kommune (IDEVA)

Projektvirksomhed
Aarhus Kommune

Kontaktperson

Jakob Hovgaard Kaiser,
Teamkoordinator for energiledelse
Aarhus Kommune
kjah@aarhus.dk

Samarbejdspartnere
+ Dansk Energi Management A/S
* Viborg Kommune

Tilskud: 793.491 kr.
Projektperiode: 2018-2020

Projektbeskrivelse

Projektet IDEVA - Intelligent databaseret energi-
ledelse i Viborg og Aarhus Kommune - udvikler

og afpraver metoder til databaseret energiledelse
i to kommuner af forskellig starrelse og struktur.
Aarhus har arbejdet struktureret med omradet i
mange ar, mens Viborg tager de indledende skridt.

Projektet arbejder med et repraesentativt udsnit af
kommunernes samlede bygningsmasse, sa erfarin-
gerne kan udbredes til hele bygningsmassen pa sigt.

Projektet har brugt en trappemodel for databaseret
energiledelse:

Start

Udvikling af ide

Politisk forankring

Teknisk implementering

Anvendelse af data

Energiledelsesdrift

o, wNd =

Viborg begyndte pa trappens farste trin med en
kortleegning af organisationen og dens parathed
for energiledelse. Aarhus begyndte pa femte trin
og gik derfor efter at forfine metoder til database-
ret energiledelse og erfaringsudveksle med Viborg.

Resultater og anvendelsespotentialer

Der har i projektperioden veaeret en nettobesparel-
se pa energiregningen pa 7,5 % samlet for relevan-
te bygninger i Viborg og 8 % i Aarhus.

Her er fem af de vigtigste laeringspunkter fra
projektet:

1 Datameengde
Pas pa med at fa for mange data, hvis struktu-
ren ikke er etableret. Man kan indledningsvis
komme langt med hovedmalerdata pa time-
veerdier.

2 CTS
CTS-systemer skal gares sa overskuelige som
muligt.

3 Forankring
Brug tid pa at etablere kommunikationskanaler
og relationer i alle led af organisationen.

4 Ansvarsdelegering
Del viden og ansvar med relevante personer
andre steder i organisationen. Energiledelses-
teamet kan ikke overvage alle kommunens
bygninger.

5 Manglende gevinsthgst
Giv ikke op, fordi der opstar udfordringer. Pro-
jektet viser netop, hvilke markante gevinster der
kan opnas, nar systemet og strukturen fgrst er
etableret.

11

Man skal have styr pa sine data
fra starten. Det er den vigtigste
pointe i projektet.”

Jakob Hovgaard Kaiser,
Teamkoordinator for energiledelse
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Databaseret energiledelse

Den databaserede klimakommune
- I mal med en CO,-neutral idraetspark i Harsholm

Projektvirksomhed
Hgrsholm Kommune

Kontaktperson

Dennis Verner Nielsen, Projektleder
Hgrsholm Kommune
dni@horsholm.dk

Samarbejdspartner
Kuben Management A/S

Tilskud: 858.275 kr.
Projektperiode: 1.februar 2019
- 30. november 2020

11

Projektet har for alvor eget Harsholm
Kommunes fokus pa energiovervag-
ning og dertilh@rende energimeaessi-
ge besparelsespotentialer.”

Dennis V. Nielsen, Projektleder i
Team Ejendom

Projektbeskrivelse

Projektet gar ud pa at kontrollere og synliggare
energiforbruget pa Harsholm Idraetspark, som har
Hgrsholm Kommunes stgrste energiforbrug inden
for eiendomme.

Det skal underbygge politiske beslutninger om
energioptimering og driftsovervagning og doku-
mentere indvirkningen af energitiltag.

Med projektet kan Hgrsholm Kommune aktivt falge
0g preesentere energimaessige besparelser og rea-
gere pa udsving og uhensigtsmeessigheder i Hgrs-
holm Idraetspark — uanset om det geelder politiske

tiltag, driftsforstyrrelser eller besparelsesprojekter.

Projektet har i 2020 videreudviklet sig og affadt
gvrige projekter i kommunen inden for energiover-
vagning og energioptimering og sat fokus pa inve-
steringspotentialer over for Harsholm Kommunes
ledelse.

De affgdte projekter er f.eks.:

« Intelligent styring og energioptimering af belys-
ningsanlaeg pa idreetsparkens kunstgraesbane

+ Intelligent overvagning af brugeraktivitet af
skgjtebane

* Energioptimering af lysanlaeg i sportshal

+ Samarbejde med DTU om energiovervagning,
visualisering samt demokratisk afstemning, eva-
luering og styring af indeklimaet pa enkeltrums-
niveau.

Resultater og anvendelsespotentialer
Energiprojektet har gget det politiske fokus pa
energioptimering i Harsholm kommune inden for
udfasning af naturgas, vejbelysning samt interes-
se for generel energi- og ressourceoptimering og
givet politisk kendskab til indvirkningen af energi-
maessige besparelsespotentialer og ngdvendige
investeringer.

Et resultat for projektet er, at der fremover vil veere
feerre ungdvendige driftsudgifter, samt at energi-
optimering i Harsholm Kommune har faet bevilliget
flere midler end nogensinde far.
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Databaseret energiledelse

Smart og databaseret energiledelse i Hgje-Taastrup Kommune

Projektvirksomhed
Hgje-Taastrup Kommune

Kontaktperson

Morten Hag, Klimakonsulent
MortenHoe@htk.dk

Marie-Louise Lemgart, Chefkonsulent
Marie-LouiseLe@htk.dk

Samarbejdspartnere
NorthQ ApS

Tilskud: 577.620 kr.
Projektperiode: 1.januar 2019
—31. august 2020

Projektbeskrivelse

Projektet udarbejder en business, der demon-
strerer en proces fra energistyring til databaseret
energiledelse i kommunale ejendomme.

Hgje-Taastrup Kommune har siden 2008 arbejdet
med energistyring i kommunale ejendomme med
henblik p4 energibesparelser, CO,-reduktioner og
bedre drift. Det har givet et erfaringsgrundlag for
udrulning af databaseret energiledelse.

Projektet har udviklet og afprgvet et energiledel-
sesveerktgj i PowerBl-platformen og udarbejdet en
businesscase, som afdaekker barrierer og mulighe-
der ved databaseret energiledelse i den samlede
bygningsmasse.

To niveauer er interessante:

e Forbrug
Energiledelsesveerktgjet er opsat til at hente
daglige veerdier af energiforbrug (el og varme)
samt vandforbrug, i takt med at vandmaler-
ne udskiftes. Energiforbrug pa dagsbasis
lokaliserer mere effektivt overforbrug, stand-
byforbrug og leekager. Der inddrages ogsa
indeklimadata fra kommunale ejendomme med
indeklimamalere.

* Strategi
Der er udviklet et benchmark-vaerktgj, som
sammenholder forskellige ejendommes darlige
afkgling. Det fungerer som et prioriterings-
veerktgj for driftsansvarlige, der kan bench-
marke ejendomme ift. bade historiske data og
hinanden.

Med udgangspunkt i veerktgjerne og business-
casen er der et oplagt potentiale ved at etablere
energiledelse i den samlede kommunale bygnings-
masse.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet har gennem en behovsafklaring tydelig-
gjort, hvilke datasaet og visualiseringer som er rele-
vante for forskellige kommunale aktgrer (central og
decentraldrift, klima, gkonomi, ledelse).

Med forbehold for, at data kun er fra én varmesae-
son, dokumenteres energibesparelsen i projek-
tets businesscase. Hgje-Taastrup kommune har
en malsaetning om en gennemsnitlig 3 % arlig
reduktion af CO,-udledningen. | 2019 var redukti-
onen 8,6 % ift. 2018 for kommunen som helhed.
Reduktionen skyldes et lille fald i energiforbruget,
men primeert den lavere emissionsfaktor for el og
fiernvarme.

14

| takt med at vi gar fra manedsveerdier til
dags- eller timeveerdier, samtidig med at
data bliver mere tilgaengelig og visualiseret
pé den rigtige made til de rigtige aktarer, sa
bliver energiledelse et effektivt veerktey til at
plukke de lavthaengende frugter og til det
nedvendige lange seje traek med energi-
renoveringer.”

Marie-Louise Lemgart, Chefkonsulent
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Databaseret energiledelse

Energiledelse i bgrneinstitutioner

Projektvirksomhed
Fredericia Kommune

Kontaktperson

Jacob Daniel Degn Larsen,
leder af Ejendomsafdelingen
jacob.larsen@fredericia.dk

Per Eskildsen, Energiradgiver

per.eskildsen@fredericia.dk

Samarbejdspartner
EWII Energi A/S

Tilskud: 490.680 kr.
Projektperiode: 1.januar 2019
- 1. september 2020

Projektbeskrivelse

Projektets mal er at reducere energiforbruget i alle
kommunens bgrneinstitutioner gennem primeert
adfeerdseendringer.

Adfeerdseendrende metoder i projektet:

« Sammenligning af energiforbrug med andre
institutioner ud fra nggletal (MWh varme/m?)

»  Konkurrence, hvor vinderen kares ud fra, hvem
der har forbedret sig mest

*  Preemie som motivation for besparelser

« Udnavnte energiambassadgrer pa de enkelte
institutioner

| projektet er der lavet en manedsrapport i excel til

hver institution:

» Rapporten giver institutionerne mulighed for at
sammenligne forbrug,

» Layoutet er komprimeret, og veerdier afleeses
enkelt med tal, farvekoder og smileys

» Hver institution modtager individuelle kommen-
tarer ved f.eks. bekymrende afvigelser

Projektet har deltaget i institutionernes ledermg-

der for at orientere om projektets malsaetning og

fremdrift. Der er udarbejdet plakater, brugervejled-

ninger og konkurrencer til daginstitutionerne.

Resultater og anvendelsespotentialer

Der er opnaet fglgende positive effekter som fglge

af projektet:

+ Elbesparelse pa 5 % pr. m? ift. samme periode
aret for

« Varmebesparelse pa 15 % pr. m? ift. samme
periode aret for

* Lgbende benchmarking af bgrneinstitutioner
med inddragelse af ledelsen

» Konkurrence imellem de enkelte institutioner
om de laveste energinggletal

Projektets malseetning er at skabe en arlig energi-
besparelse pa 250.000 kr. efter 5 ar ved at spare 15
% pa varme og 5 % pa el.

14

"Projektet falder i trad med Fredericia
Kommunes mélssetning om at veere
COs-neutral i 2030. Nu har vi benyttet
daginstitutionsomréadet til at skabe
rammerne og vaerktajerne for at na i mal,
lasningen kan uden problemer anven-
des pa kommunens evrige faciliteter.”

Jacob Daniel Degn Larsen, leder af Ejendoms-
afdeling Fredericia Kommune
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Databaseret energiledelse

Databaseret Energiledelse i Hillerad Kommune

Projektvirksomhed
Hillergd Kommune

Kontaktperson

Lasse Skou Andersen, Energimedarbejder
Hillerad Kommune

Isan@hillerod.dk

Samarbejdspartnere
+ EBAS
- KUBEN Management A/S

Tilskud: 436.035 kr.
Projektperiode: Jan 2019 - juni 2020

11

Den mest interessante leering har
nok veeret, at alle kommuner sidder
med stort set de samme udfordrin-
ger og overvejelser, og det understot-
ter endnu engang, hvor vigtigt det

er, at vi snakker sammen pa tveers af
kommunegreenserne”

Lasse Skou Andersen, Energimedarbejder
og projektleder, Hillrgd Kommune

Projektbeskrivelse

Projektet handler om at videreudvikle databaseret
energiledelse i kommunen. Et vigtigt element var at
integrere energistyringssystemet EnergyKey med
softwaren EnergyProjects, der bruger bygningers
energimeerkedata til at beskrive potentielle energi-
renoveringer.

Der blev udpeget 13 forskelligartede bygninger til
projektet, hvor mange manglede valide energifor-
brugsdata. Projektet skulle reducere el- og varme-
forbruget med 3 % i projektperioden og samtidig
sikre mere valide data og et overblik over potentia-
lerne for energibesparelser i eiendomsportefaljen.
Midlet var bl.a. at implementere faste overvag-
ningsrutiner og procedurer ved registrering af fejl
og merforbrug.

Resultater og anvendelsespotentialer

Som en del af projektet blev data fra bygninger-
nes energimaerker analyseret. Analysen viste, at
palideligheden var alt for darlig. Derfor gav det ikke
mening at integrere EnergyKey med EnergyProje-
cts som planlagt. Det var et stort slag for projektet.

Det har ogsa vaeret sveert at vurdere malet om 3 %
besparelse, da projektperioden faldt sammen med
Covid19-krisen, sa data ikke kan sammenlignes
med tidligere ar.

Projektet har dog hgstet en raekke veerdifulde erfa-

ringer, bl.a.:
« Validering af data er en stor opgave og tager
lang tid

» Der er et kempe potentiale for energibesparel-
ser via tjek af varmecentraler, som kan hgstes
ved at skabe faste rutiner for Tekniske Service-
ledere

« Erfaringsudveksling mellem kommuner er et
fremragende veerktgij til at opna den ngdvendi-
ge viden, inden man investerer i nye systemer
mv.
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Databaseret energiledelse

Energioptimering og forbedret indeklima pa

Svendborg Sygehus

Projektvirksomhed
Region Syddanmark

Kontaktperson

Jargen Lindegaard, Teknisk sektionsleder
Region Syddanmark
joergen.lindegaard@rsyd.dk

Samarbejdspartner
Schneider Electric

Tilskud: 372.974 kr.
Projektperiode: 21.januar 2019
- 1. september 2020

Projektbeskrivelse

Projektet handler om at analysere alle tekniske
installationer med forbindelse til CTS-systemet pa
Svendborg Sygehus. Softwareprogrammet "Buil-
ding Analytics” er installeret og indsamler CTS-da-
ta hvert 5. minut. En gang i dagnet analyseres data
for hvert anleeg for at pavise fejl i driften og foresla
udbedringer.

Fokus i projektet er energibesparelser, men analy-
serne gar ogsa pa indeklima og vedligehold. Malet
er en samlet optimering af driften.

Resultater og anvendelsespotentialer
Projektet har indsamlet data fra 1. februar-27.
august 2020, og dette fortsaetter pa ubestemt tid.

Grundet manglende stamdata fra anlaeg er den po-
tentielle besparelse usikker, og det gar det i mange
tilfaelde sveert at prioritere forbedringer og fa dem
udfaert. Behovet for tilstreekkelig dokumentation er
derfor en vigtig leering fra projektet.

BA har dog pévist potentielle energibesparelser
i over 100 analyser, der i flere tilfeelde har vist
sig veerdifulde. Der er f.eks. opdaget fire fejl med
varmeventiler pa ventilationsanleeg, der samlet
vurderes at koste 100.000 kr./ar.

Eksempler pa gvrige fund:

* Rum, der opvarmes, kgles eller ventileres
ungdvendigt

+ Samtidig keling og opvarmning

* Varmegenvinding, der afviger fra kravene i
Bygningsreglementet

» Falere og reguleringsudstyr ude af kalibrering,
der spilder energi

+ Anlaeg med behov for service for at undga
nedbrud

Der vurderes at veere et stort potentiale i BA's
analyser, der ikke matches af selv den dygtigste
tekniker. Svendborg Sygehus og Schneider Electric
har indgéaet aftale om gennemgang af de analyser,
der allerede er foretaget. Det forventes ud over be-
sparelser pa energi og anleeg at kunne nedbringe
antallet af komfortklager pga. darligt indeklima.

11

Serg for, at der er nadvendig
dokumentation pa CTS ID-koder
0g anleegsdata.”

Claus Pedersen,
Projektleder Schneider Electric
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Databaseret energiledelse

Etablering af databaseret energiledelse pa Regionshospital

Gadstrup

Projektvirksomhed
Region Midtjylland

Kontaktperson

Flemming Madsen, Sektionsleder
Teknisk afdeling

Region Midtjylland
flemming.madsen@vest.rm.dk

Samarbejdspartnere
Transition ApS

Tilskud: 202.611 kr.
Projektperiode: 1.januar 2019
—1.juli 2020

Projektbeskrivelse

Projektet handler om etablering af et energiledel-
sessystem i en helt ny bygningsmasse. Byggeriet af
det nye hospitalsbyggeri i Gadstrup pa 140.000 m?
blev sati gang i 2012 med en forventet ibrugtag-
ning i 2021. Baeredygtighed og et lavt energifor-
brug er en del af visionen for det nye hospital.

Der eri byggeriet installeret 450 — 500 energi- og
vandmalere, der sammen med BMS/CTS-syste-
merne giver eksakt viden om energiforbruget.

Projektet fokuserer pa:

» Datahandtering
Struktur og handtering af de mange malerdata
for at optimere og fokusere pa de mest relevan-
te bygningsafsnit, installationer og apparatur og
sikre lavest mulig energi- og miljgbelastning.

*  Formidling
Metoder og systematik til formidling om energi
og energiledelse til interessenterne uden for
hospitalets driftsafdeling, der normalt hand-
terer energiforbrug, energibudget mm.

Resultater og anvendelsespotentialer

Med udgangspunkt i servicebygningen pa ca.
7.000 m? er der udfgrt en kortleegning af, hvil-

ke data der vil veere til radighed, nar bygningen
kommer i drift. Ud fra dette har man opstillet de
veerktgjer, der skal bruges til at fastleegge baseline,
nggletal, lsbende overvagning og energianalyse.

Der er blevet udarbejdet en energiledelses-

handbog med fire niveauer til Regionshospitalet

Gadstrup:

1. Strategi og ledelse
Formal, mélsaetning, energipolitik og ansvars-
forhold

2. Energiplanlaegning
Energiplanlaegningsprocessen og udfgrelses-
procedurer

3. Implementering og drift
Fremgangsmade for indkab, malinger, evalue-
ringer mm.

4. Bilag
Baseline og nggletal, energikontrollister, energi-
handlingsplaner mm.

Energiledelseshandbogen og de tilhgrende veerk-
tgjer er formidlet til de gvrige hospitaler i Region
Midtjylland. Handbogen kan relativt enkelt tilpas-
ses andre institutioner og organisationer.

11

Vi sidder med en unik mulighed for at
komme godt fra start ved indflytningen pa
Regionshospitalet Gadstrup. Energiopsam-
ling og energistyring er ikke nyt i Hospitals-
enheden Vest, men med en sa stor maeng-
de af energi- og vandmaélere i Gedstrup er
det ngdvendigt med en endnu bedre struk-
tur for at kunne opfylde Region Midtjyllands
krav om baeredygtighed og kraftig reduktion
i CO,-udledningen inden 2030.”

Flemming Madsen,
Sektionsleder Teknisk afdeling
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Databaseret energiledelse

Effektivisering af energiledelse ved samkgring af EMS-

og BMS-data og -programmer

Projektvirksomhed
Kolding Kommune

Kontaktperson

Lars Hajensgard, Energikoordinator
Kolding Kommune

larh@kolding.dk

Samarbejdspartner

RCSITA/S

Harald Karlsen Radgivning
MOE A/S

NorthQ ApS

Jysk CTS A/S
Hgje-Taastrup Kommune

Tilskud: 337.225 kr.
Projektperiode: Januar 2020 - juni 2021

11

De alarmer, vi vil fa opbygget, vil
reducere det manuelle arbejde og
frigive tid til at analysere langt flere
ejendomme for fejl og forbedrings-
muligheder i forhold til energi- og
vandforbrug’.

Lars Hgjensgard, Energikoordinator
i Kolding Kommune

Projektbeskrivelse

Projektet handler om at opdatere energiledelsen i
Kolding Kommune, hvilket bl.a. indebeerer:

» Udvidelse af datagrundlaget

« Etablering af automatiske alarmer

« Bedre brugerflade.

Projektet vil samkgre eksisterende data fra syste-
mer til energistyring (EMS) og bygningsstyring
(BMS) med nye indeklimadata og forbrugsdata fra
datalogs i et nyt system til energiledelse. Dette sy-
stem skal automatisk kunne visualisere og behand-
le data, give alarmer ved overforbrug og generere
regelmaessige rapporter over energiforbruget og
indeklimaet i projektets udvalgte bygninger.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet har bl.a. givet erfaringer inden for fglgen-

de omrader:

» Kravspecifikation af nyt EMS for understgttelse
af ISO 50.001DK

» Afdeekning af, hvad EMS-leverandgrer kan
tilbyde — og ikke

» Afdeekning af forskellige analysemuligheder til
synligggrelse af energispild

* Udviklingsmuligheder i nyt EMS

* Indsigtiat machine learning kan bruges til
opsaetning af alarmer

« Samkgring mellem programmer, kommune/
eksterne leverandgrer

« Sikring af ejerskab til data

» Etablering af ny CTS-platform (Tridium N4)

+ Samkgring af CTS-strategi og nyt EMS

Gode rad fra projektet til andre kommuner:

*  Veer opmaerksom pa EMS-pris- og program-
struktur. Det kan veere sveert at gennemskue,
selvom det virker enkelt.

- Faafklaret it-teknik i god tid inden opstart, og
ger kommunens it-afdeling til en fast del af
projektet.

* Hold projektgruppemader jeevnligt.

* Fastleeg klar tidsplan med milepaele som det
forste i projektet og sgrg for, at den holdes af
leverandgrer.

» Faen ekstern advokat til at gennemga udbuds-
materiale, tilbud og kontraktudformning.

26 Projektkatalog - Energieffektive og intelligente bygninger



Databaseret energiledelse

Datadreven energiledelse pa apparatniveau

Projektvirksomhed
Odense Kommune

Kontaktperson

Martin B. Sgrensen,

Leder af Energi og Vedligehold
Odense Kommune
mans@odense.dk

Samarbejdspartnere
*  ReMoni ApS
+ Syddansk Universitet

Tilskud: 783.870 kr.
Projektperiode: Januar 2019 - juli 2020

Projektbeskrivelse

Projektet handler om at teste opbygningen af ny
malerinfrastruktur og forbedret dataanalyse og
-styring som en del af arbejdet med databaseret
energiledelse i Odense Kommune.

Odense kommune indsamler forbrugsdata pa
hovedmalerniveau, men har erkendt, at det gor det
sveert at identificere, hvor de faktiske udfordringer
i bygningerne er. Derfor har projektet haft som
mal, at man i fremtiden kan opsamle forbrugs-
data pa apparatniveau, sa afvigelser direkte kan
identificeres.

Kommunen har testet en malerlagsning, som kan
monteres uden pé eksisterende kabler og rgr og
sende data tradlgst.

Projektet tester ogséa systemets fleksibilitet i
forhold til, at sensorer kan opsaettes pa en enhed
og senere flyttes til en anden med kun minimal
konfiguration og gkonomi.

Derudover har kommunen som en del af projektet
etableret et system, som automatisk behandler
og analyserer data og preesenterer resultaterne
malrettet til den enkelte case.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet har testet den detaljerede dataopsamling
og -analyse pa et repraesentativt udvalg af kommu-
nale bygninger. Projektet har bl.a. givet felgende
resultater og erfaringer:

« Projektets resultat bestar af software kompo-
nenter, som afkobler datahjemtagning, opbeva-
ring og visualisering af data i interaktive rappor-
ter. Nye typer brugergreenseflader kan Igbende
tilfgjes baseret pé opsaestningen af sensorer til
nye cases. Lasningen er baseret pa Microsoft
PowerBI.

+ Der er lavet et alarmmodul, som gar opmaerk-
som pé udsving og afvigelser. Alarmer visuali-
seres sammen med data.

» Potentielle besparelser kan identificeres ved
brug af sensorer til at registrere og visualisere
forbrugsmgnstre. Her kan vi se ungdvendig drift
af f.eks. fijernvarme- og elinstallationer.

» Udstyret koster vaesentligt mindre end det
eksisterende pa markedet og kan installeres
uden at skeere ind i kabler og lignende. Dermed
underbygger udstyret en skalerbar lgsning, der
kan reproduceres og tilpasses andre projekter.
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Databaseret energiledelse

Databaseret energiledelse pa ventilationsanleeg i

Roskilde Kommune

Projektvirksomhed
Roskilde Kommune

Kontaktperson

Hanne Martinsen, Ingenigr
Roskilde Kommune
hannemar@roskilde.dk

Samarbejdspartner
IQ Energy Nordic ApS

Tilskud: 1.307.400 kr.
Projektperiode: 1.januar 2019 -
30. juni 2020

Projektbeskrivelse

Projektet handler om at etablere et energiledel-
sessystem, som opsamler og analyserer data med
henblik pa at identificere mulige energibesparelser
pa ventilationsanleeg i Roskilde Kommunes
bygninger.

| projektet indsamles og analyseres real-time
eldata fra 195 ventilationsanleeg fordelt pa admi-
nistrationsbygninger, skoler og andre kommunale
institutioner.

Energiledelsessystemet fungerer ved, at der afgi-
ves alarmer ved forbrug uden for det forventede
forbrug. Relevante medarbejdere far automatisk til-
sendt rapporter med overblik over energiforbruget.

Resultater og anvendelsespotentialer
Analyserne af de 195 ventilationsanleeg viser, at
der er opnaet besparelser pa ca. 50 % de af over-
vagede anlaeg. Besparelserne udger 223.033 kWh
arligtiel.

Besparelserne pa el er malt, dokumenteret og
beregnet i analysemodulet til Eniscope. Roskilde
Kommune vurderer, at der er sparet et lignende
antal kWh varme som fglge af optimeringerne.

Efter de initielle analyser og justeringer overgik
projektet i oktober 2019 til lsbende overvagning af
anleeggene. Pa ni maneder er der identificeret 12
fejlnaendelser pa ventilationssystemerne. Besparel-
serne ved hurtigt at identificere og udbedre disse
fejl er beregnet til 59.603 kWh.

| alt er der dokumenteret besparelser pa 282.636
kWh arligt, hvilket svarer til 508.745 kr. Det giver en
tilbagebetalingstid pa ca. fire ar for projektet.

Evalueringen af projektet peger pé tre afggrende
pointer for at opna succes:

1. Arbejdet skal forankres hos bade centralt og
lokalt teknisk personale

2. It-afdelingen skal understgtte projektet

3. Der skal veere tilstreekkelige interne ressour-
cer til at foresta analyser og overvagning
- alternativt bgr arbejdet outsources til en
ekstern partner.

11

Vi har faet et effektivt vaerktgj til over-
vagning af vores ventilationsanlaeg.
Det sikrer en hurtig indsats ved fejl,
og vi undgar unadigt energiforbrug.”

Hanne Martinsen,
Ingenigr i Roskilde Kommune
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Databaseret energiledelse

Datakonsolidering som forudsaetning for energiledelse
- Opsaetning af en datainfrastruktur i Vejle Kommune

Projektvirksomhed
Vejle Kommune

Kontaktperson
Hanne Flg Stig, Afdelingsleder
hafst@vejle.dk

Preben Jakobsen, Energiteknolog
priak@vejle.dk

Samarbejdspartnere
Transition ApS

Tilskud: 404.550 kr.
Projektperiode: 2018 - 2020

11

Vi har udvalgt seks konkrete bygning-
er og afprevet opsamling, validering
og behandling af energidata fra for-
skellige kilder og dataformater. Pro-
Jektet har givet en raekke erfaringer
med uadvikling af et data warehouse,
bl.a. at vi med stor fordel kan skifte til
et andet systemudviklingsveerktaj.”

Preben Jakobsen, Energiteknolog,
Vejle Kommune

Projektbeskrivelse

Projektet skulle etablere et it-system (DAQ) til
opsamling, tjek og strukturering af data til brug for
arbejdet med energiledelse i Vejle Kommune.

| Vejle Kommune har man siden 2017 arbejdet med
at etablere databaseret energiledelse. Med dette
projekt vil kommunen etablere en infrastruktur for
opsamling og konsolidering af data, som skal sikre
uhindret adgang til strukturerede data i hgj kvalitet,
hvilket ggr det muligt at arbejde aktivt med data og
handle effektivt derudfra.

Til projektet er der udvalgt en raekke forskellige
kommunale bygninger, som repraesenterer sa man-
ge forskellige dataopsamlingsmetoder som muligt:
» data fra forskellige leverandarer

+ data pa forskellige formater

« data via forskellige kommunikationsformer.

Det forventes, at datainfrastrukturen ggr kommu-
nen i stand til at indsamle data automatisk, at da-
taoplgsningen er sa hgj som muligt, og at data er
konsistent uden huller og fejlregistreringer. Samlet
udgear det et vaesentligt datagrundlag for det videre
arbejde med energiledelse.

Resultater og anvendelsespotentialer

Projektet skal indga i den samlede vurdering af
forskellige lasningsmodeller, hvoraf der skal ud-
veelges det mest attraktive system, som skal danne
grundlag for den fremtidige opsamling af energi-
data i Vejle Kommune.
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