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Summary

On behalf of the Danish Energy Agency, Danish Technological Institute has carried out a test of Smart
Readiness Indicator (SRI) in a Danish context. SRl is a tool used to assess a building's ability to deliver
on energy efficiency, fulfil user requirements and offer energy flexibility using a building's automation
systems and other smart services. SRl was introduced in the Energy Performance of Buildings Directive
(EPBD) and is a voluntary scheme that EU members have ample opportunities to adjust to national
contexts and test in practice. Danish Technological Institute's task is thus to contribute to the Danish
testing of the scheme.

The purpose of the task is:

1. To assess the value of the SRI scheme by completing a number of practical SRI evaluations of
existing buildings in Denmark, discuss the results and benefits with relevant stakeholders and
to compare SRI with other labelling schemes such as the energy labelling scheme for buildings.

2. Toevaluate the SRI method in the context of Danish conditions, including whether the services
that are included are relevant, whether there is a need to make adjustments to the method
and which competencies it takes to carry out an SRl rating of a building.

3. To communicate about the project’s results on an ongoing basis, including generating aware-
ness about the SRI scheme and the Danish test and arranging a workshop with relevant stake-
holders.

There has been carried out SRI ratings of a total of 27 buildings, including single-family homes, apart-
ment buildings, offices, municipal institutions, and a single large shopping centre. In the selection pro-
cess, every effort has been made to ensure that the buildings represent different construction periods,
including newly constructed buildings, and that they also range in different sizes. In Denmark, most
large buildings in cities are connected to district heating, but for single-family homes there is more
variation. There is therefore included single-family homes with district heating, natural gas and electric
heat pumps. There are also included buildings with photovoltaics and chargers for electric cars. In
addition, some buildings have been selected as they have special building management systems (BMS)
that include forecasts and adaptive elements or which have services that may react to the energy sys-
tem’s needs for flexibility. Finally, every effort has been made to ensure that all the buildings have a
recent energy label.

A building's “smart readiness” is rated on the basis of a point scale/SRI score from 0-100% and in rela-
tion to three key functionalities:
1. Energy performance and operation;
2. Response to the needs of the occupants; and
3. Energy flexibility, including the ability of the building or building unit to enable participation in
demand response.

The building's total SRI score is also used to rate the buildings across seven classes: 90-100 % (A); 80-
90 % (B); 65-80 % (C); 50-65 % (D); 35-50 % (E); 20-35 % (F); < 20 % (G). The classes are fixed, but it is
not mandatory to use an A-G scale for SRI rating. However, the A-G scale has been used in this task
and has been integrated into a draft for an SRI certificate that has been presented to the building
owners after a practical review of the building.

All of the SRI rated buildings in the test are in the lowest classes: 35-50 % (E), 20-35 % (F) and < 20 %
(G). The buildings generally have difficulty achieving points on the key functionalities of user needs and
6



energy flexibility. However, the buildings with the most advanced management mechanisms in terms
of satisfying user needs and reducing energy consumption are also those who attained the highest SR
score. On the other hand, there is no correlation between the SRI rating and the buildings' energy
labels. Newer buildings with energy label A only attain an SRI rating of 35-50% (E) or 20-35% (F).

The building owners have been presented with the results in the form of the SRI certificate. In a follow-
up phone interview, 8 participating detached house owners agreed somewhat that an SRI scheme that
assigns a low score was not of interest to them, among other things, because it might reduce the
market price of their house. However, all detached house owners could see the value of using SRl as a
reference when a new construction project is planned, but there is a disconnect between what house
owners perceive as “smart ready” and the score that was attained in practice. Here, it is particularly the
use of smart home technology that is difficult to handle.

One property administrator assessed that the low score is uninteresting to the professional building
owners and renters. One of the office buildings that was studied is DGNB" Gold certified but only at-
tained an E-class in the SRI scheme. Besides the popular Danish DGNB scheme, there is also a number
of foreign (mainly American) schemes that address the same key functionalities as the SRI scheme such
as WiredScore, SmartScore, Well, etc. SRI is in competition with these market-based established
schemes that market themselves as being global, unlike the SRI, which is an EU initiative where there
can even be national adaptations. On the other hand, SRI offers a baseline that is intended to cover all
types of buildings - also single-family homes and public institutions.

One point that was brought up during the workshop was that benchmarking with comparable buildings
may have greater worth for building owners than a low score on the SRI scale. With benchmarking, it
would be possible to compare oneself with others in the relatively broad rating classes - for example,
there is a great difference between being in the low and high end of the rating class E (35-50%).

The prepared SRI certificate is perceived by most stakeholders as being difficult to understand. There
is sought guidance and specific proposals for how the SRI score can be improved. One stakeholder
did, however, point out that it can be hard to calculate the profitability of the proposed improvements.
Among other things, it is hard to put a value on being better able to meet user needs and energy
flexibility, but it can also be hard to estimate energy savings from more advanced control mechanisms.

To complete the SRI evaluation and calculate the SRI score, the European Commission has prepared a
method of calculation that has been used without changes in this project. The SRI method examines
buildings on three levels: an overall selection of technical domains that are relevant to the building, a
selection of relevant services of the building's installations and an assessment of the functionality levels
of these services which are a target for how well a service contributes to meeting the overall key func-
tionalities (mentioned at the start of this summary). The different services and functionality levels are
described in a service catalogue that has been thoroughly prepared and which has also worked very
well in practice. However, there are areas that still need attention, such as:
- Smart home equipment that is not fixed and consists of both hardware and software that is
continually being developed and updated
- An assessment and recognition of the individual BMS's maturity in terms of communicating
with the world around it

" Denmark | DGNB System (dgnb-system.de)
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- More focus on district heating and district cooling solutions as part of the building's intelligent
setup and a further evaluation of whether some services are counterproductive in relation to
what is optimal for the whole collective system.

- An opportunity to address energy-flexible ventilation units in the service catalogue.

There are other possibilities for adapting the SRI scheme to Danish circumstances, for example, chang-
ing the weighting between the three key functionalities which, generally and in this task has been
weighted equally. Changes to weightings will change the concrete SRI score - for example, a higher
score will be attained if energy efficiency is weighted higher than energy flexibility. Thus, weighting can
be used to gradually adapt the SRI score levels so as to continually support and motivate owners, the
market and society to meet the needs both now and in the future.

The SRI scheme provides a different kind of information about buildings than any other known scheme.
It is particularly the detailed overview of the management and control principles that appear in the
service catalogue that are new. It has been studied whether there is an overlap with energy labelling
schemes, but this is only the case to a very limited extent. However, it may be useful to combine
schemes, as both the energy labelling scheme and the SRI scheme to a great extent address the same
technical installations - just in different degrees of detail.

The spread of SRI and competence building should be differentiated by target groups/building types.
SRI rating in single-family homes is easier to get an overview of and complete than it is for a building
with a complicated BMS. It also matters whether the person carrying out the SRI rating should exclu-
sively certify or also advise about concrete potentials for improvement. If valuable advice is required,
this will require some completely different competences than those needed to “merely” issue an SRI
certificate.

The project was carried out in the December 2021 - August 2022 period.



Resumé

Teknologisk Institut har for Energistyrelsen udfert en test af Smart Readiness Indicator (SRI) i en dansk
kontekst. SRI er et redskab til at vurdere en bygnings evne til at levere energieffektivitet, opfylde bru-
gerbehov og tilbyde energifleksibilitet ved hjeelp af bygningsautomatik og andre smarte services. SRl er
funderet i Bygningsdirektivet og er en frivillig ordningen, som EU-medlemslandene har rige muligheder
for at tilpasse nationalt og afprave i praksis. Teknologisk Instituts opgave er saledes et bidrag til den
danske test af ordningen.

Formalet med opgaven er:

1. atvurdere veerdien SRI-ordningen ved at gennemfare et antal praktiske SRI-vurderinger af ek-
sisterende bygninger i Danmark, diskutere resultaterne og udbyttet med relevante interessen-
ter og sammenholde SRI med andre markningsordninger fx energimaerkningsordningen for
bygninger.

2. at vurdere SRI-metoden i forhold til danske forhold herunder om de services, der indgar, er
relevante, om der er behov for tilpasninger af metoden og hvilke kompetencer, der skal til for
at udfere en SRI-maerkning af en bygning.

3. at formidle projektets resultater Igbende herunder at skabe opmarksomhed om SRI-ordnin-
gen og den danske test samt arrangere en workshop med relevante interessenter.

Der er gennemfgrt SRI-vurdering af i alt 27 bygninger fordelt pa enfamiliehuse, etageboligejendomme,
kontorer, kommunale institutioner og et enkelt storcenter. Det er tilstraebt i udvaelgelsen, at bygnin-
gerne daekker forskellige byggeperioder herunder ogsa nybygninger og med forskellige stagrrelser are-
almaessigt. | Danmark er de fleste starre bygninger i byerne forsynet med fjernvarme, men for enfami-
liehusene er der starre variation. Der indgar derfor enfamiliehuse forsynet med fjernvarme, naturgas
og elektriske varmepumper. Der indgar ogsa bygninger med solceller og ladestandere til elbiler. Des-
uden er enkelte af bygningerne valgt ud fra, at de har szerlige styringer, der inddrager prognoser og
adaptive elementer eller har services, der kan reagere pa energisystemernes behov for fleksibilitet.
Endelig er det tilstraebt at alle bygningerne har et nyere energimaerke.

En bygnings "smart readiness” vurderes ud fra en pointskala/SRI-score fra 0-100% og i forhold til tre
neglefunktioner:
1. Energimaessig ydeevne og drift
2. Tilpasning af driftsmaden til beboerens behov
3. Energifleksibilitet, herunder en bygnings eller bygningsenheds evne til at give mulighed for ef-
terspgrgselsreaktion ("Demand response”)

Bygningens samlede SRI-score anvendes desuden til at maerke bygningerne pa basis af syv klasser: 90-
100 % (A); 80-90 % (B); 65-80 % (C); 50-65 % (D); 35-50 % (E); 20-35 % (F); < 20 % (G). Klasserne ligger
fast, men det er ikke obligatorisk at anvende en A-G-skala til SRI-maerkning. A-G-skalaen har dog veeret
anvendt i denne opgave og er indarbejdet i et udkast til en SRI-attest, som er forelagt bygningsejerne
efter den praktiske gennemgang af bygningen.

Alle de SRI-markede bygninger i testen ligger i de laveste klasser 35-50 % (E), 20-35 % (F) og < 20 %
(G). Bygningerne har generelt vanskeligere ved at opna point pa neglefunktionerne brugernes behov
og energifleksibilitet. Det er dog sadan, at de bygninger, der har de mest avancerede styringer i forhold
til at tilfredsstille brugernes behov og reducere energiforbruget ogsa er dem, der far den hgjeste SRI-



score. Der er til gengaeld ingen sammenhang mellem SRI-maerkningen og bygningernes energimasrke.
Nyere bygninger med energimasrke A opnar kun SRI-maerkning 35-50 % (E) eller 20-35 % (F).

Bygningsejerne er blevet forelagt resultaterne i form af SRI-attesten. | opfelgende telefoninterview var
8 medvirkende parcelhusejere relativt enige om, at en SRI-ordning, som tildeler en lav score, ikke har
interesse, blandt andet fordi den kan risikere at traekke salgsvaerdien af huset ned. Alle parcelhusejerne
ser dog en veerdi i at kunne benytte SRl som reference allerede nar et nybyggeri planleegges, men der
er modstrid mellem husejerens opfattelse af, hvad der er "smart ready” og den score, der opnas i
praksis. Her er det szerligt anvendelsen af smart home teknologi, som er vanskeligt at handtere.

En ejendomsadministrator vurderer, at det lave score-niveau er uinteressant for de professionelle byg-
ningsejere og -udlejere. En af de kontorbygninger, der er undersggt, er DGNB-certificeret? med Guld,
men opnar kun et E-meerke i SRI-ordningen. Udover den populzere danske DGNB-ordning findes der
ogsa en raekke udenlandske, primaert amerikanske ordninger, der adresserer samme ngglefunktioner
som SRI-ordningen WiredScore, SmartScore, Well mv. SRI er i konkurrence med disse markedsbase-
rede etablerede ordninger, som slar sig op pa at veere globale modsat SRI, der er et EU-initiativ, hvor
der ovenikabet kan vaere en national tilpasning. Til gengeeld tilbyder SRI, et grundlag, der er tiltaenkt
alle bygningstyper - ogsa enfamiliehuse og offentlige institutioner.

En pointe, der bl.a. blev fremfart pd workshoppen, er at benchmarking med sammenlignelige bygnin-
ger kan have starre vaerdi for bygningsejerne end en lav placering pa SRI-scoreskalaen. Ved benchmar-
king vil det vaere muligt at sammenligne sig med andre indenfor de relativt brede maerkningsklasser -
fx er der stor forskel pa at ligge i den lave og haje ende af maerkningsklassen 35-50 % (E).

Den udarbejdede SRI-attest opfattes af de fleste interessenter som uoverskuelig. Der efterlyses vejled-
ning og konkrete forslag til, hvordan SRI-scoren kan forbedres. En interessent pdpeger dog, at det kan
veere sveert at beregne rentabilitet pa forbedringsforlagene. Det skyldes blandt andet, at det er van-
skeligt at saette veerdi pa bedre opfyldelse af brugerbehov og energifleksibilitet, men ogsa energibe-
sparelser opndet ved mere avancerede styringer kan vaere vanskelige at estimere.

Til at gennemfgre SRI-vurderingen og beregne SRI-scoren har EU-Kommission udarbejdet en bereg-
ningsmetode, som uden andringer har veaeret anvendt i projektet. SRI-metoden anskuer bygningsin-
stallationerne pa tre niveauer: et overordnet valg af tekniske omrader, der er relevante for bygningen,
et valg af relevante services, der er et udtryk for bygningens installationer, og en vurdering af funktio-
nalitetsniveauerne for disse services, som er et mal for hvor godt en service bidrager til at opfylde de
overordnede ngglefunktioner (naevnt i indledningen til dette resumé). De forskellige services og funk-
tionalitetsniveauer er beskrevet i et servicekatalog, som er gennemarbejdet og har fungeret rigtig godt
i praksis. Der er dog omrader, der fortsat bar have opmaerksomhed, fx:
- Smart home udstyr, som ikke er nagelfast og bestar af bade hard- og software, der udvikles og
opdateres kontinuerligt
- Vurdering og anerkendelse af det enkelte CTS-anleegs modenhed til at kommunikere med om-
verdenen
- Mere fokus pa fiernvarme- og fiernkelelgsninger som del af bygningens intelligens og yderli-
gere vurdering af om nogle services er kontraproduktive i forhold til det optimale for det sam-
lede kollektive system.
- Mulighed for at adressere energifleksible ventilationsanlaeg i servicekataloget.

2 DGNB Certificering | Green Building Council Denmark (dk-gbc.dk)
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Der er andre muligheder for tilpasning af SRI-ordningen til danske forhold fx eendring af vaegtningerne
mellem de 3 naglefunktioner, der som udgangspunkt og i denne opgave har vaeret vaegtet ligeligt. £n-
dringer af veegtningerne vil eendre den konkrete SRI-score - fx fas en hgjere SRI-score, hvis der laegges
mere vaegt pa energieffektivitet end energifleksibilitet. S vaegtning kan anvendes til en trinvis tilpasning
af SRI-scoreniveauet, sd det lgbende understgtter og motiverer ejernes, markedets og samfundets
behov nu og i fremtiden.

SRI-ordningen giver en anden oplysning om bygningen, end alle andre kendte ordninger. Det er szerligt
den detaljerede oversigt over styring- og reguleringsprincipper, der fremgar af servicekataloget, som
er ny. Det er undersggt, om der er overlap med energimarkningsordningen, men det er der kun i
meget begraenset omfang, men der kan veere en idé i at samordne ordningerne, da bade energimaerk-
ningsordningen og SRI-ordningen i stor udstraekning adresserer de samme tekniske installationer -
bare i forskellige detaljeringsgrad.

Udbredelsen af SRI og kompetenceopbygningen skal differentieres efter malgrupper/bygningstyper:
SRI-mzrkningen i enfamiliehuse er lettere at overskue og udfgre end den er i en bygning med et kom-
pliceret CTS-anlaeg. Der er desuden forskel pa om den, der udfgrer SRI-vurderingen, udelukkende skal
attestere eller ogsa skal radgive om konkrete forbedringspotentialer. Skal der veerdifuld radgivning til,
kraever det nogle helt andre kompetencer end, hvis der "bare” skal udstedes en SRI-attest.

Projektet er udfert i perioden december 2021 til august 2022.
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1. Indledning

Smart Readiness Indicator (SRI) eller pa dansk "indikatoren for intelligensparathed” er en frivillig ord-
ning for bygninger og som EU-medlemsstaterne har vide rammer for at bestemme, hvordan skal se
ud. SRI udspringer af det reviderede bygningsdirektiv fra 20183, hvor der er et gnske om i hagjere grad
at heste gevinsterne af mere og bedre bygningsautomatik. Rammerne, fremgar af retsakter fra 14.
oktober 2020 med tilhgrende bilag*>, der definerer SRI og fastlaegger metoden til SRI og retningslinjer
for, hvordan det skal handteres i praksis. Retsakterne er tradt i kraft den 10. januar 2021.

| EU er der en forventning om, at implementering af SRI vil give anledning til 5%° energibesparelse i
bygningerne, baseret p3, at SRI forventes at gge energieffektiviteten, fordi den viden der udbredes med
SRI, vil age bygningsejernes bevidsthed om vaerdien af intelligente installationer og om de besparelser
der kan realiseres og derved gge investeringerne i teknologierne.

1.1.  Baggrund

SRI-ordningen er baseret pa metoder udviklet og beskrevet i et teknisk studie igangsat af EU Kommis-
sionen’. Rapporterne fra det tekniske studie samt retsakterne beskriver grundlaget i detaljer - her vil
der derfor kun blive givet en kort introduktion.

En bygnings "smart readiness” vurderes ud fra en pointskala/SRI-score fra 0-100% og i forhold til tre
neglefunktioner:
1. Energimaessig ydeevne og drift
2. Tilpasning af driftsmaden til beboerens behov
3. Energifleksibilitet, herunder en bygnings eller bygningsenheds evne til at give mulighed for ef-
terspargselsreaktion ("Demand response”)

Naglefunktionerne er yderligere underinddelt i syv virkningskriterier:
a) energieffektivitet
b) vedligeholdelse og forudsigelse af fejl

) komfort

) bekvemmelighed

) sundhed, trivsel og tilgeengelighed

information til beboerne

g) energifleksibilitet og -lagring.

o O 0

=

De forskellige virkningskriterier er vaegtet i forhold til de tre naglefunktioner. Vaegtningen kan fx se ud
som i figur 1, men kan tilpasses nationalt.

Beregningen af en bygnings SRI-score baseres pa en vurdering af de intelligensparate tjenester (ser-
vices), der allerede findes i bygningen eller planleegges pa designstadiet samt deres funktionalitet.

3 Europa-Parlamentets og Radets direktiv (EU) 2018/ af 30. maj 2018 om eendring af direktiv 2010/31/EU om bygningers energi-
maessige ydeevne og direktiv 2012/27/EU om energieffektivitet

4 Kommissionens Gennemfgrelsesforordning (EU) 2020/2156 af 14. oktober 2020 om fastsaettelse af de tekniske betingelser for
en effektiv gennemfgrelse af en frivillig feelles EU-ordning for vurdering af bygningers intelligensparathed

> Kommissionens Delegerede Forordning (EU) 2020/2155 af 14. oktober 2020 om supplering af Europa-Parlamentets og Radets
direktiv (EU) 2010/31/EU gennem etablering af en frivillig faelles EU-ordning for vurdering af bygningers intelligensparathed

6 Final report on the technical support to the development of a smart readiness indicator for buildings - Publications Office of

the EU (europa.eu)

7 Deliverables of the prior technical support studies | Smart Readiness Indicator for Buildings
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R2155&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R2155&from=EN
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bed75757-fbb4-11ea-b44f-01aa75ed71a1/language-en?WT.mc_id=Searchresult&WT.ria_c=37085&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bed75757-fbb4-11ea-b44f-01aa75ed71a1/language-en?WT.mc_id=Searchresult&WT.ria_c=37085&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search
https://smartreadinessindicator.eu/deliverables-prior-technical-support-studies.html

ONE SINGLE SCORE CLASSIFIES

THE BUILDING'S SMART READINESS /n
SRI

Energy savings and M Respond to user Respond to needs
) operation m‘i‘ needs of the grid

1/2

7 e

Maintenance & Information to Health & Energy flexibility

Energy savings Comfort Convenience

fault prediction occupants wellbeing & storage

=16,7% =16,7% =8,3% =8,3% =8,3% =8,3% =33,3%

Figur 1 Virkningskriterier og neglefunktioners vaegtning. De 3 ngglefunktioner har samme vaegt
(33,3%/33,3%/33,3%).

De forskellige services for en bygning er inddelt i ni tekniske omrader, der omfatter de tekniske instal-
lationer, der typisk kan veere en del af en bygning:
a) opvarmning

b) kaling

¢) varmtvand til husholdningsbrug
d) ventilation

e) belysning

f)  dynamisk klimaskarm

g) elektricitet

h) opladning af elektriske kgretajer
i) overvagning og kontrol.

Hvert teknisk omrade kan have flere forskellige services. Services skal her forstas bredt, da der bade
kan veere tale om services, der indgar i styringen af de tekniske installationer, giver feedback til bru-
gerne eller pa anden made understgtter de tre ngglefunktioner.

De i alt 54 services, der indgar i SRI-metoden, er samlet i et servicekatalog. For hver service er der
forskellige funktionalitetsniveauer og et pointsystem, der tildeler point efter, hvor stor indflydelse funk-
tionen har pa de forskellige virkningskriterier.

Et eksempel pa en service inden for det tekniske omrade ventilation ses pa figur 2. Jo hgjere funktio-
nalitetsniveau, des flere point tildeles det enkelte virkningskriterie.

En bygnings SRI-score baseres pa kvalificerede eksperters gennemgang af alle relevante services for

den konkrete bygning og en vurdering af disse services funktionalitetsniveau. Ved hjzlp af et bereg-
ningsvaerktej vaegtes og fastlaegges den samlede SRI-score for bygningen.
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Ventilation-1a |Supply air flow control at the room level Service group: Air flow control

IMPACTS
E Flexibility f Maint
Tlergy < IAI Per . Wellbeing aintenance Information
savingson |thegridand | Comfort |Convenience & fault
) and health . to occupants
site storage prediction
level 0 No ventilation system or manual control 0 0 0 0 0 0 (1]
level 1 Clock control 1 0 1 1 1 0 0
level 2 QOccupancy detection control 1 0 2 2 2 0 0
level 3 Cent_ra_l Demand Control based on air quality sensors (CO2, VOC, ) o 3 3 3 o o
humidity, ...)
level 4 Local Dem—and Control based on air quality sensors (CO2, 3 o 3 3 3 o o
VOC,...) with local flow from/to the zone regulated by dampers

Figur 2 Eksempel pa en service, der styrer lufttilfgrsien fra et ventilationsanleeg pa rumniveau. Servicen har
forskellige funktionsniveauer, hvor niveau 4 svarer til et VAV-anlaeg. Point fordeles pa virkningskriterierne.

Lidt forenklet, sa sker der i SRI-metoden en normalisering, sa den faktiske registrerede pointsum for
en given bygning holdes op mod en potentiel maksimal pointsum for den samme bygning. SRI-scoren
i procent er sdledes forholdet mellem det registrerede og det maksimale antal point. Princippet er
skitseret pa figur 3, hvor "a” er den registrerede pointsum og "b” er den potentielle maksimumsum.

CALCULATION OF SRI SCORE

thearatical maximum

b=
max. building

¥“% = a/b

Figur 3 Skitse af princippet for normalisering, hvor "a” er den registrerede pointsum og "b” er den potentielle
maksimumsum og forholdet mellem "a” og "b" er SRI-scoren for en given bygning. Teoretisk set kan pointsummen
godt veere stgrre for en anden bygning med andre tekniske omrader og services, men for den givne bygning
beregnes en potentiel maksimal pointsum.

Det maksimale antal point, en bygning kan opna afhaenger bl.a. af hvilke tekniske omrader og services,
der er til stede i bygningen. Hvis alle 9 tekniske omrader er til stede, fds én maksimum pointsum, hvis
der er feerre omrader, f&s en anden. Derfor er SRI-scoren i seerlig grad et udtryk for, hvor "smart ready”
den enkelte bygning kan blive.
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SRI-beregningsveerktajet anvender udover SRI-scoren ogsa en maerkningsskala fra A-G med inddelin-
gen:

SRI-Score: Maerke:
90-100 % A
80-90 % B
65-80 % C
50-65 % D
35-50 % E
20-35 % F
<20 % G

1.2.  Test af Smart Readiness Indicator (SRI) i dansk kontekst

Energistyrelsen har gnsket at f& gennemfart et projekt, hvis overordnede formadl har veeret at under-
s@ge potentialer og muligheder for SRI'i en dansk kontekst.

Overordnet set har Energistyrelsen gnsket at undersgge folgende:

A. Verdiaf SRI

- SRI-mearkning i praksis af en raekke bygninger (enfamilie, etage, kontor, uddannelse, detail mv.)

- Bygningsejeres forventning, forstaelse og oplevelse af SRI-maerkningen

- SRI-markningens bidrag til nye oplysninger og et bedre beslutningsgrundlag sammenlignet
med andre markningsordninger

B. Metoden bag SRI

- Opleeg til SRI-maerkningseksperters kompetencebehov

- Styrker, svagheder og muligheder med SRI-metoden i Danmark

C. Praesentation af delresultater
Labende formidling

- Workshop

Teknologisk Institut har udfgrt projektet i perioden december 2021 til august 2022.
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2. Inddragelse af eksisterende viden

| projektet er inddraget erfaringer og viden fra tidligere undersggelser og afpravninger af SRI. Det ind-
befatter b.la. Radet for Gren Omstilling og CONCITO's fremsynsnotat om SRI8, som Teknologisk Institut
har kommenteret og bidraget til samt rapporterne fra EU Kommissionens tekniske studie, hvor Tekno-
logisk Institut har bidraget med en konkret kontorbygning i beta-testen af regnearket til SRI.

Teknologisk Institut har desuden inddraget egne tidligere erfaringer med klassificering af bygninger
efter eubac-metoden og standarden DS/EN 15232-1:2017, der blev anvendt i projektet COORDICY?.

Endelig er der anvendt viden, der er erhvervet i forbindelse med energimaerkning af bygninger og rad-
givning om optimering af CTS-styringsstrategier ud fra energi, komfort og energifleksibilitet.

P& baggrund af disse tidligere arbejder og erfaringer kan der gares nogle indledende betragtninger
eller hypoteser, som projektet kan vaere med til at be- eller afkraefte:

- Metoderne beskriver mere, hvor intelligent bygningen potentielt kan veere og ikke, hvor intelli-
gent bygningen er i virkeligheden (beskriver ikke kvaliteten af driften).

SRl kan alligevel vaere interessant fordi:

- Ensystematisk/grundig gennemgang af en bygnings installationer/styring kan lede til, at fejl og
mangler bliver opdaget og kan udbedres

-SRI gennemgangen giver et overblik over installationerne, som bruger/ejer ikke altid har

Gennemgangen er et godt udgangspunkt for dialog om hvordan en given bygning driftes og
hvad der kan gares anderledes/bedre

- Den kan seette et pejlemeaerke for hvad en intelligent bygning er, sa vi snakker om det samme
- Et mal om at en bygning skal have en given score kan bruges:

o Af bygningsejere/investorer til at veerdisaette bygningerne/optimere investeringen (pa
samme mader som med energimaerker)

o Afrddgiveren til dialog med bygherre

o Af leverandgrer af HVAC og bygningsautomatik til at fastholde, et vist niveau fx i for-
bindelse med sparegvelser

o Af energiselskaber, distributions- og transmissionsselskaber til at f3 et overblik over
energifleksibilitet

Hypoteserne er anvendt til at fokusere diskussionerne pa projektets workshop og til at udarbejde spar-
gerammer til interviewene med bygningsejere og andre interessenter.

| lgbet af projektperioden, er der desuden offentliggjort et hegringsudkast til et nyt bygningsdirektiv
(Energy Performance of Buildings Directive), hvor der er fokus pa bygningers SRI (art.13), som foreslas
gjort obligatorisk for bygninger med varme- eller kaleeffekt over 290 kW, og hvor graensen for hvilke
bygninger til anden anvendelse end beboelse, der skal have bygningsautomatik og styring (art.20) san-
kes fra 290 kW til 70 kW. Det gar det yderligere relevant at fa testet SRI-grundlaget.

8 Fremsynsnotat: Ny "smart” maerkning af bygninger pa vej, 2020 (concito.dk)
9 eu.bac auditering, S. @stergaard m.fl., Teknologisk Institut, juni 2019 (teknologisk.dk)

16


https://concito.dk/sites/concito.dk/files/media/document/2020.10.02%20Fremsynsnotat%20om%20SRI_0.pdf
https://www.teknologisk.dk/_/media/78502_Eubac%20auditering%20final.pdf

3. Hvad vil det sige at vaere smart ready?

Vi har erfaret at begrebet smart readiness opfattes forskelligt af modtagerne. Det er forstdeligt, fordi
der mangler klare definitioner pa lige netop begrebet smart readiness eller intelligensparathed. | stedet
fokuserer retsakterne péa at definere hvad "indikatoren for intelligensparathed” er, men det er ikke det
samme.

Energistyrelsen henviser til definitioner, som teamet bag det tekniske studie har fremlagt for hhv.
smartness og readiness (engelsk):

“The Smartness of a building refers to the ability of a building or its systems to sense, interpret, communicate
and actively respond in an efficient manner to changing conditions in relation to the operation of technical
building systems or the external environment”

Readiness: “This terminology recognises the distinction between the inherent capabilities of the building (it is
ready’) as opposed to actual performance during operation”

Det betyder, at det er bygningens indbyggede evner til at agere intelligent, der er i fokus - altsa de
intelligensparate tjenester eller services, der allerede findes i bygningen. Kommmissionens delegerede
forordning (EU) 2020/2155 af 20. oktober 2020, artikel 4, stk. 1 beskriver fglgende:

Metoden til beregning af indikatoren for intelligensparathed baseres pd en vurdering af de intelligensparate
tjenester, der allerede findes i en bygning eller en bygningsenhed eller er planlagt ved projekteringen af denne,
og af intelligensparate tjenester, som anses for relevante for den pdgeeldende bygning eller bygningsenhed.

| samme forordning Bilag 1, artikel 6 star bl.a.

Beregningen af en bygnings eller bygningsenheds scorer for intelligensparathed baseres pd en vurdering af
de intelligensparate tjenester, der allerede findes eller planicegges pd designstadiet, og deres funktionalitet

S& udover at vurdere SRI-scoren for en eksisterende bygning, kan SRI-metoden ogsa anvendes for en
planlagt bygning eller forud for renovering af en bygning. Men for den eksisterende bygning er det
altsa tjenester eller services, der allerede findes i bygningen og det er udgangspunktet for vurdering af
bygningerne i denne rapport.
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4. SRI-platform, SRI support team og SRI-attest

EU Kommissionen har etableret et SRI support team og en SRI-platform, der blev lanceret den 16.
december 2021, SRI-platformen er et forum for diskussion og udveksling af erfaringer med SRI-me-
toden, som udover Danmark ogsa testes af @strig, Frankrig og Tjekkiet. SRI support teamet stiller en
pakke bestaende af en guide og et Excel-regneark til radighed for dem, der @nsker at teste SRI-meto-
den. Til gengeeld forpligter man sig til at:

e Skulle levere statistisk information om test og implementering af SRI
e Skulle deltage i spgrgeskemaundersggelser og interviews
e Kunne levere og udveksle materiale om faktiske SRI beregninger med support team

Indledningsvis i projektet startedes med version 4.2 af veerktgjet. SRl support teamet rettede og tilpas-
sede vaerktgjet Igbende frem til version 4.4, som er den version, der er anvendt i projektet. Veerktgjet
er pa engelsk. Der findes ogsa en tysk, fransk og hollandsk oversaettelse, men ikke en dansk.

| det danske projekt var der behov for en SRI-attest, der kunne praesenteres for brugerne og give dem
en idé om, hvad resultatet af en SRI-vurdering kunne vaere. SRI supportteamet udarbejdede et forste
udkast til en skabelon, som Teknologisk Institut tilpassede og oversatte til dansk. Der er nogle obliga-
toriske krav til hvad SRl-attesten skal indeholde og nogle frivillige muligheder. Det er obligatorisk at
have scores for de enkelte virkningskriterier, men det er frivilligt om man ogsa vil have det for de tek-
niske omrader. Det besluttedes at tage de tekniske omrader med, da det giver modtageren af SRI-
attesten mulighed for at adressere et specifikt omrade fx opvarmning og sa se, hvad potentialet er for
forbedring pa lige netop det omrade.

| den danske udgave tilfgjedes en ekstra side, med baggrundsinformation, som primaert er informati-
oner om de observationer, der er gjort pa de tekniske omrader, men ogsa nogle enkle anbefalinger til,
hvordan SRI-scoren kan forbedres.

Det skal understreges, at den udarbejdede SRI-attest udelukkende er til anvendelse i testen. Det er
ikke et bud pa et endeligt design af en dansk SRI-attest og det har ikke vaeret en del af projektopgaven
at udarbejde en SRl-attest. Et eksempel pa den anvendte SRI-attest fremgar af figur 4. Figur 5 viser et
forsterret billede af nogle af elementerne pa SRI-attesten.

19 SRI-platform (europa.eu)
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5. Afpregvning af SRI

Der er gennemfart afpravning af SRI-metoden ved at udfare SRI-maerkning af konkrete bygninger ved
anvendelse af beregningsvaerktgjet og den medfglgende vejledning. | projektet er der gennemfart SRI-
meerkning af 27 bygninger med varieret anvendelse, areal, opferelsesar og varmeforsyning.

Bygningerne er udvalgt sa de afspejler de preedefinerede arstalsintervaller, der anvendes i SRI-veerkte-
jet, og der er tillige udvalgt bygninger med varmepumper og anden varmeforsyning (naturgaskedel,
fiernvarme) for at kunne afpreve SRI-beregningsvaerktgjet i den bredest mulige sammenhang. Op-
varmning med varmepumper er mest udbredt i kategorien enfamiliehuse, sa her er der tilstraebt en
ligelig fordeling med anden forsyning.

Ud fra gnsket om den bredest mulige tilgang til SRI og dermed diversitet mellem bygningerne er der
udvalgt bygninger fordelt pa anvendelser og SRI-arsintervaller som i nedenstaende tabel 1.

Opferelsesar Enfamilie- Etage- Kontor- | Undervisning og | Butiks-
(SRI-arsintervaller) huse boliger | byggeri | institutioner center
<1960
1960-1990 5 3 4 3
1990-2010

1
>2010 (=Nye) 4 2 3 2
[ alt 9 5 7 5 1
I alt 27

Tabel 1 Skematisk tilgang til valg og fordeling af bygninger til test af SR

Der blev ved projektets start udfaerdiget en aftale med en ejendomsadministrator om adgang til at SRI-
meerke en blandet portefalje af ejendomme bestdende af etageboligejendomme, kontorer og erhverv
samt butikscentre. Erfaringsmaessigt har butikscentre bade kaling og nogle af de mest udbyggede byg-
ningsautomationssystemer. Ejendommene har vaeret fordelt ud over hele Danmark og har en blandet
ejerkreds.

Derudover var der lavet aftaler med to kommuner om adgang til udvalgte skoler og institutioner. En-
delig var der indgdet aftaler med en raekke private boligejere, der repraesenterede hele spekteret af
nye/nyere og zldre bygninger med og uden varmepumpe.

Da SRI-maerkningen fokuserer pa bygningsautomatik og nogle szerlige installationer og styringsfunkti-
oner blev det tilstraebt om muligt at inkludere bygninger med forskellige systemer. Det geelder f.eks.
bygninger med:

- Ladestander(e) til elbiler

- Solceller med batterilager

- Bade CAV og VAV-ventilationsanlzeg
- Lysstyring

- Aktiv solafskeermning

En sammenfatning af de faktiske bygningskarakteristika fremgar af tabel 2 og tabel 3. Yderligere infor-
mation for de 27 case-eksempler kan findes i denne rapports bilag 1.
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Intervaller for Enfamilehuse (9) | Etageejendomme (5) Kontorer (7) Institutioner (5) Butikscenter (1)

Opferelsesar 1924 - 2020 1961 - 2017 1997 - 2015 1972 - 2021 1975

Opvarmet areal 97 - 225 m? 5.003-13.975 m? 5.390 - 21.199 m? 529 - 14.739 m? +100.000 m?

Energimaerke A2015-D A2020 - C A2015-B A2015-E A2010

Tabel 2 Variation af byggear, opvarmet areal og energimaerke for de forskellige bygningskategorier

Antal bygninger med Enfamilehuse (9) |Etageejendomme (5)] Kontorer (7) Institutioner (5)

Fjernvarme
Naturgas 2
Varmepumpe

Varmtvandsbeholder

Keling

Mekanisk ventilation

Solceller

Batteri*

Ladestander til elbiler

Building Management System -
BMS/CTS

Energistyringssystem - EMS

Tabel 3 Forskellige tekniske systemer og forsyninger i de forskellige bygningstyper. * Batteri tilsluttet til solceller
efter SRI-gennemgang
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SRI-beregningsveaerktgjet tilbyder en simpel metode (Metode A) og en detaljeret metode (Metode B),
hvor grundlaget er udviklet i de forudgdende tekniske studier sammen med en raekke interessenter”.

| projektet er SRI-maerkningen som udgangspunkt gennemfart efter den detaljerede metode B i alle
bygninger uanset starrelse og kompleksitet. Der er tillige gennemfart en beregning efter den forenk-
lede metode A (som i princippet er en delmangde af metode B) for enfamiliehuse, hvilket har givet
mulighed for at sammenligne beregninger og resultater.

5.1.  Den praktiske gennemgang og det overordnede resultat

Det overordnede resultat fremgar af tabel 4. Det ses, at SRI-scoren generelt ligger mellem 15-50%,
hvilket med en A-G-skala svarer til klasserne E, F og G.

Intervaller for Enfamilehuse (9) |Etageejendomme (5)] Kontorer (7) Institutioner (5) Butikscenter (1)

Opferelsesar 1924 - 2020 1961 -2017 1936 - 2015 1972 - 2021 1975

Energimaerke A2015-D A2020 - C A2015-B A2015-E A2010

SRI-klasse F (25 -50 %) G (15-49 %) E (30 - 41 %) F (27 - 40 %) E (45%)

Tabel 4 SRI-klasser sammenholdt med byggear og energimaerke

SRI maerkningen giver generelt en relativ lav score uanset bygningens alder, energieffektivitet og kom-
pleksitet, da brugerkomfort og energifleksibilitet, hvor bygningerne generelt har vanskeligere ved at
opna point, veegtes tungt.

Der er gjort en raekke erfaringer med den praktiske udferelse af SRI-maerkningen.

SRI-vurdering og attestering kan gennemfares pa 1-2 timer for et enfamiliehus og 2-4 timer for en
sterre ejendom. Det er i samme stgrrelsesorden, som det SRI-supportteamet formidler i deres trae-
ningsmateriale’?, hvor de anslar mindre end 1 time for bygninger med lav kompleksitet fx enfamilie-
huse (Metode A) og mindre end 1 dag for andre bygninger med mere komplekse installationer (Metode
B). Det der kan betyde, at det i nogle tilfelde tager lidt lzengere tid i enfamiliehuse, er hvis bygningen
har smart home teknologi eller styringer af ventilationsanlaeg og varmepumper, der kraever mere tid
at vurdere. | andre bygninger, kan vurderingen ggres hurtigt, hvor rum og installationer er meget ens-
artede. Det tager dog typisk lidt laengere tid, hvis der fx er mange tilbygninger og/eller renoveringer fra
forskellige perioder og med forskellige anvendelse og installationer. | alle tilfzelde er det vaesentligt, at

" Final report on the technical support to the development of a smart readiness indicator for buildings - Publications Office of

the EU (europa.eu)

12 sri_training slide deck - version 1 - sept 2021.pdf (europa.eu)
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boligejeren eller driftspersonalet er til stede ved gennemgangen i forhold til spergsmal om anvendel-
sen af installationerne og for adgang til at se CTS-anlaeg og styringer.

SRI-veerktgjet er let at anvende og der er ikke et vaesentligt starre tidsforbrug til selve indtastning om
der anvendes Metode A eller B. For nogle bygningstyper og tekniske omrader er indtastningerne meget
ensartede. Eksempelvis lignede installationerne og de tilhgrende services og funktionalitetsniveauer
hinanden i de gennemgdede kontorbygninger, hvilket ogsa resulterede i sammenlignelige SRI-scores.

Servicekataloget, der beskriver funktionerne for de forskellige tekniske omrader, er generelt daek-
kende. Der er taget hgjde for adaptive og prognosebaserede styringer samt styringer, der pa baggrund
af eksterne signaler kan tilpasse forbruget til forsyningsnettet og energisystemets behov. Der er dog
ogsa en raekke uklarheder, som seerligt knytter sig til samspillet med forsyningsnettene samt moden-
heden og implementeringsgraden af de teknologier, der henvises til. Disse vil blive uddybet i kapitel 9.

5.2. Metode A i forhold til Metode B - enfamiliehuse

Maerkning af én-familiehuse er udfgrt som en A-beregning, da der er tale om bygninger med lav kom-
pleksitet. Men der er udfert bade en A-beregning og en B-beregning med SRI beregningsveerktagjet for
at undersgge om der er forskel pd om der veelges en A- eller B-beregning. Som det ses, giver B-bereg-
ningerne lavere SRI-score end A-beregningerne. Det skyldes, at der indgar en raekke funktionaliteter
med tilhgrende funktionsniveauer i B-beregningen, der ikke normalt er til stede i én-familiehuse, og
derfor skal disse krydses af som "funktionsniveau 0" (ikke tilstede). Hvis en funktion er valgt, men ikke
er til stede bevirker det en lavere rating, som det ses i tabel 5.

Bygning | Totalt areal [m2] | Opforelsesar A-beregning B-beregning
1 < 200 >2010 32 % F 24 % F
2 < 200 >2010 32 % F 25 % F
3 < 200 1960 - 1990 31 % F 19 % G
4 < 200 >2010 24 % F 17 % G
5 < 200 1990 - 2010 23 % F 20 % F
6 < 200 1960 - 1990 25 % F 15 % G
7 < 200 < 1960 28 % F 19 % G
8 < 200 >2010 40 % E 25 % F

Tabel 5 Metode A i forhold til Metode B - Enfamiliehuse

5.3. Metode B - etageboliger

For etageboligerne (boligejendomme) er der udfart B-beregninger Det ses, at bygningerne generelt
opnar en ret lav rating, hvilket skyldes, at der som regel ikke er implementeret styring og regulering af
bygningernes energiforbrug udover det som er ngdvendigt for at kunne styre bygningernes varmesy-
stemer og til dels ventilation i det omfang der er installeret ventilationsanlaeg. Som for én-familiehu-
sene opnar etageejendommene ret lave SRI-scores, se tabel 6.

Bygning | Totalt areal [m2] | Opforelsesar B-beregning
1 1.000 - 10.000 >2010 19 % G
2 1.000 - 10.000 1960-1990 25 % F
3 1.000 - 10.000 1990 - 2010 17 % G
4 1.000 - 10.000 >2010 23 % F

Tabel 6 Metode B - etageboliger
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5.4. Metode B - kontorbygninger

For kontorejendommene er der ligeledes udfert B-beregninger, da disse bygninger er mere kom-
plekse. | kontorejendomme er det normalt, at der fx er installeret CTS anleeg samt lokal styring og
regulering af indeklima, belysning etc. i de enkelte kontoromrader, og at disse funktionaliteter i et vist
omfang kan reguleres lokalt af brugerne. Det betyder, at kontorejendommene opnar en betydelig hg-
jere SRI-score end bade én-familiehusene og etageejendommene uden SRI-scoren dog er prangende,
se nedenstaende tabel. Kontorejendommene har typisk ikke mulighed for at interagere med omver-
denen gennem ladestandere til elbiler, fleksibel drift af varme og keling ud fra eksterne signaler etc.
ligesom bygningerne heller ikke har termoaktive bygningskonstruktion eller andre muligheder for at
lagre energi. Derfor opnar kontorbygningerne ikke ret mange point indenfor energifleksibilitet, hvilket
er den primeere arsag til de lave SRI-scores.

Bygning | Totalt areal [m2] | Opforelsesar B-beregning
1 10.000 - 25.000 <1960 30 % F
2 10.000 - 25.000 >2010 40 % E
3 1.000 - 10.000 1990 - 2010 40 % E
4 10.000 - 25.000 1990 - 2010 39 % E
5 1.000 - 10.000 > 2010 39 % E
6 10.000 - 25.000 1990 - 2010 41 % E
7 1.000 - 10.000 > 2010 37 % E

Tabel 7 Metode B - kontorbygninger

5.5. Metode B - Institutioner

For institutionerne er der udfert B-beregninger. Institutionerne er i meget varierende starrelse fra dag-
institutioner til folkeskoler, og i afhaengighed heraf er bygningerne typisk automatiseret i forskelligt
omfang. Daginstitutionerne er ofte udrustet med basal styring og regulering, mens skolerne normalt
har installeret et CTS-anlaeg for at gagre det muligt at drifte skolen. Ingen af institutionerne har lade-
standere til elbiler eller mulighed for at interagere med eksterne systemer. En enkelt af daginstitutio-
nerne har bade solceller og solfangeranleeg samt ret avanceret styring/regulering af temperaturer, be-
lysning etc. med mulighed for at brugerne kan tilpasse driftsparametrene pa rumniveau.

Som for de gvrige bygninger opnas ret lave SRI-scores som fglge af at bygningerne ikke har mulighed
for at interagere med omverdenen gennem ladestandere til elbiler, fleksibel drift af varme og kaling
udfra eksterne signaler etc. ligesom bygningerne heller ikke har termoaktive bygningskonstruktion eller
andre muligheder for at lagre energi. Bygningerne opnar dog SRI-scores pa niveau med kontorbygnin-
gerne, hvilket er lidt overraskende.

Bygning | Totalt areal [m?] Opfaorelsesar B-beregning
1 500 - 1.000 >2010 36 % E
2 1.000 - 10.000 1990-2010 30 % F
3 500 - 1.000 1960 - 1990 28 % F
4 10.000 - 25.000 >2010 40 % E
5 10.000 - 25.000 1960 - 1990 27 % E

Tabel 8 Metode B - Institutioner
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5.6.  Bygninger hvor der er fokuseret szerligt pa smarte installationer

Der er udfert SRI-beregninger for to bygninger, - ét enfamiliehus og en etageejendom, hvor der er
installeret sensorer for alle komfortparametre, der anvendes til praediktiv kontrol og styring af installa-
tioner. De to bygninger er ikke besigtiget fysisk, men installationer og styringer er gennemgaet i sam-
arbejde med leverandaren. Bygningerne er taget med som sammenligningsgrundlag til de mere almin-
delige bygninger i tabel 5 og 6 for at se betydningen for SRI-scoren af, at der installeres state-of-the-
art bygningsautomatik. Det ses da ogsa, at SRI-scoren er hgjere (Tabel 9) end for de almindelige byg-
ninger (Tabel 5 og 6), men maerkningen rykker sig kun fra F/G til E som fglge af de drsager, der er naevnt
tidligere.

Bygning B-beregning B-beregning med
monitorering og
kontrol
Enfamilieshus 45 % E <50 % E*
Etagebolig 44 % E 49 % E

Tabel 9 B-beregning med og uden monitoring og kontrol. * Afrunding betyder at score er mindre end 50%, hvilket
medfgrer SRI-klasse E

Bygning A-beregning A-beregning med
monitorering og
kontrol
Enfamilieshus 41 % E 44 % E
Etagebolig 36 % E 50 % D*

Tabel 10 A-beregning med og uden monitoring og kontrol. * Afrunding betyder at score er >50%, hvilket medferer
SRI-klasse D

Der er som det ses udfert bade en A- og en B-beregning, hvor der i begge tilfeelde er foretaget en
beregning med og uden at det tekniske omrade "monitorering og kontrol” er valgt til. Det ses, at SRI-
scoren er hgjere ndr det veelges at tage "monitorering og kontrol-omradet med. Netop fordi, der i
disse to bygninger er installeret megen og avanceret automatik til styring og regulering af bygningsdrif-
ten, har det en vis effekt pa resultatet.

5.7. SRliforhold til energimaerke

Den danske energimaerkningsordning for bygninger har eksisteret i en arraekke og er alment kendt af
bygningsejere og kabere. Rapporten, der udarbejdes i forbindelse med energimaerkningen, er lgbende
blevet forbedret og har i dag tydeligt fokus pa:

- hvor det er mest relevant at energiforbedre
- hvad der er gevinsterne for gkonomi og klima

- hvordan det konkret kan gares

Det er ikke et obligatorisk krav for SRI-attesten, at der medtages forbedringsforslag og potentialer, men
det er en mulighed.

Energimeaerket for bygninger er i Danmark inddelt i en skala fra A-G, hvor A er underinddelt i klasserne
A2020, A2015 og A2010, se figur 6. Alle nyere bygninger har et af A-mzaerkerne.
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Figur 6 A-G-skala for energimaerket til bygninger.

Til beregning af energimeerket anvendes en reekke inputdata om bygningens klimaskaerm, men ogsa
om de tekniske installationer. Energimaerket beregnes pa baggrund af beregningskernen "Be18" og
data er tilgeengelige digitalt. Det er derfor en naerliggende tanke, at input data for de tekniske installa-
tioner kan anvendes i sammenhang med SRI.

| projektet er den praktiske SRI-maerkning "on-site” suppleret med en gennemgang af energimaerkerne
for de samme bygninger, for at kunne vurdere i hvilken grad det vil vaere muligt at udlede de ngdven-
dige informationer til SRI-beregningerne fra input til energimaerkeberegningen. | udveelgelsen af byg-
ningerne er det derfor tilstraebt, at de har et nyere energimaerke.

Konklusionen pa gennemgangen af energimaerkerne er imidlertid, at det kun vil vaere muligt fra ener-
gimaerkningsdata at udlede et begraenset antal af de data, der er ngdvendige for SRI-markningen, men
energimeaerket kan alligevel veere et godt udgangspunkt til at fa et overblik over bygningen.

De data, der kan veere relevante og som er tilgaengelige digitalt, kan inddeles i falgende omrader, hvor
der refereres til terminologien i SRI-veerktgjet:

1. Generelle bygningsdata (General Building Data): Det vurderes, at data om bygningstype, byg-
ningsanvendelse, areal og opfgrelsesar kan hentes fra BBR eller energimaerket
2. Tekniske omrader (Technical Domains): En reekke af de tekniske omrader, som SRI adresserer,
er ogsa angivet i energimeerket jf. Handbog for energikonsulenter':
a. Opvarmning

b. Varmt brugsvand
c. Ventilation

d. Kaling

e. Belysning

f. Elektricitet
Fra energimaerket kan det sdledes udledes om de pagaeldende installationer er tilgaengelige i
bygningen.

3. Services: Generelt beskriver energimaerkerne ikke services og funktionsniveauer i det omfang,
der er ngdvendigt i SRI-metoden. Der er dog enkelte services og funktionsniveauer, det vil veere
muligt at identificere i energimaerket. Det kan maske tjene som et startinput i SRI-vaerktgjet
eller som punkter, der krydstjekkes, hvis energimaerknings- og SRI-maerkningsvaerktgjerne kob-
les sammen. Et par eksempler pa omrader, hvor der kan veere relevant veerdi af udveksling af
data:

a. Opvarmning: Nogle af servicefunktionerne er afhaengige af, hvilken varmeproduktion,
der er i bygningen. Fra energimaerket kan udledes om varmeproduktionen foregar
med varmepumpe eller kedel/fiernvarme. | SRI-metoden kan det benyttes til at high-
lighte de servicefunktioner, der skal udfyldes.

3Bekendtgagrelse om Handbog for Energikonsulenter (HB2021) (retsinformation.dk)
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Opvarmning: Der angives om der er udetemperaturstyring og sommerstop. | SRI-me-
toden kan det benyttes til at foresla de relevante services og funktionsniveauer.
Varmt brugsvand: Det er muligt i energimeerket at identificere, om der er et beholder-
volumen og pa den méade fastsla om der er en varmtvandsbeholder. P4 samme made
kan det registreres om der er solvarme, som ogsa har betydning for hvilken service-
funktion, der skal valges i SRI-metoden.
Ventilation: Kan ikke bruges direkte, men der er parametre, som fx fortzller, at der er
varmegenvinding, men bade servicefunktionerne og funktionsniveauerne i SRl er mere
avancerede end det, der umiddelbart fremgar af energimaerket.
Kaling: Der er ikke nok information om kgleanlaeggene og deres styring til at data fra
energimaerket kan bruges i SRI-metoden.
Belysning: Energimaerket arbejder med forskellige klasser af lysstyring, der ikke er helt
i overensstemmelse med SRI-terminologien, men dog ligner:

i. Uden dagslysstyring (on/off - taendes morgen, slukkes om aftenen)

ii. Manuel betjening i forhold til dagslyset i zonen (on/off flere gange dagligt)

iii. Automatisk on-off regulering efter dagslyset i zonen (auto on/off - flere gange

dagligt)
iv. Kontinuert automatisk regulering efter dagslyset i zonen (auto regulering ift.
Belysningsniveau)

Der kan sandsynligvis vaere noget at hente her i samspillet med SRI-maerkningen fx
gennem koordinering af terminologierne i de to ordninger.
Elektricitet: Det er muligt fra energimaerket at f& oplysning om, at der er solceller, men
energimeaerket har ingen oplysninger om hvordan solcellerne styres/udnyttes, sa det
har ikke stor vaerdi for SRI-metoden.

Det vil ikke vaere muligt direkte at registre tilstedeveerelsen af de tekniske omrader opladning af elbiler
samt monitorering og styring.

5.8.

SRI'i forhold til andre maerkningsordninger

Af andre maerkningsordninger har szerligt DGNB vundet indpas de senere i takt med at der er kommet
mere fokus pa ikke bare gkonomisk beeredygtighed, men ogsa miljgmaessig og social baeredygtighed i
vores bygninger og boligomrader. | Danmark varetages DGNB-certificering af den private non-profit-
organisation Green Building Council Danmark. Der er bade en DGNB-certificering for nybyggeri og om-
fattende renoveringer og en for bygninger i drift. DGNB klassificerer bygningernes performance i fal-
gende klasser:

5.8.1.

Platin
Gold
Silver
Bronze

> 80%
> 65%
> 50%
> 35%

DGNB - Nybyggeri og omfattende renoveringer

DGNB er en dansk baeredygtighedscertificering baseret pa et pointsystem og 3. partscertificering.
Certificeringen fokuserer pa 5 hovedemner samt omradets kvalitet. Evalueringen sker p& baggrund af
36 kriterier med en raekke underkriterier, se figur 7.
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Milja @konomisk Socia
kvalitet kvalitet kvalitet
22.5% 22.5% 22.5

Q Teknisk kvalitet 15%

@ Proceskvalitet 12.5%

9 Omradets kvalitet 5%

De fem hovedomrader | DGMNE

Figur 7 Hovedomrader i DGNB - Nybyggeri og omfattende renoveringer. Kilde: dk-gbc.dk

P& det tekniske omrade har DGNB-ordningen forskellige fokusomrader. | forhold til SRI, er det primeert
fokusomradet omkring standardiserede protokoller, der har relevans i en automatiksammenhaeng:

- Ved eksisterende netvaerk til kommunikation mellem systemer og forskellige BMS-systemer
bruges der abne og standardiserede protokoller (BACNET, KNX/LON e.l.)

DGNB-systemet giver ogsa mulighed for at fa nogle bonuspoint ved overopfyldelse af kravene. Disse
bonuspoint forholder sig til energiproduktion og overskudsvarme, lagerkapacitet fx batterier og lade-
infrastruktur - alle omrader, der ogsa indgar i SRI-meerkningen.

Endellg er inkluderet det, der kaldes DGNB-hjerte, som har seerligt fokus pa:
Luftkvalitet - herunder afgasning fra materialer.
- Termisk indeklima - herunder temperatur og traek.
- Akustik - herunder efterklangstider og lydisolering.
- Visuelt indeklima - herunder kvaliteten af dagslys og kunst lys.
- Arkitektonisk kvalitet - herunder udsyn og uderum.
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Kriterierne er integrerede i den almindelige DGNB-certificering. Formalet er at kunne give en selvstaen-
dig udmaerkelse for sundhed og komfort, der szetter brugerne af bygningerne i fokus, s her er der
ogsa et faelles formal med SRI-mzerkningens naglefunktion vedrerende opfyldelse af brugernes behov.

Green Building Council Danmark arbejder i avrigt pa at lancerer en forenklet DGNB-certificering for
nye enfamiliehuse og lignende kaldet DGNB Villa.

5.8.2. DGNB - Bygninger i drift

DGNB Bygninger i drift, er en certificeringsordning malrettet eksisterende bygninger. Den tager ud-
gangspunkt i 3 af de hovedomrader, som ogsa er indeholdt i DGNB Nybyggeri og omfattende renove-
ringer: Miljgkvalitet, social kvalitet og gkonomisk kvalitet, se figur 8.

PR e e SR Miljo kvalitet

» Klimastrategi og energi
» Vand
« Materialer og genbrug

Miljo
kvalitet

...................... @konomisk kvalitet

« Driftsomkostninger

« Risikostyring og veerdibevarelse

e « Indkeb og drift

@konomisk
kvalitet

_________________

Figur 8 Hovedomrader i DGNB Drift i bygninger. Kilde: dk-gbc.dk

Klimastrategi og energi, som ligger under den miljgmaessige kvalitet, har en vaegt pa 30% ud af det
samlede antal point og udger klart den starste enkeltpost. Indeklima og brugertilfredshed som ligger
under den sociale kvalitet har begge en veegt pa 10%, sa samlet set ligger halvdelen af de potentielle
point indenfor omrader der ogsa adresseres i SRI.

DGNB Drift i bygninger indeholder en raekke elementer fra miljg- og energiledelse som f.eks.:

- Procesveerktgj til optimering af bygningsdriften

- Veerktgj til at systematisere mal og strategier for driften, f.eks. i forhold til CO,-reduktion. Eva-
lueringer bygger pa malte data

- Formal at skabe dialog mellem bygningsejer, driftsfolk og bygningens brugere

- Proces supporteret af en DGNB-auditor

- Lgbende kvalitetssikring gennem recertificering hvert 3. ar
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Alle bygningstyper kan certificeres, hvis de har veeret i drift i minimum 1 ar.

Drift i bygninger indeholder elementer, der er sammenlignelige med SRI i forhold til monitorering af
energiforbrug- og -produktion, indeklima, benchmarking, visualisering for brugerne mv.

5.8.3. Udenlandske maerkningsordninger

Udover de danske DGNB-ordninger er der ogsa en raekke udenlandske certificeringsordninger, som
adresserer intelligente bygninger og indeklima fx.:

- WiredScore™
- SmartScore'®
- Well™®

Der er ikke mulighed for her at ga i detaljer med ordningerne i denne rapport, sa her gives blot en kort
introduktion

WiredScore er en ordning, der certificerer en bygnings digitale infrastruktur. Ordningen er udviklet i
USA, primeert til kontorbygninger, i et samarbejde med en raekke store ejendomsejere og -forvaltere.
WiredScore adresserer 5 nggleomrader:

- Robust og sikker infrastruktur

- Fremtidssikring

- Mobildeekning

- Mulighed for flere leverandarer
- Brugeroplevelse

Senere har WiredScore faet en saster, SmartScore, der overordnet afdaekker to nggleomrader omkring
en bygnings intelligens:

- Brugerfunktionalitet: Vurdering af, i hvilket omfang bygningen leverer de resultater, som bru-
gerne forventer.

- Tekniske grundlag: Vurdering af, i hvilket omfang teknologien (herunder de tekniske installati-
oner), processerne og procedurerne i bygningen er robuste og fremtidssikrede

I bdde WiredScore og SmartScore bliver bygningen i certificeringsprocessen vurderet pa en lang raekke
parametre indenfor nggleomraderne og far en score mellem 0-100. Bygningerne tildeles en af fire
certificeringsklasser:

- Certificeret
- Salv

- Guld

- Platin.

14 Setting the global standard for technology in the built world - WiredScore
5 Smartscore (https://wiredscore.com)
TS WELL | IWBI (wellcertified.com)
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S& bade i forhold til emner og scoresystem er der ligheder med SRI-ordningen og i forhold til certifice-
ringsklasserne er der lighed med de danske DGNB-ordninger.

Well er ogsd en certificeringsordning, der er udviklet i USA og som fokuserer pa social baeredygtighed
og sundhed i bygningerne ved bl.a. at vaegte kriterier som Iuft, lys og lyd. Well er designet til at vaere et
supplement til andre certificeringsordninger for baeredygtigt byggeri fx amerikanske LEED og britiske
BREAM. Well har ogsa et scoresystem og har valgt samme certificeringssystem med 4 klasser som
andre ordninger: Platin, Guld, Sglv og Bronze.

| forhold til SRI spiller de emner Well adresserer ind i naglefunktionen: Tilpasning af driftsmaden til
beboerens behov. Well har i gvrigt vaeret inspirationskilde til DGNB-hjerte.

WiredScore, SmartScore og Well er alle markedsdrevne ordninger og slar sig op pa at veere globale.
Det ggr det muligt for store globale ejendomsejere- og forvaltere at kunne sammenligne enkeltejen-
domme og portefaljer pa tveers af landegraenser. | SRI er der lagt op til mulighed for national tilpasning
af ordningen, hvilket kan betyde at der i lighed med energimaerket vil opsta en raekke SRI-ordninger,
som ikke er sammenlignelige pa tveers af landene. Desuden er SRI-ordningen begraenset til EU-lande.
Den nationale fleksibilitet i SRI kan vaere fornuftig i forhold til at opna nationale mal, men der kan ogsa
for sammenlignelighedens skyld argumenteres for ikke at tilpasse ordningen alt for meget nationalt.
Til gengeeld tilbyder SRI, et grundlag, der er tiltaenkt alle bygningstyper - ogsa enfamiliehuse og offent-
lige institutioner.
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6. Bygningsejernes og deres leverandgrers oplevelse af SRI-maerkningen

| forbindelse med overdragelsen af resultaterne af besigtigelsen af bygningerne og af SRI-maerkning
har der veeret afholdt mgder med bygningsejerne eller deres repraesentanter med det formal at for-
midle resultaterne samt at fa feedback pa bygningsejernes umiddelbare opfattelse af veerdien af SRI-
maerkning,

| de fglgende afsnit er der redegjort for udkommet af disse mader.

6.1.  Ejendomsadministrator

De kontorbygninger, etagebygninger og det storcenter, der har indgaet i projektet administreres af en
virksomhed pa vegne af bygningsejerne. Det vil veere ejendomsadministratoren, der i givet fald skal
anvende resultaterne af SRI-maerkningen i forbindelse med varetagelsen af bygningsdriften eller anden
veerdiskabende radgivning for bygningsejerne. Derfor er resultaterne af SRI-maerkningen formidlet til
ejendomsadministratoren og der er efterfglgende holdt et mgde, hvor SRI-maerkningen er diskuteret
med udgangspunkt i en spgrgeguide, men ogsa med mulighed for en mere ustruktureret diskussion.
P& medet deltog to fra ejendomsadministrationen med ingenigrbaggrund og henholdsvis ledelsesan-
svar og CTS-specialistviden. Hovedpunkterne for mgdet er summeret i det fglgende.

6.1.1. Vaerdien af en Smart Readiness-maerkningsordning

De institutionelle bygningsejere har generelt et hgjt ambitionsniveau for de bygninger de bygger og
ejer. Det betyder, at det ved DGNB-certificering kun er de bedste klasser, Guld eller Platin, der er inte-
ressante. Derfor er SRI-resultater med F- eller E-maerke ikke attraktive (“leverpostej”). S3, hvis det ikke
er indenfor mulighederne at opna en SRI-score blandt de bedste, vurderes SRI-markningen at veere
uinteressant for de professionelle bygningsejere. En af de kontorbygninger, der er undersagt, er
DGNB-certificeret med Guld, men opnar kun et E-meerke.

6.1.2. SRI til danske bygninger og forsyninger

Udfgrelse af SRI-markningen og regnearksveaerktgjet inklusiv de forskellige funktionsniveauer er rime-
ligt klare, men der skal ofte laves en vurdering af om en given funktion er "mest den ene eller den
anden funktion”, da der ofte i praksis er nogle nuancer. Ejendomsadministrator vurderer imidlertid
ogsd, at ingen af deres driftsfolk har kompetencerne til at udarbejde en SRI-beregning til trods for at
SRI-beregningsvaerktgjet forekommer let tilgaengelig.

6.1.3. SRI'i praksis og i sammenhaeng med andre maerkningsordninger

| forbindelse med gennemgangen af SRI-attesterne papegede ejendomsadministratoren, at betegnel-
sen "Energimaessig ydeevne og drift” er forvirrende i forhold til f.eks. energimaerket for bygninger. Ad-
ministratoren gnskede en anden betegnelse og foreslog "Energidrift’, som er en betegnelse, som ad-
ministratoren allerede bruger internt.

Som naevnt ovenfor kender administratoren til DGNB-certificering inklusiv den nyere DGNB-ordning

for bygninger i drift. Sidstnaevnte indeholder elementer, der er sammenlignelige med SRI i forhold til
monitorering af energiforbrug- og produktion, indeklima, benchmarking, visualisering for brugerne mv.
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Derudover har internationale ejendomsinvestorer tager nye markningsordninger med til Danmark
f.eks. "Well", som er en indeklimacertificering, "SmartScore”, der er en certificering af smarte bygninger
og "WiredScore” der certificerer en bygnings digitale infrastruktur.

6.2. Kommune

Kommunale bygninger som skoler og daginstitutioner driftes og vedligeholdes ofte af kommunerne
selv. SRI-maerkningen af skoler og daginstitutioner er formidlet til den medvirkende kommune og der
er efterfglgende holdt et mgde om resultaterne, hvor SRI-markningen er diskuteret med udgangs-
punkt i en spargeguide, men ogsa med mulighed for en mere ustruktureret diskussion. Pa mgdet del-
tog fra kommunen to teknikere, hvor den ene er beskaftiget med daglig drift af bygningerne. Hoved-
udbyttet af m@det er summeret i det falgende.

6.2.1. Veerdien af en Smart Readiness-maerkningsordning

CTS-anleeg er generelt en stor udfordring at handtere for kommunen, da mange anleeg er gamle, ikke
serviceret eller tekniske anlaeg/malepunkter, der burde veere tilsluttet og kan ses pa skeermen, ikke er
det i virkeligheden. Der er en risiko for, at SRI-maerket indgyder, at der er foretaget en grundig gen-
nemgang af CTS-anlaegget og dermed skaber et falsk grundlag for vurdering af CTS-anlaeggenes fakti-
ske vedligeholdelsesmaessige tilstand.

| et kommunalt budget, hvor investeringerne skal prioriteres benhdrdt, kan det have mere veerdi at
gennemga og fejlrette bygningsautomatikken grundigt i 10 bygninger, end at SRI-maerke 100 bygnin-
ger. Et eksempel kunne veere at bruge 2-3 dage pa én skole fremfor 2-4 timer til SRI-maerkning pa en
reekke bygninger.

6.2.2. SRI til danske bygninger og forsyninger

Det er vigtigt, at det er skolebetjenten og maske i nogle tilfzelde underviseren, der er modtageren for
de oplysninger, der kommer ud af monitoreringen til brugeren. For meget information til f.eks. ele-
ver/underviser er ikke ngdvendigvis godt, da de ikke kender til drsag/virkning og det derfor kan fare til
uberettigede klager.

Der erilyset af de stigende energipriser taget en politisk beslutning om et bestemt temperaturniveau
i kontorer og andre opholdsrum. Det kan medfgre mere behov for monitorering pa rumniveau. Der er
0gsa et gnske om at monitorering pa rumniveau kan anvendes til at registrere lokaleanvendelse.

Kommunen har et mal om ladestander til elbiler pd alle parkeringspladser med flere end 10 pladser
inden 2030, sa fint ladestandere indgar i SRI.

6.2.3. SRl i praksis og i sammenhang med andre maerkningsordninger

Kommunen har darlige erfaringer med fejlbehaeftede energimaerker, der tegnede et for positivt billede
af bygningernes tilstand. De relativt hgje energimaerker blev brugt som beslutningsgrundlag, hvilket
betad, at der ikke blev allokeret tilstraekkelige ressourcer til energiforbedringer. Det er sveert at lofte
bevisbyrden og formulere argumenterne, nar en officiel meerkningsordning, siger at en bygning er
energieffektiv. Den samme situation kan man komme i med SRI-markningen, da SRI heller ikke siger
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noget om, hvordan bygningen driftes i praksis. Det er dog umiddelbart godt at SRI-maerkningsskalaen
er ambitigs, sa der anskueliggares et vaesentligt forbedringspotentiale.

Kommunen eftersparger desuden forbedringsforslag pa SRI-meaerket, som det kendes fra energimeer-
ket.

6.3.  Private boligejere

Hvordan den private boligejer oplever SRl er belyst ved at involvere 8 husejere, der er udvalgt blandt
frivillige medarbejdere pa Teknologisk Institut, med udgangspunkt i den gnskede fordeling af husenes
type, alder og varmeforsyning. Hver husejer har modtaget en kort information om SRI pr. mail, hvoref-
ter der er aftalt og gennemfart et screeningbesgg, udfert af 2 "SRI-konsulenter” fra projektteamet. Hus-
ejerne var selv til stede under besggene. Efterfalgende har konsulenterne beregnet husenes SRI-score
og husejerne har modtaget SRI-attesten, se kapitel 4. Pa forsiden af SRI-attesten vises en score-matrice
og den aktuelle %-score pr. virkningskriterie og pr. teknisk omrade. Den resulterende, samlede %-score
vises ogsa sammen med SRI-klassen (A-G). Pa bagsiden oplyses i 10 temafelter med fri tekst en raekke
forudsaetninger, som konsulenterne har iagttaget under screeningbesgget, afrundet med et fritekstfelt
til bemaerkning.

Et par uger efter at husejer har modtaget attesten, er der gennemfart et telefoninterview til belysning
af husejers samlede oplevelse af forlgbet. Interview er gennemfart med udgangspunkt i en sparge-
ramme, som via 11 spgrgsmal, hvor de 8 lzegger op til at husejer skal vurdere en given parameter ved
at tildele point pa en skala 1-10, hvor 10 er bedst, og via interviewet underbygge pointene med argu-
menter og iagttagelser. Enkelte spargsmal laegger ogsa op til at give forslag eller ideer til hvordan SRl
kan skabe starst mulig veerdi for husejer, herunder at saette ord pa fordele og ulemper ved nogle kon-
krete lgsningsforslag, som er givet i spgrgerammen. Resultaterne er sammenfattet i figur 9 og 10 -
Denne rapports bilag 2 beskriver interviewene i flere detaljer. | et af spargsmalene er der spurgt til
personlig "smart readiness” (Personligt SRI), hvor husejerne har mulighed for at angive, hvor motive-
rede og parate de er i forhold til smarte funktioner. Et par af spargsmalene relaterer sig ogsa til den
eksisterende energimarkningsordning, som i figurerne er forkortet "EMO".

De 8 medvirkende husejere er relativt enige om, at en SRI-ordning, som tildeler en darlig score, ikke
har interesse, blandt andet fordi den kan risikere at traekke salgsvaerdien af huset ned. De fleste vur-
derer, at SRI har tilfgrt dem nye oplysninger om deres hus og dermed givet dem et bedre beslutnings-
grundlag for eventuelle forbedringstiltag. Men de mange parametre, som vises i SRI-attestens score-
matrice, virker uoverskuelige og der mangler vejledning med konkrete forslag til hvordan SRI-scoren
kan forbedres, gerne efter et princip om "lavthaengende frugter”. Alle parcelhusejerne ser en vaerdi i at
kunne benytte SRI som reference allerede nar et byggeri planlaegges. Der er en almindelig forstaelse
af, at SRI-scoren og energimaerket for bygninger er to helt forskellige ting. Dog mener hovedparten af
husejerne, at SRI med fordel kan integreres i energimaerkningsordningen for bygninger under den for-
udsaetning, at det fremgar klart, at de to maerkninger har forskellig betydning.
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Parcelhusejeres vurdering

Personligt SRI
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Husejers grundlag: SRI-score - Opfgrelsesar - Energimarke - Hustype - Varmekilde
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m 31% 1965 A2010 Fritliggende enfamiliehus Elektricitet m 28% 1924 D Fritligeende enfamiliehus Fjernvarme

Figur 9 Parcelhusejernes samlede vurdering af SRI. X-aksen beskriver det samlede antal point for de forskellige
spargsmal.
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Figur 10 Parcelhusejernes point i forbindelse med interviewundersggelsen. Nederste linje beskriver det gennem-
snitlige antal point for de forskellige spargsmal.
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7. Workshop

Den 17. marts 2022 afholdtes en 2,5 times workshop hos Energistyrelsen, Kgbenhavn.

Workshoppen blev annonceret pa bade LinkedIn og Teknologisk Instituts hjemmeside og i nyhedsbre-
ve. Annonceringen blev desuden delt via Energistyrelsen, Energiforum Danmark og Intelligent Energi
samt via direct mail til 22 organisationer. Der var knap 40 deltagere i workshoppen.

P& workshoppen var servicekataloget tilgaengeligt i en trykt udgave og som plakat haengt op pa veeg-
gene. Desuden var der case-eksempler pa SRI-attesten til radighed

Det primaere formal med workshoppen var at formidle SRI-metoden og projektet, samt at fa diskuteret
seerligt:

1. Veerdien af smart readiness-maerkningsordning
2. SRItil danske bygninger og forsyninger
3. SRIipraksis og i ssmmenhaeng med andre maerkningsordninger

Diskussionerne foregik i 4 grupper, som alle fik et oplaeg til et af emnerne ovenfor. Tilbagemeldingerne,
der blev opsamlet i de enkelte grupper, er gengivet herunder. Da diskussionen var fri, er der ikke nad-
vendigvis svaret specifikt pa alle spargsmal i oplaeggene.

7.1.  Veerdien af en Smart Readiness-maerkningsordning

Oplaegget til diskussion af vaerdien af en Smart Readiness maerkningsordning bestod af felgende
spargsmal:

- Hvad er veerdien af SRI i forhold til:
o at gere en bygning mere attraktiv/mere vaerd?
o atdrifte en bygning mere (energi-)effektivt?
o athave et feelles sprog, nar vi snakker om bygningsautomatik?
o atfremme bygningers fleksibilitet/samspil med forsyningsnettene?
o andre forhold?
- Huvilke interessenter har SRI veerdi for?
- Hvad er godt og/eller hvad kunne veere bedre?

Tilbagemeldingerne var i punktform folgende:

- SRI-maerkningen kan kobles over i energimaerkningen og DGNB og pa den made lgfte SRI ni-
veauet, samt understgtte de eksisterende maerkninger

- Der skal business-case med ligesom energimaerket, - det skal give investeringslyst. Der skal
vaere konkrete forslag i maerket og identifikation af forbedringen i maerkningen

- Krav om SRI-mzrkningen kunne ligesom energimarkning veere en del af Bygningsdirektivet (i
dag er det frivilligt)

- Det skal afklares pa hvilket niveau intelligensen skal veere fysisk til stede i bygningen, eller om
den kan vaere i "skyen” f.eks. hos en ekstern leverandor.
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7.2.

SRI til danske bygninger og forsyninger

Denne overskrift deekker om servicekataloget afspejler de tekniske omrader og funktioner, der er rele-
vante for danske forhold og behov.

Forslag til omrader der kunne diskuteres, var fglgende:

CTS og standarder for, hvordan vi definerer adgang til eksterne services og signaler?
Incitamenter til at opstille elbilopladere og levere fleksibilitet. Kan bilens egen elektronik og
indstillinger levere den samme fleksibilitet?

Hvordan realiseres SRI'ens servicefunktioner for energifleksibilitet i praksis og hvilke yderligere
rammevilkar skal veere pa plads?

Er der taget godt nok hand om fjernvarme (og fiernkaling) i SRI'en? Afkgling, overskudsvarme,
fleksibilitet mv.

Hvad er godt og/eller hvad kunne veere bedre?

Tilbagemeldingerne var i punktform fglgende:

7.3.

Hvorfor er der ikke energifleksibilitet for ventilation i servicekataloget? Kgbenhavns ejen-
domme og IBM samarbejder om fleksibilitet ved ventilation

Vi er ngdt til at have energifleksibilitet (ogsa til fiernvarme) - ikke bare fleksibilitet i forhold til
elektricitet i bygningen. En del nyere boligejendomme har supermarked med kal i stueetagen,
hvor der kan salges overskudsvarme til enten naboer eller fiernvarmenettet.

Ladestandere til elbiler - Opfordring til at kigge nzermere pa servicefunktionerne
Varmepumper, der er "smarte” findes pa markedet

Kommune ma godt fa rabat pa el, men ikke tjene penge pa at salge fleksibilitet til elnettet.
Afkglingsoptimering mangler f.eks. i forhold til varmtvandsbeholdere

SRI'i praksis og i ssmmenhang med andre maerkningsordninger

SRI er udviklet med henblik pa at energimaerkningskonsulenter, energisynskonsulenter og lignende
kan gennemfare maerkningen. Imidlertid er der ogsa andre mzerkningsordninger i markedet f.eks. bae-
redygtighedscertificeringsordningen DGNB, som SRI kan supplere eller omvendt. Oplaeg til diskussion
var fglgende:

Af hvem og hvordan skal SRI-maerkningen udferes for at fa realiseret de sterste potentialer for
energibesparelser, komfortforbedringer og energifleksibilitet? Treek gerne pa erfaringerne fra
energimaerkningsordningen og andre maerkningsordninger som DGNB m.fl.

Hvilke kompetencer bgr de udfgrende szerligt besidde?

| hvilke andre sammenhaenge kan SRI gare en forskel? Eksempelvis ved funktions-afpravning,
commissioning mv.?

Hvordan formidles SRI-resultatet bedst muligt til forskellige méalgrupper? Er SRI-attesten for-
staeligt?

Hvad er godt og/eller hvad kunne veere bedre?

To grupper meldt tilbage med falgende hovedpunkter:

Der eksisterer stor kompetenceforskel i radgivning omkring henholdsvis SRI og energimaerk-
ningsordningen (EMO). Dog bar SRI ikke blive endnu en saerskilt maerkningsordning. Hvordan
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tilsikres de korrekte kompetencer til radgivning samtidig med, at det ikke bliver en selvstzendig
ordning?

Det skal tilsikres, at der kan gives den korrekte radgivning ifm. en SRI-maerkning. Dertil ogsa
radgivning om forbedringspotentiale samt konsekvenser ved andringer. Der er lige nu et hul
i markedet for rddgivning omkring tekniske installationer.

Kan der differentieres i veerktgjet, sa det mdlrettes henholdsvis store eller sma bygninger?
Der skal findes en driver til veerktgjet. Det kan f.eks. Vaere EU-taksonomien. Der skal vaere vaer-
diskabelse hos alle kontaktflader af veerktgjet.

Startes der for ambitigst lige nu? - Det er vigtigt, at der seettes fokus pa omradet, men det
virker som om, at veerktajet er for fremtidssikret pa nuveerende tidspunkt.

SRl giver en anden oplysning om bygningen, end alle andre kendte ordninger

SRl er ikke interessant, hvis det ikke tilfgjer vaerdi til en ejendom

Prissaetning af veerdien af en god SRI skal gares tydeligt (prismodeller, marked, etc.)

Attest + forslag/handlingsplan, som viser vejen til forbedring

Benchmark pa maerket mod en gruppe af tilsvarende bygninger kan gge vaerdien

Spejling i EMO-klasserne giver et misforstaet forhold til SRI-maerkningen

Paradigmeskiftet laftes af den information som en SRI-ordning vil udbrede

Sveert at regne rentabilitet pa forbedringerne

En af deltagerne i workshoppen anvender et veerktaj baseret pa SRI-modellen til interview og
gap-analyse for automationslasning

Uvildighed kan veere et dilemma. Klare regler for SRI-grundlag og metode er vigtigt
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8. SRIi en dansk kontekst

Generelt er SRI-metoden gennemarbejdet og servicekataloget tager hand om det meste og vaesentlig-
ste.

8.1.  Servicekataloget

Servicekataloget er betegnelsen for den lange liste af services, som SRI-metoden omfatter. Der er i alt
54 services, fordelt pa de 9 tekniske omrader, som ved kortlaegning af bygningen, skal vurderes med
hensyn til deres funktionalitet. Eksempler pa to forskellige services fremgar af tabel 11. Den ene service
er for det tekniske omrade opvarmning og handler om regulering af varmeafgivelsen til et rum, der kan
ske pa forskellige sakaldte funktionalitetsniveauer. Aimindelige radiatortermostater vil svare til funkti-
onalitetsniveau 2. Det fremgar at jo mere individualiseret, integreret og styrbar varmeafgivelsen er, jo
hajere funktionalitetsniveau. Den anden service er for det tekniske omrade opladning af elektriske
keretgjer og handler om tilstedeveerelsen af ladestandere til elbiler. Er der lademulighed pa 10-50% af
parkeringspladserne, er det funktionalitetsniveau 3 - er der ingen lademulighed, er det funtionalitets-
niveau 0, som svarer til den ikke-smarte Igsning. Beregningsmaessigt vil de forskellige services kun blive
taget med, hvis det tekniske omrade er valgt til i beregningen.

Functionality

Smart level 0 . . . . . . . .

Functionality | Functionality | Functionality | Functionality
ready (as non-

. level 1 level 2 level 3 level 4
service smart de-
fault)
Individual Individual room .
; Individual room

Central auto- | room control | control with )

Heat . ) .. control with
. No automatic | matic control | (e.g.thermo- | communication .
emission . communication

control (e.g. central static valves, between con-
control ) and occupancy
thermostat) or electronic trollers and to et
controller) BACS

Tabel 11 Eksempler pa to services, der vedrarer regulering af varmeafgivelse og tilstedeveerelsen af lademulighed.

De forskellige services har saledes forskellige karakter og kan overordnet set inddeles i forskellige ser-
vicegrupper, se figur 11. Hovedparten af services er relateret til, hvordan de tekniske installationer
styres og reguleres centralt og lokalt i bygningen samt om der sker en koordinering af styringen i et
feelles Building Management System (BMS). Derudover er der en gruppe af services, der relaterer sig
til information og feedback til brugere og driftsansvarlige og en gruppe, der fokuserer pa bygningens
energifleksibilitet og evne til at spille sammen med de omkringliggende forsyningsnet.
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Information
& feedback

Produktion Behov

(centralt) (lokalt)

Fleksibilitet
& net

Figur 11 De forskellige services i servicekataloget tilhgrer servicegrupper der overordnet set daekker styring og
regulering centralt, lokalt og koordineret. Derudover er der servicegrupper, der daekker information og feedback
samt Fleksibilitet og net.

En samlet liste over de 54 parametre findes i SRI-beregningsveerktgjet (Excel). | det falgende gives en
overordnet vurdering af de forskellige services for de forskellige tekniske omrader i en dansk kontekst.

8.1.1. Opvarmning, varmt vand og kaling

Beregningsvaerktgjet deekker de services der anses for relevante, og de funktionsniveauer der kan vael-
ges, er ligeledes daekkende. Der er sdledes ikke identificeret forbedringsmuligheder for disse omrader.
Dog er der nogle generelle forhold omkring fiernvarme- og fjernkaling som behandles i afsnit 9.2 som
et seerskilt omrade. De tekniske omrdder opvarmning og varmt vand brugsvand betragtes, som omra-
der, der altid vil vaere en del af en bygning.

8.1.2. Ventilation

Beregningsvaerktgjet daekker de services der anses for relevante, og de funktionsniveauer, der kan veel-
ges, er ligeledes daekkende. Naturlig ventilation og mekanisk ventilation med manuel styring betragtes
som at have samme funktionsniveau i forhold til flowmeaengder. S& i praksis findes der ingen bygninger
uden ventilation og det tekniske omrade ventilation ber altid veere med i SRI-maerkningen.

Det er noteret, at der findes udbydere af fleksibilitetslasninger, der er baseret pa at afbryde et stagrre
antal ventilationsanlaeg samtidigt. Der er ikke en sadan service med i kataloget i dag, maske fordi ud-
viklerne af SRI-metoden vil mene, at det ikke er foreneligt med at opretholde et gnsket indeklima. Den
made, der gives point pa i SRI-metoden, kan dog tage hajde for, at en service har en negativ virkning

40



pa et givet virkningskriterie og dermed en given ngglefunktion - i praksis kan det ske ved at give nega-
tive point. Sa det vil veere muligt at tilfaje en servicefunktion, der giver flere point pa neglefunktionen
fleksibilitet, men faerre point pa neglefunktionen opfyldelse af brugernes behov

8.1.3. Belysning

| nogle store bygninger, - f.eks. i butikscentre og i nogle kontorbygninger styres belysningen efter et
tidsskema, der er indkodet i bygningens CTS-anlaeg. Det er ikke muligt at veelge tidsstyring som en
mulighed i servicefunktionerne. Sa det er et muligt forbedringspunkt.

| kraft af at alle bygninger har belysning, er det et teknisk omrade, der altid bar veere med i SRI-maerk-
ningen.

8.1.4. Dynamisk klimaskaerm (vinduer og solafskarmning)

Der har kun i begraenset omfang vaeret dynamisk klimaskarm involveret i de bygninger, der er gen-
nemgaet. Sa den del af servicekataloget er ikke belyst pd samme made som de andre tekniske omra-
der. Det umiddelbare indtryk er dog at beregningsvaerktejet daekker de services der anses for rele-
vante.

8.1.5. Elektricitet (inklusiv solceller og batterier)

Beregningsvaerktgjet deekker de services der anses for relevante, og de funktionsniveauer der kan vael-
ges, er ligeledes daekkende. Det har ikke vaeret bygninger med batteri og solceller i testen, sa det kan
veere et omrade, der kan analyseres yderligere. Seerligt i forhold til at det er et omrade, hvor der sker
en hurtig udvikling. Et af parcelhusene i projektet har efter at SRI-mzerkningen blev gennemfart faet et
solcelleanlaeg med batteri. Der er ikke foretaget en genberegning af SRI-scoren med den konkrete sol-
celle-batterilasning, men der kan siges noget om potentialet. Uden solceller og batteri har huset en
SRI-score pa 23% (F). Tilfajes solceller til beregningen og antages maksimalt funktionalitetsniveau for
feedback pa produktion og forbrug haeves SRI-scoren til 38% (E). Kombineres solcellerne med et bat-
terilager og antages maksimalt funktionalitetsniveau pa styring af lageret og feedback pa ladestatus
haeves SRI-scoren til samlet set 48% (E). Sa udfaldsrummet for den konkrete lasning er et sted mellem
en SRI-score 23% (F) og 48% (E).

| kraft af at alle bygninger har elektricitet og at det er muligt at fa oplyst sit forbrug lgbende via data-
hubben er det et teknisk omrade, der altid bgr vaere med i SRI-maerkningen.

8.1.6. Opladning af elektriske keretajer

Andelen af parkeringspladser med ladestander til elbiler skal kun vurderes, hvis der er parkeringsplad-
ser pa grunden. Sa ladestandere pa offentlige parkeringspladser skal ikke tages med, selvom de er
placeret lige udenfor den bygning, der SRI-maerkes. Det vil vaere et skan, hvor mange parkeringsplad-
ser, der er til radighed pa grunden, hvis der ikke er afmaerkede base. De to averste funktionsniveauer
er baseret pa en ladestanderandel pa hhv. 10-50% og >50%. Funktionsniveauerne kan pa den ene side
virke meget ambitigse for en starre bygning med en starre parkeringsplads. Pa den anden side kan et
enfamiliehus med én parkeringsplads og én ladestander fa hgjeste niveau (<50%). Det har dog vist sig,
at det for netop enfamiliehuse kan veere sveert at vurdere, hvor mange parkeringspladser der er, sa
nogle faste retningslinjer kan vaere relevant her.
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Det er ogsa interessant, at der er funktionsniveauer for hhv. ladestandere med 1-vejs og 2-vejs ladning.
2-vejs ladning ogsa kaldet "Vehicle to grid” (V2G) har hidtil primeert foregaet pa projektniveau. | 2022
er der imidlertid kommet en ny standard'’, som fastleegger kommunikationsgangene, sa der er en
forventning om en hurtig udvikling i den retning, som SRI bidrager til at promovere og som kan skabe
vaesentlig fleksibilitet.

8.1.7. Overvagning og kontrol (via bygningsautomatik)

Beregningsvaerktgjet deekker de services der anses for relevante, og de funktionsniveauer der kan vael-
ges, er ligeledes daekkende. Der er sdledes ikke identificeret forbedringsmuligheder for disse omrader.

En bemeaerkning er dog, at i Danmark findes der mange energistyringssystemer, der samler data op fra
bi-malere, men som er adskilt fra CTS-anlaegget. Energistyringssystemerne kan ikke ngdvendigvis le-
vere "real-time” data, som er ngdvendige for en raekke af de mere avancerede styringer. Der kan vaere
et behov for at tydeliggare forskellen pa at samle data op fra et energistyringssystem og sa at have
"real time" data direkte ind i CTS-anlaegget. Definitionerne besveaerliggares yderligere, hvis den samlede
platform ikke er et traditionelt CTS-anlaeg, men en lgsning, der udelukkende fungerer i "skyen”.

8.2.  Seerlige opmaerksomhedspunkter

| den endelige rapport fra det tekniske studie indeholder definitionen pa services fglgende:

The term “ready” indicates that the option to take action exists, but is not necessarily realized, e.g. due to cost
constraints, legal or market restrictions, or occupant preferences. However, the equipment needed to imple-
ment the service has to be present in the building.

| praksis har det vist sig, at der er nogle szerlige omrader, hvor det kan veere vanskeligt at vurdere om
alt udstyr er til stede for at kunne implementere en service, og i nogle tilfeelde kan lasningen ikke fun-
gerer uden et abonnement eller andre forudsaetninger. | det fglgende gennemgas nogle punkter, som
bar afklares naermere.

8.2.1. Eksterne grid signaler

| beskrivelsen af de forskellige serviceniveauer indenfor de tekniske omrader som f.eks. opvarmning
og kgling anvendes begreber som "based on external signals from the grid” og "based on grid signals”.
Det er nogle lidt uklare og brede begreber, som der er behov for at definere naermere. For hvad er et
"grid signal” og hvordan far man fat i det? Og hvad menes der med, at det er et eksternt signal?

Helt simpelt er elprisprognoser pa timebasis tilgaengelige pa den nordiske elbgrs Nordpool dagen far
og nettariffer er tilgaengelige efter faste tidsskemaer. Det er to typer "signaler”, om man vil, som kan
indgd i styringen af de tekniske installationer i bygningen uden yderligere behandling og uden at der
behgver at ske en afregning til en mellemmand, da den gkonomiske gevinst sker ved at optimere efter,
nar elpris og nettariffer er lavest.

7'1SO 15118-20:2022 (en) Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 20: 2nd generation network layer
and application layer requirements
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Derudover er der en raekke systemydelser, som er mere komplicerede og som handles professionelt
og med en mellemmand og/eller aggregator. Her vil “signalet” typisk vaere behandlet af mellemmmanden
inden det nar bygningen og saledes ikke veere et direkte "signals from the grid”. Det vil sige at styringen
er afhaengig af, at der er en aftale med mellemmand/aggregator om at levere "signal” og afregne for
den ydelse, der leveres. Det betyder ogsd, at mellemmanden/aggregatoren typisk har adgang til byg-
ningsautomatikken og kan manipulere/afbryde f.eks. opvarmning eller kgling efter naermere aftale. At
skaffe adgang til bygningsautomatikken vil ofte kraeve en startinvestering til etablering af kommunika-
tion og tilpasning af software, som ikke ngdvendigvis er sket pa det tidspunkt, hvor SRI-maerkningen
finder sted og derfor ikke er til stede i bygningen.

| begge tilfaelde bar der arbejdes videre med graensefladerne og forudsaetningerne for, at styring af
bygningens tekniske omrader kan siges at vaere baseret pa et "grid signal”.

8.2.2. Modenhed af CTS

Kommunikation og softwaretilpasning er ikke kun ngdvendigt i forhold til "signals from the grid”. Flere
virksomheder tilbyder smarte services, der laegger et lag ovenpd bygningsautomatikken og den cen-
trale tilstandsstyring (CTS). Det kan f.eks. vaere services, der er preediktive i forhold til energioptimering
eller vedligehold og adaptive/selvizerende i forhold til valg af seetpunkter og tidsskemaer. Som ovenfor
vil det ofte kraeve tilpasninger i CTS-anlaegget og en startinvestering at etablere den slags services. For
eeldre CTS-anlaeg og automatikkomponenter vil det i nogle tilfaelde slet ikke veere muligt.

Til gengaeld er det muligt, nar der investeres i nye CTS-anlaeg eller nar CTS-anlaeg renoveres, at forbe-
rede kommunikation og software, sa det er klar til at arbejde sammen med eksterne services. Det kan
f.eks. ske ved at specificere anvendelse af dbne protokoller, f.eks. BACnet IP, og ved at specificere de
enkelte male- og seetpunkter, der skal veere dben adgang til. CTS-anleeg, der allerede har en sadan
specifikation og er aben for eksterne services, er mere modne og klar til at veere smarte end anleeg,
der ikke har. | servicekataloget kan det derfor overvejes, om der kan indga en grad af modenhed af
CTS-anlaegget, hvor der er gradueret med forskellige funktionsniveauer, eller om der skal oplysninger
pa SRI-attesten om interoperabilitet, som det foreslas i den delegerede forordning (EU) 2020/2155 af
14. oktober 2020. "Interoperabilitet” defineres som: installationers/systemers mulighed for at interagere
for at opfylde et feelles formdl pd basis af i feellesskab aftalte standarder ved at udveksle oplysninger og data.

8.2.3. Smart home

Det er sveert at komme uden om smart home teknologier i SRI-maerkningen, da det i hgj grad opfattes
af brugere og ejere, som en del af en smart bygning, som interviewene med boligejerne viste. Smart
home er i rivende udvikling og bestar typisk af produkter som brugerne selv installerer og som ikke er
nagelfaste. Det betyder, at brugerne kan tage noget af bygningens "smart readiness” med, nar de flyt-
ter. Derudover kan produkterne typisk kobles op pa forskellige digitale platforme, som lgbende udvides
eller tilpasses nye behov og som kan vaere en del af f.eks. en mobiltelefons styresystem eller en service,
der abonneres pa.

Derfor kan det vaere yderst vanskeligt, for en auditor, at forholde sig til de monitorerings- og eksterne

styringsmuligheder, som tilbydes som en service. Det bliver endnu vanskeligere, ndr servicen kraever
en ekstra investering for at kunne fungere. Den investering kan f.eks. veaere i form af, at brugeren skal
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oprette og betale et abonnement for servicen eller investere i yderligere komponenter, moduler, sen-
sorer eller lignende for, at funktionaliteten kan udnyttes. Det ma derfor veere en grundpraemis, under
gennemgangen af bygningen, at funktionerne er aktive - eller sagt pa en anden made, at de investe-
ringer, der er ngdvendige for at funktionen virker, er gennemfart. Et eksempel kan vaere smart belys-
ning, hvor deempning kun virker, hvis der samtidig er en PIR-sensor. Hvis der kun er investeret i lyskil-
derne, men ikke i PIR-sensoren er funktionaliteten ikke til stede.

At smart home teknologier er individuelle for de enkelte boligenheder, kan vaere en yderligere udfor-
dring ved SRI-maerkning af etageboligbyggeri. Pa den ene side, vil det vaere meget ressourcekraevende
at vurdere smart home teknologier pa lejlighedsniveau og i praksis vil resultatet nok ikke sta mal med
indsatsen. P& den anden side kan der argumenters for, at enfamiliehuse og lejligheder ikke bar stilles
forskelligt. Der er derfor brug for yderligere afklaring af, hvordan smart home handteres i en SRI-ord-
ning. Bade i forhold til den praktiske vurdering af teknologierne under SRI-gennemgangene og i forhold
til ressourceindsatsen saerligt i etageboligbyggeri.

8.24. Produkters kommunikationsmuligheder

Enkeltprodukter som f.eks. varmepumper eller vandvarmere vil ofte have en raekke forskellige mulig-
heder for at kommunikere med omverdenen i forhold til fleksibilitet ("grid signal”). Det kan vaere kom-
munikation via WIFI/netvaerksstik, klemraekker med input/output, men fleksibilitet kan ogsa opnas ved
f.eks. at indstille tidstarifzoner manuelt direkte i betjeningspanelet til styringen. Figur 12 skitserer en
reekke af mulighederne.

Efterspgrgsel af fleksibilitet

(Firmware-opdateringer)

Apps
Netvaerks-
stik
Varme-

pumpe

Standard-services (inkluderet)

Abonnement-services (mod betaling)

”Smart home” aktivering fra andre services

Diverse BACS-busser fx Modbus

Releeer, "Smart Ready” (4 forskellige input, der aktiverer funktioner)
klemmer,

mv. PV-signal fx 2-10 V (aktiverer varmepumpe ved sol)

On/off-relae/Potentialefri kontakt mv.

Betjenlnlgs- Manuel indstilling af tidstariffzoner
pane

Levering af fleksibilitet

Figur 12 Skematisk beskrivelse af forskellige kommunikationsmuligheder, der kan vaere for en varmepumpe, der
far et "Grid signal” og en efterspargsel pa at levere fleksibilitet og derefter skal levere fleksibilitet.

Kommunikation med omverdenen kraever typisk en opsatning via betjeningspanelet i styringen og
dermed en aktivering af den specifikke kommunikationskanal. Da betjeningspanelerne i styringerne
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ofte er komplekse og kommunikationen kan veere baseret pd, at der er et specifikt tilkebsmodul til
stede i apparatet, vil der oftest veere behov for, at der er adgang til en betjeningsvejledning og eventuel
en visuel inspektion af elektronikken, for at kunne afgare om produktet er opkoblet. | SRI-gennemgan-
gene af enfamiliehuse er der ogsa trukket pa brugernes almindelige viden om, hvordan de bruger
deres produkter.

| lighed med ovenstaende afsnit om eksterne grid signaler, modenhed af CTS-anleeg, og forslag i den
delegerede forordning (EU) 2020/2155 af 14. oktober 2020 om angivelse af konnektivitet, vil der veere
behov for en naermere afklaring af hvordan produkters kommunikationsmuligheder og tilknyttede ser-
vices skal afdaekkes og vurderes under SRI-gennemgangen.

"konnektivitet” defineres som: installationers/systemers evne til at udveksle data med hinanden og bygnin-
gens eller bygningsenhedens evne til at udveksle data med nettet og relaterede enheder som f.eks. en aggre-
gator eller andre bygninger.

8.2.5. Fjernvarme og fiernkeling

Generelt er SRI egnet til bygninger med fjernvarme og fjernkaling, men der kunne vaere mere fokus pa
styring og monitorering i forbindelse med:
- Afkgling for fijernvarme / opvarmning for fiernkaling
- Overskudsvarme anvendt internt i bygningen
- Overskudsvarme leveret til fiernvarmenettet:
o Evnetil at levere ind i fremlgbs- eller returledning
o Temperaturniveau, der kan leveres ind med f.eks. niveau som returtemperatur, tem-
peratur hgjere eller lavere end fremlgbstemperatur etc.
- "Eksterne signaler” fra fiernvarmeforsyningen, som pa samme made som "grid signals” kan
indga i styringsalgoritmerne
- OBS: Beholder-/veksler til brugsvand behandles forskelligt for enfamiliehuse, da beholderen
far point for fleksibilitet, hvilket veksleren ikke gar. Veksleren kan have nogle andre fordele i
forhold til afkgling, som sikrer energieffektivitet i det samlede fjernvarmesystem, sa det bar
sikres at SRI-maerkningen ikke kommer til at virke kontraproduktiv.

8.3. Triage

| SRI-metoden og i vaerktgjet foretages en sortering og normalisering pa baggrund af dels, hvilke tekni-
ske omrader der er til stede i bygningen, dels hvilke servicefunktioner der er relevante i en given sam-
menhang. SRI-scoren tager udgangspunkt i et antal point opnaet ved vurderingen af de forskellige
tekniske omrader under SRI-gennemgangen og satter det i forhold til et (teoretisk) maksimalt antal
point, der kan opnas.

Det maksimale antal point kan imidlertid eendre sig afhaengigt af hvilke tekniske omrader, der er til
stede i bygningen. Denne proces benavnes "Triage” eller sortering pd dansk, og er naermere beskrevet
i den endelige rapport for SRI-studiet'®. Triage har vaeret genstand for mange diskussioner om, hvor-
dan der bedst skabes incitamenter for mere smarte bygninger og om sarlige tekniske omrader skal
promoveres. Det er der refereret til i den endelige rapport for SRI-studiet. Pa baggrund af diskussio-
nerne kom SRI-studietemaet frem til anbefalingerne i figur 13.

'8 Final report on the technical support to the development of a smart readiness indicator for buildings - Publications Office of

the EU (europa.eu)
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CONSOLIDATED APPROACH ON DEALING WITH ABSENT SERVICES
The study team recommends the following approach to deal with absent services

» For some services, an evaluation is only relevant in cases where the technical
building systems it relates to are present. This approach is appropriate when
one cannot a priori conclude that a domain or service should be present in a
particular buflding (e.g. a building could be comfortable without cooling
systems). If such a service (s not present, the service is excluded from the
assessment and does not affect the maximum attainable score.

» Some services may be mutually exclusive; If such services are not present,
they can be excluded from the assessment

«  Spme services might be absent but nonetheless desirable from a policy
perspective. This approach may provide stimuli for upgrading existing buildings
with additional (smart) services. A suggested solution is to allow implementing
bodies to define guidelines depending on contextual factors such as the
refevance of specific services and domains to particular building types and
climatic zones and reguirements in local building codes. These services are
included in the assessment.

Figur 13 Uddrag fra den endelige SRI-rapport, der beskriver, hvordan services, der ikke er til stede kan handteres
i vaerktojet

Iseer den politiske dimension er interessant, da den kan medbvirke til at promovere smartere bygninger.

| den praktiske anvendelse af SRI-vaerktgjet har vi erfaret, at det har en betydning for den faktiske SRI-
score, hvilke tekniske omrader, der medtages i beregningen. Det skyldes, at referencen i form af det
maksimale antal point kan aendre sig lidt. For at have et nogenlunde ens sammenligningsgrundlag blev
det indledningsvis besluttet i den danske test, at bygninger altid har falgende tekniske omrader:

- Opvarmning

- Varmt brugsvand

- Ventilation (naturlig ventilation betragtes ogsa som ventilation)

- Belysning

- El(det forudseettes at alle bygninger har en smart elmaler, der kan aflaeses via datahubben)

| SRI-veerktgjet indtastes de tekniske omrader, som del af grundlaget for triage-processen, se eksempel
i figur 14.
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METHODOLOGY SELECTION

Preferred weightings Default

Preferred services catalogue A

Domains present

Are the following technical building systems present in your building?
If not, are they mandatory for new constructions in your country of residence?
1- This domain is present; 2 - This domain is absent but mandatory; 0 - This domain is absent and not mandatory

Heating

Domestic hot water
Cooling

Ventilation

Lighting

Dynamic building envelope
Electricity

Electric vehicle charging
Maonitoring and control

olok|alk ko = =

Figur 14 Uddrag fra beregningsveerktajet, der viser valg af tekniske omrader

Et af de omrader, hvor der kunne veaere et yderligere politisk incitament til at praege udviklingen og
opna yderligere energibesparelser, er de samordnede styringer eller CTS-anlaeg. Incitamentet gzelder
egentlig for alle bygninger, men saerligt en-familie- og etageboliger er typisk uden samordnede moni-
torerings- og styresystemer. Sa ved at tage det tekniske omrade Monitorering og kontrol med fast kan
det skabe et "pull” mod den type systemer. Som det fremgar tidligere, vil den samlede score umiddel-
bart falde lidt, hvis et teknisk arbejdsomrade tages med uden at den pageeldende teknologi er til stede
i bygningen.

8.4. Veegtning

Udover triage-processen foretages en vaegtning af de enkelte services baseret pa vigtigheden set i
forhold f.eks. den valgte klimazone, bygningens anvendelse og set i forhold til fleksibilitet.

8.4.1. Veegtning af tekniske omrader og virkningskriterier i forhold til bygningsanvendelse og
klima

SRI-studieteamet har fastlagt veegtningsfaktorerne ud fra energibalancer baseret pa statistik og klima
samt nogle grundlaeggende principper for fordeling af vaegtningen pa de forskellige tekniske omrader
indenfor hvert virkningskriterie. Der er yderligere en differentiering mellem vaegtningerne for boliger
og ikke-boliger. For et nordeuropeeisk klima, som Danmark tilhgrer giver det vaegtningerne i figur 15
og16.
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Residential

DOMAIN WEIGHTINGS
North Europe

Energy Energy Health, well- |Maintenance Information
. flexibility Comfort [Convenience| beingand and fault
efficiency . . to occupants
and storage accessibility | prediction
Heating 0,30 0,43 0,16 0,1 0,2 0,31 0,11
Domestic hot water 0,09 0,13 0,00 0,1 0 0,10 0,11
Cooling 0,00 0,00 0,16 0,1 0,20 0,00 0,11
Ventilation 0,19 0,00 0,16 0,1 0,20 0,20 0,11
Lighting 0,04 0,00 0,16 0,1 0,00 0,00 0,00
Electricity 0,13 0,19 0,00 0,1 0,00 0,14 0,11
Dynamic building envelope 0,05 0 0,16 0,1 0,20 0,05 0,11
Electric vehicle charging 0 0,05 0 0,1 0,00 0 0,11
Monitoring and control 0,2 0,2 0,2 0,2 0,20 0,2 0,2
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Figur 15 - Boliger - Vaegtningstabel for nordeuropaeisk klima, uddrag fra vaerktgjet
Non-residential
DOMAIN WEIGHTINGS
North Europe
Energy Health, well- |Maintenance .
Energy o . ) Information
L flexibility Comfort [Convenience| beingand and fault
efficiency . L to occupants
and storage accessibility | prediction
Heating 0,31 0,49 0,16 0,1 0,2 0,35 0,11
Domestic hot water 0,05 0,08 0,00 0,1 0 0,06 0,11
Cooling 0,09 0,15 0,16 0,1 0,2 0,10 0,11
Ventilation 0,20 0,00 0,16 0,1 0,20 0,22 0,11
Lighting 0,08 0,00 0,16 0,1 0,00 0,00 0,00
Electricity 0,02 0,02 0,00 0,1 0,00 0,02 0,11
Dynamic building envelope 0,05 0 0,16 0,1 0,20 0,05 0,11
Electric vehicle charging 0 0,05 0 0,1 0,00 0 0,11
Monitoring and control 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Figur 16 — Andre bygninger - Vagtningstabel for nordeuropaeisk klima, uddrag fra vaerktagjet
Det fremgar bl.a. at kaling har en vaegt pd 0% pa energieffektivitet for boliger, men en veegt pa 9% for
andre bygninger. Det virker fornuftigt i en dansk sammenhang at kgling ikke har veegt i boliger pa
energieffektiviteten. Kgling har dog fortsat vaegt indenfor de virkningskriterier, der understgtter nagle-
funktionen "Tilpasning af driftsmaden til beboernes behov” (komfort, bekvemmelighed, sundhed, triv-
sel og tilgaengelighed samt information til brugerne), hvilket ogsa virker rimeligt. Det fremgar ogsa af
figurerne, at ventilation ingen veegt tillegges energifleksibilitet og -lagring.

For andre klimazoner som f.eks. Sydeuropa, som bl.a. indeholder Spanien, er der andre vagtninger.
Som det fremgar af figur 17, har keling en hgjere vaegt, hvilket ogsa giver mening.
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Non-residential

Figur 17 — Andre bygninger - Vaegtningstabel for sydeuropeeisk klima, uddrag fra veerktgjet

Energy Health, well-|Maintenance .

Energy o ) . Information

. flexibility Comfort [Convenience| beingand and fault
efficiency . . to occupants

and storage accessibility | prediction
Heating 0,30 0,42 0,16 0,1 0,2 0,36 0,11
Domestic hot water 0,11 0,15 0,00 0,1 0 0,13 0,11
Cooling 0,12 0,16 0,16 0,1 0,2 0,14 0,11
Ventilation 0,09 0,00 0,16 0,1 0,20 0,10 0,11
Lighting 0,12 0,00 0,16 0,1 0,00 0,00 0,00
Electricity 0,02 0,02 0,00 0,1 0,00 0,02 0,11
Dynamic building envelope 0,05 0 0,16 0,1 0,20 0,05 0,11
Electric vehicle charging 0 0,05 0 0,1 0 0 0,11
Monitoring and control 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Af figurerne fremgar ogsa at det tekniske omrade "Overvagning og kontrol” har en hgj fast veegt pa 20%
pa alle virkningskriterier, hvilket understreger og underbygger det fokus, der generelt er i Europa pa
veaerdien af bygningsautomatiserings- og kontrolsystemer bl.a. i Bygningsdirektivet. Umiddelbart virker
de foresldede veegtninger afbalancerede. Der kan vaere en veerdi i sig selv, at der er en europaeisk
reference for vaegtningerne pa det tekniske omrade, da det vil veere ressourcekraevende at skulle ud-
vikle nye vaegtninger, som maske i sidste ende ikke zendre resultatet naevneveerdigt.

8.4.2. Veegtning | forhold til neglefunktioner og virkningskriterier

For at opna en samlet SRI-score skal de 7 virkningskriterier aggregeres. | den endelige rapport fra det
andet tekniske SRI-studie, foreslas falgende tilgang:

- Lige veegtning mellem de 3 ngglefunktioner (33,3%)
- Lige veegt af virkningskriterierne indenfor hver ngglefunktion, hvilket betyder:
o Energimaessig ydeevne og drift
»  Energieffektivitet (16,7%)
» Vedligeholdelse og forudsigelse af fejl (16,7%)
o Tilpasning af driftsmdaden til beboerens behov
= Komfort (8,3%)
=  Bekvermmelighed (8,3%)
= Sundhed, trivsel og tilgeengelighed (8,3%)
»= Information til brugerne (8,3%)
o Energifleksibilitet
» Energifleksibilitet og -lagring (33,3%)

| SRI-veerktgjet ser denne fordeling ud som pa figur 18.
IMPACT WEIGHTINGS

Energy Health, well- [Maintenance .
Energy o . . Information
. flexibility Comfort [Convenience| beingand and fault
efficiency . . to occupants
and storage accessibility | prediction
0,17 0,33 0,08 0,08 0,08 0,17 0,08

Figur 18 Standard vaegtninger af virkningskriterier
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Det er ikke noget krav at fordelingen skal vaere lige netop sddan, som det foreslas i SRI-studiet. S3 i en
dansk kontekst kan der godt veelges en anden fordeling. Et eksempel kunne veere, at der skulle legges
mindre vaegt pa fleksibilitet, som har en relativ hgj veegt (33,3%) og som ikke nadvendigvis kan kapitali-
seres af bygningsejerne. En alternativ veegtning af ngglefunktionerne, men fortsat med lige vaegt af
virkningskriterierne indenfor hver ngglefunktion kan ses i figur 19. Her har fleksibilitet en veegt pa 20%
og de gvrige naglefunktioner 40% hver.

IMPACT WEIGHTINGS

Enen Energy Health, well- |Maintenance Information
. &Y flexibility Comfort [Convenience| beingand and fault

efficiency . . to occupants
and storage accessibility | prediction

0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,20 0,10

Figur 19 Alternative vaegtninger af virkningskriterier

| et simpelt eksempel med en kontorbygning, hvor SRI-beregningen gennemfgres med henholdsvis en
standard veegtning (33,3%/33,3%/33,3%) og ovenstdende alternative vaegtning (40%/40%/20%) for
neglefunktioner og virkningskriterier fds en samlet SRI score pa henholdsvis 38% og 43%. Sa det er
praktisk muligt at rykke SRI-scoreniveauet ved at aendre vaegtningerne. Sa veegtning kan f.eks. anvendes
til en trinvis tilpasning af SRI-scoreniveauet, sa det lgbende understatter og motiverer ejernes, marke-
dets og samfundets behov nu og i fremtiden.

8.5.

Som tidligere naevnt, er der hos brugerne og interessenterne en opfattelse af, at anvendelsen af bog-
stavsbetegnelserne A-G ikke fungerer for SRI-maerkningen. Dels kan bogstaverne skabe forvirring i for-
hold til energimaerket for bygninger, dels er der meget stor forskel mellem det klasseniveau energi-
maerket og SRI-maerket har. Det betyder f.eks. at en boligejer, der har bygget et lavenergihus med
energimaerke A2020 og moderne installationer kan ende med at fa et E- eller F-maerke efter SRI-meto-
den.

Intelligensparathedsklasser og -maerkning

Ifalge delegerede forordning (EU) 2020/2155 af 14. oktober 2020 /3/ skal der anvendes 7 intelligenspa-
rathedsklasser (SRI-klasser), som er foruddefinerede:

- 90-100 %
- 80-90 %
- 065-80%
- 50-65%
- 35-50%
- 20-35%
- <20%

Der er ikke noget krav om, at der skal anvendes bogstavsbetegnelser, men der kunne maske vaere en
idé i at undersage, om det er muligt finde en anden betegnelse, men ogsa at sld nogle af klasserne
sammen for at forenkle kommunikationen. Det kunne f.eks. vaere ved at definere 4 niveauer, se tabel
12.
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Ny betegnelse Niveau Intelligensparathedsklasser jf. (EU) 2020/2155
"SRI 65" SRI'> 65% 90-100 % (A)
80-90 % (B)
65-80 % (C)
"SRI 50" 50 < SRI < 65% 50-65 % (D)
"SRI 35" 35<SRI<50% | 35-50 % (E)
"SRI 0" SRI'<35 20-35% (F)
<20 % (Q)

Tabel 12 Et eksempel pa en alternativ betegnelse for og opdeling af SRI-klasserne i forhold til A-G-opdeling

Det vil kreeve yderligere undersggelser at verificere de fire niveauer, men baseret pd de gennemgaede
bygninger vurderes det umiddelbart at vaere praktisk muligt at rykke de fleste af de gennemgdede
bygninger ét niveau med ambitigse tiltag. Faerre niveauer imgdekommer desuden en interessentbe-
meerkning om, at professionelle bygherrer ikke er interesseret i markninger, hvis de ikke kan fa det
bedste eller naestbedste maerke. Samtidigt reserverer niveau "SRI 65" to ekstra intelligensparatheds-
klasser, som kan bringes i spil i et naeste trin f.eks. ved at kunne indfgre en "SRI 80"-klasse, hvis der
opstar et behov pa et senere tidspunkt. Bemzerk i gvrigt, at klasseinddelingen for SRI er naesten identisk
med DGNB-klasserne, hvilket muligvis kan benyttes ved kommunikation og en eventuel koordinering
af de forskellige maerkningsordninger i Danmark.

En anden pointe, der bl.a. blev fremfart pa workshoppen, er vaerdien af at kunne benchmarke sig med
sammenlignelige bygninger. Her vil det give mening at sammenligne bygninger, der har registreret
preecis de samme tekniske omrader og har den samme alder, stgrrelse og anvendelse. Som eksempel
har historiske bygningsreglementer betydning for, hvilke installationer og automatik, der har vaeret in-
stalleret gennem tiderne. Muligheden for benchmarking kan maske have starre veerdi for bygnings-
ejerne end en lav placering SRI-scoreskalaen, hvor de enkelte maerkningsklasser er relativt vidde.
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9. SRI-konsulenternes kompetencebehov

SRI-konsulenten skal have et relativt hgjt, tveerfagligt, kompetenceniveau, baseret pa bdde teori og
praksis, for at kunne gennemskue konfigurationen af bygningens automation.

Under kortlaegning, indtastning, test og analyse af SRI-data og -veerktgj er der gjort folgende observa-
tioner omkring kompetencebehov.

9.1.

9.2.

9.3.

Erfaringer opsamlet under SRI-screening af kommunal skolebygning

Den lokale teknisk service person har kun begraenset viden om de data der er relevante for
SRI(CTS, mv)

Data fra bygningstegninger, energimarke og CTS-screendump giver relativt godt overblik og
hej andel af de ngdvendige oplysninger til SRI-beregningen

Relativt f& oplysninger skal indsamles ved fysisk besag i bygningerne. Maleinstrumenter ikke
ngdvendige.

Besgget virker dog vigtigt for at fa verificeret data fra CTS-skaerme og anden dokumentation,
samt at afkode eventuel brugeradfeerd der "overruler” systemerne

Erfaringer opsamlet under SRI-screening af enfamiliehuse

Betjeningspanel for varmeinstallation - i et givet eksempel en luft/vaeske varmepumpe-instal-
lation — kan veere ganske vanskeligt at navigere i. For eksempel det at konstatere om systemet
kan styres via en varmekurve (udefgler) viste sig at veere gemt bag adskillige mangvrer i betje-
ningspanelet, hvor oplysningen viste sig gemt bag en betjeningsbarriere, som ma anses at have
til hensigt at holde brugeren ude af de domeener, hvor installateren ngdvendigvis ma have
adgang, hvis han skal indregulere varmeinstallationen korrekt

Om installationen har modul for internet (via kabel eller wifi) kan tilsvarende veere ganske van-
skeligt at konstatere. Her er det jo ikke afggrende om husejeren bruger eller kender funktio-
nen, men alene om funktionen rent faktisk er installeret, eller om der er forberedt for installa-
tion, som en standard option fra producenten.

| et tilfeelde var tre ingenigrer fra SRI-projektet og en ditto erfaren husejer til stede ved SRI-
screeningen i et parcelhus, som via de foreliggende manualer og ved feelles indsats fandt frem
til de relevante funktioner for husets varmeinstallation. Der synes at vaere behov for en seerlig
kompetence hos en SRI-konsulent, for at kunne kortlaegge sadanne forhold rutinemaessigt, ef-
fektivt og korrekt pa tveers af de forskellige installationstyper for varme

| et andet tilfeelde var udfordringen tilsvarende at gennemskue og konstatere, at et ventila-
tionsanlaeg rent faktisk var forsynet med en internt (fabriks-)monteret CO,-fgler og dermed var
i stand til at regulere ventilationen automatisk i forhold til den aktuelle luftkvalitet i den venti-
lerede zone i bygningen forudsat at en sadan styringsalgoritme blev aktiveret i konfigurering
og indregulering af anlaegget.

Generelle erfaringer

Det har i flere sammenhange vaeret et tema til dreftelse blandt SRI-projektets deltagere, hvordan man
skal skelne mellem om en intelligent funktion med faglere, dataopsamling og -lagring, styringsalgoritme
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(selve intelligensen), display for overvagning, panel for betjening osv. er til stede i bygningen, dvs. hvor-
dan skelnes i mellem om:

1. funktionen er installeret direkte i bygningen

2. som pkt.1, men uden at funktionen rent faktisk er aktiveret af brugeren

3. fungerer via folere og dataopsamlingsfaciliteter som er installeret i bygningen og som via in-
ternet udveksler data med ekstern leverander

4. fungerer som pkt. 3, men hvor der ikke er truffet aftale med en ekstern leverander, sa mulig-
heden altsd foreligger, men p.t. ikke er realiseret af brugeren

5. kan fungere som pkt. 4, men hvor der p.t. vurderes ikke at eksistere leverandgrer der tilbyder
de serviceydelser, som ville vaere ngdvendige for at realisere den intelligente Igsning fuldt ud.

Et konkret eksempel pa behovet for praecisering er observeret ved besgg i et nybygget parcelhus, hvor
husejer har brugt penge pa at forberede huset til at kunne handtere en el-bil ved at lade kabelfaringen
med tilhgrende eltavlekapacitet udfere som led i byggeriet. Der var dog ikke opsat en ladestander til
elbil endnu, da husejeren p.t. ikke disponerer over en elbil. Her skal SRI-konsulenten vurderer i hvilket
omfang denne forberedelse af huset elinstallation taeller med. Det bar veere sddan, at der rent faktisk
gives SRI-point for den aktuelle forberedelse, sa SRI-konsulenten har mulighed for at anerkende hus-
ejers initiativ i sit datagrundlag for SRI-attesten.

Det vil derfor vaere ngdvendigt at definere sddanne afgraensninger ganske ngje i det grundlag som en
SRI-konsulent skal arbejde efter, og at SRI-konsulenten uddannes til at kunne navigere sikkert mellem
disse afgraensninger.

| forbindelse med interview af parcelhusejerne er der konstateret en vis grad af forventning om, at SRI-
konsulenten er underkastet kompetencekrav, der sikrer at SRI-attesten er korrekt. Det geelder isaer i
relation til SRI-scorens eventuelle pavirkning af boligmarkedet, hvor huspriser og liggetider hos ejen-
domsmeaeglere kunne taenkes at blive pavirket af SRI-attesten ligesom man har set det for energimaerk-
ningsordningen.

9.4. Anbefalet kompetence- og kvalitetssikringsniveau

Hvis man anskuer en SRI-konsulents kompetenceprofil som bestdende af elementer af henholdsvis
teoretisk uddannelse, praktisk erfaring og specifik efteruddannelse kan en mulig kravspecifikation se
sadan ud:

- Teoretisk uddannelse pa lzeringsniveau 6 eller hgjere, efter Uddannelses- og Forskningsmini-
steriet retningslinjer, - ogsa kaldet bachelor-niveau.

- Praktisk erfaring med bygningsinstallation og bygningsautomation, baseret pa dokumenterede
tveerfaglige aktiviteter som f.eks. regulering af indeklima, energimaerkning af bygninger, funk-
tionsafpravning af bygningsinstallationer, drift af bygninger (Facility Management) etc. Et mini-
mum pa 2 ars relevant beskaeftigelse indenfor disse / tilsvarende omrader ma anbefales

- Gennemfarelse af en specifik introduktion til SRI-ordningens formal, begreber, afgraensninger,
kortlzegningsprocedurer samt og beregnings- og indberetningsvaerktgjer. Introduktionen skal
baseres pa en til formdlet udgivet handbog med tilhgrende undervisningsmateriale for SRI-
ordningen
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- Et sddan introduktionskursus bgr desuden have et indhold af faglige lektioner, som sikrer vi-
den om IoT og datatrafik samt sensor-, male- og reguleringsteknik i et tveerfagligt perspektiv og
kan dermed forventes at tage et samlet omfang af 3-5 undervisningsdage, med tilhgrende for-
beredelse, praktiske gvelser og hjemmeopgaver, hvor der afsluttes med en opgave i konkret
udarbejdelse af en SRI-attest.

- Endelig kan der, hvis det vaelges at indfare forbedringsforslag og potentialevurdering vaere be-
hov for yderligere krav til kompetencer, da lgsningerne kan kraeve HVAC- og CTS-specialistvi-
den, der ligger ud over de kompetencer, der skal til for at gennemga bygningen og fastleegge
SRI-scoren. Det vil serligt gare sig geeldende i ikke-boliger.

Det anbefales at etablere en ansggningsprocedure baseret pd sddanne kvalifikationskrav til vurdering
af de kandidater, der kunne gnske at blive godkendt som SRI-konsulenter.

Det anbefales ogsa at der i beregningsveerktgjet for SRI-attester opstilles relevante valideringskriterier
og procedurer for intern kontrol i forbindelse med udstedelse af SRI-attester. Der kan med fordel tages
model af Energimaerkningsordningen, hvor alle data er samlet i en offentlig database i Energistyrelsens
regi, og hvor der er mulighed for validering i forbindelse med indberetning af data. Det vil samtidig give
mulighed for at der i et naermere afgraenset omfang kan gives offentlig adgang til data, som dermed
kan komme til nytte for forskere, producenter og serviceudbydere der udvikler og udbyder intelligente
faciliteter og funktioner i bygninger.

Det primaere argument for ovenstaende krav til kompetence og kvalitetssikring er, at det vil sikre en
tilstraekkelig ensartet udevelse af SRI-attester og dermed tilfredsstille bygningsejernes forventninger
om at SRI-attester er udarbejdet pd et kvalificeret grundlag og kan bruges til at sammenligne en byg-
ning med en anden.
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10. Lebende formidling

En vigtig del af projektet har veeret at gare opmaerksom pa SRI-ordningen gennem Igbende formidling
til relevante

10.1. Interessenter

Folgende interessenter og organisationer er kontaktet i projektperioden i koordination med Energisty-
relsen:

- We Build Denmark

- R&det for Grgn Omstilling

- Concito

- Teknig Arbejdsgiverne

- Energiforum Danmark

- Intelligent Energi

- Registreringsordningen for Energisynskonsulenter
- Danske Bygningskonsulenter

- Brancheforeningen for bygningssagkyndige og energikonsulenter
- Landsbyggefonden

- BL-Danmarks Almene Boliger

- Bygningsstyrelsen

- Parcelhusejernes Landsforening
- Kommunernes Landsforening

- Danske Regioner

- Bygherreforeningen

- Ejendom Danmark

- Grgn Energ

- Dansk e-Mobilitet

- FRI

- Dansk Industri

- VELTEK

- Energispring Kgbenhavn

| projektets startfase (20. december 2021) blev der sendt individuelle mails til hovedparten af interes-
senterne pa listen. | mailen blev projektet preesenteret, der blev henvist til hjemmeside og LinkedIn-
gruppe og det blev annonceret at der ville komme en workshop i marts 2022. Den 7. februar blev der
sendt ny mail til interessenterne med specifik invitation til workshoppen den 17. marts 2022. | begge
mails opfordredes til at dele informationen med interessenternes medlemmer mv. og til at melde sig
ind i LinkedIn-gruppen.

10.2. Hjemmeside og LinkedIn

| starten af projektet blev LinkedIn-gruppen for projektet oprettet og aktiveret som en lukket gruppe.
Det blev hurtigt klart, at det var mest praktisk at drive LinkedIn-gruppen, hvis der ogsa var en hjemme-
side med indhold, der kunne henvises til. Derfor oprettedes hjemmesiden https://sri.teknologisk.dk
med folgende faner:

- Velkommen

- Om projektet
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- OmSRI

- Workshop

- Dokumenter
- Kontakt

Sa i praksis er kommunikationen pa LinkedIn sket via LinkedIn-gruppen eller ved separate opslag pa
LinkedIn af projektets interessenter. Den lukkede LinkedIn-gruppe har 34 medlemmer ved projektets
afslutning.

Der har generelt veeret god interesse for SRI-projektet, hvilket iseer manifesterede sig ved, at det ved
hjeelp af den lgbende formidling lykkedes at samle knap 40 deltagere til projektets workshop. Dog bar

det overvejes en anden gang om en lukket LinkedIn-gruppe er den bedste made at formidle pa Linke-
din.
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11. Konklusioner

Formalet med Teknologisk Instituts analyse er at undersgge SRI-ordningen i en dansk kontekst. Op-
draget formulerer tre hovedemner som gnskes undersggt eller udfert:

A. Veerdi af SRI
B. Metoden bag SRI
C. Praesentation af delresultater

De vaesentligste pointer og konklusioner er opsummeret i det fglgende:

A: Veerdien af SRI

1. Generelt lav SRI-score for typiske danske bygninger - ogsd for dem med energimeaerke A

27 bygninger med forskellige anvendelser, byggear, arealer og energiforsyningsformer danner grund-
lag for afpravning af SRI-ordningen i projektet. Det overordnede resultat fremgar af tabel 13, hvor det
ses, at bygningerne opnar SRI-klasserne E, F og G pa en A-G-skala. Det svarer til en SRI-score pa mellem
15-50%. Bygningerne har generelt vanskeligere ved at opna point pa naglefunktionerne brugerkomfort
og energifleksibilitet. Det er dog sadan at de bygninger, der har de mest avancerede styringer i forhold
til at tilfredsstille brugernes behov og reducere energiforbruget ogsa er dem, der far den hgjeste SRI-
score.

Intervaller for | Enfamilehuse (9)| Etageejendomme (5)| Kontorer (7) | Institutioner (5) | Butikscenter (1)

Opferelsesar 1924 - 2020 1961 - 2017 1936-2015 1972 -2021 1975

Energimaerke A2015-D A2020 - C A2015-B A2015 - E A2010

SRI-klasse F (25 - 50 %) G (15-49 %) E(30-41%) E-F(27-40%) (45%)

Tabel 13 SRI-klasser sammenholdt med byggedr og energimaerke
Det fremgar ogsa at bygningernes energimaerker niveaumaessigt ligger vaesentligt hgjere end SRI-klas-
serne.

2. SRI-meerkning er ambitigs, men rammer ikke brugernes forventninger

Bygningsejerne er blevet forelagt resultaterne i form af SRI-attesten. | opfglgende telefoninterview var
de 8 medvirkende parcelhusejere relativt enige om, at en SRI-ordning, som tildeler en lav score, ikke
har interesse, blandt andet fordi den kan risikere at traekke salgsveerdien af huset ned. Alle parcelhus-
ejerne ser dog en veerdi i at kunne benytte SRI som reference allerede nar et nybyggeri planleegges.
For en moderne, nyopfart villa, hvor ejeren selv har vaeret bygherre ogi sin dialog med typehusfirmaet,
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med sin begejstring for teknologi, har valgt alle de avancerede installationer han troede mulige, kom-
mer SRI-scoren ikke hgjere op end et E-maerke. Derfor er der en modstrid mellem husejerens opfat-
telse af, hvad der er "smart ready” og den score/maerke, der opnas i praksis.

Hos en ejendomsadministrator er meldingen ogsa klar. Hvis det ikke er indenfor mulighederne at opna
en SRI-scorei blandt de bedste, vurderes SRI-maerkningen at veere uinteressant for de professionelle
bygningsejere. En af de kontorbygninger, der er undersagt, er DGNB-certificeret med Guld, men opnar
kun et E-meerke i SRI-ordningen.

3. SRI-attest er sveer at forstd og mangler vurdering af forbedringspotentialer

| projektet er udarbejdet et udkast til en SRI-attest, som er forelagt bygningsejerne. De bagvedliggende
retsakter for SRI-ordningen specificerer bade obligatoriske og frivillige elementer til SRI-attesten. For-
bedringsforslag- og potentialer er frivillige elementer og er ikke medtaget specifikt pa projektets SRI-
attest.

Tilbagemeldingen er, at de mange parametre, som vises i SRI-attestens scoringsmatrice, virker uover-
skuelige og der mangler vejledning med konkrete forslag til hvordan SRI-scoren kan forbedres, gerne
efter et princip om at tage de "lavthaengende frugter” fgrst. @nske om forbedringsforsalg eftersperges
ogsa af en kommunal interessent.

En anden interessent papeger dog, at det er sveert at beregne rentabilitet pa forbedringerne. Det skyl-
des blandt andet, at det er vanskeligt at szette veerdi pa bedre opfyldelse af brugerbehov og energiflek-
sibilitet, men ogsa energibesparelser opndet ved mere avancerede styringer kan veere vanskelige at
estimere.

4. SRI-vurdering komplementerer energimcerkningsordningen

SRI-mzrkningen giver en anden oplysning om bygningen, end alle andre kendte ordninger. Det er
seerligt den detaljerede oversigt over styring- og reguleringsprincipper, der fremgar af servicekataloget,
som er ny. Det er undersggt, om der er overlap med energimaerkningsordningen, men det er der kun
i meget begraenset omfang, men der kan vaere enidé i at samordne ordningerne, da bade energimaerk-
ningsordningen og SRI-ordningen i stor udstraekning adresserer de samme tekniske installationer -
bare i forskellige detaljeringsgrad.

5. Frivillig SRI-ordning er i konkurrence med andre ordninger

Udover den populeere danske DGNB-ordning findes der ogsa en reekke udenlandske, primaert ameri-
kanske ordninger, der adresserer samme ngglefunktioner som SRI-ordningen. WiredScore og Smart-
Score adresserer hhv. digital infrastruktur og smarte funktioner i bygningerne. Well er en certificerings-
ordning, der fokuserer pa social beeredygtighed og sundhed

WiredScore, SmartScore og Well er alle markedsdrevne ordninger og slar sig op pa at veere globale.
Det gor det muligt for store globale ejendomsejere- og forvaltere at kunne sammenligne enkeltejen-
domme og portefaljer pa tveers af landegreenser. | SRI er der lagt op til mulighed for national tilpasning
af ordningen, hvilket kan betyde at der i lighed med energimaerket vil opsta en raekke nationale SRI-

58



ordninger, som ikke er sammenlignelige pa tveers af landene. Desuden er SRI-ordningen begraenset til
EU-lande.

Den nationale fleksibilitet i SRI kan veere fornuftig i forhold til at opnd nationale mal, men der kan ogsa
for sammenlignelighedens skyld argumenteres for ikke at tilpasse ordningen alt for meget nationalt.
Til gengeeld tilbyder SRI, et grundlag, der er tiltaenkt alle bygningstyper - ogsa enfamiliehuse og offent-
lige institutioner.

6. SRI-metoden afdcekker ikke kvaliteten af bygningens drift i praksis, men det er et vilkdr

Der er en risiko for, at SRI-maerket indgyder, at der er foretaget en grundig gennemgang af CTS-anlaeg-
get og dermed skaber et falsk grundlag for vurdering af CTS-anlaeggenes faktiske vedligeholdelses-
maessige tilstand. Der er i SRI-ordningen ingen vurdering af driftsdata eller vedligeholdelsesstand- eller
efterslaeb, men det er et vilkar for ordningen.

En interessent pdpeger, at det kan have mere vaerdi at gennemga og fejlrette bygningsautomatikken
grundigt i 10 bygninger, end at SRI-marke 100 bygninger. Et eksempel kunne vaere at bruge 2-3 dage
pa én bygning fremfor 2-4 timer til SRI-maerkning pa en raekke bygninger

B. Metoden bag SRI
7. Servicekataloget er gennemarbejdet og fungerer generelt godt

Generelt virker servicekataloget gennemarbejdet og fungerer i praksis. Selvom, der kan vaere gnsker
om en dansk tilpasning i forhold til enkelte services, virker det som en bedre idé at bibeholde kataloget
som en fast feelleseuropaeisk metode (standard). Danske gnsker til eendringer méa sa afklares og gen-
nemfgres i samarbejde med de andre EU-lande.

| de naeste punkter fremlaegges saerlige opmaerksomhedspunkter.
8. Smart home er dynamisk og flytter med

Smart home er i rivende udvikling og bestar typisk af produkter som brugerne selv installerer og som
ikke er nagelfaste. Det betyder, at brugerne kan tage noget af bygningens "smart readiness” med, nar
de flytter. Derudover kan produkterne typisk kobles op pa forskellige digitale platforme, som lgbende
udvides eller tilpasses nye behov og som kan veere en del af f.eks. en mobiltelefons styresystem eller
en service, der abonneres pd. Det gar det ekstra vanskeligt at handtere i SRI-maerkningen.

At smart home teknologier er individuelle for de enkelte boligenheder, kan veere en yderligere udfor-
dring ved SRI-maerkning af etageboligbyggeri. Pa den ene side, vil det vaere meget ressourcekraevende
at vurdere smart home teknologier pa lejlighedsniveau og i praksis vil resultatet nok ikke sta mal med
indsatsen. P& den anden side kan der argumenters for, at enfamiliehuse og lejligheder ikke ber stilles
forskelligt. Der er derfor brug for yderligere afklaring af, hvordan smart home handteres i en SRI-ord-
ning. Bade i forhold til den praktiske vurdering af teknologierne under SRI-vurderingerne og i forhold
til ressourceindsatsen seerligt i etageboligbyggeri.

9. Hvorndr er et CTS-anleeg modent til at kommunikerer med omverdenen?
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Flere virksomheder tilbyder smarte services, der laegger et lag ovenpa bygningsautomatikken og den
centrale tilstandsstyring (CTS). Det kan f.eks. vaere services, der er przediktive i forhold til energioptime-
ring eller vedligehold og adaptive/selvieerende i forhold til valg af seetpunkter og tidsskemaer. Som
ovenfor vil det ofte kraeve tilpasninger i CTS-anlaegget og en startinvestering at etablere den slags ser-
vices. For eldre CTS-anlaeg og automatikkomponenter vil det i nogle tilfaelde slet ikke vaere muligt.

CTS-anleeg, der allerede anvender abne protokoller og har en specifikation af tilgeengelige male- og
seetpunkter, er mere modne og klar til at veere smarte end anlaeg, der ikke gar. | servicekataloget kan
det derfor overvejes, om der kan indgd en grad af modenhed af CTS-anlzegget, hvor modenheden er
er gradueret med forskellige funktionsniveauer, eller om der skal oplysninger pa SRI-attesten om in-
teroperabilitet, som det foreslas i den delegerede forordning (EU) 2020/2155 af 14. oktober 2020. "In-
teroperabilitet” defineres som: installationers/systemers mulighed for at interagere for at opfylde et feelles
formél pé basis of i feellesskab aftalte standarder ved at udveksle oplysninger og data

10. Fjernvarme- og fjernkalelasninger er ogsd en del af bygningens intelligens

Generelt er SRI egnet til bygninger med fjernvarme og fjernkgling, men der kunne vaere mere fokus pa
styring og monitorering i forbindelse med:
o Afkgling for fiernvarme / opvarmning for fiernkgling
e Overskudsvarme anvendt internt i bygningen
e Overskudsvarme leveret til fjernvarmenettet:
e 'Eksterne signaler” fra fjernvarmeforsyningen
e OBS: Beholder-/veksler til brugsvand behandles forskelligt for enfamiliehuse, da beholderen
far point for fleksibilitet, hvilket veksleren ikke gar. Veksleren kan have nogle andre fordele i
forhold til afkeling, som sikrer energieffektivitet i det samlede fiernvarmesystem, sa det bar
sikres at SRI-maerkningen ikke kommer til at virke kontraproduktiv.

11. Energifleksible ventilationsanlceg er ikke med i servicekataloget

Det er noteret, at der findes udbydere af fleksibilitetslasninger, der er baseret pa at afbryde et stagrre
antal ventilationsanlaeg samtidigt. Der er ikke en sddan service med i kataloget i dag, maske fordi ud-
viklerne af SRI-metoden vil mene, at det ikke er foreneligt med at opretholde et gnsket indeklima. Den
made, der gives point pa i SRI-metoden, kan dog tage hajde for, at en service har en negativ virkning
pa et givet virkningskriterie og dermed en given naglefunktion - i praksis kan det ske ved at give nega-
tive point. Sa det vil veere muligt at tilfaje en servicefunktion, der giver flere point pa neglefunktionen
fleksibilitet, men feerre point pa naglefunktionen opfyldelse af brugernes behov

12. Preedefinerede tekniske omrdder kan promovere bygningsautomatik

| den praktiske anvendelse af SRI-vaerktgjet er erfaringen, at det har en betydning for den faktiske SRI-
score, hvilke tekniske omrader, der medtages i beregningen. Det kan afhjaelpes ved at specificere de
tekniske omrader der skal veere med i ordningen pa forhand. Et af de omrader, hvor der kunne vaere
et yderligere incitament til at praege udviklingen og opna yderligere energibesparelser, er de samord-
nede styringer eller CTS-anlaeg. Incitamentet gaelder egentlig for alle bygninger, men szerligt en-familie-
og etageboliger er typisk uden samordnede monitorerings- og styresystemer. Sa ved at tage det tek-
niske omrade Monitorering og kontrol med fast kan det skabe et “pull” mod den type systemer. Den
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samlede score vil umiddelbart falde lidt, hvis et teknisk arbejdsomrade tages med uden at den pageel-
dende teknologi er til stede i bygningen - derved incitamentet.

13. Veegtning af naglefunktioner og virkningskriterier kan tilpasses nationalt - er der for stor veegt pé energi-
fleksibilitet?

Veegtningsfaktorer kan f.eks. anvendes til en trinvis tilpasning af SRI-scoreniveauet, sa det lgbende un-
derstgtter og motiverer ejernes, markedets og samfundets behov nu og i fremtiden. Vaegtningsfakto-
rerne kan anvendes pa de 3 ngglefunktioner:

1. Energimaessig ydeevne og drift

2. Tilpasning af driftsmaden til beboerens behov

3. Energifleksibilitet, herunder en bygnings eller bygningsenheds evne til at give mulighed for ef-
terspgrgselsreaktion ("Demand response”)

| et simpelt eksempel med en kontorbygning, hvor SRI-beregningen gennemfares med henholdsvis en
standard vaegtning (33,3%/33,3%/33,3%) og en alternative vaegtning (40%/40%/20%) for ngglefunktio-
ner og virkningskriterier fas en samlet SRI score pa henholdsvis 38% og 43%. Sa det er praktisk muligt
at rykke SRI-scoreniveauet ved at aendre veegtningerne. Sa veegtning kan f.eks. anvendes til en trinvis
tilpasning af SRI-scoreniveauet, sa det lgbende understgtter og motiverer ejernes, markedets og sam-
fundets behov nu og i fremtiden.

14. Forslag med feerre SRI-klasser og benchmarking

Der er ikke noget krav om, at der skal anvendes bogstavsbetegnelser, men der kunne maske vaere en
idé i at undersage, om det er muligt finde en anden betegnelse, men ogsa at sld nogle af klasserne
sammen for at forenkle kommunikationen. Det kunne f.eks. vaere ved at definere 4 niveauer, se tabel
14,

Ny betegnelse Niveau Intelligensparathedsklasser jf. (EU) 2020/2155
"SRI 65" SRI > 65% 90-100 % (A)
80-90 % (B)
65-80 % (C)
"SRI 50" 50 < SRI<65% | 50-65 % (D)
"SRI 35" 35<SRI<50% | 35-50 % (F)
"SRI Q" SRI <35 20-35 % (F)
<20 % (G)

Tabel 14 Et eksempel pa en alternativ betegnelse for og opdeling af SRI-klasserne i forhold til A-G-opdeling

Det vil kreeve yderligere undersggelser at verificere de fire niveauer, men baseret pa de gennemgaede
bygninger vurderes det umiddelbart at veere praktisk muligt at rykke de fleste af de gennemgaede
bygninger ét niveau med ambitigse tiltag. Feerre niveauer imgdekommer desuden en interessentbe-
meerkning om, at professionelle bygherrer ikke er interesseret i maerkninger, hvis de ikke kan fa det
bedste eller naestbedste maerke. Samtidigt reserverer niveau "SRI 65" to ekstra intelligensparatheds-
klasser, som kan bringes i spil i et naeste trin f.eks. ved at kunne indfgre en "SRI 80"-klasse, hvis der
opstar et behov pa et senere tidspunkt. Bemaerk i avrigt, at klasseinddelingen for SRI er naesten identisk
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med DGNB-klasserne, hvilket muligvis kan benyttes ved kommunikation og en eventuel koordinering
af de forskellige maerkningsordninger i Danmark.

En anden pointe, der bl.a. blev fremfart pa workshoppen, er veerdien af at kunne benchmarke sig med
sammenlignelige bygninger. Her vil det give mening at sammenligne bygninger, der har registreret
preecis de samme tekniske omrdder og har den samme alder, stgrrelse og anvendelse. Som eksempel
har historiske bygningsreglementer betydning for, hvilke installationer og automatik, der har vaeret in-
stalleret gennem tiderne. Muligheden for benchmarking kan maske have starre veerdi for bygnings-
ejerne end en lav placering SRI-scoreskalaen, hvor de enkelte maerkningsklasser er relativt vidde.

15. Der er brug for kompetenceopbygning

For ingenigren virker beregningsmetoden relativt logisk og velstruktureret og dermed let at arbejde
med. Bygningsgennemgang og udstedelse af SRI-attest kan i praksis gares pa 1-2 timer for et enfami-
liehus og 2-4 timer for en starre ejendom. Nar man i praksis kommer ned i detaljen, og forholder sig
til de 54 scoringsparametre (servicekataloget), gennemskues et behov for praecisering af tolkning og
forudseetning for pointtildeling og det bliver klart, at en vis grad af specialkompetence indenfor data-
transmission og komponentintegration i bygningsinstallationer er ngdvendig. SRI-metoden anskuer
bygningsinstallationerne i tre niveauer: et overordnet valg af tekniske omrader, der er relevante for
bygningen, et valg af relevante services og en vurdering af funktionalitetsniveauerne. For at opna hgj
SRI-score, tager SRI hgjde for adaptive og prognosebaserede styringer samt styringer, der pa baggrund
af eksterne signaler kan tilpasse forbruget til forsyningsnettet og energisystemets behov. | detaljen er
der konstateret en raekke uklarheder, som seerligt knytter sig til samspillet med forsyningsnettene samt
modenheden og implementeringsgraden af de teknologier, der henvises til (se ovenfor). Derudover
lzegges op til en overvejelse om, at SRI-udbredelsen og kompetenceopbygningen skal differentieres
efter malgrupper/bygningstyper: SRI-meerkningen i enfamiliehuse er lettere at overskue og udfare end
en bygning med et kompliceret CTS-anlaeg.

Der er desuden forskel pa om den, der udfgrer SRI-vurderingen, udelukkende skal attestere eller ogsa
skal radgive om konkrete forbedringspotentialer. Skal der veerdifuld radgivning til, kreever det nogle
helt andre kompetencer end, hvis der "bare” skal udstedes en SRI-attest.

C: Praesentation og synliggerelse af SRI via workshop og brugerinvolvering
16. Vigtig dialog med ejere og andre interessenter

Det har veeret et bevidst mal for det danske SRI-projekt at involvere nggleinteressenter og skabe hgj
grad af formidling om SRI. Den indsamlede empiri har derfor involveret bade offentlige og private byg-
ningsejere, samt ejere af enfamilliehuse og administratorer af store bolig- og erhvervsbyggerier. Til
negleinteressenterne hgrer ogsa byggeriets radgivere, hard- og software producenter, entreprengrer
og servicevirksomheder. Alle var repraesenteret ved en workshop afholdt hos Energistyrelsen i Kgben-
havn, hvor resultaterne af de farste kortlaegninger med anvendelse af SRI-vaerktgjet og den indledende
dialog med bygningsejerne, sammen med et sat illustrative case-eksempler, kunne fremlaegges for de
knap 40 deltagere. En vigtig erkendelse fra workshoppen er, at der tilsyneladende eksisterer et stort
gab imellem en generel opfattelse af, at man i dag bygger relativt smarte bygninger og det faktum, at
selv helt nye bygninger opndr en score som ligger under middel jf. SRI-skalaen, og dermed reelt ikke
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fremstar smarte. Det skyldes bl.a. at energieffektivitet, brugerkomfort og energifleksibilitet, vaegtes li-
geligt i SRI-ordningen, og at bygningerne ikke leverer saerlig hgjt pa netop brugerkomfort og energiflek-
sibilitet.

Tilbagemeldingen fra workshoppen er ogsa, at det skal afklares pa om intelligensen skal veere fysisk til
stede i bygningen, eller om den kan vaere i "skyen” fx hos en ekstern leverandar. Det kom samtidigt
frem, at gabet ikke skyldes mangel pa teknologi, men at det mere skyldes manglende dialog, med kon-
krete tilbud til bygherre, baseret pa viden om hvilken veerdi det kan tilfgre, og deraf falgende konkret
efterspargsel fra bygherre. Set i det lys ma udbredelsen af SRI i Danmark antages at gge udbredelse
af smart teknologi i danske bygningsinstallationer og dermed understgtte realiseringen af energibe-
sparelser i retning af de 5% som estimeret i oplaegget fra EU.

17. Formidling og kendskab til SRI-ordningen
P& projektets LinkedIn-profil og hjemmeside kan man ud over den formidling der ses af neervaerende
rapport, laese mere om de erfaringer og observationer der er gjort i projektet, med detaljeret gennem-

gang af de teknologiske parametre og de behov for praecisering eller overvejelse, som projektets ar-
bejde med SRI-veerktajet har givet anledning til i detaljen.
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Bilag 1 Bygningscases

Dette bilag beskriver baggrundsinformation for de bygninger, der indgar i den danske SRI-test.

Enfamiliehuse

Enfamilieshus nr. 1

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfert i 2020.

Bygningen opvarmes med en varmepumpe og varmen tilfares bygningen gennem et gulvwarmeanlaeg.
Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med vaeegmonterede temperatursensorer. Varmetilfgrslien
til gulvwarmeanlaegget er ikke vejrkompenseret. Til gengaeld er fremlgbstemperaturen fra varmepum-
peanlaegget vejrkompenseret.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har et mekanisk ventilationsanlaeg, som er med modstrgmsveksler etc., og er i drift konstant.
Det er muligt for brugerne at indstille luftmaengde, indblaesningstemperatur etc.

Belysningen styres med kontakter pa vaeggene.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 32%. SRI-scoren kan vanskeligt gges, men det er f.eks.
muligt at etablere et solcelleanlaeg for et gge energifleksibiliteten.

Enfamilieshus nr. 2

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfart i 2019, som et halvt dobbelthus.

Bygningen opvarmes med en luft-vandvarmepumpe. Varmen tilfgres dels bygningen gennem et gulv-
varmeanleaeg, og dels gennem bygningens ventilationsanlaeg. Varmepumpen er med vejrkompensering.
Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med vaegmonterede temperatursensorer.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har et mekanisk ventilationsanlaeg, der ventilerer bygningens rum. Ventilationsanlaegget er i drift
konstant og indblaesningstemperaturen samt luftmaengden kan sendres/indstilles pa et betjeningspa-
nel.

Belysningen styres med kontakter pa vaeggene. Lyset deempes automatisk i stuen, gang og badevee-
relse, hvis dagslysindfaldet er tilstraekkeligt.

Der er en ladestander til elbil ved bygningen, og denne kan forindstilles til at lade pa et bestemt tids-
punkt.

Der er betjeningspaneler til varmepumpen og ventilationsanlaegget, hvor driften af disse installationer
kan overvages og kontrolleres.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 32%. SRI-scoren er allerede ret hgjt, men veerdien kan
f.eks. gges ved at etablere et solcelleanlaeg for et gge energifleksibiliteten.

Enfamilieshus nr. 3

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfart i 1965.

Bygningen opvarmes med et varmepumpeanlaeg og varmen tilfares bygningen gennem et radiatoran-
lzeg. Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler. Varmetilfgrslen er vejrkompen-
seret, idet fremlgbstemperaturen fra varmepumpen reguleres efter udetemperaturen.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har ikke et mekanisk ventilationsanlaeg. Friskluften tilfgres ved naturlig ventilation.

Belysningen styres med kontakter pa vaeggene.

Der er etableret et solcelleanlzeg pa bygningens tag. Solcelleanlaegget er direkte nettilsluttet og har
intet batteri.
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Der er etableret en ladestander til en elbil. Det er ikke muligt at indstille ladestanderen til at lade i
bestemte tidsrum eller lignende.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 31%. SRI-scoren kan gges ved f.eks. at etablere meka-
nisk ventilation med behovsstyring (temperatur), - gerne med display for brugerinformation/-kontrol.

Enfamilieshus nr. 4

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfert i 2017.

Bygningen opvarmes med fjernvarme, der tilfares bygningen gennem et gulvwarmeanlaeg. Varmetil-
forslen til de enkelte lokaler styres med vaegmonterede temperatursensorer. Varmetilfarslen er vejr-
kompenseret.

Det varme brugsvand produceres i en gennemstrgmningsvarmeveksler.

Huset har et mekanisk ventilationsanlaeg, der konstant ventilerer rummene med en fast luftmasngde.
Belysningen styres med kontakter pa vaeggene.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 24%. SRI-scoren kan ages ved f.eks. at etablere en
varmtvandsbeholder. Desuden kan SRI niveauet gges ved at etablere solcelleanlaeg, men da bygningen
er en del af et starre byggeri, er det reelt ikke umiddelbart en mulighed.

Enfamilieshus nr. 5

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfart i 2005 og tilbygget i 2017.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem et gulvwarmeanlaeg. Var-
metilfgrslen til de enkelte lokaler styres med vaeegmonterede temperatursensorer.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har ikke et mekanisk ventilationsanleeg, men udelukkende mekanisk udsugning der er i drift
konstant.

Belysningen styres med kontakter pa vaeggene.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 23%. SRI-scoren kan eges pa alle parametre, men
primaert ved f.eks. at etablere et solcelleanlzeg for et gge energifleksibiliteten. Desuden kan der instal-
leres et balanceret ventilationsanlaeg med behovsstyring (temperatur), - gerne med display for bruger-
information/-kontrol. Endelig kan der installeres en vejrkompenseringsenhed, der regulerer fremlgbs-
temperaturen til varmeanlzaegget efter udetemperaturen.

Enfamilieshus nr. 6

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfarti 1971.

Bygningen opvarmes med eget naturgasfyr, der er placeret i bygningens bryggers. Naturgasfyret er
kondenserende og er med udetemperaturkompensering. Varmen tilfares bygningen gennem et radi-
atoranlaeg, idet der ligeledes er gulwarme i badeveerelset. Varmetilfarslen til de enkelte rum styres
med termostatventiler.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har ikke et mekanisk ventilationsanlaeg, men udelukkende naturlig ventilation.

Belysningen styres med kontakter pa veeggene.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pd 25%. SRI-scoren kan eges pa alle parametre, men
primaert ved f.eks. at etablere et solcelleanlzeg for et gge energifleksibiliteten. Desuden kan der instal-
leres et balanceret ventilationsanlaeg med behovsstyring (temperatur), - gerne med display for bruger-
information/-kontrol.

Enfamilieshus nr. 7
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Bygningen er et enfamiliehus, der er opfert i 1924.

Bygningen opvarmes med fjernvarme, der tilfgres bygningen gennem et radiatoranleeg. Varmetilfors-
len til de enkelte lokaler styres med termostatventiler. | kaelderen er der gulvwarme i badeveerelset og
i et opholdsrum, der begge steder er styret med vaegmonterede temperatursensorer. P& badevaerel-
serne i stueplan og pa 1. sal er der elvarme i gulvene.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har ikke et mekanisk ventilationsanlaeg, men udelukkende naturlig ventilation.

Belysningen styres med kontakter pa vaeggene. Det er muligt at deempe lyset i stuen og kakkenet pa
potentiometre pa lyskontakterne.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 28%. SRI-scoren kan gges pa alle parametre, men
primaert ved f.eks. at etablere et solcelleanlaeg for et age energifleksibiliteten. Der kan endvidere instal-
leres en vejrkompenseringsenhed, der regulerer fremlgbstemperaturen til varmeanlaegget efter ude-
temperaturen.

Enfamilieshus nr. 8

Bygningen er et enfamiliehus fra 2020.

Bygningen opvarmes med et naturgasfyr, og varmen tilfgres bygningen gennem et gulwarmeanlaeg.
Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med veegmonterede temperatursensorer. Naturgasfyret er
med vejrkompensering.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Huset har et mekanisk ventilationsanlaeg med fast luftmaengde til bygningens rum. Ventilationsanlaeg-
get kgrer dog forceret drift i baderummene under og efter brug,

Belysningen styres med kontakter pa vaeggene.

Der er etableret et solcelleanlaeg pa bygningens tag.

Der er et display der viser rumtemperaturen i hvert af bygningens rum, hvor det ligeledes er muligt at
indstille den gnskede rumtemperatur.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er pa 40%. SRI-scoren kan primaert gges ved at etablere
lysstyring (dagslysstyring og/eller PIR sensorer) og ved at behovsstyre ventilationsanlaegget. Endelig kan
SRl veerdien ages ved yderligere information til beboerne om indeklimaet.

Enfamilieshus nr. 9

Bygningen er et enfamiliehus, der er opfert i 2003.

Bygningen opvarmes med luft-vandvarmepumpe som er koblet sammen med et 400 liter PCM-lager.
Varmen tilfares bygningen gennem et gulwarmeanlaeg. Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres
med vaegmonterede temperatursensorer. Varmetilfgrslen er ikke vejrkompenseret, hvilket er alminde-
ligt ved gulvwarmeanlaeg. Der benyttes en praediktiv styring.

Det varme brugsvand produceres i en 200 liter varmtvandsbeholder placeret i husets bryggers. Op-
varmningen sker med et solvarmeanlaeg og luft-vandvarmepumpen. Der er mulighed for at supplere
med el fra et solcelleanlaeg og en elpatron, hvis varmepumpen ikke kan opvarme vandet tilstraekkeligt.
Huset har ikke et mekanisk ventilationsanlaeg. Friskluften tilfgres ved naturlig ventilation.

Belysningen styres med kontakter pa veeggene.

Der er etableret et solcelleanlaeg pa bygningens tag.

Der erinstalleret et CTS-anlaeg i bygningen.

SRI-beregningen viser, at husets SRI-score er p& 50%. SRI-scoren kan primaert gges ved at etablere
lysstyring (dagslysstyring og/eller PIR sensorer) og ved at behovsstyre ventilationsanlaegget. Det kan
endvidere gges ved at benytte mere avanceret styring.
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Etageboligejendomme

Etageboligejendom nr. 1

Bygningen er etageboliger til beboelse, der er opfarti 2017, og er dermed naesten ny.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem gulvarmeanlzaeg i lejlighe-
derne. Varmetilfgrslen til de enkelte rum i lejlighederne styres med termofalere pa vaeggene. | trappe-
opgange og andre faellesarealer er der radiatorer med termostatventiler.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder for alle lejlighederne.

Der er installeret mekanisk ventilation af lejlighederne med trykstyring, idet emhaetterne i lejlighederne
er tilkoblet ventilationsanlaeggene.

Belysningen styres overalt med manuelt betjente kontakter pa vaeggene. | opgangene er lyset med PIR
sensorer.

Der er ikke installeret et CTS-anlaeg eller anden central styring.

Der er etableret solceller pa tagene, og der elproduktionen tilfares eltavlerne for faellesforbrug.

Der er feelles ladestandere til elbiler placeret ved bygningen pa offentlige parkeringspladser.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 19%. SRI-scoren kan primeert gges gennem gget
information til beboerne om indeklimaparametre.

Etageboligejendom nr. 2

Bygningerne er etageboliger til beboelse, der er opfart i 1961-62. Der er ikke aendret naevneveerdigt pa
bygningerne siden opfarelsen, idet de blot er Igbende vedligeholdt.

Bygningen opvarmes med fjernvarme, der er fort ind i kaelderen i én af bygningerne. Varmen tilferes
bygningerne gennem radiatoranlaeg i lejlighederne. Varmetilfgrslen til de enkelte rum i lejlighederne
styres med termostatventiler for hver radiator.

Det varme brugsvand produceres af én falles varmtvandsbeholder for hele bebyggelsen.

Der er ikke installeret mekanisk ventilation af lejlighederne, men udelukkende udsugning fra kekken og
badeveerelser. Udsugningen er tidsstyring og med forceret drift morgen og aften.

Belysningen styres overalt med manuelt betjente kontakter pa veeggene.

Der er ikke installeret et CTS-anlaeg eller anden central styring.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 25%. SRI-scoren kan primaert gges gennem f.eks.
etablering af ventilationsanlaeg og solcelleanlaeg samt overvagning med CTS-anlaeg.

Etageboligejendom nr. 3

Bygningerne er etageboliger til beboelse, der er opfert i 2008. Der er ikke sendret naevneveerdigt pa
bygningerne siden opfarelsen, idet de blot er lgbende vedligeholdt.

Bygningen opvarmes med fiernvarme, der er fgrt ind i kaelderen i én af bygningerne. Varmen tilfgres
bygningerne gennem radiatoranlaeg i lejlighederne. Varmetilfgrslen til de enkelte rum i lejlighederne
styres med termostatventiler for hver radiator.

Det varme brugsvand produceres af to falles varmtvandsbeholdere for hele bebyggelsen.

Der er ikke installeret mekanisk ventilation af lejlighederne, men udelukkende udsugning fra kakken og
badeveerelser. Udsugningen er i drift konstant.

Der er ikke installeret et CTS-anlaeg eller anden central styring

Belysningen styres overalt med manuelt betjente kontakter pa vaeggene. | opgangene er lyset med
timertryk.

Der er etableret solceller pa tagene, og elproduktionen tilfares eltavlerne for faellesforbrug.

Der er to ladestandere til elbiler placeret pa hver af de fzelles parkeringspladser.
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SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 17%. SRI-scoren kan primeaert gges gennem f.eks.
etablering af ventilationsanlaeg og overvagning med CTS-anleeg med tilhgrende information til bebo-
erne.

Etageboligejendom nr. 4

Bygningen er etageboliger til beboelse, der er opfert i 2017, og er dermed naesten ny.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem gulvarmeanlaeg i lejlighe-
derne. Varmetilfgrslen til de enkelte rum i lejlighederne styres med termofalere pa vaeggene. | trappe-
opgange og andre faellesarealer er der radiatorer med termostatventiler.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder for alle lejlighederne.

Der er installeret mekanisk ventilation af lejlighederne med trykstyring, idet emhaetterne ilejlighederne
er tilkoblet ventilationsanlaeggene.

Belysningen styres overalt med manuelt betjente kontakter pa vaeggene. | opgangene er lyset med PIR
sensorer.

Der er installeret et CTS-anlaeg i bygningen

Der er etableret solceller pa tagene, og der elproduktionen tilfares eltavierne for feellesforbrug.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 23%. SRI-scoren kan primaert gges gennem gget
information til beboerne om indeklimaparametre.

Etageboligejendom nr. 5

Bygningerne er etageboliger til beboelse, der er opfarti 1971. Bygningerne er renoveret i 2019.
Bygningen opvarmes med fjernvarme (lavtemperatur) fra central blandeslgjfe. Varmen tilfgres bygnin-
gerne gennem radiatoranlaeg i lejlighederne. Varmetilfgrslen til de enkelte rum i lejlighederne styres
med termostatventiler for hver radiator. Der er en selvieerende og prognosebaseret styring, der udnyt-
ter, at varme kan lagres i bygningskonstruktionerne. Der rapporteres om varmeanlaeggets ydeevne
samt rumtemperatur i mange lejligheder.

Det varme brugsvand produceres i en gennemstrgmningsvarmeveksler. Der er cirkulation pa det
varme vand. Nar der produceres varmt brugsvand saenkes temperaturen og dermed effekten til cen-
tralvarmeanlaegget. Der rapporteres om varmeanlaeggets ydeevne.

Bygningen har installeret decentrale ventilationsanleeg med fast luftmangde under loftet i alle lejlighe-
der.

Belysningen styres overalt med manuelt betjente kontakter pa veeggene.

Der er en samlet platform, der automatisk styrer og koordinerer rumopvarmning og varmt brugsvand
ogsa i forhold til lastudjeevning. Platformen registrerer energiforbrug og kan give fejlmeldinger. Styring
af opvarmningsbehov er baseret pa vejrprognoser. Ventilation er ikke integreret i platformen.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 49%. Resultatet er bl.a. baseret pa avanceret sty-
ring af rumopvarmning og varmt brugsvand. SRI-scoren kan primeert gges ved at behovsstyre ventila-
tionsanlaeggene og levere yderligere information til beboerne om indeklimaet. Derudover kan SRI-sco-
ren gges ved i hgjere grad at basere driften pa eksterne signaler fra energiforsyningen og ved at inklu-
dere solceller og batterier, der opererer fleksibelt.

Kontorbygninger

Kontorbygning nr. 1
Bygningen anvendes som kontorbygning for en ejer. Bygningen er opfart i 1936.
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Bygningen opvarmes med fiernvarme. Varmen tilfgres bygningen gennem radiatoranlaeg og ved op-
varmning af ventilationsluften. Varmetilfgrslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler for
hver radiator.

Der er ikke installeret mekaniske kgleanlaeg

Det varme brugsvand produceres af én varmtvandsbeholder. Der er cirkulation pa det varme vand.
Opvarmningen sker indirekte med ublandet fijernvarme med indbygget spiral.

Samtlige lokaler er mekanisk ventileret af flere ventilationsanlaeg, der er placeret i teknikrum. Ydelsen
pa ventilationsanlaeggene til kontorerne styres ikke (CAV-anlzeg). Ydelsen pa ventilationsanlaeggene til
madelokalerne styres via CO2-fglere (VAV-anlaeg). Ventilationsanleggene er udrustet med varmeveks-
lere for varmegenvinding, der styres modulerende. Ventilationsanlaeggenes eftervarmeflade opvarmes
med fjernvarme. Ventilationsanlaeggenes driftstid styres at ugeskemaer i CTS-anleegget.

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedeveerelse. Des-
uden er der etableret dagsstyring i visse omrader. Belysningen kan afbrydes manuelt, hvis det @nskes.
Der er dynamisk solafskeermning pa ca. 30 % af vinduesarealet (vinduer mod syd).

Der er ingen elproduktion.

Der er 4 stk. ladestandere til elbiler i parkeringskaelderen

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme- og ventilationsanlaeg kan styres og overvages.
| CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug for varme- og vandforbrug.
Elforbruget er manuelt aflaest pa hovedmaleren.

Der er udfert en SRI beregning med udgangspunkt | en besigtigelse af bygningen og samtale med den
driftsansvarlige. Beregningen viser, at bygningens SRI niveau er pa 30 %. Det anses for vanskeligt at
@ge bygningens SRI niveau, da det primeaert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet.
Dog kan der ske en vis forbedring ved f.eks. at gge mulighederne for at bygningens brugere selv kan
bestemme indeklimaet.

Kontorbygning nr. 2

Bygningen anvendes som kontorbygning for en raekke lejere (flerlejemal). Bygningen er opfert i 2015.
Der er jeevnligt aendret pa bygningens indretning og installationer i takt med at der flytter nye lejere
ind. Det geelder f.eks. belysningsanlaeggene.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem ved opvarmning af venti-
lationsluften. Indblaesningen af den opvarmede ventilationsluft er zoneopdelt. Der er dog nogle fa ra-
diatorer i receptionsomradet, der styres med termostatventiler.

Der er installeret et mekanisk kaleanlaeg for hvert af de i alt ni ventilationsanlaeg. Kglingen tilfgres ven-
tilationsanlaeggenes kaleflader af et kalevandssystem, der er udetemperaturkompenseret.

Det varme brugsvand produceres af én varmtvandsbeholder. Der er cirkulation pa det varme vand.
Opvarmningen sker indirekte med ublandet fijernvarme med indbyggede spiral.

Samtlige lejemal, feellesomrader etc. er mekanisk ventileret af i alt ni ventilationsanlzeg. Ventilationsan-
leeggenes ydelse styres af temperatursensorer monteret pa vaeggene i de enkelte lokaler og faellesom-
rader saledes, at lokalerne ventileres efter behov (VAV).

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedevaerelse. Des-
uden er der etableret dagsstyring i visse omrader. Belysningen kan afbrydes manuelt, hvis det gnskes.
Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug for varme- og vand-
forbrug. Elforbruget er manuelt afleest pa bimalere, sa forbrugene kan fordeles pa de enkelte lejere.
Desuden kan brugerne i ca. 20% af bygningen selv a&ndre setpunkter for temperaturniveau.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 40%. Det anses for vanskeligt at @ge bygningens
SRI niveau, da det primaert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet. Dog kan der ske
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en vis forbedring ved f.eks. at gge mulighederne for at bygningens brugere selv kan bestemme inde-
klimaet.

Kontorbygning nr. 3

Bygningen anvendes som kontorbygning for en raekke lejere (flerlejemal). Bygningen er opfert i 1997.
Der er jeevnligt eendret pa bygningens indretning og installationer i takt med at der flytter nye lejere
ind. Det geelder f.eks. ventilations- og varmeanlaeggene.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfares bygningen gennem radiatoranlaeg og ved op-
varmning af ventilationsluften. Varmetilfgrslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler for
hver radiator i ca. en tredjedel af bygningen og med motorstyrede ventiler i den resterende del af
bygningen.

Der er installeret et mekanisk kaleanlaeg i bygningen. Kalingen tilfares ventilationsanlaeggenes kalefla-
der af et kglevandssystem, der er udetemperaturkompenseret.

Det varme brugsvand produceres af én varmtvandsbeholder.

Samtlige lejemal, feellesomrader etc. er mekanisk ventileret af to ventilationsanlaeg. Ventilationsanlaeg-
genes ydelse styres af temperatursensorer monteret pa vaeggene i de enkelte lokaler og feellesomrader
saledes, at lokalerne ventileres efter behov (VAV).

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedeveerelse. Des-
uden er der etableret dagsstyring og mulighed for manuel deempning i visse omrader. Belysningen kan
afbrydes manuelt, hvis det gnskes.

Der er etableret et solcelleanlaeg pa taget. Anlaegget er nettilsluttet, og er uden batteri.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug, sa forbrugene kan
fordeles pa de enkelte lejere. Desuden kan brugerne i ca. to tredjedel af bygningen selv @endre set-
punkter for temperatur og CO; niveau etc.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-niveau er pa 40%. Det anses for vanskeligt at age bygningens
SRI niveau, da det primaert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet. Dog kan der ske
en vis forbedring ved f.eks. at @ge automatisering af varmeinstallationen (radiatorerne), da varmen pt.
i en vis udstraekning styres med termostatventiler.

Kontorbygning nr. 4

Bygningen anvendes som kontorbygning for en raekke lejere (flerlejemal). Bygningen er opfaert i 2003.
Der er jeevnligt eendret pa bygningens indretning og installationer i takt med at der flytter nye lejere
ind. Det geelder f.eks. ventilations- og varmeanlaeggene.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem radiatoranlaeg og ved op-
varmning af ventilationsluften. Varmetilfgrslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler for
hver radiator eller med motorstyrede ventiler med temperatursensorer pa vaggene.

Der er installeret et mekanisk kaleanlaeg i bygningen. Kalingen tilfares ventilationsanleeggenes kglefla-
der af et kglevandssystem, der er udetemperaturkompenseret.

Det varme brugsvand produceres i varmtvandsbeholdere med indbygget spiral.

Samtlige lejemal, feellesomrader etc. er mekanisk ventileret af to ventilationsanlaeg. Ventilationsanlaeg-
genes ydelse styres primaert af temperatursensorer monteret pa veeggene i de enkelte lokaler og fzel-
lesomrader sdledes, at lokalerne ventileres efter behov (VAV).

Belysningen styres fortrinsvis af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedeveerelse.
Der er visse omrader, hvor belysningen er manuelt styret.

Der er etableret et solcelleanlaeg pa taget. Anlaegget er nettilsluttet, og er uden batteri.

70



Der erinstalleret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug, sa forbrugene kan
fordeles pa de enkelte lejere. Desuden kan brugerne i ca. 40% af bygningen selv aendre setpunkter for
temperatur og CO> niveau etc.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 39%. Det anses for vanskeligt at @ge bygningens
SRI niveau, da det primeert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet. Dog kan der ske
en vis forbedring ved f.eks. at gge automatisering af varmeinstallationen (radiatorerne).

Kontorbygning nr. 5

Bygningen anvendes som kontorbygning for en lejer. Bygningen er opfart i 2012. Der er ikke aendret
naevneveerdigt pa bygningens indretning og installationer siden opfarelsen.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres primaert bygningen gennem ved opvarmning
af ventilationsluften. Indblaesningen af den opvarmede ventilationsluft er zoneopdelt. | stueetagen er
der omrader med termostatstyrede radiatorer.

Der er installeret mekaniske kgleanlaeg for hvert ventilationsanlaeg. Kalingen tilfares ventilationsanlaeg-
genes kaleflader af et kglevandssystem, der er udetemperaturkompenseret.

Det varme brugsvand produceres af én varmtvandsbeholder.

Bygningen er mekanisk ventileret, og ventilationsanlaeggenes ydelse styres af temperatursensorer
monteret pa vaeggene i de enkelte lokaler og feellesomrader saledes, at lokalerne pa zoneniveau ven-
tileres efter behov (VAV).

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedeveerelse. Be-
lysningen kan afbrydes manuelt, hvis det gnskes.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug for varme- og vand-
forbrug. Elforbruget er manuelt afleest pa bimalere, sa forbrugene kan fordeles pa de enkelte lejere.
Desuden kan brugerne i nasten hele bygningen selv aendre setpunkter for temperaturniveau.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 39%. Det anses for vanskeligt at age bygningens
SRI niveau, da det primaert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet. Dog kan der ske
en vis forbedring ved f.eks. at age mulighederne for at bygningens brugere kan falge med i vaerdierne
for indeklimaet og ved at forbedre mulighederne for at overvage anlaegsdriften i CTS-anleegget.

Kontorbygning nr. 6

Bygningen anvendes som kontorbygning for en raekke lejere (flerlejemal). Bygningen er primeert opfart
i 2002. Der er lgbende andret pa bygningen siden opfgrelsen efterhdnden som at lejemalene indret-
tes nar nye lejere flytter ind, dvs. der er vaegge der flyttes samtidig mede at varme-, lys- og ventilations-
installationerne opdateres i ngdvendigt omfang.

Bygningen opvarmes med fjernvarme, der tilfares bygningen gennem radiatoranleg og ved opvarm-
ning af ventilationsluften. Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler for hver
radiator eller motorstyrede ventiler med sensorer pa veeggene.

Der er installeret et mekanisk kaleanlaeg i bygningen, der anvendes til kaling af ventilationsluften for
modelokalerne. Kglingen er udetemperaturkompenseret.

Det varme brugsvand produceres af varmtvandsbeholdere med indbyggede spiraler.

Samtlige lejemal, faellesomrader etc. er ventileret med naturlig ventilation, hvor luft traekkes ind gen-
nem ventiler i facaderne og ledes ud gennem ovenlys ved naturlig opdrift. M@delokalerne er forsynet
med mekanisk ventilation. Setpunkterne for ventilationen styres af CTS-anlaegget.

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedevaerelse. Des-
uden er der etableret mulighed for manuel deempning af lysniveauet de fleste steder.
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Der er etableret et solcelleanlaeg pa taget. Anlaegget er nettilsluttet, og er uden batteri.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug, sa forbrugene kan
fordeles pa de enkelte lejere.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 41%. Det anses for vanskeligt at age bygningens
SRI niveau, da det primeert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet. Dog kan der ske
en vis forbedring ved f.eks. at @ge automatisering af varmeinstallationen (radiatorerne), da en del af
radiatorerne pt. styres med termostatventiler.

Kontorbygning nr. 7

Bygningen anvendes som kontorbygning for en raekke lejere (flerlejemal). Bygningen er primeert opfart
i 2014, og er saledes relativ ny.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem radiatoranlaeg og ved op-
varmning af ventilationsluften. Varmetilfgrslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler for
hver radiator.

Der er installeret et mekanisk kaleanlaeg i bygningen. Kalingen tilfares ventilationsanlaeggenes kolefla-
der af et kglevandssystem, der er udetemperaturkompenseret.

Det varme brugsvand produceres af to varmtvandsbeholdere.

Samtlige lejemal, feellesomrader etc. er mekanisk ventileret af to ventilationsanlaeg. Ventilationsanlaeg-
genes ydelse styres af temperatursensorer monteret pa veeggene i de enkelte lokaler og feellesomrader
saledes, at lokalerne ventileres efter behov (VAV).

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedevaerelse. Des-
uden er der etableret dagsstyring i de omrader var der er dagslysindfald. Belysningen kan afbrydes
manuelt, hvis det gnskes.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata og energiforbrug, sa forbrugene kan
fordeles pa de enkelte lejere.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 37%. Det anses for vanskeligt at @ge bygningens
SRI niveau, da det primaert kan ske gennem ggede muligheder for energifleksibilitet. Dog kan der ske
en vis forbedring ved f.eks. at gge automatisering af varmeinstallationen (radiatorerne), da varmen pt.
styres med termostatventiler.

Institutioner

Institution nr. 1

Bygningen anvendes som daginstitution, og er opfart i 2011. Bygningen er ikke aendret siden den blev
opfart som et "passivhus”.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem bygningens ventilations-
anlaeg som luftvarme. Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med VAV spjeeld i ventilationssyste-
met.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Samtlige lokaler er mekanisk ventileret. Ventilationsanleeggenes ydelse styres med VAV spjeeld.
Belysningen styres af PIR sensorer samt dagslyssensorer sdledes, at lyset er tzendt efter persontilste-
deveerelse og efter behov. Belysningen kan taendes/slukkes aktivt pa tryk ved dgrene / i omraderne.
Der er etableret et solcelleanlaeg pa taget.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme- og ventilationsanlaeg kan styres og overvages.
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SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pd 36%. SRI-scoren kan primaert ages ved bedre
information til brugerne om indeklima og @gede muligheder for brugerne til at interagere med instal-
lationerne.

Institution nr. 2

Bygningen anvendes som daginstitution, og er opfert i 2004.

Bygningen opvarmes med fjernvarme. Varmen tilfgres bygningen gennem radiatoranlaeg og ved op-
varmning af ventilationsluften. Varmetilfarslen til de enkelte lokaler styres med termostatventiler for
hver radiator.

Det varme brugsvand produceres af én varmtvandsbeholder. Der er cirkulation pa det varme vand.
Samtlige opholdsrum er mekanisk ventileret af to ventilationsanlzaeg, der er placeret i teknikrum. Ven-
tilationsanlaeggenes ydelse styres ikke (CAV-anlaeg). Ventilationsanlaeggene er udrustet med varme-
vekslere for varmegen-vinding. Ventilationsanlaeggenes eftervarmeflade opvarmes med fjernvarme.
Der er ligeledes et indblaesnings- og udsugningsanlaeg for kgkkenet, der er uden varmegenvinding.
Ventilationsanlaeggene styres at ugeskemaer i CTS-anlaegget.

Belysningen styres overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er taendt efter persontilstedeveerelse. Des-
uden er der etableret dagsstyring i visse omrader.

Der er installeret et CTS-anleeg (weblgsning ovenpa stand-alone styringer), hvor bygningens varme- og
ventilationsanlaeg kan styres og overvages. | CTS-anlaegget sker der ligeledes opsamling af driftsdata
og energiforbrug for varme- og vandforbrug. Elforbruget er manuelt aflaest pa hovedmaleren.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pd 30%. SRI-scoren kan primaert ages ved bedre
information til brugerne om indeklima og @agede muligheder for brugerne til at interagere med instal-
lationerne.

Institution nr. 3

Bygningen anvendes som daginstitution, og er opfert i 1975. Bygningen er lgbende renoveret og har
senest faet ny belysning.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem et radiatoranlaeg. Endelig
opvarmes ventilationsluften med fjernvarme. Varmetilfgrslen til de enkelte lokaler styres med termo-
statventiler. Radiatorkredsen er vejrkompenseret.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Samtlige lokaler er mekanisk ventileret af to ventilationsanlaeg. Ventilationsanlaeggenes ydelse styres
ikke (CAV-anlzeg).

Belysningen styres af PIR sensorer sdledes, at lyset er teendt efter persontilstedeveerelse. Belysningen
kan teendes/slukkes aktivt pa tryk ved derene /i omraderne.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme- og ventilationsanlaeg kan styres og overvages.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 28%. SRI-scoren kan primaert ages ved automa-
tisering af radiatorerne. Desuden kan niveauet af automatisering gges for ventilationsanleggene og
belysningen.

Institution nr. 4

Bygningen anvendes som folkeskole for 0-9. klassetrin samt som SFO for de mindste klasser. Bygnin-
gen er opfert i 2021, og er saledes helt ny. Bygningen er opfart efter BR18 og er dermed klassificeret
som energiklasse 2018.

Bygningen opvarmes med fjernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem radiatoranlaeg, stralevar-
mepaneler og gulvwarmeanlaeg. Endelig opvarmes ventilationsluften med fjernvarme. Varmetilfarslen
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til de enkelte lokaler styres med motorventiler efter signal fra temperaturfglere anbragt pa vaeggene i
hvert enkelt lokale.

Det varme brugsvand produceres i en varmtvandsbeholder.

Samtlige klasselokaler, faellesomrader etc. er mekanisk ventileret af i alt seks ventilationsanlaeg, hvoraf
fem ventilationsanlaeg er placeret pa taget og ét er placeret i kaelderen. Ventilationsanleeggenes ydelse
styres af kombinerede temperatur- og CO, monteret pa vaeggene i de enkelte klasselokaler og faelles-
omrader saledes, at lokalerne ventileres efter behov (VAV).

Belysningen styres naesten overalt af PIR og dagslyssensorer sdledes, at lyset er taendt efter persontil-
stedeveerelse og behov. Desuden er belysningen sektionsopdelt, s& omrader inderst i lokalerne kan
tilfgres mere lys end de omrader der er teet pa vinduerne. Belysningen kan taendes/slukkes aktivt pa
tryk ved dgrene /i omraderne.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme- og ventilationsanlaeg kan styres og overvages.
CTS-anlaegget tilgds primaert af kommunens driftsansvarlige for bygningen og kun i begraenset omfang
den lokale serviceorganisation.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 40%. SRI-scoren kunne primzert have vaeret gget
ved at introducere muligheder for energilagring og -fleksibilitet.

Institution nr. 5

Bygningen anvendes som folkeskole for 0-9. klassetrin samt som SFO for de mindste klasser. Bygnin-
gen er primaert opfart i 1972, men er tilbygget i 1990 med svarende til ca. 10% af det samlede areal.
Klimaskaermen er fra opfgrelsestidspunkterne, mens bygningens installationer lgbende er renoveret
med f.eks. nye ventilationsanlaeg, ny belysning samt CTS-anlzaeg.

Bygningen opvarmes med fiernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem radiatoranlaeg og gulwar-
meanlaeg. Endelig opvarmes ventilationsluften med fiernvarme. Varmetilfgrslen til de enkelte lokaler
styres med mekaniske radiator-ventiler for hver radiator. De omrader hvor der er gulwarme styres
denne over CTS-anlaegget via vaegmonterede rumtermostater i hvert rum.

Det varme brugsvand produceres af to serieforbundne pladeveksler, der er tilsluttet fijernvarmen.
Samtlige klasselokaler, feellesomrader etc. er mekanisk ventileret af i alt 12 ventilationsanlaeg. | klasse-
lokalerne og de tilhgrende feellesomrader styres ventilationsanleeggenes ydelse af temperatur- og CO;
sensorer monteret pa veeggene saledes, at lokalerne ventileres efter behov (VAV).

Belysningen styres neesten overalt af PIR sensorer sdledes, at lyset er taendt efter persontilstedevee-
relse.

Der er to mindre solcelleanlaeg, der producerer en lille andel af bygningens elforbrug.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme- og ventilationsanlaeg kan styres og overvages.
SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 27%. Det er et forholdsvis hajt niveau for en byg-
ning fra 1970'erne, hvilket primaert skyldes at skolen har faet installeret behovssyret ventilation og be-
lysning. Det nuvaerende SRI niveau kan f.eks. gges gennem automatisering af varmeinstallationen (ra-
diatorerne).

Butikscentre

Butikscenter nr. 1

Bygningen anvendes som butikscenter og er primzert opfart i 1975, men er tilbygget i 2014 med sva-
rende til ca. 15% af det samlede areal. Ca. 50% er feellesarealer. Klimaskaermen er fra opferelsestids-
punkterne, mens bygningens installationer lgbende er renoveret med f.eks. ny belysning, ny fjernvar-
meinstallation samt CTS-anlaeg.
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Bygningen opvarmes med fiernvarme og varmen tilfgres bygningen gennem ventilationsanlaeg, og gen-
nem radiatoranlaeg i visse dele af butikscenteret samt i kontorlokalerne for administration etc.. Varme-
tilfarslen til de enkelte butikslokaler styres med zonevarmeflader kontrolleret af temperatursensorer
placeret pa vaeggene i butikslokalerne. Indbleesningsluften til butikslokalerne er forvarmet i ventilati-
onsanlaeggene til normal komforttemperatur. Det varme brugsvand produceres af et stgrre antal
varmtvandsbeholdere med spiraler, der er tilsluttet fiernvarmen.

Butikscenterets feellesarealer og samtlige butikslokaler etc. er mekanisk ventileret af et stort antal ven-
tilationsanlaeg, der er betjener separate zoner i centeret. Luftmaengden fra ventilationsanlaeggene er
fast, og ventilationsanleeggene er i drift i centerets dbningstid eller i dbningstiden for de butikker, der
betjenes af det pagaeldende ventilationsanleeg. Abningstiden er indkodet i butikscenterets CTS-anlaeg.
Belysningen i centerets feellesarealer er teendt i centerets dbningstid, der er indkodet i CTS- anleegget.
Belysningen i de enkelte butikker styres manuelt af butikkernes personale.

Der er et stgrre solcelleanlaeg pa taget. Elproduktionen tilferes eltavlen for centerets kgleanlzeg, og
overskydende elektricitet tilfares det offentlige elnet.

Der er installeret et CTS-anlaeg, hvor bygningens varme-, kale- og ventilationsanlaeg kan styres og over-
vages. CTS-anlaegget overvager ligeledes oplukkelige vinduer i centerets atrium, alarmer og kundeantal
samt en raekke andre parametre.

SRI-beregningen viser, at bygningens SRI-score er pa 45%. Det er et meget hgjt niveau for en bygning
fra 1970'erne, hvilket primaert skyldes at centeret har faet installeret nyt CTS-anlaeg inklusiv praediktiv
styring af varme- og kalesystemerne og har solcelleanlaeg. Det nuvaerende SRI niveau kan f.eks. ages
gennem etablering af yderligere ladestandere til elbiler, hvilket helt givet vil vaere en attraktiv mulighed.
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Bilag 2 Interview af 8 husejere, som har faet udarbejdet en SRI-attest

Der er gennemfart 8 interviews af husejere om deres samlede oplevelse af SRI-attest og SRI-besgget.
Interviews er gennemfart med udgangspunkt i en spargeramme med 11 spgrgsmal. | 8 spargsmal
vurderer husejerne et SRI-relateret emne pa en skala 1-10, hvor 10 er det bedste. Under interviewet
kan respondenten underbygge pointene med argumenter og iagttagelser. Andre spergsmal lzegger op
til at seette ord pa fordele og ulemper ved nogle konkrete Igsningsforslag i forhold til SRI, som er givet
i spgrgerammen. Spgrgerammen er vist i fglgende tabel. Efter tabellen folger et uddrag af svar mv.

Spegrgeramme

| hvilken grad synes du SRI-maerkningen giver mening / vaerdi for dig som ejer/ansvarlig for
bygningen?

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....

| hvilket omfang synes du SRI-mzrkningen supplerer med nye og relevante oplysninger i
sammenligning med fx energimaerket, DGNB-certifikatet, tilstandsrapporter (vedligehold),
arsrapporter fra forsyningsselskaber og andre situationsrapporter du har matte have ad-
gang til?

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....

| hvilket omfang oplever du, at SRI beskriver, hvor intelligent bygningen potentielt kan
veere, frem for at beskrive hvor intelligent bygningen er i virkeligheden?

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....
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| hvilket omfang finder du, at SRI bidrager med noget nyt? Altsa, at data som er kortlagt og
vist i et SRI-maerke giver et overblik over installationerne, som ikke eksisterer i forvejen?

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....

| hvilket omfang oplever du, at kortlaegningsbesaget / screeningsaktiviteten omkring byg-
ningens SRI-forhold skaber veaerdifuld dialog om hvordan en given bygning driftes og hvad
der kan gares anderledes/bedre

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....

| hvilket omfang oplever du, at begreber og termer der anvendes i SRI-mzaerket, kan med-
virke til at alle opnar en bedre forstaelse for hvad en intelligent bygning er, sa vi taler om
det samme?

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....

Hvorvidt og i hvilken sammenhang teenker du, at et krav til en given SRI-score kan bruges
til at veerdiseette bygningerne (pa samme mader som med energimaerker)

Giv karakter 1-10, hvor 10 er bedst:

Giv gerne argumenter for din karakter. Hvor, Hvordan, Hvornar,....
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Hvad teenker du om at ggre SRI-scoren til en integreret del af energimaerket?

Naevn gerne eksempler pa hhv. styrker og svagheder, herunder om du ser behov for at
udelukke visse bygningstyper fra en sadan tilfgjelse til energimeerket:

Styrker:
Svagheder:

Undtagelser:

Hvad teenker du om at ggre SRI-scoren til integreret del af baeredygtighedskravene i Byg-
ningsreglementet og / eller en eventuel DGNB-certificering for bygningen?

Styrker:

Svagheder:

Undtagelser:

Hvad teenker du om at ggre SRI-scoren til en obligatorisk (eller frivillig?) parameter for
funktionsafprevning af et nybyggeri, som bygherre dermed vil fa information om?

Vil det vaere interessant for dig som bygherre at kunne stille krav til SRI-scoren (udbud),
enten overordnet, eller pa enkelte af de parametre som indgar?

Styrker:

Svagheder:

SRI-parametre af seerlig interesse:
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Besvarelser og kommentarer

Det overordnede spgrgsmal om hvorvidt husejer finder, at SRI-maerkning giver mening og skaber
veerdi, er besvaret med pointtal mellem 3 og 7, med et gennemsnit pd 5.3. En relativt lavt gennemsnit
med relativ stor spredning.

En gennemgaende kommentar og opfattelse er, at SRI-attesten og SRI-scoren kommer ud "darligt”. Det
baseres bl.a. pa at den typiske SRI-mzerke for et enfamiliehus er "F” og at husejerne associerer til ener-
gimaerkeskalaen for bygninger, hvor en god score ville vaere udtrykt med A 2010-A2020. En ejer af et
nybygget hus med SRI-maerke "F" er ikke begejstret og siger blandt andet:

"leg @nsker en bed@mmelse, som kan styrke veerdien af mit hus. Ellers er jeg helst fri.”

En ejer af et seldre, energirenoveret "F’-hus ser et mere positivt perspektiv og siger blandt andet:

"Det giver en bevidsthed om vores stilling i forhold til den fremtid vi stér overfor, Gran omstilling, osv.”

Flere husejere deler et synspunkt om at det er:

"Sveert at gennemskue hvad jeg kan gare for at forbedre den ddrlige score. Der mangler en oversigt med
realiserbare forbedringsforslag, gerne prioriteret efter “lavt hcengende frugter’, og gerne fulgt op med dialog
om hvordan jeg kommer i gang”

Til spargsmalet om hvorvidt SRI bidrager med noget nyt i forhold til bl.a. ordningerne for energimeaerker
og huseftersyn, er der givet mellem 4 og 9 point, med et gennemsnit pa 7.0. Et relativt hajt niveau med
relativ stor spredning. En ejer af et nybygget hus laegger f.eks. veegt pa at de oplysninger der er givet:
"Skaber mere forvirring og dbner spargsmdl, end de giver svar”

En mere positiv besvarelse fra ejeren af et zeldre hus siger:

"Det er ny information, som jeg ikke har fdet andre steder fra.”

Et spergsmal seger at afdaekke hvorvidt husejer oplever at SRI viser hvor intelligent bygningen poten-
tielt kan veere, frem for at beskrive hvor intelligent bygningen er i virkeligheden. Besvarelserne fordeler
sig mellem 3 og 9 point med et gennemsnit pa 5,9. Den store spredning indikerer, at spgrgsmalet er
upracist formuleret og dialogen under interviewene er tilsvarende praeget af forskellig opfattelse af
spargsmalets betydning. Alligevel fremkommer der udsagn, som kan bidrage til analysens afdeekning
af husejers oplevelse af SRI. En husejer, som har givet lav point-score, siger f.eks.:

“Inspirerer ikke til at g@re noget og viser ikke hvilke lasninger der kan forbedre huset.”

En anden husejer har en mere positiv oplevelse:

"Der er plads til forbedring, og det ved jeg sé nu.”

Om husejer oplever at have faet ny viden om de specifikke installationer i huset besvares med mellem
2 og 10 point, med et gennemsnit pa 6.0. Her indikerer den store spredning, understattet af dialogen
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under interviewene, at der er stor forskel pd husejernes forhandsviden og interesse omkring husets
installationer. En husejer som giver lav point-score, siger f.eks.:

"Tilstandsrapporten giver mig ncesten det samme”

Blandt de hgjere point-tildelinger ses udsagn som:

“Fint overblik og flere nye ting at forstd”, og Vi Icerte f.eks. at fyret har en udefaler. Har givet noget nyt!”

P& spgrgsmalet om hvorvidt selve screeningsbesgget har givet anledning til veerdifuld dialog er der
givet mellem 3 og 9 point, med et gennemsnit pa 5,8. Et gennemgaende budskab under interviewene
er, at der var relativt lidt dialog under besggene. Mest handlede det om at vise hvor installationerne

var placeret og serge for adgang. Men der er positive undtagelser, som kom til udtryk i bade point og
tale, og som indikerer at en gget dialog pa stedet vil fremme veerdien af besgget:

"De sagde ikke ret meget under besgget. Mere dialog kunne veere godt. Et @nske.”

"Vi gik bl.a. ind til varmepumpen for at se hvordan den virker og kan justeres. Fik mod pd at kontakte leve-
randgren for mere viden om uadvidede funktioner. Nu ved jeg mere om hvad jeg har og hvad jeg kan, f.eks.
med en PIR-sensor”

P& spargsmalet om hvorvidt SRI via de anvendte termer og begreber kan vaere med til at udbrede en
feelles forstaelse for hvad en intelligent bygning er, giver husejerne mellem 3 og 10 point med et gen-
nemsnit pa 6,1. Interviewene understatter, at den store spredning kan skyldes husejernes meget for-

skellige baggrund og forstaelse af “intelligente bygninger”. Argumenterne for hhv. lave og hgje point er
blandt andet:

"Er der overhovedet behov for at udbrede disse begreber?”

“Introducerer nye begreber, men forklarer dem ikke!”

"Det er det godt till”

Om SRI kan have betydning for husets veerdi i forbindelse med prissetning og salg har givet anledning
til mellem 3 og 9 point med et gennemsnit pa 6,1. Flere husejere har betaenkelighed om hvorvidt en
darlig SRI-attest vil traekke prisen ned, eller reducere muligheden for finansiering. Pa den positive side
ses svar som anerkender den ggede information der kan tilvejebringes ved et huskab. Det reducerer
begejstringen i mange af besvarelserne, at den typiske SRI-scorer ligger pa et lavt niveau og dermed
opleves som darlig. Budskaberne kom frem pa mange forskellige mader under interviewene:

"Hvis en kaber (eller banken) ser en lav SRI, sd teenker de, der er noget galt?!”

“Den er sveer! En attest af huset, som giver lav score, vil jo veere en udfordring.”

"Hvis man havde kendt til disse parametre da vi opfarte huset, kunne vi have sikret en bedre score. ”

"Ville ikke kigge sG meget pd det, hvis jeg kabte hus i dag. Energi er nok vigtigere.
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”

"Det vil vaere egnet til at sammenligne en bygning med en anden. Det vil jeg bruge hvis jeg fx skal kabe hus.
"Det kunne godt fG betydning.”

"Visse typer huse har jeg mdske forventning til har bedre SRI. Et nyt hus vil skuffe mig, hvis det har lav SRI.”
"En attest man kunne bede om hvis man vil kebe et hus. Fint! Vigtigt!”

P4 spargsmalet om eventuelt at ggre SRI-attesten til en del af energimaerkningsordningen - altsa at
savel energimaerkningen og SRI-klassen kunne fremga af samme dokument, baseret pa en samlet
screening, foretaget af én og samme konsulent - blev der ikke bedt om point, men blot om synspunkter
for og imod. 75% svarede overordnet ja til at gere SRI til en del af energimaerkningsordningen. Sum-
marisk har interviewene givet fglgende argumenter:

Styrker:

"Det vil give mening at samle det i et dokument.”

"God idé. Konsulenten skal jo derud alligevel.”

"Fornuftig ting. Heenger sammen. Fint at have, gerne kategoriseret pd hustyper”

Svagheder:

“Lidt skeptisk overfor kompetencer pG én person. Konsulenter skal certificeres for at opnd min tillid. Scerlig
ndr det kan traeekke min salgspris pd huset op eller ned.”

“Det skal udpensles at det ikke har med energimcerkningen at gare.”

“En lav SRI-score kan reducere energimeaerkets veerdi. Der er ingen veerdi i at rode meaerkerne sammen”

"Bar ikke have indflydelse pd energimecerket”

Pa spargsmalet om eventuelt at gare SRI til en obligatorisk (eller frivillig) del af den afsluttende funkti-
onsafprgvning ved nybyggeri, - altsa at der udstedes en SRI-attest for det nybyggede hus, der verificerer
at huset er sd "smart”, som forventet, ligesom der udstedet et energimaerke der verificerer at energi-
rammen er overholdt, var alle enige om, ville vaere en god ide. 100% stemte for SRI ved nybyg! Argu-
menterne var blandt andet:

Styrker:

"la tak. Fint at der testes pd installationer. SRI vil tilfaje information om hvor smart installationen er.”

"la tak. Giver mulighed for at bygherre/ejer kan stille krav, enten for eller efter byggeriet.”

"“Oplagt!”
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"Ja tak. Sd jeg kan scette de "rigtige” flueben allerede i udbuddet. Mdske kan typehusvirksomheder give det et
push, sd markedskreefterne kan tage effekt. Vil nok tage 3-5 Gr at f& implementeret i markedet.”

"Som nybygger, skal det veere noget man som bygherre ved skal foregd, sé man kan pdvirke lasninger og
specifikationer pé forkant.”

Svagheder:
"Man skal sikre tilstreekkelige kompetence hos dem der udforer SRI-kortlcegningen.”
"Det koster nok noget?”

Interviewene blev afsluttet med en dialog om hvorvidt respondenten ansa sig selv for “Smart Ready”.
Her blev der igen bedt om point og der blev givet mellem 6 og 10 med et gennemsnit pa 7,8 point. Lidt
populeert kan man maske sige, at husejerne er mere "smarte” en deres huse? | hvert fald er scoren
relativt hgj med relativt lille spredning, hvilket indikerer, at der er en generel interesse og modenhed
omkring det at eftersparge og have vilje til rent faktisk at installere intelligente Igsninger i boligen. Ar-
gumenterne var blandt andet:

"Min selvopfattelse er til 300%! Jeg vil veelge alt det smarte der kan lade sig gare.”
Vil gerne, men er ikke scerlig aktiv. ja til det hele.”
"Fiernstyringsfunktioner kunne veere interessante. Fx ved ferie. Skal gare hverdagen nemmere!”

Det fremgik af de fleste interview, at man var overrasket over den lave SRI-score. Flere husejere havde
selv vaeret bygherre pa deres relativt nye huse og gav udtryk for at de ville have valgt mere smarte
lgsninger, hvis de havde haft viden om mulighederne. Eller, som det ogsa blev udtrykt: "Det er irrite-
rende at se en lav SRI-veerdi, ndr man troede man havde bygget et moderne hus, hvor alle muligheder
var taget med". En forventning om, at man kan have gleede af SRI-attesten allerede nar man aftaler
specifikationen pa sit nye hus blev udtalt af flere ogsa blandt dem, der ikke havde bygget hus for nyligt.

Maden at kommunikere SRI-resultatet p3, spiller tilsyneladende en rolle for oplevelsen hos husejer.
Ved at angive SRI-resultatet i procent, som i alle de aktuelle tilfzelde ligger mellem 20 og 40%, signaleres
et potentiale for forbedring. Ved at overszette procenterne til den kendte skala A-G fra energimaerke-
ordningerne, eendres signalet i retning af noget negativt. Den relativt lave %-angivelse bliver i en direkte
overseettelse til et "F". Signalet bliver, at man har et hus med nogle mangler frem for et hus med po-
tentiale. Moderne huse har jo ofte energimaerke A2010-2020. Et hus med energimaerke "F" fremstar i
dag som et darligt hus.

Der er bred tilslutning til at ggre SRI til en del af energimaerkningsordningen og alle var enige om at der
ber udstedes en SRI-attest i forbindelse med nybyggeri, iseer fordi det giver inspiration til en dialog
mellem bygherre og typehusfirma eller arkitekt, nar huset skal specificeres. Dermed fremmes imple-
menteringen af intelligente lgsninger og husejer oplever at han ger noget rigtigt og noget der skaber
veerdi for ham selv.
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Der kan ikke siges noget entydigt om hvorvidt husejernes interesse knytter sig mest til en eller flere af
de parametre, der fremgar af SRI-attesten. Interviewene indikerer, at husejerne opfatter de mange
parametre pa SRI-attesten som uoverskuelige, og mange savner konkrete forslag til hvordan huset kan
forbedres og hvilke fordele man kan opna ved at gare forbedringstiltag, der giver hgjere SRI-score.
Ogsa muligheden for kunne gennemskue den korteste/billigste vej til at @ge SRI-scoren har interesse.
Som resultaterne er fremlagt i den aktuelle sammenhaeng, efterlades husejeren med en diffus ople-
velse. Der eftersparges mere forklaring og information samt en udvidet dialog i forbindelse med SRI-
konsulentens besag i huset. Som en af husejerne siger: "Den diffuse oplevelse skal veek.”
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