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Baggrund

Denne rapport er udfgrt som en del af "Projekt om anvendelse af organisk affald i biogasanleeg”, som Det
@Pkologiske Rad har udfgrt for Energistyrelsen frem til september 2015. Energistyrelsens BiogasTaskforce har
afdaekket, at nye typer af organisk affald er ngdvendigt for udbygningen af biogassektoren®. Projektet
fokuserer pa barrierer for anvendelse af kildesorteret organisk affald i biogasanlaeg, set i forhold til
anvendelse af den afgassede biomasse pa landbrugsjord, seerligt i relation til Arlagarden/Mejeribranchens
krav om sporbarhed.

Rapporten tager udgangspunkt i den kraftige udbygning med biogasanlaeg, som allerede er i gang.
Energistyrelsen fgrer en liste over de eksisterende anlaeg samt planlagte biogasanlaeg, bade fellesanlaeg og
gardanlaeg (listen er opdateret december 2014). Placeringen af disse anlaeg er kombineret med en ny
database, som er indsamlet i projektet Fremtidens Landbrug? af Institut for Agrogkologi ved Arhus
Universitet. Databasen indeholder landsdaekkende geografiske data med informationer om landbrug
(markstgrrelse, omdriftsareal, dyretaethed, andel af drgvtyggere, gkologisk drift mv.), natur, jordbund, miljg,
skovrejsningsomrader, samt driftsgkonomi og beskaeftigelse.

Inge Toft Kristensen fra Institut for Agrogkologi, Arhus Universitet har pa baggrund af dette udarbejdet en
GlIS-analyse, som viser hvor store arealer med henholdsvis gkologisk landbrug, kvaeggarde og Svinebrug /
planteavisbrug og andre brug, der ligger inden for/uden for en passende afstand til de nuvaerende og
planlagte biogasanlaeg. Se mere om data og metode sidst i denne rapport.

1 Biomasse til biogasanlaeg i Danmark — pa kort og langt sigt. http://www.ens.dk/sites/ens.dk/files/undergrund-
forsyning/vedvarende-energi/bioenergi/biogas-taskforce/biomasse til biogasanlaeg endelig version3 2 0.pdf
2 Projektet Fremtidens landbrug udfgres af D@R, Institut for Agrogkologi pa AU og Institut for Fedevarer og
Ressourcegkonomi pa KU, og finansieres af Velux-Fonden. Hovedrapporten: Scenarier for fremtidens landbrug i
Danmark, Jgrgensen, LB, et al, januar 2015, kan ses pa www.fremtidenslandbrug.dk



http://www.ens.dk/sites/ens.dk/files/undergrund-forsyning/vedvarende-energi/bioenergi/biogas-taskforce/biomasse_til_biogasanlaeg_endelig_version3_2_0.pdf
http://www.ens.dk/sites/ens.dk/files/undergrund-forsyning/vedvarende-energi/bioenergi/biogas-taskforce/biomasse_til_biogasanlaeg_endelig_version3_2_0.pdf
http://www.fremtidenslandbrug.dk/

Sammenfatning
Pa Energistyrelsens liste over eksisterende og planlagte biogasanlaeg er der angivet 38 biogas-faellesanlaeg -
heraf 27 i Jylland. Der er desuden i dag 47 gardanlaeg og 14 yderligere er planlagt.

For eksisterende feellesanlaeg er transportafstanden fra tilsluttede garde til anleegget typisk op til 7 til 10 km,
mens der ved nye anlaeg ogsa tilsluttes garde med en afstand op til 20 km fra anlaegget. 66% af markarealet
ligger inden for en transportafstand pa 20 km til eksisterende og planlagte fallesanlaeg.

En stor del af anlaeggene er beliggende i relativt husdyrteette omrader. De eksisterende og planlagte anlaeg
daekker inden for en radius af 20 km fra anlaeggene 76% af de totale arealer pa malkekvaegbedrifter, 69 % af
arealerne pa svinebedrifter og 59 % af arealerne pa planteavisbedrifter. Samlet set er 74 % af alle husdyr
malt i dyreenheder (DE) beliggende inden for den acceptable transportafstand til og fra anlaeggene.

Hverken datasaettet fra Energistyrelsen eller rapport fra AgroTech giver oplysning om, hvilke ggdningstyper
der tilgar eksisterende og planlagte anlaeg. Men vi har via personlige kontakter faet oplyst, at der i biogas-
faellesanlaeg reelt anvendes vaesentligt mere kvaeggylle end svinegylle, mens gardanlaeggene primaert er
opf@rt pa svinebedrifter, hvor der er mulighed for at anvende overskudsvarmen fra energiproduktionen, for
derved at opna en fornuftig driftsgkonomi.

Agrotech har lavet analyser omkring kvalitet og potentielle maengder af forskellige ggdningstyper, som kan
veere til radighed for forgasning. 16% af husdyrgyllen produceres pa bedrifter under 100 DE, som anses for
den mindste gardstgrrelse, hvor det kan svare sig at kgre gylle fra. Kvaeggylle har et betydeligt stgrre
tgrstofindhold end svinegylle, hvilket ggr kvaeggyllen alt andet lige mere velegnet til forgasning (TS% i gylle
fra kveeg 9,3%, slagtesvin 6,6% og sger 4,5%). Fra svinebedrifterne anvendes mest gylle fra slagtesvin og kun
lidt sogylle, da det ofte er det sa tyndt, at det bliver afvist pa anlaeggene. Samlet set vurderes det, at 2/3 af
den opsamlede husdyrggdning (fraregnet ggdning afsat pa marker) i dag potentielt set kan vaere til radighed
for anvendelse i biogasanlaeg — lidt mere i 2020.

Hertil kommer, at over 11 % af kvaegbestanden i Danmark er gkologisk. Da den gkologiske ggdning bar
holdes adskilt fra konventionel ggdning (jf. et kommende mal om udfasning af konventionel ggdning), bgr
denne andel ogsa fraregnes, nar der regnes pa tilgeengelig ggdning til konventionelle biogasanlaeg.

Pa baggrund af ovenstdende nar vi frem til, at 43 % af gyllen fra malkekvaeg og 46 % af svinegyllen potentielt
set kan anvendes i eksisterende og planlagte biogas-feellesanlaeg, idet den i praksis er anvendelig og befinder
sig inden for acceptabel transportafstand til anleeggene. Hertil kommer andre ggdningsfraktioner, som kan
tilga anlaeggene: Ggdning fra fjerkrae og pelsdyr, dybstrgelse, mm. Desuden er ovennavnte tal forudsat
dagens situation, hvor der sjeeldent anvendes gylleseparering. Hvis gylleseparering udbredes, ville potentialet
fra mindre bedrifter og svinebedrifter vokse.

| 2012 blev 7% af den danske husdyrggdning anvendt til biogas. Hvis alle de planlagte feelles- og gardanleeg
realiseres, vil den samlede kapacitet komme op pa knap 22% af den samlede opsamlede ggdningsmaengde.
Idet 52% af husdyrene er kvaeg, kan den til radighed vaerende kvaegggdning alene beregnes til godt 22% af
den samlede ggdningsmangde — svarende til den samlede kapacitet pa eksisterende og planlagte
faellesanlaeg. Tilgeengeligheden af egnet husdyrggdning udggr altsa ikke umiddelbart nogen barriere for at na
fuld produktion pa feellesanlaeggene, safremt transportafstande op til 20 km findes acceptable.

En overslagsberegning viser, at ca. 22% af den planlagte kapacitet vil vaere pa konventionelle gardanlaeg, som
primaert baseres pa svinegylle. Kapaciteten pa de konventionelle gardanlaeg er opgjort til pa omkring 1,8 mio.



tons ggdning. Dette svarer til ca. 10 % af den samlede maengde svinegylle eller knap 5 % af den samlede
gedningsmaengde.

Da der i biogas-faellesanleeg anvendes vaesentligt mere kvaeggylle end svinegylle, ma det antages, at stort set
alle biogasfzellesanlaeg har spredningsarealer pa malkebedrifter, som er omfattet af Mejeribranchens
restriktioner vedr. brug af KOD.

| forbindelse med udbygningen af biogasanlag vil der ikke veere nok af de faste organiske materialer, iszer
slagteriaffald, som hidtil er brugt til at blande i gyllen for at haeve tgrstofindholdet og dermed
energiproduktionen. Derfor er det ngdvendigt, at finde nye organiske affaldstyper. Anvendelse af
dybstrgelse sammen med gyllen er interessant i denne sammenhaeng pa grund af et hgjt tgrstofindhold.
Blandt andre mulige alternativer er graes fra permanente greesarealer og naturarealer.

Der er foretaget en analyse af omfanget af sddanne arealer inden for landbrugsarealet i en rimelig afstand til
biogasanlaeggene. Det ses, at 90 % af de medregnede graesarealer inden for landbrugsarealet ligger inden for
30 km fra eksisterende og planlagte biogas-feellesanlaeg.

| AgroTech-analysen er det samlede areal med beskyttet og potentielt plejekraevende natur vurderet til ca.
338.000 ha, inkl. hede, strandenge, moser, osv. Ved samlet forvaltning af §3-arealer og ekstensive
graesarealer nar man op pa 426.000 ha, og inkl. intensivt drevne graesarealer nar man op pa 603.000 ha graes.
Vores analyse er begraenset til arealer inden for landbrugsarealet —i alt 215.400 ha. De medregnede arealer
udggr altsa kun godt en tredjedel af det potentielle graesareal.

De gkologiske landmaend star over for krav om udfasning af importen af konventionel ggdning til de
gkologiske marker. Derfor har de en szerlig interesse i recirkulering af naringsstoffer fra byerne.

Der findes imidlertid i dag kun ét gkologisk gardanlaeg, og yderligere 5 er planlagt. Der er ingen gkologiske
faellesanlaeg. Pa sigt er anvendelse af afgasset biomasse fra biogasanlaggene kun mulig fra rene gkologiske
anlaeg eller szerlige gkologiske linier pa biogasanlaeg.

Naervaerende analyse bidrager ikke med vaesentlige nye informationer i relation til de gkologiske anlaeg.
Dataseettet ville potentielt set kunne bruges i forbindelse med planlaeegning af egnede lokaliteter med en hgj
teethed af gkologiske bedrifter, men da ingen faelles anlaeg endnu er pa tegnebraettet, er sddanne analyser
ikke gennemfgrt. Vi henviser derfor til Michael Tersbgls rapport fra april 2015 om @kologisk biogas®.

Data om gkologiske marker og bedrifter indgar i analysen af udspredningsareal omkring de konventionelle
anlaeg, idet pkologiske landmaend i fremtiden ikke vil sprede afgasset biomasse baseret pa konventionel
gylle. Dette er et led i den strategi, som @kologisk Landsforening sammen med Landbrug & Fgdevarer har
lagt for at udfase brugen af konventionel husdyrggdning senest i 2021. Da det er en frivillig aftale, er det
muligt for branchen at udskyde fristen.

3 Biogas i pkologisk jordbrug — Analyseopgave for Energistyrelsen, af Michael Tesbgl, @kologiske Landsforening april 2015.



Analyse: Biogasanlaeg, arealer til spredning og husdyr

Eksisterende og planlagte biogas-feellesanlaeg
Der er i dag (december 2014) 22 biogas-feellesanlaeg i Danmark*. Og 16 anlaeg er planlagte eller igangsatte pa
andre lokaliteter. Kortet viser saledes i alt 38 forskellige anlaeg (Anlaegsnumre).

Planlagte anlasg

* Igangsat (6)
s Planlagt (11)
Y Udvid.eksist. (11)

Figur 1. Biogas feellesanlaeg. Lys bld stjerne markerer eksisterende anlaeg og mgrk bl markerer planlagte udvidelser af eksisterende
anlaeg. Rad stjerne markerer igangsatte nye anlaeg, mens grgn stjerne markerer planlagte ej igangsatte nye anlzeg.

4 Jf Energistyrelsens opggrelse.



Kortet viser 4 biogasanlaeg pa Sjeelland — heraf et nyt — samt et anlaeg pa Lolland og et pa Bornholm. Der er 5
anlaeg pa Fyn (3 nye), mens hovedparten, de resterende 27 anlaeg er placeret i Jylland.

For eksisterende feellesanlaeg er transportafstanden
fra tilsluttede garde til anlaegget typisk op til 7 til 10
km, men der er tendens til at den acceptable
afstand gges, saledes at der ved nye anlaeg ogsa
tilsluttes garde med en afstand op til 20 km fra
anlagget’. Pa fglgende kort er disse afstande
markeret — bla farve markerer afstande op til 10 km
og grgn farve afstande 10-20 km fra anlzeg.

Gul farve pa kortene markerer 20-30 km afstand til
naermeste anlaeg. Dette kan veere relevant i relation
til hgst af graes fra permanente graesarealer til
samgasning i biogasanlaeg — se herom senere.

Der er ingen gkologiske biogas-feellesanlaeg —
hverken eksisterende eller planlagte.

Eksisterende feellesanlaeg
0-10km
10-20 km
20- 30 km

Figur 2. Placering og afstand til 22 eksisterende biogas
feellesanlaeg

Planlagte og eks. feellesanleeg
0-10km
10 - 20 km
20 - 30 km

Figur 3. Placering og afstand til 38 eksisterende og planlagte biogas feellesanlaeg

5 Telefonisk meddelelse fra Bruno Sander Nielsen, Brancheforeningen for biogas



Eksisterende og planlagte biogas-gardanlaeg
Ud over faellesanlaeggene er der registreret 47 eksisterende gardanlaeg, og yderligere 24 er planlagt — heraf
er de 9 planlagte anlaeg udvidelser af eksisterende anlaeg. Et af de eksisterende gardanlaeg er gkologisk, og

der er planlagt yderligere 5 gkologiske gardanlaeg.

Figur 4. Kortet viser eksisterende og planlagte biogas feellesanlaeg (store stjerner - Lys bl stjerne markerer eksisterende anlaeg og
mgrk bl markerer planlagte udvidelser af eksisterende anleeg. R@d stjerne markerer igangsatte nye anlaeg, mens grgn stjerne
markerer planlagte ej igangsatte nye anlaeg), samt eksisterende og planlagte gdrdanlaeg markeret med lille stjerne. 10, 20 og 30 km’s

afstand er markeret med samme farver som pa figur 1 og 2.

To gardanlaeg er placeret pa Sjalland og to pa Fyn —resten er placeret i Jylland.



Tre eksisterende og et planlagt gardanlaeg ligger indenfor 10 km afstand fra et eksisterende feellesanlaeg. Nar
planlagte faellesanlaeg medregnes, ligger otte eksisterende og fem planlagte gardanleeg indenfor 10 km
afstand af eksisterende eller planlagte faellesanlaeg. Heraf er to gkologiske gardanlaeg (Jf. kortet pa figur 4 og
tabel 1).

Placeringen af gdrdanlaeggene har betydning for beregningen af dyreenheder, som ligger inden for
oplandsarealet til et biogasanleeg. Mere om dette senere.

Tabel 1. Eksisterende og planlagte gardanlaeg indenfor 10 og 20 km afstand fra eksisterende og planlagte biogasanlzeg.
(Antal anlaeg). GIS-beregning, Inge Toft Kristensen, AU-AGRO.

Gardanlaeggets afstand til nsermeste:
Eksisterende Eksisterende eller
Antal gardanlaeg feellesanlaeg planlagte fellesanlaeg
10- 10- Antal
Under 20 Over | Under 20 Over | anlegi
Driftsform 10km km 20km | 10km km 20km alt
Eksisterende gardanlaeg 3 13 31 8 18 21 47
@kologisk 1 1 1
Konventionel 3 13 30 7 18 21 46
Planlagte gardanlaeg inkl. udvidelser af
eksisterende 1 7 16 5 10 9 24
@kologisk 3 2 1 3 1 5
Konventionel 1 4 14 4 7 8 19
Eksisterende og planlagte gardanlaeg i alt
inkl. udvidelser af eksisterende 4 20 47 13 28 30 71

Potentielle udbringningsarealer

Ved GIS-opggrelsen af potentielle udbringningsarealer er medregnet marker med en afgrgde med N-norm,
da disse indgar i beregning af harmoniareal. | Tabel 2 er vist arealet indenfor 10 km og 20 km fra neermeste
anlaeg, samt totalarealet. Opggrelsen er foretaget for henholdsvis eksisterende anlaeg og eksisterende eller
planlagte anlaeg. Opggrelsen er opdelt pa gkologiske og konventionelle bedrifter, samt bedriftstyperne
malkekvaeg, svineavl, planteavl, gartneri, sma bedrifter og gvrige. Tabel 3 viser den procentvise fordeling af
arealerne og Tabel 4 viser for hver enkelt afstandsklasse og bedriftstype den procentvise fordeling af
henholdsvis konventionelt og gkologisk drevet areal.

Ifglge tabel 2 ligger kun 15% af markarealerne inden for 10 km fra de eksisterende biogas-faellesanlag, men
med den planlagte udbygning med nye biogas feellesanlaeg kommer denne del op pa 26%. Regnes med en

gget transportafstand helt op til 20 km mellem anlaeg og udbringningsareal, ligger 66% af markarealet inden
for transportafstanden.




Tabel 2. Markarealer med N-norm indenfor 10 og 20 km afstand fra eksisterende og planlagte biogasanlaeg. (Areal i
1.000 ha). GIS-beregning, Inge Toft Kristensen, AU-AGRO.

Markens afstand til naermeste:
Eksisterende eller
Eksisterende fellesanlaeg planlagte fellesanlaeg
Bedriftstype Under 10 km 10-20 km Over 20 km | Under 10 km 10-20 km Over 20 km [ Areal i alt
1.000 ha.

Konventionel 352,5 651,7 1.343,4 619,1 940,4 788,1 2.347,6
Gartneri 2,4 2,5 7,0 4,1 3,3 4,5 12
Malkekvaeg 73,8 139,6 254,5 147,8 205,3 114,7 467.9
Planteavl 95,2 186,0 424,7 152,2 262,2 291,5 705.9
Svineavl 89,5 156,4 311,4 158,7 225,9 172,8 557.4
Sma 57,8 106,8 236,2 98,6 157,0 145,2 400.8
@vrige 33,8 60,3 109,5 57,6 86,7 59,4 203.6

Pkologisk 20,5 42,2 85,1 41,7 65,4 40,6 147,8
Gartneri 0,2 0,5 1,2 0,3 0,7 0,9 1.9
Malkekvaeg 11,3 25,6 49,4 25,2 40,7 20,4 86.3
Planteavl 3,4 6,7 14,1 6,2 9,1 8,8 24.2
@vrige 5,6 9,4 20,5 10,0 15,0 10,5 35.5

Areali alt 373,0 693,9 1.428,5 660,8 1.005,8 828,7| 2.495,4

GIS-beregningerne i Tabel 2, 3 og 4 viser en tendens til, at der er en gget teethed af arealer tilhgrende
husdyrbedrifter inden for de naevnte transportafstande til faellesanlaeggene. Det ses saledes af tabel 3, at
mens kun 59 % af planteavisbrugene ligger indenfor 20 km’s afstand til eksisterende og planlagte biogas
feellesanlaeg, sa er den tilsvarende andel for malkekvaeg- og svinebedrifter oppe pa henholdsvis 75% og 69%.

Tilsvarende viser tabel 4, at mens 20% af det konventionelle markareal hgrer til malkebedrifter pa landsplan,
sa er de konventionelle malkebedrifters andel oppe pa 24 % indenfor 10 km’s afstand til eksisterende og
planlagte biogas feellesanlaeg. Andelen af marker pa planteavisbrug er tilsvarende lavere pa arealer tet pa
anlaeggene (25%) end gennemsnittet pa landsplan (30%). Andelen af svinebrugsarealer teet pa
faeellesanleggene er lidt stgrre end landsgennemsnittet, henholdsvis 26 og 24%.

Det bemzerkes i tabel 4, at pd landsplan hgrer 58 % af det gkologiske areal mod 20 % af det konventionelle
areal til malkekveegbedrifter, mens de gkologiske svinebedrifter fortsat er for sma til at indga i beregningen.
De gkologiske planteavisbedrifter udggr 16 % af gkologiarealet, mens den tilsvarende andel for konventionel

planteavl er 30 %.

Til gengeeld afszettes en relativt stor del af den gkologiske kvaegggdning og svineggdning pa markerne, da

dyrene er pa graes en stor del af tiden. Det betyder, at der generelt set vil vaere mindre ggdningsmaengder til
radighed til potentiel bioforgasning pa gkologiske bedrifter end pa konventionelle bedrifter, hvor husdyrene
primaert holdes pa stald.
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Tabel 3. Markarealer med N-norm indenfor 10 og 20 km afstand fra eksisterende og planlagte biogasanlaeg. (Andel af

samlet areal i procent). GIS-beregning, Inge Toft Kristensen, AU-AGRO.

Markens afstand til neermeste:
Eksisterende eller
Eksisterende faellesanlaeg planlagte feellesanlaeg
Bedriftstype Under 10 km 10-20 km Over 20 km | Under 10 km 10-20 km Over 20 km | Areal i alt
Procent af samlet areal
Konventionel 15 28 57 26 40 34 100
Gartneri 20 21 59 34 28 38 100
Malkekvaeg 16 30 54 32 44 25 100
Planteavl 13 26 60 22 37 41 100
Svineavl 16 28 56 28 41 31 100
Sma 14 27 59 25 39 36 100
@vrige 17 30 54 28 43 29 100
Pkologisk 14 29 58 28 44 27 100
Gartneri 11 27 62 17 37 46 100
Malkekvaeg 13 30 57 29 47 24 100
Planteavl 14 28 58 26 38 37 100
@vrige 16 27 58 28 42 30 100
Arealialt 15 28 57 26 40 33 100

Tabel 4. Markarealer med N-norm indenfor 10 og 20 km afstand fra eksisterende og planlagte biogasanlaeg. (Andel af

bedriftstypens areal i procent). GIS-beregning, Inge Toft Kristensen, AU-AGRO.

Markens afstand til naermeste:

Eksisterende fellesanlaeg

Eksisterende eller
planlagte fellesanlaeg

Bedriftstype Under 10 km 10-20 km Over 20 km | Under 10 km 10-20 km Over 20 km | Areal i alt
Procent af bedriftstypens areal
Konventionel 100 100 100 100 100 100 100
Gartneri 1 0 1 1 0 1 1
Malkekvaeg 21 21 19 24 22 15 20
Planteavl 27 29 32 25 28 37 30
Svineavl 25 24 23 26 24 22 24
Sma 16 16 18 16 17 18 17
@vrige 10 9 8 9 9 8 9
@kologisk 100 100 100 100 100 100 100
Gartneri 1 1 1 1 1 2 1
Malkekvaeg 55 61 58 60 62 50 58
Planteavl 17 16 17 15 14 22 16
@vrige 27 22 24 24 23 26 24
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Placering af anlaeg i relation til husdyrbestande

Kvaeg
DE pr. hektar dyrket areal
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Som tidligere naevnt viste GIS-
analysen en gget taethed af arealer
tilhgrende husdyrbedrifter inden for
de naevnte transportafstande til
feellesanleeggene, set i forhold til
planteavisbedrifterne. Med andre ord
- hovedvaegten af biogasanlaeggene er
placeret i de egne af landet, hvor der
er flest husdyr. Dette ses ogsa ved en
sammenligning kort med placering af
anlaeg (figur 4) og kort med taethed af
kvaeg og svin (figur 5 og 6).

Figur 5. Kortet viser fordelingen af kvaeg i
Danmark i 2011, angivet som antal
Dyreenheder (DE) per ha. Kortet er udarbejdet
af Inge Toft Kristensen, AU AGRO

Kortet pa figur 5 viser, at en stor del af kvaegbrugene er placeret i den midt og vestlige del af Jylland, og at
der er faerrest kvaeg @st for Storebaelt. Pa figur 6 ses, at svinebrugene er mere jeevnt fordelt over hele landet,

Svin
DE pr. hektar dyrket areal
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med en del svinebedrifter ogsa pa
gerne og i Pstlylland. Kortet viser dog
ogsa nogle markante omrader med
hgje koncentrationer af svin: F.eks. i
Sgnder-Jylland, Als og omradet
mellem Abenra og Flensborg Fjorde —
omkring Ringkgbing —samt i Thy. Ved
en sammenligning med kortet pa figur
4 med placeringen af biogasanlaeg ses,
at der er relativt fa biogasanleeg i disse
omrader —iszer pa Als, hvor der kun er
to gardanlaeg.

Figur 6. Kortet viser fordelingen af svin i
Danmark i 2011, angivet som antal

Dyreenheder (DE) per ha. Kortet er udarbejdet
af Inge Toft Kristensen, AU AGRO

| GIS-analysen fra AU er dyrehold malt i antal dyreenheder opdelt pa dyreart (kvaeg, svin, fierkrae, pelsdyr)
inden for de forskellige afstande til biogas fllesanleeggene. Dyrenes placering er i analysen stedfaestet ud
fra staldens placering.

Antal dyreenheder indenfor 10 km fra eksisterende fellesanlzeg
Antal dyreenheder indenfor henholdsvis 10 km og 20 km fra km fra eksisterende feellesanlaeg.

Antal dyreenheder indenfor henholdsvis 10 km og 20 km fra km fra eksisterende og planlagte

faellesanlaeg.
Antal dyreenheder i hele landet
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Tabel 5. Dyrehold opdelt pG dyreart indenfor 10, 20 og 30 km afstand fra eksisterende og planlagte biogasanlaeg. (1.000

dyreenheder). GIS-beregning, Inge Toft Kristensen, AU-AGRO.

Staldens afstand til nsermeste
Eksisterende eller
Eksisterende faellesanlaeg planlagte fellesanlzeg
Under 10 10-20 Over 20 Under 10 10-20 Over 20
Dyreart km km km km km km DEialt
1.000 DE
Kvaeg 182 359 627 374 516 278 1.168
Svin 151 259 516 272 374 280 927
Fierkrae 9 21 33 18 29 17 64
Pelsdyr 15 24 39 24 33 21 77
Andet 1 2 7 2 4 4 11
DE i alt 358 665 1.223 690 957 600 2.247

Det kan beregnes udfra tabellen, at 52 % af det samlede antal dyreenheder i Danmark er kvaeg — 41 % er svin,
mens fjerkree og pelsdyr udger hver 3%.

Tabel 6. Dyrehold opdelt pé dyreart indenfor 10, 20 og 30 km afstand fra eksisterende og planlagte biogasanlaeg. (i % af
det samlede antal af dyrearten). GIS-beregning, Inge Toft Kristensen, AU-AGRO.

Staldens afstand til neermeste
Eksisterende eller planlagte
1.000 DE Eksisterende faellesanlaeg anlaeg
Under 10 Over 20 | Under 10 Over 20

Dyreart km 10-20 km km km 10-20 km km DEialt
Kvaeg 16% 31% 54% 32% 44% 24% 100%
Svin 16% 28% 56% 29% 40% 30% 100%
Fjerkrae 14% 33% 53% 28% 46% 26% 100%
Pelsdyr 19% 30% 50% 30% 43% 27% 100%
Andet 12% 21% 67% 22% 38% 40% 100%
| alt 16% 30% 54% 31% 43% 27% 100%

Det ses at kun 16% af kvaeg og svin hgrer til stalde beliggende inden for den gaeldende maksimale afstand pa

10 km til de eksisterende biogasfeellesanlaeg. Ved en realisering af den planlagte udbygning med nye anlaeg
kommer denne andel op pa knap 1/3, 32% for kvaeg og 29% for svin. Og hvis det som naevnt antages at man
fremover vil acceptere transportafstande op til 20 km vil 76 % af kveegbestanden og 69% af svinebestanden

ligge inden for transportafstanden til biogasfeellesanlaeggene.

Tallene for alle dyrearter tilsammen er stort set de samme: 16% af alle dyreenheder hgrer til stalde

beliggende inden for 10 km til de eksisterende biogasfeellesanlaeg, og 74% af alle dyreenheder ligger inden

for 20 km til eksisterende og planlagte biogasfallesanlaeg.

13



Analyser vedr. Ggdningstyper til biogasanlaeg

Agrotech har tidligere i rapporten ”Biomasse til biogasanlaeg i Danmark — pa kort og langt sigt” ® lavet en
analyse for Biogas TaskForce om maengder af forskellige ggdningstyper, som kan veere til radighed for
forgasning.

De anfgrer, at kvaeggylle har et langt stgrre tgrstofindhold end svinegylle, hvilket ggr kvaeggyllen mere
velegnet til forgasning. Beregnet ud fra normtal har kvaeggylle en tgrstofprocent pa 9,3%, gylle fra slagtesvin
ligger pa 6,6%, mens tgrstofdelen i gylle fra sger er helt nede pa 4,5% (malt i praksis ved biogasanlaeg er
andelen lidt lavere). Sogylle anses pa baggrund af dette ikke som egnet til forgasning.

AgroTech antager at 16% af husdyrgyllen produceres pa bedrifter under 100 DE, som antages at veere den
mindste bedriftstgrrelse som kan opfylde kravet om minimum en lastvognfuld gylle per uge (uden separation
af gyllen eller pumpning fra producent til anleeg og omvendt). Denne andel forventes at vaere betydeligt
lavere i 2020 pga. strukturudviklingen. Der er desuden en del kvaegbedrifter, som anvender sand som
lejemateriale i sengebasene, hvorved gyllen bliver uegnet til biogasanlaeg.

89% af den kvaegggdning, der opsamles (ekskl. ggdning som afsaettes pa graesarealer mm), er gylle og 9% er
dybstrgelse, som i dag kun anvendes i biogasanlaeg i meget lille malestok. Dybstrgelsen er faktisk meget
egnet til at fa med i processen pga. den hgje tgrstofprocent og et hgjt kulstofindhold, men praktiske
vanskeligheder og ekstra omkostninger ved at ggre dybstrgelsen egnet til handtering i anlaeggene har hidtil
hindret en mere udbredt anvendelse.

Samlet set vurderer AgroTech, at 2/3 af den opsamlede ggdningsmaengde (dvs. ekskl. den ggdning som tabes
under afgraesning) i dag potentielt set kan veere til radighed for anvendelse i biogasanlaeg — lidt mere i 2020.

Hverken rapporten fra Agrotech eller de udleverede data fra Biogas Taskforce med eksisterende og planlagte
biogasanlaeg indeholder oplysninger om ggdningstyper fordelt pa dyrearter, som indgar til anleeggene. Der er
heller ikke oplysninger om gardanlaggene, hvorvidt disse er etableret pa svinebrug eller
malkekvaegbedrifter.

Torkild Birkmose fra SEGES (tidl. AgroTech) har efterfplgende oplyst’, at han, uden at kunne saette konkrete
tal pa, har indtryk af, at der i biogas-feellesanlaeg anvendes vaesentligt mere kvaeggylle end svinegylle. Man vil
helst bruge en stor andel kvaeggylle, da tgrstofindholdet heri er stgrst. Der bruges lidt sogylle hist og pist,
men ofte er det sa tyndt, at man helst ikke vil have det med.

Til gengzeld har det traditionelt mest veeret svinebedrifter, der har opfgrt egne gard-biogasanleeg, og i dag
findes der kun ganske fa kvaegbedrifter med eget biogasanlag.

Det haenger sammen med, at muligheden for at anvende varmen fra energiproduktionen i svinestaldene har
en positiv indvirkning pa rentabiliteten i anlaeggene. Det muligggr, at man kan omforme gassen til el direkte
pa garden, i stedet for at opgradere gassen til naturgasnettet eller lignende. Hvis man har et stort
varmebehov for eksempel til svin eller kyllinger, sa kan man anvende spildvarmen fra elproduktionen.
Herved kommer tilbagebetalingstiden for et gard-biogasanlaeg iflg. Dansk Energiradgivning ned pa fem ar
eller mindre®.

6 ”Biomasse til biogasanlaeg i Danmark — pa kort og langt sigt”- Revideret udgave november 2013, af Torkild Birkmose,
Kurt Hjort-Gregersen og Kasper Stefanek, AgroTech.
7 Personlig mail-meddelelse 14/9-2015
8 ”Et gardbiogasanlaeg kan veere tjent hjem pa fem ar”. Artikel af Michael Kamstrup Sgndergérd, adm. Direktgr, og Allan
Mikkelsen, senior projektleder, Dansk Energiradgivning i Landbrugsavisen 4. september 2015.
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Andel af ggdning til biogasanlzeg

1 2012 blev 7% af den danske husdyrggdning anvendt til biogas, svarende til 2,5 mio. tons.® Hvis alle de
omhandlede projekter realiseres, vil den samlede kapacitet komme op pa 8 mio.tons™ svarende til knap 22%
af den samlede opsamlede mangde g@dning pa 37 mio. tons per ar.

Malsaetningen i "Grgn Vaekst”-aftalen fra 2009 er, at 50 % af husdyrg@dningen skal udnyttes til grgn energi.
Faellesanlaeg

GIS-beregningerne i naervaerende rapport viser som sagt, at 76 % af malkekvaeget og 69 % af svinene befinder
sig inden for en acceptabel transportafstand til de eksisterende og planlagte biogas-feellesanlaeg. AgroTech’s
analyse viser, at 2/3 af den opsamlede g@dning i dag potentielt set kan veere til radighed for anvendelse i
biogasanlaeg — lidt mere i 2020 — pga. sma ejendomme, sand i base, fraregning af sogylle, mm.

Den gkologiske andel af den samlede kvaegbestand i Danmark steg i 2012-13 til over 11 % Idet den
gkologiske ggdning bgr holdes adskilt fra konventionel ggdning (jf. et kommende mal om udfasning af
konventionel ggdning), bér denne andel ogsa fraregnes, nar der regnes pa tilgaengelig ggdning til
konventionelle biogasanlaeg.

Sammenregnes disse tal (ud fra en antagelse om en jeevn fordeling pa alle parametre) nar man frem til, at 43
% af ggdningen fra malkekvaeg og 46 % af svineggdningen (so-gylle fraregnet) potentielt set kan anvendes i
eksisterende og planlagte biogas-feellesanlaeg, idet den i praksis er anvendelig og befinder sig inden for
acceptabel transportafstand til anlaeggene.

Idet 52% af husdyrene er kvaeg (jf. tabel 5) kan den til radighed vaerende kvaegggdning alene beregnes til
godt 22% af den samlede g@dningsmaengde — svarende til den samlede kapacitet pa eksisterende og
planlagte anlaeg.

Hertil kommer andre ggdningsfraktioner, som kan tilga anlaeggene: Ggdning fra fjerkrae og pelsdyr,
dybstrgelse, mm.

Gardanlaeg

Som naevnt eksisterer der i dag iflg. Energistyrelsens liste 47 gardanlaeg. Heraf er der planlagt udvidelser pa 9
anlaeg. Og der er planlagt yderligere 14 nye gardanlaeg. Et eksisterende og 5 nye anlaeg er gkologiske. De
konventionelle anleeg formodes primaert at vaere baseret pa svinegylle, mens de gkologiske anlaeg formentlig
baseres pa kveeggylle og andre former for biomasse — bl.a. klgvergraes.

Kapaciteten pa de eksisterende gardanlaeg er relativt lille — kun 4 af de eksisterende anlaeg er i
Energistyrelsens data opgjort til over 100 tons per dag (svarende til ca. 36 tusinde tons per &r).}2 De 9 nye
konventionelle planlagte gardanlaeg er i Energistyrelsens data opgjort til en kapacitet pa i gennemsnit 65
tusinde tons per ar.

Forskellen pa stgrrelsen af eksisterende og planlagte anlaeg skyldes bl.a. at hovedparten af de eksisterende
anlaeg blev etableret allerede fgr ar 2000. Der er sket en betydelig teknologiudvikling inden for biogasanlaeg
siden da, og bedrifterne var betydeligt mindre end i dag.

9 Jf "Biogas i Danmark — status, barrierer og perspektiver”, Energistyrelsen, Biogas Task Force 2014

10 Jf, Bodil Harder, Energistyrelsens oplaeg pa workshop, refereret i Interessentanalyserapporten i naervaerende projekt.

11 )f. Danmarks Statisktik, Statistikbanken: HDYR1: Husdyrbestanden efter areal, enhed og art og OEKO2: @kologiske dyr efter dyreart
12 Kapaciteten pa 18 af de 31 anlaeg er uoplyst.
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| et overslag over de anvendte ggdningsmaengder i gardanlaggene saetter vi de eksisterende anlaeg til en
kapacitet pa 20 tusinde tons per ar (svarende til omkring 50 tons per ar — taget som et Igst bud ud fra
angivelse af kapaciteter i Energistyrelsens liste), mens nye og udvidede gardanlaeg beregnes til 65.000 tons
per ar, jf. Energistyrelsens data. 37 eksisterende og ikke udvidede konventionelle gdrdanlaeg, 9 planlagte
udvidede anlaeg og 9 nye konventionelle anlaeg kan ud fra dette beregnes til en samlet kapacitet pa omkring
1,8 mio. tons gg@dning. Dette svarer til ca. 10 % af den samlede mangde svinegylle (AgroTech oplyser den
samlede produktion af svinegylle til 17.657 tusinde tons &rligt %) eller knap 5 % af den samlede
gedningsmaengde.

Kapaciteten pa gardanleeggene udggr altsa ud fra disse beregninger mellem 1/4 og 1/5 af kapaciteten pa
faellesanlaeg og gardanlaeg tilsammen.

Analysen og tallene viser:

Oplysningen om, at der i biogas-faellesanlaeg anvendes vaesentligt mere kvaeggylle end svinegylle,
betyder, at det ma antages, at stort set alle biogasfaellesanlaeg har spredningsarealer pa
malkebedrifter, som er omfattet af Mejeribranchens restriktioner vedr. brug af KOD.

At de eksisterende og planlagte anlaegs placering, som daekker 76% af arealerne til
malkekvaegbedrifter, 69 % til svinebedrifter og 59 % til planteavisbedrifter, dels er beliggende i
relativt husdyrteette omrader, dels passer godt overens med at malkekvaeg-g@dningen er den mest
attraktive og effektive gyllefraktion til biogas.

At kapaciteten pa eksisterende og planlagte faellesanleeg kun svarer til omkring halvdelen af den til
radighed vaerende mangde kvaeg- og svinegylle inden for 20 km fra anlaeggene.

Alene den tilgaengelige maengde kvaeggylle, som er til radighed inden for acceptabel
transportafstand, overstiger kapaciteten pa de eksisterende og planlagte feellesanlaeg.

Tilgengeligheden af egnet husdyrggdning udggr altsa ikke umiddelbart nogen barriere for at na fuld

produktion pa feellesanlaeggene.
At ca. 22% af den planlagte kapacitet vil veere pa gardanlaeg, som primaert baseres pa svinegylle.

Kapaciteten pa de konventionelle anlaeg er ved en overslagsberegning opgjort til en samlet kapacitet

pa omkring 1,8 mio. tons ggdning. Dette svarer til ca. 10 % af den samlede maengde svinegylle eller
knap 5 % af den samlede ggdningsmangde.

Det ma antages, at der i forbindelse med de planlagte anlaeg i stort omfang er truffet forhandsaftaler med

leverandgrer af ggdning, saledes at man har vidst, at det var muligt at skaffe de gnskede maengder ggdning

med de planlagte placeringer. Vores analyser bekraefter at disse maengder er til radighed.

Selv om 58 % af arealerne pa de gkologiske bedrifter er malkekvaeg, sa bliver ggdningen herfra idag ikke
behandlet i biogasanleeg. Det haenger dels sammen med, at en relativt stor del af ggdningen afsaettes pa
afgraesningsmarkerne, dels at den gkologisk ggdning bgr holdes adskilt fra konventionel ggdning aht
gkologireglerne. Dertil kommer den relativt store afstand mellem de gkologiske bedrifter.

Fremtiden for biogasanlaeg pa gkologiske bedrifter er belyst i Michael Tersbgls rapport fra april 2015 om
@kologisk biogas *. | neerveerende rapport indgar data om gkologiske marker og bedrifter i analysen af

13 Tabel 6 i Birkmose et al.
14 Biogas i pkologisk jordbrug — Analyseopgave for Energistyrelsen, af Michael Tesbgl, @kologiske Landsforening april 2015.
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udspredningsareal omkring de konventionelle anlaeg, idet gkologiske landmand ikke kan sprede afgasset
biomasse baseret pa konventionel gylle.

Biomasse til biogasanlaeg
Som en sidste del af GIS-analysen gnskes en tilsvarende opggrelse af potentialet for biogasproduktion
baseret pa graes fra lavinput greesarealer og fra naturarealer. Undersggelsen omfatter permanent graes og
naturarealer - opdelt pa ekstensiv og intensiv drift (hgj/lav N-norm) og gkologisk og konventionel drift. |
Tabel 8 er beregnet arealer med permanent graes:

e Areal indenfor 10 km, 20 km og 30 km fra eksisterende faellesanlaeg

e Areal indenfor 10 km, 20km og 30 km fra eksisterende og planlagte

e Arealihele landet

Tabel 8. Permanente graesarealer pa konventionelle og skologiske bedrifter indenfor 10, 20 og 30 km afstand

fra eksisterende og planlagte biogasanlaeg. (Areal i 1.000 ha)

Markens afstand til naermeste
Eksisterende eller

Permanent graes pa Eksisterende fellesanlaeg planlagte fellesanlaeg

konventionelle og Under 10-20 20-30 Over |Under 10-20 20-30 Over |Areali

gkologiske bedrifter 10km km km 30km [10km km km 30km [alt

1.000 ha.

Konventionel 234 511 51.1 69.8 41.0 75.8 496 29.1| 1954
Intensivt drevet 9.7 19.3 19.2 26.2 18.9 30.1 16.2 9.2 74.5
Ekstensivt drevet 13.7 31.8 319 436 22.0 45.7 33.4 19.8| 121.0

@kologisk 2.3 49 6.0 6.7 3.9 8.0 5.5 2.5 19.9
Intensivt drevet 0.9 2.0 1.9 2.5 1.8 3.2 1.7 0.7 7.3
Ekstensivt drevet 1.4 3.0 4.0 4.2 2.1 4.9 3.9 1.8 12.6

Permanent graes i alt 25,8 56,0 57,1 76,5 44,8 83,9 55,1 31,6| 215,4

Undersggelsen omfatter kun arealer inden for landbrugsbedrifterne —i alt 215.400 ha. | AgroTech-analysen
er det samlede areal med beskyttet og potentielt plejekraavende natur vurderet til ca. 338.000 ha, inkl. hede,
strandenge, moser, osv. De angiver endvidere, at man ved samlet forvaltning af §3-arealer og ekstensive
graesarealer nar op pa 426.000 ha, og inkl. intensivt drevne graesarealer nar man op pa 603.000 ha graes. De
medregnede arealer i GIS-analysen udgegr altsa kun godt en tredjedel af det potentielle graesareal.

Tabellen viser, at 9,2 % af graesarealerne er gkologiske og 90,8 % er konventionelt drevne. En stor del af de
konventionelt ekstensivt drevne arealer kan meget vel vaere omfattet af beskyttelsesprogrammer med
reduceret eller ingen ggdskning og sprgjtning.

Det ses endvidere, at 90 % af de medregnede graesarealer inden for landbrugsarealet ligger inden for 30 km
fra eksisterende og planlagte biogas-faellesanlaeg.
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Data og Metode

Databasen er indsamlet i projektet Fremtidens Landbrug?® af Institut for Agrogkologi ved Arhus Universitet.
Databasen indeholder landsdaekkende geografiske data med informationer om landbrug (markstgrrelse,
omdriftsareal, dyretaethed, andel af drgvtyggere, gkologisk drift mv.), natur (HNV indeks for
landbrugsarealerne naturvaerdi), jordbund (lerindhold, arealer med tgrvejorde og Dexterindex for kritisk lavt
kulstofindhold mv.), miljg (kvaelstof reduktionskravet fra vandplanerne og kvaelstof retentionskapaciteten for
det aktuelle areal), skovrejsningsomrader, samt driftspkonomi og beskzeftigelse (jordrente og beskzeftigelse
per markareal).

Markdata er indhentet fra Fedevareministeriets databaser for EU enkeltbetalingsstgtte 2011. Dyrehold er
hentet fra Ggdnings- og Husdyrindberetningerne (GHI) og er sammenstillet pa bedriftsniveau via oplysninger
fra Det Generelle LandbrugsRegister (GLR). Dyretaethed (DE/ha i udbragt husdyrg@dning i omradet) er pa
baggrund af oplysninger jordbrugsanalyser.dk opgjort pr hektar i valgdistrikter og pa baggrund af DE i
udbragt ggdning 2009, idet data angiver dyretrykket efter fordeling af ggdningen mellem bedrifter og ikke
teetheden af dyr. De enkelte marker er tildelt veerdien i det valgdistrikt, hvor marken er placeret. Opggrelse
af bedriftens jorder fordelt pa lerjord, sandjord, humus og andet (uidentificeret jordtype) er udarbejdet pa
baggrund af markkort og jordbundskort fra Den danske jordbundsklassificering ved Aarhus Universitet.
Herunder er vaerdier for markvanding opgjort som ved Grgn Veekst evalueringen

Beregningen af afstanden fra marker, besaetninger og gardanlaeg til eksisterende og planlagte biogasanlaeg er
foretaget saledes:

Et rasterkort med veerdi for afstand til biogasanlaeg udarbejdes. Vaerdier fra dette overfgres til henholdsvis,
marker, besaetninger og gardanlaeg. Markarealer, dyreenheder og antal gardanlaeg indenfor 10, 20 og 30 km
afstand opggres. Processen er illustreret i Figur 1.

15 Projektet Fremtidens landbrug udfgres af Det @kologiske Rad, Institut for Agrogkologi pa AU og Institut for Fedevarer
og Ressourcegkonomi pa KU, og finansieres af Velux-Fonden.
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Figur 1. Eksempel pd marker og afstand til biogas feellesanlaeg

Kilder anvendt ifm. GIS-beregninger
Biogasanlaeg — intern liste fra ENST - kun til intern brug, ma ikke videregives:

Markkort, markstgrrelse, omdriftsarealer og gkologi fra ansggning om enkeltbetalingsstgtte 2011.
(NaturErhverv)

Dyrehold fra ggdnings- og husdyrindberetningen 2012
Bedriftstyper anvendt i Fremtidens landbrug projekt.

Farm types as an alternative to detailed models in evaluation of agricultural practise in a certain area. /
Kristensen, Inge Toft; Kristensen, Ib Sillebak. Management Information Systems 2004: Incorporating GIS and
Remote Sensing. red. / C A Brebbia. 1-85312-728-0. udg. WIT Press, 2004. s. 241-250.

19


http://pure.au.dk/portal/da/publications/farm-types-as-an-alternative-to-detailed-models-in-evaluation-of-agricultural-practise-in-a-certain-area(4d6ffe50-b755-11db-bd61-000ea68e967b).html
http://pure.au.dk/portal/da/persons/inge-toft-kristensen(ca1fd5f8-f323-44ce-ad28-55f5dcbcadf2).html
http://pure.au.dk/portal/da/persons/inge-toft-kristensen(ca1fd5f8-f323-44ce-ad28-55f5dcbcadf2).html

