Metode for emnet International transport i Danmarks Globale
Klimapavirkning - Global Afrapportering
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Energistyrelsen

T Rammesastning

Den globale afrapportering skal — ifglge bemaerkningerne til klimaloven — synligggre
Danmarks globale pavirkning af klimaet bade positivt og negativt (Forslag til lov om
klima, 2020). Danmarks globale klimapéavirkning - Global afrapportering (GA)
fokuserer pa de udledninger, der padvirkes af danske aktiviteter, uagtet hvor i verden
de finder sted'. Af bemzerkningerne til klimalovens § 6, nr. 3 fremgar det, at der i den
globale afrapportering skal fremgéa oplysninger om reduktioner i international skibs-
og luftfart.

Notatet redeggr for de metoder, der ligger til grund for data om udledningerne
forbundet med international skibs- og luftfart praesenteret i hovedrapporten om
Danmarks globale klimapavirkning samt i datavisualiseringen pa Energistyrelsens
hjemmeside.

Beregningerne af CO,-udledninger og nggletal i GA daekker den del af international
skibs- og luftfart, der tilskrives danske aktiviteter, eller kan siges at veere
danskrelateret, og som ikke indregnes i de territoriale udledninger, som de enkelte
lande skal indrapportere under FN's Klimakonvention.?

Det bemaerkes, at de danske udledninger pavirkes af eendringer i de danske
markedsandele ift. den globale efterspgrgsel pa transport. Den globale efterspgrgsel
pd international transport betragtes som veerende uaendret, uanset om den leveres
af danske eller udenlandske aktgrer.

Globalt set star luftfarten og skibsfarten for henholdsvis 2,5% og 2% af CO»-
udledningerne relateret til energiforbrug (IEA, 2025; IEA, 2023a).

Hertil kommer en raekke gvrige klimaeffekter. For luftfart gaelder det non-CO,-
effekter, der er relateret til forbreendingen af braendstof i stor hgjde (IPCC, 1999;
EASA, 2020). For skibsfarten udggres de gvrige klimaeffekter af bl.a. black carbon,
der bestar af sodpartikler fra motorernes forbreendingsproces. Reduktionsmal for
luft- og skibsfart handteres i regi af ICAQ®, IMO* og pé europaeisk plan gennem EU-
regulering.

1 Danmarks nationale emissionsopggrelse udarbejdes hvert ar af National Center for Miljp og Energi
(DCE) og indgér i Danmarks klimastatus- og —fremskrivning (KF). Klimastatus- og fremskrivning er en
redeggrelse for hvordan Danmarks drivhusgasudledninger har udviklet sig siden 1990 samt en vurdering
af, hvordan de vil udvikle sig i fremtiden. (KEFM, 2024)

2 Udledninger af CO: fra luft- og skibsfarten, der omfattes af EU’s kvotedirektiv, er omfattet af EU's
reduktionsmal under Parisaftalen, jf. EU's sékaldte Nationally Determined Contribution (NDC).

3 International Civil Aviation Organisation er en organisation under de FN, som arbejder for ensartede
standarder for lovgivningen omkring civil luftfart i medlemslandene.

4 International Maritime Organization er en organisation under FN, som varetager internationale forhold i
relation til skibsfart.
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2 Metode og antagelser: International luftfart

2.1 Afgreensning

Opggrelserne af udledningerne fra international luftfart er kvantitative opggrelser af
COyudledninger. Opggrelserne har fokus pa anvendelse af et konsistent
datagrundlag, som kan opdateres éarligt, séledes at afrapporteringen kan gentages i
kommende afrapporteringer og udviklingen kan fglges. Se afsnit 0 for mere om
datakilder.

"Danskrelaterede udledninger” kan i princippet afgreenses pé flere mader. | GA
anvendes to forskellige tilgange, som er valgt dels ud fra tilgaengelige data og dels ift.
hovedformalet om at belyse Danmarks globale klimaaftryk.

| den fgrste tilgang afgraenses danskrelaterede aktiviteter som udenrigsflyvninger
med ankomst til eller afgang fra en dansk lufthavn. Dette omfatter bade danske og
udenlandske flyselskaber og —operatgrer, og der skelnes ikke mellem passagerernes
nationalitet eller produktions- eller slutanvendelsesland for det fragtede gods®.
Afgreensningen gér saledes alene pa en territorial tilknytning til Danmark, hvor
passagerer eller gods der flyves til/fra Danmark kan siges at veere tilknyttet
Danmark.

| den anden tilgang afgraenses udledninger forbundet med flyvninger, som har en
virksomhedsgkonomisk tilknytning til den danske nationalgkonomi. Data herfor er fra
Danmarks Statistiks Grgnne nationalregnskab og omfatter udledninger fra dansk
opererede flys tankning i udlandet. Dette omfatter flyselskaber, som er registreret i
Danmark, og som opererer enten i Danmark eller i udlandet, men som ikke
ngdvendigvis har en territorial tilknytning til Danmark. Da en stor del af dansk
opererede flys tankning i udlandet vil ske forud for flyvninger til Danmark, vil der veere
et vist overlap mellem de to tilgange.

Det kan bemaerkes, at der anvendes andre afgraensninger og definitioner af
danskrelateret aktivitet pd omrader med andre hovedformal end GA'’s. Det geelder fx
EU-reguleringer og statistiske opgerelser:

e EU's kvotehandelssystem (ETS) omfatter intra EU/E@S/UK flyvninger,
hvor Danmark er ansvarlig for flyvninger, som udfgres af danske
luftfartsselskaber. Danske luftfartsselskaber er her defineret som
selskaber med dansk erhvervsmaessig driftslicens (Air Operator
Certificate).

e |ICAQ’s CORSIA system er Danmark ansvarlig for internationale
flyvninger med danske luftfartsselskaber, der defineres pa samme méade
som i EU's ETS system.

5 Det tilgeengelige data giver ikke mulighed for at skelne mellem disse forhold.
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e | sammenhang med Danmarks indberetninger af luftfartsudledninger til
UNFCCC, som indberettes af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
pad vegne af Danmark, tages der udgangspunkt i flyvninger fra Danmark,
uanset hvor operatgren kommer fra®. Udledningerne skgnnes pa
baggrund af breendstof tanket i Danmark.

e | Danmarks Statistik opggres udledninger forbundet med dansk
opererede fly, hvilket defineres som fly opereret af flyselskaber som er
hjemmehgrende/registreret i Danmark. Denne afgraensning felger
opggrelsen af BNP.

2.2 Beregning af udledninger fra flyvninger til og fra Danmark
For at afdaekke udledninger og CO-intensitet forbundet med luftfart beregnes
felgende:

e Udledning af drivhusgasser forbundet med udenrigsflyvning til og fra
Danmark

e Udledninger af drivhusgasser forbundet med dansk opererede flys tankning i
udlandet

e Antal passagerer forbundet med udenrigsflyvninger til og fra Danmark

e Szdeudnyttelse ved passagerflyvning

e Transportarbejde (personkilometer) forbundet med udenrigsflyvninger til og
fra Danmark

e COg-intensitet for transportarbejdet ved passagerfly (personkm) og fragtfly
(tonkm)

e Ton gods fragtet via fragtfly og passagerfly

Beregninger af udledninger, nggletal og indikatorer for international luftfart er baseret
pad en bottom-up metode, der kombinerer data fra Luftfartsstatistikken med DCE's
katalog over drivhusgasudledninger for en raekke repraesentative flytyper (se afsnit 3
og om datakilder).

Seerudtraekket fra Luftfartstatistikken omfatter alle flyoperationer i € I, =
{1,2,3,...,1,} for danske lufthavne i &rene y € [2001; 2023] for bade indenrigs- og
udenrigsflyvninger. For udenrigsflyvningerne omfatter datasaettet alene information
om flyvningen til den fgrste udenlandske destination for en flyafgang, og omvendt
den seneste udenlandske lufthavn for et ankommende fly.

Flyoperationerne er kategoriseret efter k € K = {passagerfly, fragtfly}, information
om retningen r € R = {afgang, ankomst} med angivelse af de 2 involverede

6 Udledninger fra udenrigsluftfarten indberettes til FN pa trods af, at de ikke er omfattet af
reduktionsforpligtelserne ift. FN's Klimakonvention.

7 Det betyder, at den stg@rste danske aktgr, SAS, der delvist er ejet af den danske og svenske stat, kun
indgéar med 2/7 af SAS' samlede flyaktivitet i opggrelsen af udledningerne i det Grgnne nationalregnskab.
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lufthavne i flyvningen, samt storcirkelafstanden® d7¢4 mellem disse lufthavne. |
anvendelsen af dataseaettet og flytypekataloget med emissionsdata skelnes dog
alene mellem lufthavnstyperne [,I' € L = {Kgbenhavn, Anden dansk, Udenlandsk}.

Sammenknytningen med DCE’s katalog med udledninger for en raekke
repraesentative flytyper er mulig, idet saerudtraekket fra Luftfartstatistikken
indeholder oplysning om flytypen (ICAO-kode) ved flyvningerne, der med en
opslagstabel fra DCE kan relateres til repraesentative flytyper t, for hvilke der
foreligger data for udledninger e, . Herved kan der beregnes udledninger for hver
enkelt flyvning.

Kataloget med emissionsdata skelner mellem udledninger under 3000 fod (LTO:
Landing and Takeoff) og over 3000 fod (Cruise). Der skelnes yderligere mellem
indenrigs- og udenrigsflyvning, samt involverede lufthavnstyper [, 1. Den samlede
COqe-udledning for en flyvning i mellem lufthavnene [ og I” beregnes:

COzeq ¢ greely _ ,LTO Cruise . jreel
e, (di*) = ey + ey dj

hvor dr¢¢ er den "reelle” flyveleengde udtrykt approksimeret som funktion af
storcirkelafstanden®:

dSCA + 60 km, d5°A < 185,2 km

dreel — —
' f&® {(df” — 185,2 km) - 1,04 + 185,2 km + 60 km, d;“* > 185,2 km

Drivhusgasudledningen per ar per retning for enten passager- eller fragtfly beregnes
herefter som:

E} = Z Siverc” etcozeq (dreet)
itk
Udledningen per &r i begge retninger for enten passager- eller fragtfly bliver:
B =) B,
T

og samlet for begge retninger og begge flykategorier:

y — y
E —ZER
k

8 Storcirkelafstande anvendes blandt andet i forbindelse med luftfart, og er den korteste afstand mellem
to punkter pa en sfeerisk overflade.
9 Baseres pa DCE (2024)
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For hver flyoperation indeholder saerudtraekket information om antal passager py,,.,
antal seeder s;,, og maengden af fragt g;,,,, ombord. Bade passagerer og
fragtmaengde er yderligere underopdelt i terminal, transfer og transit passagerer
henholdsvis fragtmaengder, men disse oplysninger benyttes ikke for nuvaerende.

Passagerer per ar per retning for passagerfly beregnes som (k = passagerfly):
Ph= ) 8 Plu
it

og antal flysaeder per ar og retning som (k = passagerfly):

y _ YooY
Sik _zakirtk Sirtk

it

Tilsvarende beregnes fragtmaengden pa fragtfly og "belly freight” p& passagerfly:

G = z 8 ik Givere» vk € {fragtfly, passagerfly}
it
Den samlede fragtmaengde per ar og retning med enten passager- eller fragtfly

beregnes:
G = z G
k

y — § y
Gtotal - Gr,total
r

Trafikarbejdet (eller flykilometer) per ar og retning med enten passager- eller fragtfly
beregnes som:

og for begge retninger:

FKMﬁ/k = Z 51'31/”tk ’ direel
it
og for begge retninger:

FKM; = z FKM?,
T

Persontransportarbejdet (eller personkilometer) med passagerfly per &r og retning
beregnes (k = passagerfly):

PKMﬁ/k = Z Si);tk ’ pi);tk ’ direel
it

og for begge retninger:
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PKM} = Z PKM},
Tilsvarende beregnes godstransportarbejdet (godskilometer) med fragtfly
(k = fragtfly):

KM}, = 87 G A1
it
og for begge retninger:

GKM} = Z GKM?,
r

Endvidere beregnes saadekilometer per ar og retning for passagerfly som
(k = passagerfly):

y _ y I . Jreel
SKMz _Zairtk Sirer * di
it

Gennemesnitlig arlig udnyttelse af seedekapaciteten beregnes samlet for begge
retninger som (k = passagerfly):

7]y — ZT Prlllc
L2

Gennemshnitligudledningen per flykilometer for fly i kategori k i aret y beregnes som
det kilometervaegtede gennemsnit af udledningen per kilometer for hver enkelt
flyvning i denne kategori for begge retninger i aret:

Y eg/ rel
irt Oirere <W> - d] E,f
(EY)(per flykilometer) = i _ y
Zirt 61'3;1-}( : direel FKM;,

Gennemsnitsudledning per personkilometer beregnes for passagerfly som det
personkilometervaegtede gennemsnit over emissionen per personkilometer for hver
enkelt flyvning i dret for begge retninger (k = passagerfly):

y
e
Zirt 61}1/1]( ' < L ree[) ’ pl:’l"tk ' d{eel y
y . Pirer " di Ey
(E; Y(per personkilometer) = 5 — = 5
Yirt Oipere " Pirer " di PKM;

Gennemshnitligudledning per godskilometer for fragtflyvninger beregnes tilsvarende
som det godskilometervaegtede gennemsnit over udledningerne per godskilometer
for hver enkelt flyvning i &ret for begge retninger (k = fragtfly):
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y
€

Yoo . . AJreel
Zirt 6iTtk ( . dreel) girtk di Ey
Girtr " 4 T

Yire 6i}11"tk “Girere " A7 GKM,{

(EY)(per godskilometer) =

Ud over den usikkerhed der fglger af de valgte definitioner for, hvad der kaldes
danskrelateret, er der usikkerhed knyttet til bade datainput og selve databehandling
fx ved udregning af de enkelte flyvningers forbrug og udledninger, da disse fx
afhanger af meteorologiske forhold, de preecist flgjne flyruter og de faktiske
forbrugs- og emissionstal for de enkelte flytyper. Det vurderes dog, at den samlede
usikkerhed ikke er vaesentlig i forhold til formalet med opggrelserne.
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3 Datakilder: International luftfart

3.1 Energistatistikken (Energistyrelsen)

| Energistyrelsens arlige Energistatistik opggres braendstofforbrug og udledninger
forbundet med lufttransport fordelt pa indenrigs- og udenrigsflyvninger. Data findes
for perioden 1990-2023. Braendstofforbruget er indberettet af olieselskaberne til
Energistyrelsen, som efterfglgende formidler data til DCE. DCE fordeler
braendstofforbruget pa henholdsvis indenrigs- og udenrigsflyvninger ved hjeelp af en
model, der benytter data for bl.a. flyafgange, flytyper, flyveafstande, energieffektivitet,
mv. DCE stér for den officielle indberetning af udledninger til UNFCCC.

3.2 Luftfartstatistikken (Trafikstyrelsen)

Trafikstyrelsen leverer et sgerudtraek fra Luftfartsstatistikken til Energistyrelsen.
Seerudtraekket omfatter perioden 2001-2023 med oplysninger om udenrigsflyvninger
(og indenrigsflyvninger) differentieret pa danske lufthavne og alle ankomster til eller
afgange fra Danmark.

Dataseettet omfatter information om antal passagerer og/eller fragt pa flyvningerne
(hvor der skelnes mellem 'via terminal’, 'via transfer’ eller transit’). Desuden anfgres
den fgrste udenlandske destination for en flyafgang, og omvendt den seneste
udenlandske lufthavn for et ankommende fly. Med kendskabet til de involverede
lufthavne indgar i dataseettet en afstand (storcirkelafstanden) mellem den danske og
den udenlandske lufthavn.

Seerudtraekket omfatter oplysninger om flytype (ICAO-kode) og seedepladser for de
enkelte afgange og ankomster. Dette ggr det muligt at foretage en bottom-up
modelberegning af de enkelte flyvningers energiforbrug og udledninger ved
anvendelse af effektivitets- og udledningsdata fra DCE, som beskrives i det fglgende
afsnit.

3.3 Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)

DCE udarbejder arligt et katalog med energieffektivitets- og emissionsdata for en
reekke repraesentative flytyper. Effektivitets- og udledningsdata er baseret pa
information og beregningsmetoder fra ICAO kombineret med
typegodkendelsesmalinger af flymotorer.

Data er flyspecifikke og dannet for en reekke repraesentative flytyper med information
om flyenes energiforbrug/effektivitet og udledninger af CO2, CH4 og N2O m.fl. Der
skelnes saerskilt mellem den del af en flyvning, som foregér henholdsvis over 3000
fod ("Cruise”) og henholdsvis under 3000 fod ("LTO / Landing and Take Off"). For en
repreesentativ flytype afhaenger LTO alene af de involverede lufthavne for flyvningen.
| DCE's arlige katalog skelnes mellem indenrigs- og udenrigsflyvning og simplificeret
udelukkende mellem 3 lufthavne: "Kgbenhavns Lufthavn®, "Anden dansk lufthavn”
samt "Udenlandsk lufthavn”.
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3.4 Danmarks Statistik (Statistikbanken)
3.4.1  Passagerflyvninger

Danmarks Statistik offentligggr via Statistikbanken data for passagerer pa
udenrigsflyvninger (Tabel: FLYV35) og omfatter perioden 2004 — 2023. Statistikken
opger antal passagerer til, fra og via stgrre/betjente danske lufthavne samt et
tilhgrende transportarbejde (passagerkilometer). Kilden til statistikken er
Trafikstyrelsen.

Rejselaengder er beregnet som storcirkelafstanden mellem lufthavnene. En flyrejse
er en rejse mellem en dansk lufthavn (ekskl. lufthavne i Grgnland og Feergerne) og
udlandet med samme fly (nummer) fra pastigningslufthavn til sidste
afstigningslufthavn, dvs. inkl. mellemlandinger. Definitionen af en flyrejse er sdledes
ikke identisk med den rejseafstand (lufthavnsafstand), som fremgar af det
seerudtraek fra Luftfartsstatistikken, hvor data kun raekker til og med en flyrutes
fgrste stop.

3.4.2  Fragtflyvninger

Danmarks Statistik offentligger via Statistikbanken data for fragtmaengder i
lufttransport over danske betjente lufthavne (Tabel: FLYV41), herunder maengden pa
internationale flyvninger, og omfatter perioden 1990 — 2023. Datakvaliteten i
perioden har veeret varierende ligesom afgraensning af opggrelsen ikke har veeret
konstant. Fra 2004 indgér alene stgrre betjente lufthavne, dvs. lufthavne med
ruteflyvninger eller med mindst 50.000 flyoperationer arligt. For Kgbenhavn omfatter
godset indtil 2007 ogsa flygods, der kgres med lastbil. Fra 2008 er godset ankommet
og afsendt for flyetaper.

3.4.3  Udledninger for dansk opererede flys tankning i udlandet

| Danmarks Statistiks Grgnne nationalregnskab opggres udledninger fra
danskopererede fly, dvs. selskaber som er hjemmehgrende/registreret i Danmark.
Dette er samme afgraensning, som anvendes for opggrelsen af BNP.

Data er offentliggjort i Statistikbanken for perioden 1990-2023 opgjort enten som
COqe (Tabel: MR0O?2) eller detaljeret efter komponenter: COo, CHa4, N2O, m.fl. (Tabel:
MRO1).

4 Metode og antagelser: International skibsfart
4.1 Afgreensning

Dette afsnit beskriver den overordnede metode til afgraensning af international
skibsfart og beregninger af udledninger relateret til international skibsfart.
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Den kvantitative afrapportering af udledningerne tager udgangspunkt i det
tilgeengelige data pad omradet med fokus pa anvendelse af et konsistent
datagrundlag, som kan opdateres érligt, séledes at afrapporteringen Igbende fglger
udviklingen i skibsfarten.

| den fgrste afgraensning opgeres udledningerne pa baggrund af braendstof bunkret
til udenrigsskibsfart i Danmark. Dette omfatter bade danske og udenlandske skibe,
uanset definitionen heraf, og der skelnes ikke mellem produktions- eller
slutanvendelsesland for det fragtede gods™. Afgraensningen gar saledes alene pa
den territoriale tilknytning gennem bunkring i Danmark.

| den anden opggrelse af udledningerne er afgraensningen danskopererede skibes
bunkring i udlandet, dvs. udledninger fra aktiviteter, der har en
virksomhedsgkonomisk tilknytning til den danske nationalgkonomi.

| den sidste afgraensning opggres aktiviteter og udledninger for danskflagede skibe
og sammenlignes med den samlede globale flade.

Udledningerne fra udenrigsskibsfarten med tilknytning til Danmark opggres ud fra de
tre naevnte afgraensninger, med afsaet i tilgaengelige data.

Der anvendes i dag en raekke forskellige afgraensninger og definitioner af dansk
relateret aktivitet i gaeldende ordninger og statistiske opggrelser med andre
hovedformal end GA, hvoraf fglgende kan naevnes:

e Danskflagede skibe: Dette er den snaevreste definition og omfatter skibe,
der sejler i Danmark og internationalt under dansk opsyn. Skibene er
séledes registreret i "Skibsregisteret” under enten DIS (Dansk
Internationalt Skibsregister) eller DAS (Skibsregistret). Skibene behgver
ikke veere danskejede, men rederiet skal have et kontor i Danmark. |
forbindelse med indberetninger til IMO og EU er det nationale
tilhgrsforhold defineret pa baggrund af det flag, skibet sejler under
(flagstat).

e Danskejede skibe: Dette daskker over skibe, som er ejet af danske
rederier. Det daekker séledes over danskejede skibe, uanset om de sejler
pa dansk eller udenlandsk flag.

e Danskopererede skibe: Denne brede definition daekker over skibe, som
opereres i kortere eller laengere tid af danske rederier, uanset ejerskab
eller flag, men ikke skibe opereret af danskejede datterselskaber i
udlandet. | Danmarks Statistik opggres udledninger forbundet med dansk
opererede skibe, hvilket fglger afgraensningen i opggrelsen af BNP. |
forbindelse med Klimapartnerskabet for Det Bla Danmark har Danske
Rederier pa baggrund af indrapporteringer fra medlemmerne opgjort

10 Det tilgaengelige data giver ikke mulighed for at skelne mellem disse forhold.
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udledningerne fra egne skibe og fra skibe, der er charteret ind.
Opgerelsen daekker bade over dansk- og udenlandsk flagede skibe.

e | sammenhaeng med Danmarks indberetninger af skibsfartsudledninger
til UNFCCC, som indberettes af DCE pa vegne af Danmark, tages der
udgangspunkt i den territoriale bunkring til udenrigsfart, uanset skibenes
nationale tilhgrsforhold™'.

4.2 Beregning af udledninger for international skibsfart

| dette afsnit praesenteres en detaljeret gennemgang af metoden og beregningen af
udledninger, nggletal og indikatorer for international skibsfart herunder:

e Udledning fra danskopererede skibes bunkring i udlandet
e Udledninger fra bunkring i Danmark af skibe i udenrigsfart
e Forbrug af maritime braendstoffer henholdsvis globalt og for Danmark

Det enkelte skib i IMO-databasen identificeres ved et skibsnummer i € 1Y =

{1,2,3, ..., 17}, for hvilket den sejlede afstand d;" angives i sgmil (nautical miles [nm] =
1,852 km). | IMO-databasen er skibene klassificeret efter 14 skibstyper. Flere af disse
har dog feelles traek, hvorfor skibstyperne i beregningerne er samlet i 7 aggregerede
skibstyper t. Sammenhangen mellem de oprindelige IMO-skibstyper og
beregningernes aggregerede skibstyper er vist i Tabel 4.

Tabel 4: Aggregerede skibstyper og IMO-skibstyper

Energistyrelsen

Skibstype IMO skibstype

Passager- og bilfeerger  Passenger ship, Ro-ro passenger ship

Fragtskibe Ro-ro cargo ship, Ro-ro cargo ship (vehicle carrier), General
cargo ship, General cargo ship, Refrigerated cargo carrier

Containerskibe Containership

Bulkskibe Bulk carrier, Gas carrier, LNG carrier

Tankskibe Tanker

Krydstogtskibe Cruise passenger ship

Specielle skibe Other

Antallet N af skibe af typen ¢ i &ret y er:
Nty = Z 61'};
i
hvor

y { 1, hvis skibet i er af type t
6 =
0,ellers

" Udledninger fra udenrigsskibsfarten indberettes til FN pa trods af, at de ikke er omfattet af
reduktionsforpligtelserne ift. FN's Klimakonvention.
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Det samlede antal skibe i fladen er:

N” =Z_ 5, =17
it

Udledningen per skib i beregnes som:

y _ LY
€ = Zf Cr* Qs

hvor qiytf angiver drets for forbrug af breendstoftypen f for skibet i af typen t, og Cy er
en konverteringsfaktor for omregning til associeret COo-udledning.

Den samlede &rlig udledning fra skibe af typen t bliver
B =) o)l
i

Ligeledes beregnes den samlede arlige distance sejlet med skibe af typen t som:

pY=) &

Databasen indeholder ikke information om de faktisk transporterede godsmaengder.
Det arlige "transportarbejde” per skib, dwtnm, udtrykkes ved den sejlede distance d?,

it

multipliceret med skibets lasteevne dwt;; :
y _ LAY
dwtnm;, = dwt;, - d;,

hvilket derved alene er et udtryk for det arlige maksimalt mulige transportarbejde.

Det samlede érlige "transportarbejde” med skibstypen t bliver:

DWTNM? = Z dwty, - d2)
i

Gennemsnitsudledning per sgmil for et skib af skibstypen t i &ret y beregnes som et
distance-vaegtet gennemsnit af udledningen per sgmil for skibe af denne skibstype:

ep y
Zi <d_ll);) ’ dit B Eg’

(EY)(per sgmil) = =L
' ¥ dy Dy
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Energistyrelsen

Tilsvarende beregnes gennemsnitsudledningen per "transportarbejde” for et skib af
skibstypen t i &ret y som et "transportarbejde”-vaegtet gennemsnit af udledningen
per "transportarbejde” for skibe af denne skibstype:

y
Cit y
C(—2— ) dwe,, - d?
2 <thit di) v __F

EY)(per dwtnm) = =
EO® ) Y, dwty - d’ DWTNM?

Den gennemsnitlige storrelse/lasteevne for skibe af typen t i &ret y udregnes som:

i dwty

Ny

(dwt]) =
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5 Datakilder: International skibsfart

5.1 Energistatistikken
51.1  Udledninger for braendstof bunkret i Danmark

| Energistyrelsens arlige Energistatistik opggres braendstofsalg og udledninger
forbundet med indenrigs- og udenrigsskibsfart, som er bunkret i Danmark. Data
findes for perioden 1990-2023. Braendstofforbruget er indberettet af olieselskaberne
til Energistyrelsen, som efterfglgende formidler data til DCE. DCE fordeler
braendstofforbruget pa henholdsvis indenrigs- og udenrigssejlads.

5.2 Danmarks Statistik (Statistikbanken)
5.2.1  Udledninger for dansk opererede skibes bunkring i udlandet

| Danmarks Statistiks Grgnne nationalregnskab opggres udledninger fra skibe, der
opereres af danske selskaber, dvs. selskaber som er hjemmehgrende/registreret i
Danmark, men ikke af danskejede datterselskaber i udlandet. Dette er samme
afgreensning, som anvendes for opggrelsen af BNP. Opggrelsen er baseret pa
selskabernes indberetninger af udgifter til braendstof, som oversaettes til
braendstofmaengder ved hjeelp af relevante enhedspriser.

Data er offentliggjort i Statistikbanken for perioden 1990-2023 opgjort enten som
COqe (Tabel: MR0O?2) eller detaljeret efter komponenter: COo, CHa4, N2O, m.fl. (Tabel:
MRO1).

5.3 International Maritime Organisation (IMO)

Alle skibe i den globale flade med en bruttotonnage pa 5.000 BT eller derover er
forpligtet til at indrapportere skibenes arlige forbrug af forskellige braendstoffer til
IMQ'’s GISIS Ship Fuel Oil Consumption database, der udger en del af IMO's Data
Collection System (IMO-DCS). Fgrste rapporteringsar er 2019 og databasen
indeholder indtil videre indrapporteringer til og med 2023. Dataudtraekket til denne
rapport er foretaget i november 2024.

De enkelte skibe er identificeret ved skibets IMO-nummer (eller anonymiseret ved et
skibsnummer), og skibene er karakteriseret ved skibstype og sterrelse/tonnage
(Bruttotonnage (BT), Nettetonnage (NT) og DWT). Databasen IMO-DCS indeholder
herudover bl.a. oplysninger om:

e Sejlet distance (sgmil)
e Timer til sgs (timer)
e Breendstofforbrug (ton, fordelt pa breendstoftyper)

Side 15/17

Energistyrelsen



Energistyrelsen

e Konverteringsfaktorer (per breendstoftype) til beregning af COo-
udledninger

6 Sammenhang med gvrige analyser

6.1 Klimaaftrykket fra forbrug, import og eksport

| dette notat afgraenses international transport pa flere mader for at give et
fyldestggrende billede af udledninger der tilskrives danske aktiviteter eller kan siges
at veere danskrelateret, herunder udledninger fra: danskopererede skibe og fly,
danskflagede skibe, fly til og fra Danmark samt skibe der bunkrer og fly som tanker i
Danmark.

Udledninger fra danskopereret international transport indgar ogsé i opggrelserne af
klimaaftrykket fra forbrug, import og eksport i GA. | opggrelserne af klimaaftryk
anvendes et veerdikeedeperspektiv. Udledningerne fra international transport indgar i
klimaaftrykket, s&fremt de er et led i vaerdikaeden for en forbrugt vare, eller de er
knyttet til import eller eksport af en transportydelse (se metodenotat om Klimaaftryk
fra forbrug, import og eksport'?). Datagrundlaget for udledningerne for
danskopereret international transport i klimaaftryksmodellen kommer fra Danmarks
Statistiks emissionsregnskaber (grgnne nationalregnskab) og svarer til de
udledninger der beskrives naermere i afsnit 3.4 og 5.2 i neerveerende notat.

12 Tilgeengelig pa Energistyrelsens hjemmeside om Danmarks Globale
Klimapavirkning
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