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Energistyrelsen

Miljoovervagning som grundlag for en strategisk og
baeredygtig udbygning af havvind i Danmark

Danmark star over for en markant udvidelse af kapaciteten inden for havvindenergi. Som led i den grgnne
omstilling og malet om klimaneutralitet, planlaegges det at etablere en raekke nye og langt starre
havvindmglleparker, end tidligere set. Denne udbygning indebzaerer veesentlige miljgmaessige overvejelser,
som skal handteres med omtanke og pa et oplyst grundlag.

Energistyrelsen har derfor anmodet NIRAS A/S om at udvikle omfattende og fagligt funderede
overvagningsprogrammer for en raekke centrale miljgparametre. Disse programmer skal bidrage til at skabe
et solidt vidensgrundlag og danne et fagligt fundament for fremtidige vurderinger af miljgpavirkninger fra
havvindmglleparker.

Forslag til overvagningsprogram for de udvalgte miligemner er beskrevet i "datablade” for hvert emne og der
er til hvert emne et uddybende “baggrundsnotat’. Databladene indeholder konkrete forslag il
overvagningsprogrammer, herunder detaljer om antal prgvetagninger, frekvenser og metoder for indsamling
af data. Et overvagningsprogram vil altid skulle tilpasses det enkelte projekt, hvorfor de konkrete programmer
ikke ngdvendigvis falger den fulde metodik i databladene.

Databladende vil lgbende og efter behov blive revideret og de nyeste versioner vil vaere at finde pa
Energistyrelsens hjemmeside.

Produkt: Fugle - Datablad
Udgiver: Energistyrelsen
Billeder og illustrationer: NIRAS A/S

Dato: september 2026

Version: 2.0
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1. Indledning

Dette datablad beskriver overvagning (monitering) af fugle inden og i forbindelse med etablering og drift af
havvindmgalleparker. | dette datablad gennemgas metoder til effektovervagning, og programmet for
effektovervagning beskrives. Der er flere forskellige metoder til overvagning af fugle, og flere af disse er
veldokumenterede og implementeret i forundersggelser og national overvagning bade i Danmark (NOVANA)
og i udlandet. Alle metoderne kan finde anvendelse i effektovervagningsprogrammet. Der er valgt metoder,
der er sammenlignelige med den nationale NOVANA-artsovervagning. Derudover er de valgte metoder
baseret pa anbefalinger fra den tyske effektovervagning, StUK4, og fra skotske myndigheder, samt relevant
faglitteratur pa omradet. Dette er gjort for at sikre sammenlignelighed med eksisterende og kommende data
fra igangvaerende overvagning.

Databladet beskriver et monitoreringsprogram for fugle, hvor der monitoreres fgr havvindmeglleparken
opfgres (baselineundersggelser) og 1, 3, 5 og 10 ar efter havvindmglleparken er sat i
drift. Baselineundersggelserne har til formal at kortlaegge miljgtilstanden i og omkring det fremtidige
havvindmglleparkomrade, far en egentlig pavirkning finder sted. Undersggelserne danner dermed grundlag
for en biologisk baseline, som anvendes som reference ved vurdering af resultaterne fra moniteringen i
driftsfasen. Ved at sammenligne resultater fra driftsfasen med baseline kan eventuelle effekter af
havvindmglleparken identificeres.

Baselineundersggelserne udfgres af Energinet pd vegne af Energistyrelsen. Koncessionsvinder skal i
udgangspunktet alene std for moniteringen i driftsfasen, herunder, afrapportering af data og vurdering af
effekterne af havvindmglleparkens drift. Baselineundersggelserne danner referencegrundlaget for
moniteringen i driftsfasen, som derfor sa vidt muligt skal gennemfgres efter samme metode eller med
metoder, der er direkte sammenlignelige. Der kan dog i seerlige tilfeelde opsta et behov for, at
koncessionsvinder laver supplerende baselineundersggelser for enkelte milijgparametre.

Der forekommer bevidst enkelte gentagelser igennem databladet og mellem datablad og baggrundsrapport
for at sikre let leesning og forstaelse.

Dette datablade er opbygget som falger:

» Afsnit 2: Kvalitetssikring og HSE
Heri beskrives krav til kvalitetssikring.
e Afsnit 3: Overvagningsfaser
Heri beskrives de forskellige faser der indgéar nar en vindmgllepark skal konstrueres.
« Afsnit 4: Metoder til fugleovervagning
Heri beskrives tilgang og krav til de metoder der skal anvendes til overvagning af potentielle effekter
pa fugle.
+ Afsnit 5: Referencer
Heri er samtlige kilder listet i alfabetisk reekkefglge.
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2. Kvalitetssikring og HSE

For at data skal kunne anvendes til effektovervagning, skal de anvendte metoder resultere i data, der er
sammenlignelige over tid i et omrade. | bade planleegning og udfgrelse af effektovervagningen skal geeldende
internationale standarder og/eller state of the art metoder anvendes, som beskrevet i dette datablad og den
tilharende baggrundsrapport.

Personer ansvarlige for dataindsamling skal have den ngdvendige erfaring og traening. Navne pa de
personer, der udfarer surveys og servicering skal fremgéa af metadata.

Radar, laser rangefinder og videoudstyr, der anvendes til overvagningen, skal veere kalibreret inden brug og
leve op til producentens standard. Dette skal dokumenteres, og der skal tages hajde for kalibreringsresultater
i analyserne. Ydermere skal analyser og afrapportering ogsa kvalitetssikres og dokumenteres.

Koncessionsvinder skal udarbejde en detaljeret HSE- og kvalitetsplan for opgaven. Planen skal redegare for,
hvordan geeldende lovgivning og krav efterleves, herunder handtering af risici ved arbejdet, krav fil
personellets kompetencer og erfaring, vejrkriterier for gennemfgrelse af aktiviteter, koordinering mellem
fartgjer, samt  procedurer  for  kvalitetssikring af  data. Planen skal godkendes
af Energistyrelsen, eller Energistyrelsens bemyndigede part fgr arbejdet pabegyndes.

3. Overvagningsfaser

Den naturlige forekomst af fugle (baseline) skal overvdges i minimum to ar inden etablering af
havvindmalleprojektet pabegyndes. Baseline-overvagningen skal beskrive den naturlige forekomst af fugle i
omradet. Baseline-dataindsamling ber ikke vaere sammenfaldende med aktiviteter, der kan pavirke den
naturlige forekomst af fugle i omradet. | forbindelse med udbud af havvindmglleprojekter, vil Energinet
indsamle forundersggelsesdata om fugle for projektet. Disse data er i udgangspunktet indsamlet pa en made,
sa at de vil kunne udgere baselineundersggelserne for overvagningsprogrammet.

| konstruktionsfasen opretholdes programmet for baselineovervagningen, sé vidt det er muligt.

| driftsfasen overvages i hele driftsfasens 1., 3., 5. og 10. ar. Dette gares for at kunne male en eventuel
langtidseffekt af vindmgalleparken. Tabel 3.1 viser forlgbet for overvagningsprogrammet for fugle. | tabellen
er det angivet, at konstruktionsfasen har en varighed pa 2 ar, men denne fase kan tage laengere eller kortere
tid alt afhaengig af projektets starrelse.

Tabel 3.1: Oversigt over faser i udviklingen af en vindmeollepark og tilhorende effektovervagning af fugle.

Fase Opgave Effektovervagning
1&2 Biologisk baseline Ja
5 Driftsfase ar 1 Ja
7 Driftsfase ar 3 Ja
10 Driftsfase ar 5 Ja
15 Driftsfase ar 10 Ja
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4, Metoder til fugleovervagning

| nedenstdende afsnit gives en gennemgang af de forskellige metoder, der skal anvendes il
effektovervagning af fugle. For en detaljeret gennemgang henvises til baggrundsrapporten, hvor der ligeledes
findes en udferlig referenceliste af studier, som danner grundlag for de beskrevne metoder.

Overordnet set overvages fugle med to typer af metoder for henholdsvis rastende fugle og for treekkende
fugle. Overvagning af rastende fugle i et projektomrade skal foregd ved opteellinger fra fly (enten
observatarbaseret eller digitalt). Kortlaegning af fugletreek skal forega gennem visuelle observationer med
observatarer eller foto-/video-teknologi i kombination med 3D-radarkortleegning af dag- og nattraek.

Samme metoder anvendes i udgangspunktet for havvindmgalleparkens forskellige faser. | konstruktionsfasen
overvages sa vidt muligt med de samme metoder og observationspunkter som i basisanalysen. Hvis der
anvendes observationsplatforme til havs, skal disse pa forhand placeres, sa der ikke er sammenfald med
den fremtidige placering af vindmgllefundamenter.

4.1 Undersggelsesomradets storrelse

Undersggelsesomradet skal besta af malleomradet og en buffer, der typisk er 20 km (se forklaring her pd i
baggrundsnotatet) rundt om det (se begrundelse i kap 5 baggrundsrapport). Dette gaelder alle faser, dvs.
baseline, konstruktions- og driftsfase.

4.2 Overvagning af fugletraek

Det farste skridt i planlaegningen af effektovervagning af treekfugle er en indledende vurdering af, hvorvidt
den kommende havvindvindmgllepark er placeret i et omrade, hvor der forekommer traekkende fugle (se
uddybende forklaring i baggrundsrapportens afsnit 2.3). Medmindre det utvetydigt kan retfeerdiggeres, at der
ikke er forekomst af treekkende fugle i omradet for det kommende vindmeglleomrade, skal der gennemfares
et effektovervagningsprogram for treekkende fugle. Der er overordnet set fire forskellige metoder, der kan
anvendes til effektovervagning af traekkende fugle. Det drejer sig om:

» Visuelle transekiteellinger (4.2.1), som giver information om hvilke fuglearter, der traekker igennem
omradet.

» Laser rangefinder (4.2.2), som giver information om flyvehgjder og retning pa de treekkende fugle.

» Videoundersggelser (4.2.3), som giver informationer om dels art samt dels flyvehgjder og retning.

» Radarobservationer (4.2.4), som giver informationer om flyvehgjder og retning af fugletrackket om
natten.

De fire ovennsevnte metoder tilvejebringer forskellig information om fugletraekket, og derfor Vvil
effektovervagningsprogrammet for treekkende fugle bestd af en kombination af de beskrevne metoder.
Effektovervagningsprogrammet for traekkende fugle skal som minimum bestd af én af de to falgende
kombinationer:

« Alternativ 1: Visuelle transekttaellinger + Laser rangefinder + Radarobservationer
« Alternativ 2: Videoundersggelser + Radarobservationer
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Tabel 4.1: Overvagningsprogram for traekfugle i havvindmelleparkens forskellige faser

Metode Baseline Konstruktion Drift
| Bade 10-20 dage Bade 10-20 dage | 440 10.20 gage (forarstrack)
Visuelle . (forarstreek) og 10-20 .
transekttzellinger o (forarstreek) og 10-20 dage dage (efterarstrask) og 10-20 dage (efterarstraek)
19€er og (efterarstraek) for hvert ar i 9 . for hvertari4 ar: 1, 3,5 0g 10.
Laser rangefinder for hvert ar i hele
2ar. ar efter konstruktion.
fasen.
. Forars- og efterarstrask i 2 Iiorars- og Forars- og efterars}raek i4ar:
Videoundersggelser ar efterarstraek i hele 1,3,509 10. ar efter
) fasen. konstruktion.
_ Forars- og efterarstrask i 2 Iiorars- og Forars- og efterars}raek i4ar:
Radarobservationer ar efterarstraek i hele 1,3,509 10. ar efter
) fasen. konstruktion.

4.2.1 \Visuelle transektteellinger

Visuelle transektteellinger benyttes til at kortlaegge fugletreekket. Derigennem opnas detaljerede, kvantitative
artsspecifikke oplysninger om treekbevaegelser i dagtimerne. | lgbet af undersggelsesperioden udfgres disse
teellinger fra centrale observationspunkter, hvorfra der udlaegges transektlinjer i to retninger i et 180 graders
plan vinkelret pa traekretningen. Transektlinjerne géar fra observationspunktet og sa langt der kan ses i den
udlagte retning. Observationspunktet kan bade vaere pa land og til havs pa en fast struktur eller et skib
afheengigt af, hvad der er kraevet for at deekke traekket. Observatarerne skal benytte bade kikkert og teleskop,
hvis muligt. Observatgrerne registrerer fugle med angivelse af art og antal, samt tidspunkt for observationen.

En transektteelling tager 15 min., hvor alle fugle, der passerer transektlinjen, bliver optalt. Desuden noteres
traekretning som flyvende fra hgjre eller venstre relativt til transektlinjen. | hver time fra solopgang til
solnedgang gennemfares en transektteelling af 15 minutters varighed for hver af transekterne.

Der foretages transektteellinger 1-2 dage med gode treekforhold inden for 10-dages perioder. Disse perioder
skal ligge i forleengelse af hinanden i treekperioderne i foraret (marts, april og maj) og efteraret (august,
september og oktober).

Transektlinjerne behaver ikke at udlaegges pa kysten men kan ogsa udlaegges fra en struktur eller et skib pa
havet.

4.2.2 Laser range finder

Transekttzellingerne kombineres med tredimensionelle malinger af fugles traekspor, nar der ikke foretages
transektteelling. Ved hjeelp af en laser rangefinder er det muligt at male flyvehgjde, afstand og vinkel til en
fugl eller flok af fugle med stor preecision. Ved hver maling opnas den praecise geografiske position for fuglen
eller flokken, nar positionen der males fra kendes (leengde-, breddegrad og hgjde over havet). Gentagne
malinger kan derefter blive forbundet og danne et 3D-traekspor. Laser rangefinderen er saledes et fleksibelt
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redskab, der kan benyttes til at indsamle artsspecifikke flyvehgjder for treekkende fugle i dagtimerne. Malinger
af starre fugle, fx. traner, gees og svaner, kan ske pa en afstand af op til 3 km, mens afstanden typisk er
mindre end 1 km for sméfugle, som fx. pibere og finker. Disse malinger skal primeert udfgres imellem de
visuelle transektteellinger. Observatgren registrerer: vinkel, flyvehgjde, retning samt tidspunkt for
observationen.

4.2.3 Videoundersggelser

Som alternativ til visuelle observationer kan der ogséa benyttes kontinuerlige videoundersggelser i de samme
treekperioder som transekttzellingerne. | disse undersggelser bruges der hgjoplgsningsvideokameraer
kombineret med computerprogrammer, der kan falge og artsbestemme fuglene. For metode se (Tjgrnlgv, et
al., 2023; Skov, 2023). Dermed kan der indsamles data, der er sammenlignelige med visuelle observationer.
Ydermere kan videoprogrammerne, hvis lavet pa den rigtige made (Tjgrnlav, et al., 2023; Spoor, 2024),
levere treekspor og estimater af afstand til fuglene, pa samme vis som laser rangefinder metoden. Det er dog
vigtigt, at der benyttes videoundersggelseslasninger, der er veldokumenterede (Tjarnlgv, et al., 2023; Spoor,
2024), og hvor effektiviteten af videoundersggelsesleesningerne er relateret til visuelle observationer og
rangefinder-undersggelser, séledes at de forskellige metoder er sammenlignelige (Spoor, 2024).

4.2.4 Radarobservationer

Brugen af radarobservationer gar det muligt at indsamle data pa treekkende fugle bade om dagen og natten
(imodseetning til visuelle transekttaellinger, der kun kan gennemfgres om dagen). Det er muligt med de nyeste
radarteknologier at benytte 3D-radar, der kan give information om flyvehgjde, afstand, retning og storrelse af
fuglen. Ligesom der kan logges et traekspor for fugle. Der skal anvendes en 3D-radar udviklet til observationer
af fugle, da disse har specifikationer, der er gode nok til brug i undersggelserne. 3D-radaren kan bade veere
en specialrader, der kan registrere bade horisontalt og vertikalt, men ogsa systemer der kombinerer
horisontale og vertikale raderer for at fa 3D-spor.

Kortleegningen med 3D-radar skal foretages kontinuerligt i alle de perioder, hvor der er forekomster af
fugletreek (regionale og lokale) i undersggelsesomradet. Traekbevaegelserne registreres digitalt af en
radaroperater, der lgbende modtager informationer fra en observatar, der registrerer den pagaeldende art,
flokstarrelse, m.v. Informationerne behandles efterfalgende pa en GIS-platform (Energinet.dk, 2015; WSP,
2024; Therkildsen, et al., 2024).

Radarkortleegning kan ogsa foretages fra skib, men her er udfordringen at korrigere for den bevaegelige
platform (baden), som radaren er monteret pa. Dette er dog muligt gennem automatiserede
korrektionsalgoritmer, der kan stabilisere horisonten (Spoor, 2023).

4.2.5 Databehandling

Nar registreringerne af treekfugle er afsluttet, skal alle observationer udskrives og indtastes i en database.

Hertil skal informationer om opteellingsbetingelser (vindretning og -styrke, temperatur og nedbar)
sammenkobles med observationerne. Hver enkelt observation kan derfor geo-oprettes til et punkt GIS-tema
ved at kombinere observationens GPS-positioner enten som observationspunktet ved de visuelle
transektteellinger eller som 3D-spor fra rangefinder-malinger, videooptagelserne eller 3D-radar. P& grundlag
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af GIS-lagene over observationer, kan tematiske kort over antal, treekretning og hgjde af de observerede
arter eller artsgrupper praesenteres. Dette kan derefter modelleres i forhold til biotiske og abiotiske faktorer,
og endvidere kan forskellige pavirkninger og presfaktorer modelleres i forhold til data, og estimater af
kollisionsrisiko og evt. undvigelsesadfeerd kan modelleres. For en gennemgang af modelleringsmetoder og
eksempler kan henvises til (NatureScot, 2024), (DCE & NIRAS, 2024), (Skov, et al., 2018) og (Tjgrnlav, et
al., 2023). Dette geelder ogsa for den alternative digitale optzellingsmetode herunder.

4.3 Overvagning af rastefugle

Der er overordnet set to forskellige flyteellingsmetoder, der kan anvendes til effektovervagning af rastefugle i
et givent omrade. Det drejer sig om: "Line transect distance sampling metoden” og “Digitale strip width
surveys”. Begge typer af undersggelser giver information om arter og antal, og baseret pa disse informationer
kan teetheder beregnes (se afsnit 3.1 i baggrundsrapporten for uddybning om databehandling). En af de to
metoder skal benyttes til effektovervagning af rastende fugle.

Tabel 4.2: Foreslaet overvagningsprogram for rastefugle i havvindmolleparkens forskellige faser. Teellingerne kan
gennemfares enten ved Line transect distance eller digitale strip width.

Metode Baseline Konstruktion Drift
6-12 opteellinger pr. &ri 4
. . . i . s s 6-12 opteellinger pr. ari ar:1.,3.,5.0910. ar
Line transect distance sampling | 6-12 optaellinger pr. ari 2 ar. hele fasen hvis muligt. efter konstruktion, hvis
muligt.
6-12 opteellinger pr. ari 4
- N i . e s 6-12 opteellinger pr. ar i ar:1.,3.,5.0910. ar
Digitale strip width 6-12 opteellinger pr. ari 2 ar. hele fasen hvis muligt. efter konstruktion, hvis
muligt.

4.3.1 Flyteellinger - Line transect distance sampling metoden

Kortleegning af rastende vandfugle har ind til nu vaeret gennemfgrt som opteellinger fra fly efter Distance
Sampling linjetransektmetoden. Metoden for line transect Distance Sampling er beskrevet af (Buckland, et
al., 2001; Buckland, et al., 2012) og yderligere tilpasset danske forhold i den tekniske anvisning til optaelling
af vandfugle fra fly(https://ecos.au.dk/fileadmin/ecos/Fagdatacentre/Biodiversitet/ TAA188 flyVandfugle.pdf).

Opteellingerne gennemfares fra et hgjvinget fly med boblevinduer. Under opteellingerne flyves der i en hgjde
af 76 meter (250 fod) og med en hastighed pé& ca. 180 km/t (100 knob).

Opteellingerne udfares langs praedefinerede opteellingsruter langs transekter, udlagt som parallelle linjer med
en indbyrdes afstand af 3-5 km og med et tilfaeldigt udgangspunkt. Det er hensigtsmaessigt at gennemfore
den samlede overvagningsindsats pa samme dag. Ved meget store omrader kan det veere ngdvendigt at
udleegge 10 km imellem transekterne eller benytte mere end ét hold observatarer i flere fly. Navigationen
foregér efter udlagte rutepunkter, der definerer endepunkter pa transektlinjerne. Transekterne skal orienteres
pa tveers af abiotiske strukturer som dybde, vende vaek fra kysten eller sa der er optimale observationsforhold
i forhold til sollyset og det genskin det giver i vandet. Der skal udleegges transekter jeevnt fordelt inden for
vindmglleomradet og en 20 km buffer (se baggrundsrapport for uddybende forklaring).
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To observatgrer registrerer observationer af fugle til hhv. hgjre og venstre for flyets opteellingsrute. Alle
observationer registreres pa diktafon, med angivelse af tid for observationen. En GPS udover flyets GPS-
systemer registrerer opteellingsruten med en hgj oplgsning (gerne et punkt hvert 6. sekund).

Observatarerne registrerer fugle med angivelse af art, antal, adfeerd og en afstandskategori fra flyets
opteellingsrute, i overensstemmelse med Distance Sampling optaellingsmetoden. Der skal registreres til fire
afstandskategorier, nemlig A, B, C og D. Disse afstandskategorier er fastlagt ud fra vinklen fra flyets
midterlinje. A er 60-25 grader under horisonten (45-164 m fra transekten), B er 25-10 grader (164-433 m), C
er 10-4 grader (433-1.000 m) og D er 4-3 grader (1.000-1.500 m). Under opteellingen skal der ligeledes
registreres informationer om opteellingsbetingelserne: Et mal for bglge-intensitet, ogsa kaldet "sea-state”,
registreres i kategorier fra 0 til 4, og information om sol-intensitet registreres.

B Dead angle | L ! | ! !
0 RO 100 150 200 250 meler
B Transect band A
M Transect band B
Transect band C

Transect band D
Airspace
Sea

Figur 4.1. Grafisk illustration af transektband under flyvemaskinen. Her illustreret med 4 transektband.

En for observatererne usynlig vinkel under flyet, streekkende sig fra 90° til 60° vertikalt, udger en breemme
pa 44 meter pa hver side af flyets opteellingsrute. Denne breamme skal udelades fra den efterfalgende
Distance Sampling analyse vha. en sakaldt "right truncation” (Buckland m.fl. 2007). Adfeerd kategoriseres
som enten siddende pd vandet, dykkende, flyvende eller opflyvende.

Der skal flyves hver maned i de vigtigste perioder, hvor der er mange overvintrende fugle eller feeldende
fugle, og mindst hver anden méned i de perioder, hvor der ikke forventes at veere rastende fugle i omradet.
Dette gares for at f4 data om arstidsvariation, deekke alle arstider (forar, sommer, efterar og vinter) og fa
mere detaljeret information om variationer, mens de vigtigste fugleforekomster er til stede. Dette giver min. 6
opteellinger arligt og maks. 12. Der udfgres observatar-baserede line transect distance sampling surveys for
at undersgge artsdensitet og antal i baseline. Hvis mglleparkens design (hgjde og afstand mellem mgller)
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tillader det, udfares observatgrbaserede Distance Sampling line transect surveys ogsa i konstruktions- og
driftsfasen.

4.3.2 Flyteellinger - Digitale strip width surveys

Alternativt kan der benyttes en digital lasning efter ‘strip transect’ metoden. | denne metode optages billeder
eller film med hgj oploselighed, som efterfglgende analyseres af observatarer i kombination med automatiske
genkendelsesprogrammer til identifikation af mulige fugleobjekter (se fx. (BSH, 2013)). Der flyves ad pa
forhand definerede transekter.

Fordelen ved digitale surveys er, at der kan flyves i en storre hgjde, ca. 1500 fod mod 250 fod for
observatarbaserede surveys. Herved kan man hurtigere deekke et storre omrade end med
observatarbaserede undersggelser fra fly. Samtidig tillader digitale surveys, at der kan flyves over
vindmglleparker, der ikke kan teelles med observaterbaserede undersggelser uden seerlig tilladelse,
afhaengig af afstand mellem mgllerne og disses hgjde, som forventes at stige betragtelig i fremtiden.

4.3.3 Databehandling

Efter endt optaelling skal alle observationer udskrives og indtastes i en database. Hertil skal informationer om
opteellingsbetingelser (sea-state og sol-intensitet) sammenkobles med observationerne og tidsstemplede
GPS-data med angivelse af flyets rute. Hver enkelt observation kan derfor geo-oprettes til et punkt GIS-tema
ved at kombinere observationens tid med tiden i opteellingsrutens punkttema (GPS-positioner). Enten fgr eller
efter kan punkttemaet analyseres vha. line transect distance sampling metoden, og der kan tilpasses en
detektionsfunktion til observationerne, for at tage hgjde for forskelle i, hvor lette fugle er at opdage pa
forskellige afstande og under forskellige forhold. Ud fra dette kan et estimat af den reelle forekomst af arten
beregnes. Pa grundlag af det korrigerede punkitema over observationer og linjetemaet over de optalte
streekninger kan tematiske kort over antal og fordeling af observerede arter eller artsgrupper praesenteres.
Dette kan derefter modelleres i forhold til biotiske og abiotiske faktorer, og forskellige pavirkninger og
presfaktorer kan modelleres i forhold til data. Dermed kan fortraengningsafstande, tilveenningseffekter og
lignende kortleegges. For en gennemgang af modelleringsmetoder og eksempler kan henvises il
(NatureScot, 2024) og (DCE & NIRAS, 2024).

4.3.4 \Vejrdata

Det er vigtigt for analysen af data og evt. efterfalgende anbefalinger omkring driftsreguleringer, at der
indsamles vejrdata, der kan relateres til de enkelte registreringer af fugle. Det drejer sig om temperatur,
vindstyrke, vindretning og nedbar. Det er ogsa vigtigt, at denne information indsamles efter meteorologiske
standarder dvs. vind over 10 min. i 10 meters hgjde og temperatur i 2 meter over terreen.

4.3.5 Eksisterende data

Safremt et mglleomrade ligger i neerheden af et allerede undersggt vindmalleomrade, eller andet undersggt
omrade, kan data indsamlet i det givne vindmglleomrade anvendes som supplement til baseline, safremt
data er sammenlignelige (se baggrundsrapporten), dvs. indsamlet med sammenlignelige metoder, bade hvad
angar udstyr, metode og placering. Dette gaelder alle typer af data, som matte inddrages. Data kan generelt
inddrages i effektovervagningen, safremt metoderne er sammenlignelige, og de inddragede data er <5 ar
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gammelt. | omréader med en meget stabil forekomst af enkelte arter kan aeldre data dog anvendes, hvis det
kan dokumenteres, at den antagne stabilitet forekommer.
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