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1. Bilag 1: Arlig betaling fra nye forbrugs- og produktions-anlaeg.

Jf. forklaringen i afsnit 6.5 i hovedrapporten er analysen bygget op omkring nye forbrugs- og
produktions-anleeg med matchende ars-forbrug og ars-produktion af energi, og med en typisk
enhedsstgrrelse for forbrugsanlaegget for hver af teknologierne.

| dette bilag er der vist den samlede arlige betaling for et matchende szt af et nyt forbrugsan-
laeg og det tilhgrende produktionsanlaeg. Der er vist bdde de separate arlige betalinger for hhv.
forbrugs-/udtags-delen og produktions-/indfgdnings-delen af disse anleeg samt den samlede
betaling for udtags- og indfgdnings-delene tilsammen.

| dette bilag er der desuden vist den spredning, der — ved ny tarifmodel — vil vaere pa den sam-
lede arlige betaling pr. anleeg pga. den antagne geografisk differentierede tilslutningsbidrag for
produktion.

Bemaerk, at da der er taget udgangspunkt i den antagne typiske enhedsstgrrelse for hvert af
forbrugsanleeggene, og da der er en faktor 5 imellem stgrste og mindste anlaegsstgrrelse pa
tveers af teknologierne, er stgrrelsesordenen af den arlige betaling selvfglgelig tilsvarende for-
skellig. Der skal derfor normeres enten ift. effekt (MW) eller energi (MWh), hvis tallene skal
vaere direkte sammenlignelige pa tveaers af teknologierne.

Dette er gjort i afsnit 6.5 i hovedrapporten, og det er altsa disse figurer i dette bilag, som udggr
grundlaget for at beregne de enhedsomkostninger pr. energienhed, som er vist der. Derudover
er disse figurer i dette bilag egl. ikke interessante i sig selv. Der forklares og kommenteres der-

for kun ganske kort pa disse figurer.

Arlig betaling fra forbrugsdel af samlet szt af anlaeg; opdelt p4 omradetyper samt med et veeg-

tet gennemsnit:

Arlig betaling fra forbrugsdel af DL-anlaeg, hhv. fra forbrugsanlaeg v. NUV. tarif
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Figur 1-1 Arlig betaling fra forbrugs-/udtags-del af nye anleeg ved nuv. tarif.

Arlig betaling fra prod.-del af DL-anlzeg, hhv. fra produktionsanleaeg v. NUV. tarif
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Figur 1-2 Arlig betaling fra forbrugs-/udtags-del af nye anlseg ved mulig ny tarif.

De sma forskelle imellem omradetyperne ved bade nuv. og mulig ny tarif skyldes, at der pga.
metoden i den samfundsgkonomiske analyse er mindre forskelle i antallet af driftstimer afh. af
omradetype. Fsva. den nye tarif er der ikke antaget nogen geografisk differentiering pa for-

brugssiden.

Arlig betaling fra produktionsdel af samlet szt af anlaeg; opdelt pa omradetyper samt med et
vaegtet gennemsnit:

Arlig betaling fra forbrugsdel af DL-anlaeg, hhv. fra forbrugsanlaeg v. NY tarif
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Figur 1-3 Arlig betaling fra produktions-/indf@dnings-del af nye anlaeg ved nuv. tarif.

Arlig betaling fra prod.-del af DL-anlaeg, hhv. fra produktionsanleeg v. NY tarif
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Figur 1-4 Arlig betaling fra produktions-/indfgdnings-del af nye anlaeg ved mulig ny tarif.

De sma forskelle imellem omradetyperne - ved nuv. tarif - skyldes, at der pga. metoden i den
samfundsgkonomiske analyse er mindre forskelle i antallet af driftstimer afh. af omradetype.

De store forskelle imellem omradetyperne ved en mulig ny tarif skyldes, at der er antaget et
geografisk differentieret tilslutningsbidrag for produktion med en maerkbar betaling i
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overskudsomrader. Derudover er der fsva. den nye tarif ikke antaget nogen geografisk diffe-

rentiering pa den Igbende betaling.

Gennemsnitlig arlig betaling pr. ‘saet’ af samlet st af anlaeg, kun det vaegtede gennemsnit:

Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'saet' af prod.- og forbrugs-anlaeg med antagen
forbrugsanlaegsstgrrelse v. NUV. tarif
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Figur 1-5 Veegtet gennemsnitlig Grlig betaling pr. ’seet’ af nyt forbrugsanlaeg og tilhgrende pro-
duktionsanlaeg ved nuv. tarif.

Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'seet' af prod.- og forbrugs-anlaeg med antagen
forbrugsanlaegsstgrrelse v. NY tarif
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Figur 1-6 Vaegtet gennemsnitlig Grlig betaling pr. ‘saet’ af nyt forbrugsanlaeg og tilhgrende pro-
duktionsanlaeg ved mulig ny tarif.
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2. Bilag 2: Fordelingsanalyse under NUVZARENDE tarif- og ramme-vilkar

Bemeerk: | dette bilag er der - pa alle figurerne - anvendt betegnelsen “Udv. EP” (=udvidet egen-
producent”), da det er Energinets interne terminologi for anvendelse af "DL” (=direkte linjer) til
at forbinde produktions- og forbrugs-anlaeg bag maleren. Figurerne blev udarbejdet i separat
regneark, inden det var klart for Energinet, at Energistyrelsen anvender en anden terminologi
for dette. Figurerne er opdateret i det bagvedliggende regneark, men de er pga. tidspres ikke
opdateret i dette bilag, da det vil veere en tidskraevende manuel proces.

De fordelingsmaessige aspekter ved de antagne scenarier for hver af de tre forbrugsteknologier
og under antagelse af de NUVZARENDE tarif- og rammevilkar er beskrevet i det fglgende.

Analysen opsummerer:

- deforventede @ndringer i omkostninger til bagvedliggende net

- deforventede omkostninger til netforstaerkning i det lokale/naere net bagved kundens
tilslutningspunkt?

- det samlede nye provenubehov for Energinets tarifering efter omkostninger til netfor-
staerkninger, og det samlede nye tariferingsgrundlag inkl. det nye forbrug,

- den forventede arlige tarifbetaling fra de nye forbrugere afhaengig af deres tilslut-
ningsvilkar og dermed deres tarifgrundlag,

- og med den forventede arlige tarifpavirkning for gvrige forbrugere som fglge af dels
2ndringen af kapacitetsomkostninger i det bagvedliggende net og omkostninger til
netforsteerkning i det lokale net, og dels tarifbetalingen fra den nye forbruger.

Referencen for dette vil i alle tilfaelde vaere situationen, hvor den nye kunde ikke kommer.

Bemaerk, at da der i denne del af analysen skal foretages en vurdering af de tarifmaessige kon-
sekvenser for de gvrige forbrugere, er de absolutte stgrrelser af nyt forbrug og ny produktion
af betydning. Det skyldes, at det er kapaciteten af nye anlaeg set ift. kapaciteten af alle de eksi-
sterende anlaeg i elsystemet, som vil afggre hvor stor vaegt de nye anlaeg har ift. de eksiste-
rende anleeg — og dermed tarifvirkningen.

Denne del af analysen belyser derfor de tarifmaessige konsekvenser af hvad der sker i hvert af
scenarierne under de forskellige tarif- og rammevilkar. Det skal derfor bemaerkes, at de bereg-
nede konsekvenser er under forudsaetning af, at kunden har truffet en investeringsbeslutning
for sine forbrugs- og produktions-anlaeg med de antagne lokationer, med de antagne tilslut-
ningsformer — altsd med Direkte Linjer (DL) eller med Individuel Tilslutning (IT) — og med de an-
tagne kapaciteter — altsa med fuld kapacitet (fuld kap.) elle reduceret kapacitet (red.kap.).

Det betyder specielt, at disse fordelings-analyser dermed ikke giver informationer om, hvorvidt
rammevilkarene og de tilhgrende tariferinger har afggrende betydning for, om en kunde traef-
fer en investeringsbeslutning eller ej. Analysen kan heller ikke give informationer om, hvorvidt
scenariet i sig selv er realistisk eller ej. Det ma vurderes efterfglgende pa baggrund af de gko-
nomiske incitamenter, som kunden dermed bliver stillet overfor.

Det er vaesentligt at ggre dette klart, for det betyder, at det ikke er muligt at sige, om det rele-
vante referencegrundlag for en tarifvirkning for gvrige forbrugere for DL ift. en IT er:

1 NB: Der er ikke medtaget selve nettilslutningsomkostningen for kundens anlaeg i en station, da dette er kundens egen omkostning.
Forskelle i nettilslutningsomkostninger pga. tilslutning sammen med produktionsanleeg med direkte linier vs. individuel tilslutning
indgar dermed ikke i analysen, Dette vurderes kvalitativt i et separat kapitel. Det betragtes dermed blot som en del af den samlede
investering, som kunderne laver i deres egne forbrugs- og prpduktions-anlaeg.
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- om kunden under alle omstaendigheder ville tilslutte sine anlaeg de samme steder og
med samme anlaegskapacitet,
- om kunden vil tilslutte sine anleeg med samme anlaegskapacitet men med andre pla-
ceringer,
- eller om kunden i stedet tilslutter anleeg bade med andre placeringer og med en redu-
ceret anlaegskapacitet.
Analysen kan altsa kun opggre det gkonomiske incitament for kunden ved tilslutning med di-
rekte linjer vs. individuel tilslutning for de antagne scenarier ved de nuvaerende tarif- og
ramme-vilkdr.

2.1 Elektrolyseanlaeg

Der er for elektrolyseanlaeg opstillet en samlet analysemodel med de 3 forskellige tilslutnings-
scenarier. Der tages udgangspunkt i nettilslutning af:
- lalt5GW elektrolyseanleeg, samt tilhgrende VE-elproduktionsanlaeg (vind og sol i for-
holdet 1:2) med en elproduktion svarende til forbruget (svarende til 4,15 GW vind og
8,3 GW sol), og med en antaget enhedsstgrrelse af elektrolyseanlaeggene pa 500 MW.
- Maed tilslutning med direkte linjer (DL), hhv. med 2 forskellige scenarier for individuel
tilslutning (IT), og hvor der ved det fgrste scenarie for IT er antaget, at 40 % af for-
brugsanlaeggene ikke laengere placeres i neerheden af den tilhgrende produktionska-
pacitet (dvs. med en lavere grad af samplacering).
- Oghvor der ved det andet scenarie for IT desuden antages, at kun 40 % af den an-
tagne forbrugskapacitet og de tilhgrende VE-produktionsanlaeg etableres.
Dvs. i alt 3 scenarier —'EP’, ’IT-fuld kap.” og 'IT-Red.kap.".

2.1.1 CAPEX- og OPEX-pavirkninger

Behovet for ekstra CAPEX til anlaegsinvesteringer som fglge af nettilslutning i hvert af de to sce-
narier med fuld effekt (dvs. de 5 GW elektrolyseanlaeg og de tilhgrende 4,15 + 8,3 = 12,45 GW
VE-produktion) samt for det tredje scenarie med reduceret effekt er vist i Figur 2-1 herunder.

Elektrolyse: CAPEX

7.000

6.000 Elektrolyse: OPEX)
w00
5.000
1200
4.000 w00
w00
3.000 500
w00
2.000 200
1.000 ' [ . isutning -
ssssss P o

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

MDKK

MDKK/4r

Figur 2-2 OPEX-pavirkning ved til-
slutning af scenarier med fuld ef-
fekt, hhv. med reduceret effekt.

Figur 2-1 CAPEX-pavirkning ved tilslutning af scenarier
med fuld effekt (5 GW elektrolyse-anlaeg,
4,15 GW vind og 8,3 GW sol), hhv. med re-
duceret effekt.

De tilsvarende OPEX-niveauer er vist i Figur 2-2 ovenfor. Da der som naevnt i afsnit 5.2.1 i ho-
vedrapporten er fuldstaendig proportionalitet imellem OPEX og CAPEX, er figurerne visuelt ens;
det er kun akseenheder og stgrrelsesorden af tallene, der er forskellige.

Det noteres, at CAPEX-behovet er omtrent det samme ved nettilslutning som DL og ved IT-
red.kap., mens CAPEX-behovet er ca. dobbelt sa stort ved IT-fuld kap. Det viser, at den samme
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netudbygning kan understgtte ca. dobbelt s meget ny forbrugs- og produktions-kapacitet ved
DL-tilslutning ift. ved IT. Dette resultat fremgar tydeligere i Figur 2-3 nedenfor, hvor de ngdven-
dige omkostninger pr. MW ny forbrugskapacitet er illustreret.

Elektrolyse: CAPEX-behov normeret ift. effekt
1,40
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1,00
0,80

0,60

MDKK/MW

0,40
0,20
Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

W CAPEX-behov pr. MW pa forbrugsanleg

Figur 2-3 Elektrolyse-anleeg - CAPEX-behov normeret pr. MW

Dette resultat skyldes - selvfglgelig - primaert, at der i antagelserne om geografiske placeringer
eksplicit er antaget, at der vil ske en vaesentligt lavere grad af samplacering ved IT, hvis der ikke
er et rammevilkar, som giver producenter og forbrugere gkonomiske incitamenter til at laegge
vaegt pa samplacering. Det er derfor — i denne analyse — en selvopfyldende antagelse, at der
ved IT skal etableres vaesentligt mere net til at transportere store maengder energi fra over-
skudsomrader til forbrugsomrader, men det illustrerer samtidig meget tydeligt betydningen af
at sikre samplacering imellem ny VE-produktion og nyt, stort forbrug.

Enhedsomkostninger pr. kapacitetsenhed er relevant ift. transmissionsnettets omkostninger.
Men set fra kundernes synsvinkel er enhedsomkostningerne pr. energienhed ofte mere rele-
vante. Nar der ses pa enhedsomkostningerne pr. energienhed, er det — for DL — ngdvendigt at
skelne imellem, om det er en MWh forbrugt i forbrugsanlaegget, eller om det er en MWh truk-
ket fra det kollektive net. (Ved individuel tilslutning er de to tal identiske.)

Elektrolyse: CAPEX-behov normeret ift. energi
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Figur 2-4 Elektrolyse-anlaeq - CAPEX-behov normeret pr. FORBRUGT, hhv. pr. UDVEKSLET ener-
gienhed (MWh/ér)

Figur 2-4 illustrerer enhedsomkostningerne ift. energi. Her ses det — ikke overraskende — at en-
hedsomkostningen pr. forbrugt MWh er lavere end pr. udvekslet MWh for DL-tilslutning, samt
at enhedsomkostningen for IT-tilslutning ligger derimellem. Det afspejler blot, at en DL-kunde
far deekket en betydelig del af sit energibehov via egne produktionsanlaeg bag maleren.
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2.1.2 Nye tariffer for alle kunder — eksisterende og nye — som fglge af det nye forbrug og den
nye produktion

Nar stgrre maengder nyt forbrug og ny produktion bliver nettilsluttet, pavirker det ikke blot
omkostningerne til nyt net. Det giver ogsa anledning til et aendret tarifgrundlag, idet der ud-
veksles mere energi med det kollektive net. Idet tarifferne beregnes som det ngdvendige pro-
venu divideret med tarifgrundlaget, kan der for hvert af de tre scenarier beregnes hvad den re-
sulterende tarif ville blive i det antagne scenarie. Dette er illustreret i Figur 2-5 herunder, hvor
pavirkningen af hhv. nettarif og systemtarif er vist.

Elektrolyse: Tarifpavirkning v. NUV. tarif
120,0
100,0

80,0
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Nuveaerende Udv. EP. Indiv. tilslutning  Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

DKK/MWh

MW Nettarif M Systemtarif

Figur 2-5 Elektrolyse-anleaeg - Tarifpavirkning ved nuveerende tarifmodel

Det ses, at tariffen i alle tilfaelde reduceres maerkbart ift. den nuveerende tarif, uanset om der
tilsluttes som DL eller som IT. Da der er tale om en ren volumentarif, gaelder det for det eksi-
sterende forbrug savel som for det nye forbrug.

Dette afspejler, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug med den tilhg-
rende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende system. Der
bliver altsa i alle tilfeelde tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og de nye
forbrugere far en lavere tarif.

Forskellene ved de forskellige tilslutningsformer afspejler dermed, hvordan den besparelse ved
lavere gennemsnitsomkostninger fordeles ud imellem de eksisterende og de nye forbrugere.

Det ses specielt, at en stor del af reduktionen ligger pa systemtariffen. Omkostningerne, der
skal deekkes af systemtariffen, er antaget useendrede. Den reducerede systemtarif afspejler der-
for direkte, at der transporteres flere MWh og at enhedsomkostningen derfor reduceres.

Det kan i den forbindelse bemaerkes, at hvis der var en egl. omkostningsaegte tarifering af sy-
stemtariffen, sa burde en forggelse eller formindskelse af tarifgrundlaget ikke pavirke tariffen i
vaesentlig grad, idet en aendring i tarifbetalingen fra én kunde modsvarer de a&ndringer i om-
kostninger, som den samme kunde giver anledning til. Dette resultat afspejler derfor, at der er
grund til at se pa opkraevningsmodellen for systemtariffen.

Nettariffen reduceres ogsa, men relativt set ikke lige sa meget som systemtariffen. Det skyldes,

at omkostningerne er steget, men at de er steget mindre end tarifgrundlaget er steget. Derved
falder nettariffen alt i alt.
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Elektrolyse: Nuv. kunder v. NUV. tarif - gnmsntlg.
e&ndring ift. nuv. tarif

0,0
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- samme kap. - red.kap.

Figur 2-6 Elektrolyse-anleeg - Gennemsnitlig aendring i samlet tarifbetaling pr. MWh ved nuvae-
rende tarifmodel

Hvis der i stedet betragtes andringen i nettarif, sa bliver det mere tydeligt, at der i alle tre sce-
narier opnas en vasentlig reduktion af tariffen. Dette er illustreret i Figur 2-6 herover. Det be-
maerkes specielt, at tarifreduktionen ved IT-red. er omtrent det samme som ved EP, hvor der
tilsluttes mere end dobbelt sa meget nyt elektrolyseforbrug.

2.1.3 Samlet arlig betaling for nye kunder

Set fra kundernes synsvinkel er det den samlede tarifomkostning for et samlet anlaeg, som er
interessant ift. investeringsbeslutninger. Figur 2-7 herunder viser den samlede arlige betaling
for et szt af et elektrolyse-anlaeg pa 500 MW og de tilhgrende VE-produktions-anlaeg. Dette
illustrerer tydeligt, at det vil have vaesentlig skonomisk betydning for en aktgr, om der tillades
DL-tilslutning eller om der fortsat kun er mulighed for IT.

Det ses 0gsd, at den samlede betaling er stgrst ved IT-red., hvilket samtidig illustrerer, at den
samlede maengde af nyt forbrug er sa stor, at det har maerkbar betydning i en dynamisk bereg-
ning af for hvor meget tariffen bliver reduceret ved indregning af det nye tarifgrundlag. Dette
illustrerer, at det er betalingen fra det nye forbrug, som giver grundlaget for at reducere tarif-
fen for alle forbrugere — nye savel som eksisterende.

Elektrolyse: Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'szet' af prod.- og
forbrugs-anlaeg a 500 MW forbrug v. NUV. tarif

300,0
250,0
200,0

150,0

MDKK/ar

100,0

50,0 -

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-7 Samlet drlig betaling for et 500 MW elektrolyseanlaeg og tilhgrende VE-
produktionsanlaeg ved nuveerende tarifmodel.
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Figur 2-8 og Figur 2-9 herunder illustrerer, hvordan den samlede betaling er fordelt imellem
forbrugs-/udtags-delen af anleeggene og produktions-/indfgdnings-delen af anleeggene. Som
det ses, er det forbrugstarifereringen, der leverer langt stgrstedelen af den samlede betaling.

Elektrolyse: Arlig betaling fra forbrugsdel af EP-anlzeg, hhv. fra
forbrugsanlaeg v. NUV. tarif

250,0

200,0

150,0
100,0

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

MDKK/ar

o

EUdv. EP.  ®mIndiv. tilslutning ™ Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-8 Samlet drlig betaling fra forbrugsdelen for et 500 MW elektrolyseanlaeg og tilhgrende

VE-produktionsanlaeg ved nuveerende tarifmodel.

Elektrolyse: Arlig betaling fra prod.-del af EP-anlaeg, hhv. fra
produktionsanlaeg v. NUV. tarif

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

10,0

8,
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6,

MDD/ar
[S)

4

©

2,

o

H Udv. EP. M Indiv. tilslutning B Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-9 Samlet drlig betaling fra produktionsdelen for et 500 MW elektrolyseanlaeg og tilhg-
rende VE-produktionsanleeg ved nuveerende tarifmodel.

Figur 2-10 herunder er formentlig den allervigtigste figur i denne fordelingsanalyse.

Den viser den gennemsnitlige betaling pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt MWh set i forhold til det
ekstra provenu-behov, som de nye forbrugs- og produktions-anlaeg giver anledning til. Denne
figur viser klart, at de nye store kunder — med den nuvarende tarifmodel og uanset tilslut-
ningsform — kommer til at laegge ca. 5 gange mere i feelleskassen end de ekstra omkostninger,
som de reelt giver anledning til. Der er selvfglgelig ingen kunder (med fuld netadgang), som
kun skal betale marginalomkostninger, for sa vil de faste omkostninger skulle betales af alle de
gvrige kunder. Men omvendt er det heller ikke rimeligt, hvis en kunde pga. tariferingsmodellen
kommer til at betale en urimeligt stor andel af de faste omkostninger, og dette resultat indike-
rer, at elektrolyseanlaeg med individuel tilslutning (IT) vil komme til at betale en uforholdsmaes-

sigt stor andel af de faste omkostninger.
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Elektrolyse: Gnmsntlg. betaling vs. gnmsntligt. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt energienhed -
samlet indfgdnings- og udtags-tarif - v. NUV. tarif
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m Tarifbetaling pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) u Tarifbetaling pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

Ekstra pr. udvekslet hed (DKK/MWh) B Ekstra pr. forbrugt hed (DKK/MWh)

Figur 2-10 Elektrolyseanlaeg — Gennemsnitlig betaling vs. ekstra provenubehov - pr. udvekslet,
hhv. pr. forbrugt MWh ved nuveerende tarifmodel

Det bemaerkes specielt, at nar der ses pa tarifbetaling vs. provenubehov pr. forbrugt energien-
hed (altsé de orange og gule sgjler), sa er forskellen i absolut niveau (DKK/MWh) mindst i DL-
tilslutningen. Det viser, dels at elektrolyseanlaeg tilsluttet sammen med produktionsanlzeg med
direkte linjer selv med den nuveerende tarifmodel reelt ikke vil fgre til, at de tgrrer en del af
sine omkostninger af pa andre forbrugere — faktisk tvaertimod - og dels at mulighed for direkte
linjer vil have meget stor gkonomisk betydning for investeringsbeslutninger i elektrolyseanlzeg.

2.1.4 Udnyttelsesgrad af transmissionssystem

Som beskrevet i afsnit 5.4.2.1 i hovedrapporten er det muligt at beregne en form for et antal
®kvivalente fuldlasttimer for det samlede system, nar man ved hvor meget energi der gar til
forbrug i systemet og samtidig ved hvor meget udtraekskapacitet, systemet skal kunne under-
stgtte. Maengden af udtraekskapacitet vil vaere — og skal veere — eksplicit tilgaengelig som tarife-
ringsgrundlag i en fremtidig tarifering med en andel af kapacitetsbetaling. Sa selv om der i den
samfundsgkonomiske analyse i kapitel 4 i hovedrapporten er fastlagt de udtagskapaciteter,
som nettet udbygges efter, sa er de kapaciteter ikke direkte anvendelige som med kunderne
aftalte udtagskapaciteter i en beregning af udnyttelsesgrad.

Beregningen af en udnyttelsesgrad udfgres derfor fgrst i afsnit 3.1.4, hvor fordelingsanalysen
udfgres under antagelse af en fremtidig tarifmodel. Bemaerk dog, at da der er tale om samme
tekniske forudseaetninger om ny produktions- og forbrugskapacitet og tilhgrende nyt net base-
ret pa en samfundsgkonomisk analysetilgang — jf. kapitel 4 i hovedrapporten — sa vil resulta-
terne i afsnit 3.1.4 (i bilag 3) faktisk ogsa geelde for denne del af analysen med den nuvaerende
tarifmodel.
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2.2 Datacentre

Ligesom for elektrolyseanlaeg er der for datacentre opstillet en samlet analysemodel med de 3
forskellige tilslutningsscenarier. Der tages udgangspunkt i nettilslutning af:

- lalt1 GW datacentre samt tilhgrende VE-elproduktionsanlaeg (vind og sol i forholdet
1:2) med en elproduktion svarende til forbruget (svarende til 1,3 GW vind og 2,6 GW
sol), og med en antaget enhedsstgrrelse af datacentrene pa 200 MW. Den relativt
stgrre maengde VE-produktion ift. datacenter-kapaciteten set ift. hvad der er af VE-
kapacitet i scenarierne med datacentre skyldes, at datacentre har flere fuldlasttimer
end elektrolyseanlaeg, og derfor har behov for en stgrre maengde VE-produktions-
kapacitet for at sikre balance pa ars-energien.

- Med tilslutning med direkte linjer (DL), hhv. med 2 forskellige scenarier for individuel
tilslutning (IT), og hvor der ved det fgrste scenarie for IT er antaget, at 40 % af for-
brugsanlaeggene ikke lengere placeres i nzerheden af den tilhgrende produktionska-
pacitet (dvs. med en lavere grad af samplacering).

- Og hvor der ved det andet scenarie for IT desuden antages, at kun 40 % af den an-
tagne forbrugskapacitet og de tilhgrende VE-produktionsanlaeg etableres.

Dvs. i alt 3 scenarier —'EP’, ’IT-fuld kap.” og 'IT-Red.kap.".

2.2.1 CAPEX- og OPEX-pavirkninger

Behovet for ekstra CAPEX til anlaegsinvesteringer som fglge af nettilslutning i hvert af de to sce-
narier med fuld effekt (dvs. de 1 GW datacentre og de tilhgrende 1,3 + 2,6 = 3,9 GW VE-
produktion) samt for det tredje scenarie med reduceret effekt er vist i Figur 2-11 herunder.

Datacentre: CAPEX

2.500

2.000 Datacentre: OPEX)

1.500

MDKK
MDKK/4r

1.000

150
100
50
500 .
Udv. EP, Indiv. tislutning Indiv. tillutning
samme kap. red.kap.

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-12 OPEX-pavirkning ved
tilslutning af scenarier med fuld
effekt, hhv. med reduceret effekt.

Figur 2-11 CAPEX-pavirkning ved tilslutning af scenarier
med fuld effekt (1 GW datacentre, 1,3 GW
vind og 2,6 GW sol), hhv. med reduceret ef-
fekt.

De tilsvarende OPEX-niveauer er vist i Figur 2-12 ovenfor. Da der som naevnt i afsnit 5.2.1i ho-
vedrapporten er fuldstaendig proportionalitet imellem OPEX og CAPEX, er figurerne visuelt ens;
det er kun akseenheder og stgrrelsesorden af tallene, der er forskellige.

Det noteres, at CAPEX-behovet er knap dobbelt sa stort ved nettilslutning som DL ift. ved IT-
red.kap., mens CAPEX-behovet til gengeaeld er ca. en halv gang stgrre ved IT-fuld kap. ift. ved
EP. Det viser, at den samme forbrugskapacitet med tilhgrende VE-produktions-kapacitet kreever
en halv gang mere netudbygning i det bagvedliggende net ved IT-tilslutning fremfor ved DL-
tilslutning. Dette resultat fremgar tydeligere i Figur 2-13 nedenfor, hvor de ngdvendige om-

kostninger pr. MW ny forbrugskapacitet er illustreret.
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Datacentre: CAPEX-behov normeret ift. effekt
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Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

W CAPEX-behov pr. MW pa forbrugsanlaeg

Figur 2-13 Datacentre - CAPEX-behov normeret pr. MW

Dette resultat skyldes igen - selvfglgelig - primzert, at der i antagelserne om geografiske place-
ringer eksplicit er antaget, at der vil ske en vaesentligt lavere grad af samplacering ved IT, hvis
der ikke er et rammevilkar, som giver producenter og forbrugere gkonomiske incitamenter til
at leegge vaegt pa samplacering, og det viser derfor ogsa for store datacentre betydningen af at
sikre samplacering imellem ny VE-produktion og nyt, stort forbrug.

Enhedsomkostninger pr. kapacitetsenhed er relevant ift. transmissionsnettets omkostninger.
Men set fra kundernes synsvinkel er enhedsomkostningerne pr. energienhed ofte mere rele-
vante. Nar der ses pa enhedsomkostningerne pr. energienhed, er det — for DL — ngdvendigt at
skelne imellem, om det er en MWh forbrugt i forbrugsanlaegget, eller om det er en MWh truk-
ket fra det kollektive net. (Ved individuel tilslutning er de to tal identiske.)

Datacentre: CAPEX-behov normeret ift. energi

500,00
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50,00

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

DKK/(MWh/4r)

B CAPEX-behov pr. FORBRUGT energienhed m CAPEX-behov pr. UDVEKSLET energienhed

Figur 2-14 Datacentre - CAPEX-behov normeret pr. FORBRUGT, hhv. pr. UDVEKSLET energien-
hed (MWh/ar)

Figur 2-14 illustrerer enhedsomkostningerne ift. energi. Her ses det — ikke overraskende — at
enhedsomkostningen pr. forbrugt MWh er lavere end pr. udvekslet MWh for DL-tilslutning,
samt at enhedsomkostningen for IT-tilslutning ligger derimellem. Set ift. det tilsvarende billede
for elektrolyseanlaeg (se Figur 2-4 i afsnit 2.1.1) er det dog bemaerkelsesvaerdigt, at CAPEX-
behovet pr. forbrugt og pr. udvekslet energienhed for DL-tilslutning er ca. 1/3 stgrre ved data-
centre end ved elektrolyseanlaeg, mens det er det ca. samme for IT-tilslutning. Det afspejler
formentlig forskellen i fuldlasttimer for hver af de to forbrugstyper.
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2.2.2 Nye tariffer for alle kunder — eksisterende og nye — som fglge af det nye forbrug og den
nye produktion

Den resulterende tarif er beregnet for hvert af de tre scenarier under hensyntagen til ekstra
omkostninger savel som et forgget tarifgrundlag. Dette er illustreret i Figur 2-15 herunder,
hvor pavirkningen af hhv. nettarif og systemtarif er vist.

Datacentre: Tarifpavirkning v. NUV. tarif

120,0

100,0
< 80,0
=
Z 600
>
i~
0O 40,0

20,0

Nuvaerende Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

W Nettarif m Systemtarif

Figur 2-15 Datacentre - Tarifpdvirkning ved nuveerende tarifmodel

Det ses, at tariffen i alle tilfelde reduceres noget ift. den nuvaerende tarif, uanset om der til-
sluttes som DL eller som IT. Da der er tale om en ren volumentarif, gaelder det for det eksiste-
rende forbrug savel som for det nye forbrug.

Der bliver altsa i alle tilfaelde ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende
og de nye forbrugere far en lavere tarif. Men forskellen er dog markant mindre end den tilsva-
rende reduktion ved elektrolyseanlaeg (se Figur 2-5 i afsnit xx). Det skyldes dels, at datacentre
har behov for konstant forsyning, hvorfor der skal etableres mere net til at forsyne dem ved IT-
tilslutning og mere net til at fgre overskudsproduktion veek fra anleeggene ved DL-tilslutning, og
dels, at der i datacenter-scenarierne er tale om en 5 gange mindre installeret ny forbrugskapa-
citet. Alene pga. maengden vil tarifpavirkningen blive mindre.

Den procentvise reduktion er ogsa her stgrst pa systemtariffen. Det skyldes, at omkostnin-

gerne, der skal deekkes af systemtariffen, er antaget ueendrede, mens der kommer ekstra om-
kostninger til for nettariffen. Derfor falder nettariffen ikke lige s meget som systemtariffen.

Dok.21/05107-10 Til arbejdsbrug/Restricted

15/45



16/45

Datacentre: Nuv. kunder v. NUV. tarif - gnmsntlg.

e&ndring ift. nuv. tarif
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Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-16 Datacentre - Gennemsnitlig eendring i samlet tarifbetaling pr. MWh ved nuvaerende
tarifmodel

Nar eendringen i nettarif betragtes, sa bliver det mere tydeligt, at der i alle tre scenarier opnas
en vis reduktion af tariffen. Dette er illustreret i Figur 2-16 herover.
Det bemaerkes specielt,
- attarifreduktionen ved IT-red. er ca. en halv gang stgrre end ved EP, hvor der vel at
meaerke tilsluttes mere end dobbelt s3 meget nyt datacenterforbrug,
- og at tarifreduktionen er ca. 3 gange stgrre ved IT-fuld.kap. end ved EP, hvor der til-
sluttes samme mangde nyt forbrug.

2.2.3 Samlet arlig betaling for nye kunder

Set fra kundernes synsvinkel er det den samlede tarifomkostning for et samlet anlaeg, som er
interessant ift. investeringsbeslutninger. Figur 2-17 herunder viser den samlede arlige betaling
for et saet af et datacenter pa 200 MW og de tilhgrende VE-produktions-anlaeg. Dette illustre-
rer tydeligt, at det ogsa for datacentre vil have vasentlig gkonomisk betydning, om der tillades
DL-tilslutning eller om der fortsat kun er mulighed for IT.

Datacentre: Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'seet' af prod.- og
forbrugs-anleeg a 200 MW forbrug v. NUV. tarif
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Figur 2-17 Samlet arlig betaling for et 200 MW datacenter og tilhgrende VE-produktionsanlaeg
ved nuveerende tarifmodel.

Figur 2-18 og Figur 2-19 herunder illustrerer, hvordan den samlede betaling er fordelt imellem
forbrugs-/udtags-delen af anlaeggene og produktions-/indfgdnings-delen af anlaeggene. Som
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det ses, er det ogsa her forbrugstarifereringen, der leverer langt stgrstedelen af den samlede

betaling.
Datacentre: Arlig betaling fra forbrugsdel af EP-anlaeg, hhv. fra
forbrugsanlaeg v. NUV. tarif
200,0
150,0
S 100,0
a
s
II II II

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

B Udv. EP.  mIndiv. tilslutning ~ ® Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-18 Samlet arlig betaling fra forbrugsdelen for et 200 MW datacenter og tilhgrende VE-

produktionsanlaeg ved nuvaerende tarifmodel.

Datacentre: Arlig betaling fra prod.-del af EP-anlaeg, hhv. fra
produktionsanlaeg v. NUV. tarif
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Figur 2-19 Samlet drlig betaling fra produktionsdelen for et 200 MW datacenter og tilhgrende

VE-produktionsanlaeg ved nuveerende tarifmodel.

Figur 2-20 viser den gennemsnitlige betaling pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt MWh set i forhold
til det ekstra provenu-behov, som de nye forbrugs- og produktions-anlaeg giver anledning til.
Denne figur viser klart, at de nye store kunder — med den nuveaerende tarifmodel og uanset til-
slutningsform — kommer til at laegge fra ca. 4 gange (for EP) og op til 7-8 gange (for IT) mere i
faelleskassen end de ekstra omkostninger, som de reelt giver anledning til.
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Datacentre: Gnmsntlg. betaling vs. gnmsntlgt. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt energienhed -
samlet indfgdnings- og udtags-tarif - v. NUV. tarif
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40,0
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Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red kap.
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u Tarifbetaling pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) = Tarifbetaling pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

W Ekstra tar pr. udvekslet hed (DKK/MWh) ® Ekstra tar pr. forbrugt hed (DKK/MWh)

Figur 2-20 Datacentre — Gennemsnitlig betaling vs. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr.
forbrugt MWh ved nuveerende tarifmodel

Ogsa her kan det bemaerkes, at nar der ses pa tarifbetaling vs. provenubehov pr. forbrugt ener-
gienhed (altsa de orange og gule sgjler), sa er forskellen i absolut niveau (DKK/MWh) mindst i
DL-tilslutningen.

Det viser igen, dels at datacentre tilsluttet sammen med produktionsanleeg med direkte linjer
selv med den nuveerende tarifmodel reelt ikke vil fgre til, at de tgrrer en del af sine omkostnin-
ger af pa andre forbrugere, og dels at mulighed for direkte linjer vil have forholdsvis stor gko-
nomisk betydning for investeringsbeslutninger i datacentre.

2.2.4 Udnyttelsesgrad af transmissionssystem

Jf. begrundelsen i beskrivelsen i afsnit 2.1.4 (for scenariet med elektrolyseanlaeg) udfgres be-
regningen af en udnyttelsesgrad for scenariet med datacentre fgrst i afsnit 3.2.4, hvor forde-
lingsanalysen udfgres under antagelse af en fremtidig tarifmodel.
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2.3 Centrale varmepumper

Her opstilles ogsa de 3 forskellige tilslutningsscenarier for varmepumper. Der tages udgangs-
punkt i nettilslutning af:

- lalt0,5 GW (=500 MW) centrale varmepumper samt tilhgrende VE-elproduktions-
anlaeg (vind og sol i forholdet 1:1) med en elproduktion svarende til forbruget (sva-
rende til 0,44 GW vind og 0,44 GW sol), og med en antaget enhedsstgrrelse af varme-
pumperne pa 100 MW. Den relativt mindre maengde VE-produktion set relativt ift.
elektrolyseanlaeg- og datacenter-scenarierne skyldes, at varmepumperne har lidt
feerre fuldlasttimer end elektrolyseanlaeg og meget mindre end datacentre, samt at et
forhold med 1:1 iml. sol og vind giver et bedre match imellem tidspunkter for VE-
produktion og varmebehov.

- Med tilslutning med direkte linjer (DL), hhv. med 2 forskellige scenarier for individuel
tilslutning (IT), og hvor der ved det fgrste scenarie for IT er antaget, at 40 % af for-
brugsanlaeggene ikke laengere placeres i neerheden af den tilhgrende produktionska-
pacitet (dvs. med en lavere grad af samplacering).

- Og hvor der ved det andet scenarie for IT desuden antages, at kun 40 % af den an-
tagne forbrugskapacitet og de tilhgrende VE-produktionsanlaeg etableres.

Dvs. i alt 3 scenarier —'EP’, ’IT-fuld kap.” og 'IT-Red.kap.".

2.3.1 CAPEX- og OPEX-pavirkninger

Behovet for ekstra CAPEX til anlaegsinvesteringer som fglge af nettilslutning i hvert af de to sce-
narier med fuld effekt (dvs. de 0,5 GW varmepumper og de tilhgrende 0,44 + 0,44 = 0,88 GW
VE-produktion) samt for det tredje scenarie med reduceret effekt er vist i Figur 2-21 herunder.

Centrale varmepumper: CAPEX

Centrale varmepumper: OPEX

400 100
S 80
300 60
a0
200
20
100 Udv. €P. Indiv. tislutning indiv. tlslutning
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Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

MDKK

MDKK/:

Figur 2-22 OPEX-pdvirkning ved
tilslutning af scenarier med fuld
effekt, hhv. med reduceret effekt.

Figur 2-21 CAPEX-pavirkning ved tilslutning af scenarier
med fuld effekt (0,5 GW varmepumper,
0,443 GW vind og 0,44 GW sol), hhv. med
reduceret effekt.

De tilsvarende OPEX-niveauer er vist i Figur 2-22 ovenfor. Da der som naevnt i afsnit 5.2.1 i ho-
vedrapporten er fuldstaendig proportionalitet imellem OPEX og CAPEX, er figurerne visuelt ens;
det er kun akseenheder og stgrrelsesorden af tallene, der er forskellige.

Det noteres, at CAPEX-behovet er knap dobbelt sa stort ved nettilslutning som DL ift. ved IT-
red.kap., mens CAPEX-behovet til gengeeld er ca. en halv gang stgrre ved IT-fuld kap. ift. ved
EP. Det viser, at den samme forbrugskapacitet med tilhgrende VE-produktions-kapacitet kraever
en halv gang mere netudbygning i det bagvedliggende net ved IT-tilslutning fremfor ved DL-
tilslutning. Dette resultat fremgar tydeligere i Figur 2-23 nedenfor, hvor de ngdvendige om-
kostninger pr. MW ny forbrugskapacitet er illustreret.
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Centrale varmepumper: CAPEX-behov normeret ift. effekt
1,40
1,20
1,00
0,80

0,60

MDKK/MW

0,40
0,20
Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

W CAPEX-behov pr. MW pa forbrugsanlaeg

Figur 2-23 Varmepumper - CAPEX-behov normeret pr. MW

Dette resultat skyldes igen - selvfglgelig - primzert, at der i antagelserne om geografiske place-
ringer eksplicit er antaget, at der vil ske en vaesentligt lavere grad af samplacering ved IT, hvis

der ikke er et rammevilkar, som giver producenter og forbrugere gkonomiske incitamenter til

at leegge vaegt pa samplacering, og det viser derfor ogsa for store varmepumper betydningen

af at sikre samplacering imellem ny VE-produktion og nyt, stort forbrug.

Enhedsomkostninger pr. kapacitetsenhed er relevant ift. transmissionsnettets omkostninger.
Men set fra kundernes synsvinkel er enhedsomkostningerne pr. energienhed ofte mere rele-
vante. Nar der ses pa enhedsomkostningerne pr. energienhed, er det — for DL — ngdvendigt at
skelne imellem, om det er en MWh forbrugt i forbrugsanlaegget, eller om det er en MWh truk-
ket fra det kollektive net. (Ved individuel tilslutning er de to tal identiske.)

Centrale varmepumper: CAPEX-behov normeret ift. energi

500,00

450,00

400,00

+— 350,00
&

_§ 300,00

s 250,00

> 200,00
b4

0 150,00

100,00

50,00

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.
B CAPEX-behov pr. FORBRUGT energienhed m CAPEX-behov pr. UDVEKSLET energienhed

Figur 2-24 Varmepumper - CAPEX-behov normeret pr. FORBRUGT, hhv. pr. UDVEKSLET energi-
enhed (MWh/Gr)

Figur 2-24 illustrerer enhedsomkostningerne ift. energi. Her ses det — ikke overraskende — at
enhedsomkostningen pr. forbrugt MWh er lavere end pr. udvekslet MWh for DL-tilslutning,
samt at enhedsomkostningen for IT-tilslutning ligger derimellem.

2.3.2 Nye tariffer for alle kunder — eksisterende og nye — som fglge af det nye forbrug og den
nye produktion

Den resulterende tarif er beregnet for hvert af de tre scenarier under hensyntagen til ekstra
omkostninger savel som et forgget tarifgrundlag. Dette er illustreret i Figur 2-25herunder, hvor
pavirkningen af hhv. nettarif og systemtarif er vist.
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Centrale varmepumper: Tarifpavirkning v. NUV. tarif

120,0

100,0
< 80,0
=
2 60,0
>
I~
O 40,0

20,0

Nuveerende Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

W Nettarif m Systemtarif

Figur 2-25 Varmepumper - Tarifpavirkning ved nuvaerende tarifmodel

Det ses, at tariffen i alle tilfeelde reduceres en smule ift. den nuvaerende tarif, uanset om der
tilsluttes som DL eller som IT. Da der er tale om en ren volumentarif, gaelder det for det eksi-
sterende forbrug savel som for det nye forbrug.

Der bliver altsa i alle tilfeelde ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende
og de nye forbrugere far en lavere tarif. Men forskellen er dog markant mindre end den tilsva-
rende reduktion ved elektrolyseanlaeg (se Figur 2-5 i afsnit xx). Det skyldes primaert dels, at der
i varmepumpe-scenarierne er tale om en 10 gange mindre installeret ny forbrugskapacitet.
Med sa lille en maengde nyt forbrug vil tarifpavirkningen aldrig kunne blive ret stor.

Den procentvise reduktion er ogsa her stgrst pa systemtariffen. Det skyldes, at omkostnin-
gerne, der skal deekkes af systemtariffen, er antaget ueendrede, mens der kommer ekstra om-
kostninger til for nettariffen. Derfor falder nettariffen ikke lige sa meget som systemtariffen.

Centrale varmepumper: Nuv. kunder v. NUV. tarif
- gnmsntlg. eendring ift. nuv. tarif

DKK/MWh

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-26 Varmepumper - Gennemsnitlig eendring i samlet tarifbetaling pr. MWh ved nuvae-
rende tarifmodel

Nar eendringen i nettarif betragtes, sa bliver det mere tydeligt, at der i alle tre scenarier opnas
en vis reduktion af tariffen. Dette er illustreret i Figur 2-26 herover.
Det bemaerkes specielt,
- attarifreduktionen ved IT-red. er ca. det samme som ved EP, hvor der vel at maerke
tilsluttes mere end dobbelt sd meget nyt varmepumpeforbrug,
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- ogat tarifreduktionen er ca. 2% gange stgrre ved IT-fuld.kap. end ved EP, hvor der til-
sluttes samme mangde nyt forbrug.

2.3.3 Samlet arlig betaling for nye kunder

Set fra kundernes synsvinkel er det den samlede tarifomkostning for et samlet anlaeg, som er
interessant ift. investeringsbeslutninger. Figur 2-27 herunder viser den samlede arlige betaling
for et szt af et datacenter pa 200 MW og de tilhgrende VE-produktions-anlaeg. Dette illustre-
rer tydeligt, at det ogsa for datacentre vil have vaesentlig gkonomisk betydning, om der tillades
DL-tilslutning eller om der fortsat kun er mulighed for IT.

Centrale varmepumper: Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'szet' af
prod.- og forbrugs-anlaeg a 100 MW forbrug v. NUV. tarif

60,0
50,0
40,0

30,0

MDKK/ar

20,0
10,0

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-27 Samlet arlig betaling for en 100 MW varmepumpe og tilhgrende VE-
produktionsanlaeg ved nuvaerende tarifmodel.

Figur 2-28 og Figur 2-29 herunder illustrerer, hvordan den samlede betaling er fordelt imellem
forbrugs-/udtags-delen af anlaeggene og produktions-/indfgdnings-delen af anlaeggene. Som
det ses, er det ogsa her forbrugstarifereringen, der leverer langt stgrstedelen af den samlede

betaling.
Centrale varmepumper: Arlig betaling fra forbrugsdel af EP-
anlaeg, hhv. fra forbrugsanlaeg v. NUV. tarif
60,0
50,0
£ 400
g 30,0
= 200
= N _ _

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

EUdv. EP.  ®mIndiv. tilslutning ™ Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-28 Samlet drlig betaling fra forbrugsdelen for en 100 MW varmepumpe og tilhgrende
VE-produktionsanlaeqg ved nuveerende tarifmodel.
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Centrale varmepumper: Arlig betaling fra prod.-del af EP-anlaeg,
hhv. fra produktionsanlzaeg v. NUV. tarif
2,0

15

1,0
: . . .

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

MDD/4r

H Udv. EP.  mIndiv. tilslutning ~ m Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 2-29 Samlet drlig betaling fra produktionsdelen for en 100 MW varmepumpe og tilhg-
rende VE-produktionsanlaeg ved nuveaerende tarifmodel.

Figur 2-30 viser den gennemsnitlige betaling pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt MWh set i forhold
til det ekstra provenu-behov, som de nye forbrugs- og produktions-anlaeg giver anledning til.
Denne figur viser igen klart, at de nye store kunder — med den nuvaerende tarifmodel og lidt
afhaengig af tilslutningsform — kommer til at laegge ca. 4-6 gange mere i feelleskassen end de
ekstra omkostninger, som de reelt giver anledning til.

Centrale varmepumper - Gnmsntlg. betaling vs. gnmsntlgt. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt
energienhed - samlet indfgdnings- og udtags-tarif - v. NUV. tarif

100,0
80,0
40,0
h .

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

DKK/MWh
@
3
5

u Tarifbetaling pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) u Tarifbetaling pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

 Ekstra pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) & Ekstra tar pr. forbrugt hed (DKK/MWh)

Figur 2-30 Varmepumper — Gennemsnitlig betaling vs. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv.
pr. forbrugt MWh ved nuveerende tarifmodel

Ogsa her kan det bemaerkes, at nar der ses pa tarifbetaling vs. provenubehov pr. forbrugt ener-
gienhed (altsa de orange og gule sgjler), sa er forskellen i absolut niveau (DKK/MWh) mindst i
DL-tilslutningen.

Det viser igen, dels at varmepumper tilsluttet sammen med produktionsanlaeg med direkte lin-
jer selv med den nuvaerende tarifmodel reelt ikke vil fgre til, at de tgrrer en del af sine omkost-
ninger af pa andre forbrugere, og dels at mulighed for direkte linjer vil have forholdsvis stor
gkonomisk betydning for investeringsbeslutninger i varmepumper.

2.3.4 Udnyttelsesgrad af transmissionssystem

Jf. begrundelsen i beskrivelsen i afsnit 2.1.4 (for scenariet med elektrolyseanlaeg) udfgres be-
regningen af en udnyttelsesgrad for scenariet med centrale varmepumper fgrst i afsnit3.3.4,
hvor fordelingsanalysen udfgres under antagelse af en fremtidig tarifmodel.
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3. Bilag 3: Fordelingsanalyse under mulige NYE tarif- og ramme-vilkar

Bemeerk: | dette bilag er der - pa alle figurerne - anvendt betegnelsen “Udv. EP” (=udvidet egen-
producent”), da det er Energinets interne terminologi for anvendelse af "DL” (=direkte linjer) til
at forbinde produktions- og forbrugs-anlaeg bag mdaleren. Figurerne blev udarbejdet i separat
regneark, inden det var klart for Energinet, at Energistyrelsen anvender en anden terminologi
for dette. Figurerne er opdateret i det bagvedliggende regneark, men de er pga. tidspres ikke
opdateret i dette bilag, da det vil veere en tidskraevende manuel proces.

De fordelingsmaessige aspekter ved de antagne scenarier for hver af de tre forbrugsteknologier
og under antagelse af mulige NYE tarif- og rammevilkar er beskrevet i det fglgende.

Analysen opsummerer de samme nggletal som ved den tilsvarende analyse for de nuvaerende
tarif- og ramme-vilkar, som beskrevet i kapitel O:
Referencen for dette vil i alle tilfaelde vaere situationen, hvor den nye kunde ikke kommer.

Ogsa her er de beregnede konsekvenser er under forudsaetning af, at kunden har truffet en in-

vesteringsbeslutning for sine forbrugs- og produktions-anlaeg med de antagne lokationer, med

de antagne tilslutningsformer — altsa med Direkte Linjer (DL) eller med Individuel Tilslutning (IT)
—og med de antagne kapaciteter — altsa med fuld kapacitet (fuld kap.) elle reduceret kapacitet

(red.kap.). Analysen opggr altsa kun det gkonomiske incitament for kunden ved tilslutning med
direkte linjer vs. individuel tilslutning for de antagne scenarier ved de antagne nye tarif- og

ramme-vilkar.

3.1 Elektrolyseanlaeg

Der er for elektrolyseanlaeg opstillet en samlet analysemodel med de 3 forskellige tilslutnings-
scenarier. Der tages udgangspunkt i nettilslutning af:
- lalt5 GW elektrolyseanlaeg, samt tilhgrende VE-elproduktionsanlaeg (vind og sol i for-
holdet 1:2) med en elproduktion svarende til forbruget (svarende til 4,15 GW vind og
8,3 GW sol), og med en antaget enhedsstgrrelse af elektrolyseanlaeggene pa 500 MW.
- Med tilslutning med direkte linjer (DL), hhv. med 2 forskellige scenarier for individuel
tilslutning (IT), og hvor der ved det fgrste scenarie for IT er antaget, at 40 % af for-
brugsanlzeggene ikke lengere placeres i nerheden af den tilhgrende produktionska-
pacitet (dvs. med en lavere grad af samplacering).
- Oghvor der ved det andet scenarie for IT desuden antages, at kun 40 % af den an-
tagne forbrugskapacitet og de tilhgrende VE-produktionsanlaeg etableres.
Dvs. i alt 3 scenarier —"EP’, "IT-fuld kap.” og 'IT-Red.kap.".

3.1.1 CAPEX- og OPEX-pavirkninger

Behovet for ekstra CAPEX til anlaegsinvesteringer som fglge af nettilslutning i hvert af de to sce-
narier med fuld effekt (dvs. de 5 GW elektrolyseanlzeg og de tilhgrende 4,15 + 8,3 = 12,45 GW
VE-produktion) samt for det tredje scenarie med reduceret effekt er baseret pa en samfunds-
gkonomisk optimal netudbygning til at understgtte den antagne maengde nyt forbrug og ny
produktion med de antagne placeringer. Dette er uafhaengigt af det antagne tarif-regime, og
resultaterne er derfor identisk med hvad der er beskrevet i afsnit 2.1.1.

Dok.21/05107-10 Til arbejdsbrug/Restricted



3.1.2 Nye tariffer for alle kunder — eksisterende og nye — som fglge af det nye forbrug og den
nye produktion
Ligesom ved den nuvaerende tarifmodel — som beskrevet i afsnit 2.1.2 — giver det ogsa anled-
ning til et @ndret tarifgrundlag, nar der tilsluttes stgrre maengder nyt forbrug og ny produk-
tion. I en ny tarifmodel er der dog mere end ét tarifgrundlag, idet der er et tarifgrundlag for ka-
pacitet savel som for energiudveksling.
Den grundlzeggende beregning er dog det samme; at den del af det samlede provenu, som skal
opkraeves pa baggrund af enten kapacitet eller energiudveksling, blot skal divideres med det
relevante tarifgrundlag. Derfor kan det — for hvert tarif-element og for hvert af de tre scenarier
—nemt beregnes hvad den resulterende tarif vil blive for hvert tarif-element i hvert af de an-
tagne scenarier. Dette er illustreret i Figur 3-1 og Figur 3-2 herunder for kapacitetsbetaling,
hhv. volumenbetaling, og hvor pavirkningen af hhv. nettarif og systemtarif er vist.

Bemeerk, at da der nu er tale om en kombineret tarif med bade kapacitetsbetaling og volumen-
betaling, og da der pga. de akvivalente kapacitetsbetalinger for systemtariffen, (som er an-
vendt i denne modelanalyse,) samt for den degressive systemtarif, vil pavirkningen veaere for-

skellig for eksisterende og nye forbrugere.

Elektrolyse: Kapactetsbetaling - reel og akvivalent - v. NY tarif

140.000
120.000
100.000

80.000

60.000
40.000
20.000

Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder

DKK/MW/ar

Ved indfgrsel nu Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

mNettarif  ®/&kv. systemtarif - abonnement /Ekv. systemtarif - betaling for "knaek"

Figur 3-1 Elektrolyseanlaeg - Tarifpavirkning af kapacitetsbetaling — reel og akvivalent - ved mu-

lig ny tarifmodel

Fsva. kapacitetsbetalingen ses det af Figur 3-1, at kapacitetsbetalingen i alle tilfelde reduceres
noget for de eksisterende forbrugere, uanset om det nye forbrug tilsluttes som DL eller som IT.

- Figur 3-1 er direkte retvisende fsva. kapacitetsbetalingen for nettariffen.

- Kapacitetsbetalingen for systemtariffen er derimod en akvivalent kapacitetsbetaling,
som repraesenterer hver sit betalingselement for hhv. eksisterende og nye kunder, sa
de kan ikke sammenlignes direkte. Her skal der i stedet ses pa a&ndringen i den resul-
terende gennemsnitlige tarifbetaling; se Figur 3-3 nedenfor.

Reduktionen af kapacitetsbetalingen af nettariffen ift. den kapacitetsbetaling, som der ellers
ville veere, afspejler ogsa her, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug
med den tilhgrende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende
system. Der bliver altsa ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og

de nye forbrugere far en lavere tarif.
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Elektrolyse: Volumenbetaling - inkl. evt. reduktion over "knaek" - v. NY tarif
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Figur 3-2 Elektrolyseanlzaeg - Tarifpdvirkning af volumenbetaling ved mulig ny tarifmodel

Fsva. volumenbetalingen ses det af Figur 3-2, at kapacitetsbetalingen i alle tilfeelde reduceres
ogsa for de eksisterende forbrugere, uanset om det nye forbrug tilsluttes som DL eller som IT.

- Ligesom for kapacitetsbetalingen er Figur 3-2 direkte retvisende fsva. volumenbetalin-
gen for nettariffen.

- Volumenbetalingen for systemtariffen er derimod ikke sammenlignelig iml.eksiste-
rende og nye forbrugere, da der for de nye, hhv. de eksisterende, forbrugere er tale
om marginaltariffen over, hhv. under, knaekpunktet for systemtariffen. De kan derfor
ikke sammenlignes direkte. Se ogsa den resulterende tarifbetaling; se Figur 3-3 neden-
for.

Reduktionen af volumenbetalingen af nettariffen ift. den volumenbetaling, som der ellers ville
veere, afspejler ogsa her, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug med
den tilhgrende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende sy-
stem. Der bliver altsa ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og de
nye forbrugere far en lavere tarif. Det bemaerkes ogsa her, at den relative forskel er mindre
end den samme forskel ved den nuvaerende tarifbetaling, som vist i afsnit 2.1.2.

Forskellene ved de forskellige tilslutningsformer afspejler dermed, hvordan den besparelse ved
lavere gennemsnitsomkostninger fordeles ud imellem de eksisterende og de nye forbrugere.

Det ses specielt, at samtidig med at den samlede forskel er mindre iml. de forskellige tilslut-
ningsformer, sa er det nu nettariffen, der foranlediger den stgrste del af forskellen. Det skyl-
des, at de variable omkostninger er steget, men at de er steget mindre end tarifgrundlaget

(MWh-traekket fra nettet) er steget. Derved falder volumenbetalingen af nettariffen alt i alt.

Fsva. systemtariffen er der kun en meget lille relativ forskel for de eksisterende kunder, hhv.
for de nye kunder. Og den store forskel (pa en faktor 10), der er imellem nye og eksisterende
kunder, er modelmaessig og skyldes udelukkende, at forbruget for de eksisterende kunder lig-
ger under knaekpunktet, mens det for de nye kunder ligger over knaekpunktet for systemtarif-
fen. Derfor er marginaltariffen for nye kunder 10 % af marginaltariffen for eksisterende kunder
— altsd netop den faktor 10, der kan observeres.

Dette indikerer, at den i denne analyse anvendte tarifmetode for systemtariffen formentlig er
vaesentlig mere omkostningsaegte end den nuvaerende opkravningsmodel for systemtariffen.
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Elektrolyse: Nuv. kunder v. NY tarif - gnmsntlg.
a&ndring ift. nuv. tarif
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- samme kap. - red.kap.

Figur 3-3 Elektrolyseanlaeg - Gennemsnitlig eendring i samlet tarifbetaling pr. MWh ved mulig
ny tarifmodel.

Hvis der i stedet betragtes &ndringen i den gennemsnitlige nettarif (dvs. inkl. kapacitetsbetalin-

gen fordelt ud pa energitraekket fra nettet), sa bliver det mere tydeligt, at der i alle tre scena-
rier opnas en vaesentlig reduktion af tariffen. Dette er illustreret i Figur 3-2 herover. Det be-
maerkes specielt, at tarifreduktionen ved IT-red. er omtrent det samme som ved EP, hvor der
tilsluttes mere end dobbelt sa meget nyt elektrolyseforbrug.

3.1.3 Samlet arlig betaling for nye kunder

Set fra kundernes synsvinkel er det den samlede tarifomkostning for et samlet anlaeg, som er
interessant ift. investeringsbeslutninger. Figur 3-4 herunder viser den samlede arlige betaling
for et szt af et elektrolyse-anlaeg pa 500 MW og de tilhgrende VE-produktions-anlaeg. Dette
illustrerer tydeligt, at det — ogsa med en ny og mere omkostningsaegte tarifmodel — vil have
vaesentlig gkonomisk betydning for en aktgr, om der tillades DL-tilslutning eller om der fortsat
kun er mulighed for IT.

Ved sammenligning med den tilsvarende Figur 2-7 i afsnit 2.1.3 ses det dog ogsa, at den sam-
lede betaling ved en ny tarifmodel er naesten halveret ift. ved den nuvaerende tarifmodel. Idet
principperne for en ny tarifmodel netop er baseret pa, at de er mere omkostningsaegte, viser
dette i sig selv, at meget store forbrugskunder med individuel tilslutning med den nuvaerende
tarifmodel kommer til at betale meget mere end de omkostninger, som de giver anledning til.

Det ses ogsa her, at den samlede betaling er stgrst ved IT-red., hvilket samtidig illustrerer, at
den samlede mangde af nyt forbrug er sa stor, at det har maerkbar betydning i en dynamisk
beregning af for hvor meget tariffen bliver reduceret ved indregning af det nye tarifgrundlag.
Dette illustrerer, at det er betalingen fra det nye forbrug, som giver grundlaget for at reducere
tariffen for alle forbrugere — nye savel som eksisterende — selv med en ny og mere omkost-
ningsaegte tarifmodel.
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Elektrolyse: Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'saet’ af prod.- og
forbrugs-anlaeg a 500 MW forbrug v. NY tarif
140,0
120,0
100,0

80,0

MDKK/ar

60,0
40,0

20,0

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-4 Samlet drlig betaling for et 500 MW elektrolyseanlaeg og tilhgrende VE-

produktionsanlaeg ved mulig ny tarifmodel.

Figur 3-5 og Figur 3-6 herunder illustrerer, hvordan den samlede betaling er fordelt imellem
forbrugs-/udtags-delen af anlaeggene og produktions-/indfgdnings-delen af anlaeggene. Som
det ses, er det fortsat forbrugstarifereringen, der leverer den stgrste del af den samlede beta-
ling, men producentbetalingen giver nu et stgrre bidrag pga. det tilslutningsbidrag, som er for-

udsat i overskudsomrader.

Elektrolyse: Arlig betaling fra forbrugsdel af EP-anlzeg, hhv. fra
forbrugsanlzeg v. NY tarif

120,0

100,0

80,0
60,0
40,0
- il «fN »

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

MDKK/ar

HUdv. EP.  mIndiv. tilslutning ~ ® Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-5 Samlet drlig betaling fra forbrugsdelen for et 500 MW elektrolyseanlaeg og tilhgrende
VE-produktionsanlaeg ved mulig ny tarifmodel.
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Elektrolyse: Arlig betaling fra prod.-del af EP-anlaeg, hhv. fra
produktionsanlaeg v. NY tarif

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

50,0
40,0

30,0

MDD/4r

20,0

10,0

H Udv. EP.  mIndiv. tilslutning ~ ® Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-6 Samlet dGrlig betaling fra produktionsdelen for et 500 MW elektrolyseanlaeg og tilhg-
rende VE-produktionsanlaeg ved mulig ny tarifmodel.

Figur 3-7 herunder viser den gennemsnitlige betaling pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt MWh set i
forhold til det ekstra provenu-behov, som de nye forbrugs- og produktions-anlaeg giver anled-
ning til med den nye tarifmodel. Denne figur viser klart, at de nye store kunder — med den an-
vendte nye tarifmodel og uanset tilslutningsform — vil komme til at laegge ca. 2% gange mere i
feelleskassen end de ekstra omkostninger, som de reelt giver anledning til. Som beskrevet i af-
snit 2.1.3 var det ca. 5 gange mere ved den nuvaerende tarifmodel, hvilket bekraefter, at denfo-
reslaede tarifmodel formentlig vil veere mere omkostningsaegte end den nuvaerende tarifmodel
er.

Elektrolyse: Gnmsntlg. betaling vs. gnmsntlgt. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt energienhed -

samlet indfgdnings- og udtags-tarif - v. NY tarif

Udv. EP Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

DKK/MWh

u Tarifbetaling pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) u Tarifbetaling pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

u Ekstra tarifp pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) & Ekstra tarifprovenubehov pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

Figur 3-7 Elektrolyseanleeg — Gennemsnitlig betaling vs. ekstra provenubehov - pr. udvekslet,
hhv. pr. forbrugt MWh ved mulig ny tarifmodel

Det bemaerkes specielt, at nar der ses pa tarifbetaling vs. provenubehov pr. forbrugt energien-
hed (altsé de orange og gule sgjler), sa er forskellen i absolut niveau (DKK/MWh) mindst i DL-
tilslutningen. Det viser, dels at elektrolyseanlaeg tilsluttet sammen med produktionsanlaag md
direkte linjer ogsa ved en ny tarifmodel reelt ikke vil fgre til, at de tgrrer en del af sine omkost-
ninger af pa andre forbrugere, og dels at mulighed for direkte linjer stadig vil have en vaesentlig
gkonomisk betydning for investeringsbeslutninger i elektrolyseanlaeg, som er meget prisfgl-

somme pa den samlede energipris.
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3.1.4 Udnyttelsesgrad af transmissionssystem

Som beskrevet i afsnit 5.4.2.1 i hovedrapporten er det muligt at beregne en form for et antal
ekvivalente fuldlasttimer for det samlede system, nar man ved hvor meget energi der gar til
forbrug i systemet og samtidig ved hvor meget udtraekskapacitet, systemet skal kunne under-
stotte.

Som det fremgar af afsnit 5.4.2.1 i hovedrapporten er den akvivalente sum af de eksisterende
kunders maksimalforbrug og de akvivalente fuldlasttimer for det nuvaerende eltransmissions-
net i en tidligere analyse opgjort til hhv. 10.576 MW og (32.661.464 MWh/ar / 10.576 MW =)

3.088 FLH/ar.

Disse akvivalente fuldlasttimer kan betragtes som et mal for - eller i hvert fald som en indika-
tor for —i hvor hgj grad energisystemet er udnyttet.

Det skal bemeerkes, at denne tilgang indebeaerer, at forbrug “bag mdleren”, som aldrig transpor-
teres igennem det kollektive net, derved medregnes i det samlede forbrug, som indgdr i bereg-
ningen, mens det kun er den udtags-kapacitet, som kunderne rent faktisk har aftalt, der indgadr i
beregningen. Set i helikopterperspektiv giver det dog mening, idet omkostningerne i det kollek-
tive net afhaenger af den dimensionerende udtags-kapacitet, mens det kollektive net samtidig
udggr det ngdvendige fundament for det samlede forbrug i hele systemet.

Som det fremgar af afsnit 5.4.1 i hovedrapporten er det nuvaerende provenubehov til nettarif-
fen pd 1.502 MDKK/ar. Provenubehovet pr. ar anses i denne sammenhaeng at vaere et mal for
det samlede netvolumen.

Forholdet iml. fuldlasttimer og provenubehov? er derfor et mal for — eller i hvert fald give en
indikation af — den gkonomiske effektivitet af det samlede system; altsa udnyttelsesgrad ift.

omkostninger.

Med udgangspunkt i disse basistal for det eksisterende system og med tilfgjelse af det ekstra
energiforbrug pga. de nye forbrugsanlaeg, samt det tilhgrende ekstra provenubehov til netud-
bygninger kan de samme nggletal beregnes for hvert af scenarierne. Dette er gjort i Tabel 3-1
herunder.

Tabel 3-1 Elektrolyse - £ndringer af system-udnyttelsesgrad

30/45

‘ Kun nuv. elsystem | Udv. EP IT-fuld IT-red.
Nuv. elsystem
Arligt energiforbrug (MWH/ar) 32.661.464 32.661.464 32.661.464 32.661.464
Zkviv. Sum af maksimaleffekter
(MW) 10.576 10.576 10.576 10.576
Ekstra forbrug og produktion fra scenarier
Ekstra energiforbrug (MWh/ar) 0 28.725.573 28.329.153 11.331.661
Ekstra dimensionerende forbrugska-
pacitet (MW) 0 2.317 5.000 2.000
Akvivalente fuldlasttimer, FLH 3.088 4,761 3.916 3.498

2 d fra en mere ideel betragtning skulle en gkonomisk effektivitet formentlig beregnes pa baggrund af genanskaffelsesomkostnin-
gerne for det eksisterende net samt CAPEX for de ngdvendige netudbygninger. Men genanskaffelsesomkostningerne for det eksi-
sterende net er ikke umiddelbart tilgeengelige. Derfor anvendes provenu-behovet som proxy for disse omkostninger. Det medfg-
rer, at de ngdvendige netudbygninger ogsa skal repraesenteres af det provenubehov, som de giver anledning til, idet der selvfglge-
lig skal anvendes sammenlignelige tal.
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%-vis eendring af FLH ift. nuv. system 0% 54% 27% 13%
Provenu-behov nettarif (MDKK/ar) 1.502 1.732 1.959 1.685
/Zndring af provenubehov nettarif 0% 15% 30% 12%
/Z&ndring FLH vs. a&endring af provenu-

behov 100% 134% 97% 101%

Det ses, at der opnas en markant forggelse af udnyttelsesgraden ved DL-tilslutning af elektroly-
seanlaeg, bade ift. det nuvaerende system og ogsa ift. de to scenarier med IT-tilslutning.

Variationen i &kvivalente fuldlasttimer er illustreret i Figur 3-8 herunder.

Elektrolyse - Z£kviv. FLH/ar

5.000
4.500
4.000

Nuvaerende

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap.

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

Figur 3-8 Elektrolyse - £kvivalente fuldlasttimer for samlet elsystem

Nar der tages hgjde for aendringerne i omkostninger, sa ses det, at der ved DL-tilslutning af
elektrolyseanlaeg stadig opnas en markant forggelse af den gkonomiske effektivitet af det sam-
lede system, mens der ved IT-tilslutning faktisk er tale om en stort set ueendret gkonomisk ef-
fektivitet, idet forggelsen af udnyttelsesgrad modsvars af omkostningsstigningerne i det kollek-

tive net.

Den gkonomiske effektivitet set relativt til det nuvaerende elsystem er illustreret i Figur 3-9

herunder

Elektrolyse - @konomisk effektivitet - udnyttelse vs.
netomkostninger (%)

140%
130%
120%
110%

100%
80%

Nuvzerende

Udv. EP.

Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-9 Elektrolyse - @konomisk effektivitet af samlet elsystem

Dok.21/05107-10 Til arbejdsbrug/Restricted

- red.kap.




3.2 Datacentre

Der er for datacentre opstillet en samlet analysemodel med de 3 forskellige tilslutningsscena-
rier. Der tages udgangspunkt i nettilslutning af:

- lalt 2 GW datacentre samt tilhgrende VE-elproduktionsanlaeg (vind og sol i forholdet
1:2) med en elproduktion svarende til forbruget (svarende til 1,3 GW vind og 2,6 GW
sol), og med en antaget enhedsstgrrelse af datacentrene pa 200 MW.

- Med tilslutning med direkte linjer (DL), hhv. med 2 forskellige scenarier for individuel
tilslutning (IT), og hvor der ved det fgrste scenarie for IT er antaget, at 40 % af for-
brugsanlzaeggene ikke lengere placeres i nzerheden af den tilhgrende produktionska-
pacitet (dvs. med en lavere grad af samplacering).

- Oghvor der ved det andet scenarie for IT desuden antages, at kun 40 % af den an-
tagne forbrugskapacitet og de tilhgrende VE-produktionsanlaeg etableres.

Dvs. i alt 3 scenarier —'EP’, ’IT-fuld kap.” og 'IT-Red.kap.".

3.2.1 CAPEX- og OPEX-pavirkninger

Behovet for ekstra CAPEX til anlaegsinvesteringer som fglge af nettilslutning i hvert af de to sce-
narier med fuld effekt (dvs. de 1 GW datacentre og de tilhgrende 1,3 + 2,6 = 3,9 GW VE-
produktion) samt for det tredje scenarie med reduceret effekt er baseret pa en samfundsgko-
nomisk optimal netudbygning til at understgtte den antagne maengde nyt forbrug og ny pro-
duktion med de antagne placeringer. Dette er uafhangigt af det antagne tarif-regime, og resul-
taterne er derfor identisk med hvad der er beskrevet i afsnit 2.2.1.

3.2.2 Nye tariffer for alle kunder — eksisterende og nye — som fglge af det nye forbrug og den
nye produktion

Den resulterende tarif for hvert tarifelement og for hvert af de tre scenarier er beregnet under

hensyntagen til ekstra omkostninger savel som et forgget tarifgrundlag. Dette er illustreret i

Figur 3-10 og Figur 3-11 herunder for kapacitetsbetaling, hhv. volumenbetaling, og hvor pavirk-

ningen af hhv. nettarif og systemtarif er vist.

Bemaerk, at da der nu er tale om en kombineret tarif med bade kapacitetsbetaling og volumen-
betaling, og da der pga. de akvivalente kapacitetsbetalinger for systemtariffen, (som er an-
vendt i denne modelanalyse,) samt for den degressive systemtarif, vil pavirkningen veere for-
skellig for eksisterende og nye forbrugere.

Datacentre: Kapactetsbetaling - reel og aekvivalent - v. NY tarif

140.000

120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder

DKK/MW/4r

Ved indforsel nu Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

W Nettarif M /&kv. systemtarif - abonnement kv, systemtarif - betaling fgr "knaek"

Figur 3-10 Datacentre - Tarifpdvirkning af kapacitetsbetaling — reel og aekvivalent - ved mulig ny
tarifmodel
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Fsva. kapacitetsbetalingen ses det af Figur 3-10, at kapacitetsbetalingen i alle tilfaelde reduce-
res lidt for de eksisterende forbrugere, uanset om det nye forbrug tilsluttes som DL eller som
IT.

Selvom forskellen ikke er ret stor, bemaerkes det specielt, at kapacitetsbetalingen faktisk redu-
ceres mest ved DL-tilslutning. Det skyldes formentlig, at der ved IT-tilslutning — jf. de forudsatte
antagelser —kommer mere forbrug i forbrugsomraderne, hvorved der bliver behov for mere
net, som skal leegges pa forbrugstariffen.

- Figur 3-10 er direkte retvisende fsva. kapacitetsbetalingen for nettariffen.

- Kapacitetsbetalingen for systemtariffen er derimod en ekvivalent kapacitetsbetaling,
som reprasenterer hver sit betalingselement for hhv. eksisterende og nye kunder, sa
de kan ikke sammenlignes direkte. Her skal der i stedet ses pa den resulterende tarif-
betaling; se Figur 3-12 nedenfor.

Reduktionen af kapacitetsbetalingen af nettariffen ift. den kapacitetsbetaling, som der ellers
ville veere, afspejler ogsa her, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug
med den tilhgrende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende
system. Der bliver altsa ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og
de nye forbrugere far en lavere tarif. Det bemaerkes dog, at den relative forskel er mindre end
den samme forskel ved den nuvaerende tarifbetaling, som vist i afsnit 2.2.2.

Datacentre: Volumenbetaling - inkl. evt. reduktion over "knaek" - v. NY tarif

DKK/MWh

200
10,0 l l . . l
Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder

Ved indforsel nu Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

m Nettarif m Systemtarif Systemtarif
- red. hvis over "knaek"

Figur 3-11 Datacentre - Tarifpdvirkning af volumenbetaling ved mulig ny tarifmodel

Fsva. volumenbetalingen ses det af Figur 3-11, at kapacitetsbetalingen i alle tilfeelde reduceres

ogsa for de eksisterende forbrugere, uanset om det nye forbrug tilsluttes som DL eller som IT.

- Ligesom for kapacitetsbetalingen er Figur 3-11 direkte retvisende fsva. volumenbeta-
lingen for nettariffen.

- Volumenbetalingen for systemtariffen er derimod ikke sammenlignelig iml.eksiste-
rende og nye forbrugere, da der for de nye, hhv. de eksisterende, forbrugere er tale
om marginaltariffen over, hhv. under, knaekpunktet for systemtariffen. De kan derfor
ikke sammenlignes direkte. Se ogsa den resulterende tarifbetaling; se Figur 3-12 ne-
denfor.

Reduktionen af volumenbetalingen af nettariffen ift. den volumenbetaling, som der ellers ville
vaere, afspejler ogsa her, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug med
den tilhgrende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende sy-
stem. Der bliver altsa ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og de
nye forbrugere far en lavere tarif. Det bemaerkes ogsa her, at den relative forskel er mindre
end den samme forskel ved den nuvaerende tarifbetaling, som vist i afsnit 2.2.2.

Forskellene ved de forskellige tilslutningsformer afspejler dermed, hvordan den besparelse ved
lavere gennemsnitsomkostninger fordeles ud imellem de eksisterende og de nye forbrugere.
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Det ses specielt, at samtidig med at den samlede forskel er mindre iml. de forskellige tilslut-
ningsformer, sa er det nu nettariffen, der foranlediger den stgrste del af forskellen. Det skyl-
des, at de variable omkostninger er steget, men at de er steget mindre end tarifgrundlaget

(MWh-traekket fra nettet) er steget. Derved falder volumenbetalingen af nettariffen alt i alt.

Fsva. systemtariffen er der kun en meget lille relativ forskel for de eksisterende kunder, hhv.
for de nye kunder. Og den store forskel (pa en faktor 10), der er imellem nye og eksisterende
kunder, er modelmaessig og skyldes udelukkende, at forbruget for de eksisterende kunder lig-
ger under knaekpunktet, mens det for de nye kunder ligger over knaekpunktet for systemtarif-
fen. Derfor er marginaltariffen for nye kunder 10 % af marginaltariffen for eksisterende kunder
— altsa netop den faktor 10, der kan observeres.

Dette indikerer, at den i denne analyse anvendte tarifmetode for systemtariffen formentlig er
vaesentlig mere omkostningsaegte end den nuvaerende opkraevningsmodel for systemtariffen.

Datacentre: Nuv. kunder v. NY tarif - gnmsntlg.
a&ndring ift. nuv. tarif
0,0
-1,0
-2,0

3,0
-4,0

DKK/MWh

-5,0
-6,0
-7,0

-8,0
Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-12 Datacentre - Gennemsnitlig endring i samlet tarifbetaling pr. MWh ved mulig ny ta-
rifmodel

Hvis der i stedet betragtes @ndringen i den gennemsnitlige nettarif (dvs. inkl. kapacitetsbetalin-

gen fordelt ud pa energitraekket fra nettet), sa bliver det mere tydeligt, at der i alle tre scena-
rier opnas en vis reduktion af tariffen. Dette er illustreret i Figur 3-12 herover. Det bemaerkes
specielt, at tarifreduktionen ved IT-red. er omtrent det samme som ved EP, hvor der tilsluttes
mere end dobbelt s& meget nyt elektrolyseforbrug.

3.2.3 Samlet arlig betaling for nye kunder

Set fra kundernes synsvinkel er det den samlede tarifomkostning for et samlet anlaeg, som er
interessant ift. investeringsbeslutninger. Figur 3-13 herunder viser den samlede arlige betaling
for et szt af et datacenter pa 200 MW og de tilhgrende VE-produktions-anlaeg. Dette illustre-
rer tydeligt, at det — ogsa med en ny og mere omkostningsaegte tarifmodel — vil have vaesentlig
gkonomisk betydning for en aktgr, om der tillades DL-tilslutning eller om der fortsat kun er mu-
lighed for IT.

Ved sammenligning med den tilsvarende Figur 2-17 i afsnit 2.2.3 ses det dog ogs3, at den sam-
lede betaling ved IT-tilslutning ved en ny tarifmodel er naesten halveret ift. ved den nuvaerende
tarifmodel. Idet principperne for en ny tarifmodel netop er baseret pa, at de er mere omkost-
ningsaegte, viser dette i sig selv, at meget store forbrugskunder med individuel tilslutning med
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den nuvaerende tarifmodel kommer til at betale meget mere end de omkostninger, som de gi-
ver anledning til.

For DL-tilsluttede kunder er reduceres betalingen derimod kun med ca. en femtedel. Dette in-
dikerer, at de pga. DL-tilslutning allerede har faet det meste af besparelsen, og at en yderligere
justering af tariferingen til noget mere omkostningsaegte derfor ikke giver dem yderligere en
stor besparelse. Det ses ogsa af, at den absolutte forskel imellem at vaere DL- og IT-tilsluttet nu
er vaesentligt reduceret.

Det ses ogsa her, at den samlede betaling er stgrst ved IT-red., hvilket samtidig illustrerer, at
den samlede mangde af nyt forbrug er sa stor, at det har maerkbar betydning i en dynamisk
beregning af for hvor meget tariffen bliver reduceret ved indregning af det nye tarifgrundlag.
Dette illustrerer, at det er betalingen fra det nye forbrug, som giver grundlaget for at reducere
tariffen for alle forbrugere — nye savel som eksisterende — selv med en ny og mere omkost-
ningsaegte tarifmodel.

Datacentre: Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'saet' af prod.- og
forbrugs-anlaeg a 200 MW forbrug v. NY tarif

90,0
80,0

70,0

MDKK/ar

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-13 Samlet drlig betaling for et 200 MW datacenter og tilhgrende VE-produktionsanlaeg
ved ny tarifmodel.

Figur 3-14 og Figur 3-15 herunder illustrerer, hvordan den samlede betaling er fordelt imellem
forbrugs-/udtags-delen af anlaeggene og produktions-/indfgdnings-delen af anlaeggene. Som
det ses, er det fortsat forbrugstariferingen, der leverer den stgrste del af den samlede betaling,
men producentbetalingen giver nu et stgrre bidrag pga. det tilslutningsbidrag, som er forudsat
i overskudsomrader.
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Datacentre: Arlig betaling fra forbrugsdel af EP-anlzeg, hhv. fra
forbrugsanleeg v. NY tarif

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

H Udv. EP.  mIndiv. tilslutning  m Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-14 Samlet drlig betaling fra forbrugsdelen for et 200 MW datacenter og tilhgrende VE-
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produktionsanlaeg ved ny tarifmodel.

Datacentre: Arlig betaling fra prod.-del af EP-anlaeg, hhv. fra
produktionsanlaeg v. NY tarif

Overskudsomr. Forbrugsomr. Veegtet gnmsnt.

B Udv. EP.  EIndiv. tilslutning  ® Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-15 Samlet drlig betaling fra produktionsdelen for et 200 MW datacenter og tilhgrende

VE-produktionsanlaeg ved ny tarifmodel.

Figur 3-16 herunder viser den gennemsnitlige betaling pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt MWh set
i forhold til det ekstra provenu-behov, som de nye forbrugs- og produktions-anlaeg giver anled-
ning til med den nye tarifmodel. Denne figur viser klart, at de nye store kunder — med den an-

vendte nye tarifmodel og uanset tilslutningsform — vil komme til at laegge ca. 2% gange mere i

faelleskassen end de ekstra omkostninger, som de reelt giver anledning til. Som beskrevet i af-

snit 2.2.3 var det fra ca. 4 gange og op til 7-8 gange mere ved den nuvaerende tarifmodel, hvil-
ket bekraefter, at den foreslaede tarifmodel formentlig vil vaere mere omkostningsaegte end

den nuvaerende tarifmodel er.

Dok.21/05107-10 Til arbejdsbrug/Restricted



Datacentre: Gnmsntlg. betaling vs. gnmsntligt. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt energienhed -
samlet indfgdnings- og udtags-tarif - v. NY tarif

DKK/MWh

20,0
10,0

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

u Tarifbetaling pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) m Tarifbetaling pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

Ekstra pr. udvekslet hed (DKK/MWh) = Ekstra tarifprovenubehov pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)

Figur 3-16 Datacentre — Gennemsnitlig betaling vs. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr.
forbrugt MWh ved ny tarifmode

Det bemaerkes specielt, at nar der ses pa tarifbetaling vs. provenubehov pr. forbrugt energien-
hed (altsé de orange og gule sgjler), sa er forskellen i absolut niveau (DKK/MWh) mindst i DL-
tilslutningen. Det viser, dels at elektrolyseanlaeg tilsluttet sammen med produktionsanleeg med
direkte linjer ogsad ved en ny tarifmodel reelt ikke vil fgre til, at de tgrrer en del af sine omkost-
ninger af pa andre forbrugere, og dels at mulighed for direkte linjer stadig vil have en vaesentlig
gkonomisk betydning for investeringsbeslutninger i datacentre.

3.2.4 Udnyttelsesgrad af transmissionssystem

De akvivalente fuldlasttimer — eller udnyttelsesgraden — samt den gkonomiske effektivitet be-
regnes for datacenter-scenarierne pa samme made, som det blev gjort for elektrolyse-scenari-
erne som beskrevet i afsnit 3.1.4

Med udgangspunkt i basistallene for det eksisterende system og med tilfgjelse af det ekstra
energiforbrug pga. de nye forbrugsanlaeg, samt det tilhgrende ekstra provenubehov til netud-
bygninger kan de samme nggletal beregnes for hvert af scenarierne. Dette er gjort i Tabel 3-2

herunder.

Tabel 3-2 Datacentre - £ndringer af system-udnyttelsesgrad
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‘ Kun nuv. elsystem | Udv. EP IT-fuld IT-red.
Nuv. elsystem
Arligt energiforbrug (MWH/ar) 32.661.464 32.661.464 32.661.464 32.661.464
Zkviv. Sum af maksimaleffekter
(MW) 10.576 10.576 10.576 10.576
Ekstra forbrug og produktion fra scenarier
Ekstra energiforbrug (MWh/ar) 0 8.760.000 8.758.926 3.503.570
Ekstra dimensionerende forbrugska-
pacitet (MW) 0 1.000 1.000 400
Akvivalente fuldlasttimer, FLH 3.088 3.578 3.578 3.295
%-vis a&ndring af FLH ift. nuv. system 0% 16% 16% 7%
Provenu-behov nettarif (MDKK/ar) 1.502 1.596 1.645 1.560
/Zndring af provenubehov nettarif 0% 6% 10% 4%
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/Z&ndring FLH vs. a&endring af provenu-
behov

100%

109%

106%

103%

Det ses, at der opnas en vis forggelse af udnyttelsesgraden ved tilslutning af datacentre ift. det
nuvaerende system. Der er dog ingen forskel imellem scenariet med DL-tilslutning og scenariet
med IT-tilslutning med samme kapacitet. Det er kun ved scenariet med IT-tilslutning med redu-
ceret maengde, at der er tale om en lavere udnyttelsesgrad end ved de scenarier med fuld ka-
pacitet. Det indikerer, at indvirkningen pa udnyttelsesgraden for datacentre er uafhaengig af
tilslutningsformen og kun afhaenger af kapaciteten af det nye forbrug. Dette giver god mening,
idet datacentre pga. deres afhaengighed af en hgj forsyningssikkerhed forventes ikke at redu-

cere sin udtagskapacitet blot fordi de har nogle VE-anlaeg bag maleren.

Variationen i akvivalente fuldlasttimer er illustreret i Figur 3-17 herunder.

Datacentre - £kviv. FLH/ar

3.700
3.600
3.500
3.400
3.300
3.200
3.100
3.000
2.900

2.800
Nuvaerende

Udv. EP.

Indiv. tilslutning
- samme kap.

Figur 3-17 Datacentre - A£kvivalente fuldlasttimer for samlet elsystem

Nar der tages hgjde for eendringerne i omkostninger, sa ses det, at der ved DL-tilslutning af da-
tacentre opnas en lille forggelse af den gkonomiske effektivitet af det samlede system ift. IT-
tilslutning, Dette afspejler de forudsatte forskellige placeringer af forbrugsanlaeggene i de to

scenarier.

Den gkonomiske effektivitet set relativt til det nuvaerende elsystem er illustreret i Figur 3-18

herunder

Indiv. tilslutning
- red.kap.

Datacentre - @konomisk effektivitet - udnyttelse vs.
netomkostninger (%)

115%
110%
105%
100%
95%
90%

85%
Nuveerende

Udv. EP.

Indiv. tilslutning
- samme kap.

Figur 3-18 Datacentre - @konomisk effektivitet af samlet elsystem

3.3 Centrale varmepumper

Der er for centrale varmepumper opstillet en samlet analysemodel med de 3 forskellige tilslut-

ningsscenarier. Der tages udgangspunkt i nettilslutning af:
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- lalt0,5 GW (= 500 MW) datacentre samt tilhgrende VE-elproduktionsanleeg (vind og
sol i forholdet 1:1) med en elproduktion svarende til forbruget (svarende til 0,44 GW
vind og 0,44 GW sol), og med en antaget enhedsstgrrelse af datacentrene pa 100
MW.

- Med tilslutning med direkte linjer (DL), hhv. med 2 forskellige scenarier for individuel
tilslutning (IT), og hvor der ved det fgrste scenarie for IT er antaget, at 40 % af for-
brugsanlaeggene ikke laengere placeres i neerheden af den tilhgrende produktionska-
pacitet (dvs. med en lavere grad af samplacering).

- Oghvor der ved det andet scenarie for IT desuden antages, at kun 40 % af den an-
tagne forbrugskapacitet og de tilhgrende VE-produktionsanlaeg etableres.

Dvs. i alt 3 scenarier —'EP’, ’IT-fuld kap.” og 'IT-Red.kap.".

3.3.1 CAPEX- og OPEX-pavirkninger

Behovet for ekstra CAPEX til anlaegsinvesteringer som fglge af nettilslutning i hvert af de to sce-
narier med fuld effekt (dvs. de 0,5 GW datacentre og de tilhgrende 0,44 + 0,44 = 0,88 GW VE-
produktion) samt for det tredje scenarie med reduceret effekt er baseret pa en samfundsgko-
nomisk optimal netudbygning til at understgtte den antagne maengde nyt forbrug og ny pro-
duktion med de antagne placeringer. Dette er uafhangigt af det antagne tarif-regime, og resul-
taterne er derfor identisk med hvad der er beskrevet i afsnit 2.3.1.

3.3.2 Nye tariffer for alle kunder — eksisterende og nye — som fglge af det nye forbrug og den
nye produktion

Den resulterende tarif for hvert tarifelement og for hvert af de tre scenarier er beregnet under

hensyntagen til ekstra omkostninger savel som et forgget tarifgrundlag. Dette erillustreret i

Figur 3-19 og Figur 3-20 herunder for kapacitetsbetaling, hhv. volumenbetaling, og hvor pavirk-

ningen af hhv. nettarif og systemtarif er vist.

Bemaerk, at da der nu er tale om en kombineret tarif med bade kapacitetsbetaling og volumen-
betaling, og da der pga. de akvivalente kapacitetsbetalinger for systemtariffen, (som er an-
vendt i denne modelanalyse,) samt for den degressive systemtarif, vil pavirkningen vaere for-
skellig for eksisterende og nye forbrugere.

Centrale varmepumper: Kapactetsbetaling - reel og akvivalent v. NY tarif

140.000

120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder

DKK/MW/4r

Ved indforsel nu Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap

WNettarif  M/&kv. systemtarif - abonnement /Ekv. systemtarif - betaling for "knaek"

Figur 3-19 Varmepumper - Tarifpavirkning af kapacitetsbetaling — reel og aekvivalent - ved mu-
lig ny tarifmodel

Fsva. kapacitetsbetalingen ses det af Figur 3-19, at kapacitetsbetalingen i alle tilfaelde reduce-
res en lille smule for de eksisterende forbrugere, uanset om det nye forbrug tilsluttes som DL
eller som IT.

- Figur 3-19 er direkte retvisende fsva. kapacitetsbetalingen for nettariffen.
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- Kapacitetsbetalingen for systemtariffen er derimod en akvivalent kapacitetsbetaling,
som reprasenterer hver sit betalingselement for hhv. eksisterende og nye kunder, sa
de kan ikke sammenlignes direkte. Her skal der i stedet ses pa den resulterende tarif-
betaling; se Figur 3-21 nedenfor.

Reduktionen af kapacitetsbetalingen af nettariffen ift. den kapacitetsbetaling, som der ellers
ville veere, afspejler ogsa her, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug
med den tilhgrende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende
system. Der bliver altsa ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og
de nye forbrugere far en lavere tarif. Det bemaerkes dog, at den relative forskel er mindre end
den samme forskel ved den nuvaerende tarifbetaling, som vist i afsnit 2.3.2.

Centrale varmepumper: Volumenbetaling - inkl. evt. reduktion over "knaek" - v. NY tarif

DKK/MWh

200
- I I . I
Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder Eksist. kunder Nye Kunder

Ved indfrsel nu Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

 Nettarif = Systemtarif Systemtarif
- red. hvis over "knaek"

Figur 3-20 Varmepumper - Tarifpavirkning af volumenbetaling ved mulig ny tarifmodel

Fsva. volumenbetalingen ses det af Figur 3-20, at kapacitetsbetalingen i alle tilfeelde reduceres

ogsa for de eksisterende forbrugere, uanset om det nye forbrug tilsluttes som DL eller som IT.

- Ligesom for kapacitetsbetalingen er Figur 3-20 direkte retvisende fsva. volumenbeta-
lingen for nettariffen.

- Volumenbetalingen for systemtariffen er derimod ikke sammenlignelig iml.eksiste-
rende og nye forbrugere, da der for de nye, hhv. de eksisterende, forbrugere er tale
om marginaltariffen over, hhv. under, knaekpunktet for systemtariffen. De kan derfor
ikke sammenlignes direkte. Se ogsa den resulterende tarifbetaling; se Figur 3-21 ne-
denfor.

Reduktionen af volumenbetalingen af nettariffen ift. den volumenbetaling, som der ellers ville
vaere, afspejler ogsa her, at marginalomkostningerne til at understgtte det nye forbrug med
den tilhgrende produktion er lavere end gennemsnitsomkostningerne i det eksisterende sy-
stem. Der bliver altsa ogsa her tale om en win-win-situation, hvor bade de eksisterende og de
nye forbrugere far en lavere tarif. Det bemaerkes ogsa her, at den relative forskel er mindre
end den samme forskel ved den nuveerende tarifbetaling, som vist i afsnit 2.3.2.

Forskellene ved de forskellige tilslutningsformer afspejler dermed, hvordan den besparelse ved
lavere gennemsnitsomkostninger fordeles ud imellem de eksisterende og de nye forbrugere.

Det ses specielt, at samtidig med at den samlede forskel er mindre iml. de forskellige tilslut-
ningsformer, sa er det nu nettariffen, der foranlediger den stgrste del af forskellen. Det skyl-
des, at de variable omkostninger er steget, men at de er steget mindre end tarifgrundlaget

(MWh-traekket fra nettet) er steget. Derved falder volumenbetalingen af nettariffen alt i alt.

Fsva. systemtariffen er der kun en meget lille relativ forskel for de eksisterende kunder, hhv.
for de nye kunder. Og den store forskel (pa en faktor 10), der er imellem nye og eksisterende

kunder, er modelmaessig og skyldes udelukkende, at forbruget for de eksisterende kunder
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ligger under knaekpunktet, mens det for de nye kunder ligger over knaekpunktet for systemta-
riffen. Derfor er marginaltariffen for nye kunder 10 % af marginaltariffen for eksisterende kun-
der — altsa netop den faktor 10, der kan observeres.

Dette indikerer, at den i denne analyse anvendte tarifmetode for systemtariffen formentlig er

vaesentlig mere omkostningsaegte end den nuvaerende opkraevningsmodel for systemtariffen.

Centrale varmepumper: Nuv. kunder v. NY tarif -
gnmsntlg. endring ift. nuv. tarif
0,0
-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

DKK/MWh

-2,5
-3,0

-3,5
Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-21 Varmepumper - Gennemsnitlig eendring i samlet tarifbetaling pr. MWh ved mulig ny
tarifmodel

Hvis der i stedet betragtes andringen i den gennemsnitlige nettarif (dvs. inkl. kapacitetsbetalin-

gen fordelt ud pa energitraekket fra nettet), sa bliver det mere tydeligt, at der i alle tre scena-
rier opnas en vaesentlig reduktion af tariffen. Dette er illustreret i Figur 3-21 herover. Det be-
maerkes specielt, at tarifreduktionen ved IT-fuld er lidt stgrre end ved EP, og at den er pa lidt
under halvdelen ved IT-red. ift. EP.

3.3.3 Samlet arlig betaling for nye kunder

Set fra kundernes synsvinkel er det den samlede tarifomkostning for et samlet anlaeg, som er
interessant ift. investeringsbeslutninger. Figur 3-22 herunder viser den samlede arlige betaling
for et saet af en varmepumpe pd 100 MW og de tilhgrende VE-produktions-anlaeg. Dette illu-
strerer tydeligt, at det — ogsa med en ny og mere omkostningsaegte tarifmodel — vil have en vis
gkonomisk betydning for en aktgr, om der tillades DL-tilslutning eller om der fortsat kun er mu-
lighed for IT.

Ved sammenligning med den tilsvarende Figur 2-27 i afsnit 2.3.3 ses det dog ogsa, at den sam-
lede betaling ved IT-tilslutning ved en ny tarifmodel er reduceret med naesten 40 % ift. ved den
nuvaerende tarifmodel. Idet principperne for en ny tarifmodel netop er baseret pa, at de er
mere omkostningsaegte, viser dette i sig selv, at meget store forbrugskunder med individuel til-
slutning med den nuvaerende tarifmodel kommer til at betale meget mere end de omkostnin-
ger, som de giver anledning til.

Ved DL-tilslutning giver en ny tarifmodel derimod anledning til en forgget betaling. Dette af-
spejler formentlig, dels at en varmepumpe med egne produktionsanlaeg bag maleren ikke
traekker lige sa meget energi fra nettet pr. ar som de to andre belyste teknologier, samtidig
med at de stadig har et stort behov for at sikre sig kapacitet, hvorfor ulempen ved en forgget
kapacitetsbetaling derfor overstiger fordelen ved en reduceret marginalbetaling, og dels at der
er en gget betaling for tilslutningsbidrag for produktionsbidrag i overskudsomrdader.

Dok.21/05107-10 Til arbejdsbrug/Restricted

41/45



42/45

Centrale varmepumper: Gnmsntlg. arlig betaling pr. 'seet' af
prod.- og forbrugs-anlaeg a 100 MW forbrug v. NY tarif

MDKK/ar

10,0

5,0

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-22 Samlet drlig betaling for en 100 MW varmepumpe og tilhgrende VE-
produktionsanleeg ved ny tarifmodel.

Figur 3-23 og Figur 3-24 herunder illustrerer, hvordan den samlede betaling er fordelt imellem
forbrugs-/udtags-delen af anlaeggene og produktions-/indfgdnings-delen af anleeggene. Som
det ses, er det fortsat forbrugstarifereringen, der leverer den stgrste del af den samlede beta-
ling, men forskellen er vaesentlig mindre end for de gvrige teknologier, og producentbetalingen
giver nu et markant stgrre bidrag pga. det tilslutningsbidrag, som er forudsat i overskudsomra-

der.
Centrale varmepumper: Arlig betaling fra forbrugsdel af EP-
anlaeg, hhv. fra forbrugsanlaeg v. NY tarif
25,0
20,0
g 15,0
é 10,0
5,0

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

E Udv. EP.  EIndiv. tilslutning ~ ® Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-23 Samlet drlig betaling fra forbrugsdelen for en 100 MW varmepumpe og tilhgrende
VE-produktionsanlaeg ved ny tarifmodel.
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Centrale varmepumper: Arlig betaling fra prod.-del af EP-anlaeg,
hhv. fra produktionsanlaeg v. NY tarif

Overskudsomr. Forbrugsomr. Vaegtet gnmsnt.

8,0
7,0
6,0
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W Udv. EP.  mIndiv. tilslutning  ® Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-24 Samlet drlig betaling fra produktionsdelen for en 100 MW varmepumpe og tilhg-
rende VE-produktionsanlaeg ved ny tarifmodel.

Figur 3-25 herunder viser den gennemsnitlige betaling pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt MWh set
i forhold til det ekstra provenu-behov, som de nye forbrugs- og produktions-anlaeg giver anled-
ning til med den nye tarifmodel. Denne figur viser klart, at de nye store kunder — med den an-
vendte nye tarifmodel og uanset tilslutningsform — vil komme til at laegge ca. 3-4 gange mere i
feelleskassen end de ekstra omkostninger, som de reelt giver anledning til. Som beskrevet i af-
snit 2.3.3 var det ca. 4-7 gange mere ved den nuvarende tarifmodel, hvilket bekraefter, at den
foreslaede tarifmodel formentlig vil veere mere omkostningsaegte end den nuveerende tarifmo-
del er.

Centrale varmepumper: Gnmsntlg. betaling vs. gnmsntlgt. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv. pr. forbrugt
energienhed - samlet indfgdnings- og udtags-tarif - v. NY tarif

140,0
120,0

100,0

60,0
40,0
- . - -

Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

DKK/MWh

m Tarifbetaling pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) = Tarifbetaling pr. forbrugt energi-enhed (DKK/MWh)
mEkstra pr. udvekslet energi-enhed (DKK/MWh) i Ekstra tari pr. forbrugt hed (DKK/MWh)

Figur 3-25 Varmepumper - Gennemsnitlig betaling vs. ekstra provenubehov - pr. udvekslet, hhv.
pr. forbrugt MWh ved ny tarifmode

Det bemaerkes specielt, at nar der ses pa tarifbetaling vs. provenubehov pr. forbrugt energien-
hed (altsd de orange og gule sgjler), sa er forskellen i absolut niveau (DKK/MWh) mindst i DL-
tilslutningen. Det viser, dels at elektrolyseanlaeg tilsluttet sammen med produktionsanleeg med
direkte linjer ogsa ved en ny tarifmodel reelt ikke vil fgre til, at de tgrrer en del af sine omkost-
ninger af pa andre forbrugere, og dels at mulighed for direkte linjer stadig vil have en vaesentlig
gkonomisk betydning for investeringsbeslutninger i elektrolyseanlaeg, som er meget prisfgl-
somme pa den samlede energipris.

3.3.4 Udnyttelsesgrad af transmissionssystem

De xkvivalente fuldlasttimer — eller udnyttelsesgraden — samt den gkonomiske effektivitet be-
regnes for centrale varmepumpe-scenarierne pa samme made, som det blev gjort for elektro-
lyse-scenarierne som beskrevet i afsnit 3.1.4
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Med udgangspunkt i basistallene for det eksisterende system og med tilfgjelse af det ekstra
energiforbrug pga. de nye forbrugsanlaeg, samt det tilhgrende ekstra provenubehov til netud-
bygninger kan de samme nggletal beregnes for hvert af scenarierne. Dette er gjort i Tabel 3-3

herunder.

Tabel 3-3 Varmepumper - Z£ndringer af system-udnyttelsesgrad
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l Kun nuv. elsystem | Udv. EP IT-fuld IT-red.
Nuv. elsystem
Arligt energiforbrug (MWH/ar) 32.661.464 32.661.464 32.661.464 32.661.464
Zkviv. Sum af maksimaleffekter
(MW) 10.576 10.576 10.576 10.576
Ekstra forbrug og produktion fra scenarier
Ekstra energiforbrug (MWh/ar) 0 2.410.452 2.410.452 964.181
Ekstra dimensionerende forbrugska-
pacitet (MW) 0 500 500 200
Zkvivalente fuldlasttimer, FLH 3.088 3.166 3.166 3.120
%-vis eendring af FLH ift. nuv. system 0% 3% 3% 1%
Provenu-behov nettarif (MDKK/ar) 1.502 1.536 1.548 1.521
Zndring af provenubehov nettarif 0% 2% 3% 1%
Zndring FLH vs. andring af provenu-
behov 100% 100% 99% 100%

Det ses, at der ogsa opnas en vis forggelse af udnyttelsesgraden ved tilslutning af centrale var-
mepumper ift. det nuvaerende system. Virkningen er dog meget begraenset, hvilket formentlig
skyldes, at den antagne samlede kapacitet af nyt forbrug er sa lille ift. det eksisterende forbrug,
at det i praksis ikke kan @ndre det samlede billede ret meget. Ligesom for datacentrene er der
ingen forskel imellem scenariet med DL-tilslutning og scenariet med IT-tilslutning med samme
kapacitet. Det er kun ved scenariet med IT-tilslutning med reduceret maengde, at der er tale
om en lavere udnyttelsesgrad end ved de scenarier med fuld kapacitet. Det indikerer ligesom
for datacentrene, at indvirkningen pa udnyttelsesgraden for centrale varmepumper er uaf-
hangig af tilslutningsformen og kun afhanger af kapaciteten af det nye forbrug. Dette giver
god mening, idet varmepumper — ligesom datacentre — pga. deres afhaengighed af en hgj for-
syningssikkerhed forventes ikke at reducere sin udtagskapacitet blot fordi de har nogle VE-
anlaeg bag maleren. (NB: Hvis en varmepumpe kombineres med et varmelager, vil der maske
veere stgrre mulighed for ikke at kgbe til den fulde forbrugskapacitet, men det gar ud over
hvad der er belyst i denne analyse.)

Variationen i aekvivalente fuldlasttimer er illustreret i Figur 3-26 herunder.
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Varmepumper - Zkviv. FLH/ar

3.180
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3.140
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3.080
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3.040
Nuvaerende Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-26 Varmepumper- /£kvivalente fuldlasttimer for samlet elsystem

Nar der tages hgjde for eendringerne i omkostninger, sa ses det, at den gkonomiske effektivitet
af det samlede system er en lille smule hgjere ved DL-tilslutning af varmepumper end ift. IT-
tilslutning, Dette afspejler igen de forudsatte forskellige placeringer af forbrugsanlaeggene i de
to scenarier.

Den gkonomiske effektivitet set relativt til det nuvaerende elsystem er illustreret i Figur 3-27

herunder
Varmepumper - @konomisk effektivitet -
udnyttelse vs. netomkostninger (%)
101,0%
100,5%
100,0%
99,5% I .
99,0% -
Nuvaerende Udv. EP. Indiv. tilslutning Indiv. tilslutning
- samme kap. - red.kap.

Figur 3-27 Varmepumper - @konomisk effektivitet af samlet elsystem
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