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Indledning

Denne opdatering &remtiders Havmaglleplaceringer 2028&r foretaget af Havmglleudvalget
ogjusterersom det primaere de eksisterende placeringer i forhold til et opdateret ddtagrun
lag. Placeringerne er justeret indentbe allerede identificerede omradBer inddrages s&d
des ikke nysmmrader.

Udover en opdaring af det underliggende datagrundlag, herunder de reviderede sejladsruter,
de nye Natura 2000 omrader og rastofressourcer, er der nu yderligere indsamlet eksisterende
viden om havbundsforholdene i de udpegede omrader. Desuden er de underliggehde
seetninger for anleegsomkostninger, ilandfaring og nettilslutopaaterethvilket har betydet
enrevideretsamfundsgkonomisk prioritering af omraader

Energistyrelsen har formandskabet for Havmglleudvalget bestaende adtitaiaen, 8-
fartsstyrelsenEnerginet.dk og Forskningscentisg(Nu RisgDTU).

Efter draftelser i havmglleudvalget som har ledt til enighed om placenmge disse sendt i
haring hoKulturarvsstyrelsen, Kystdirektoratet, Ministeriet for fadevarer, landbrug og-fisk
ri, Forsvarés Bygnings og Etablissementstjenesig Farvandsveesenet. Deres kommentarer
er indarbejdet i dette dokument.

Baggrund

Det danske havomraae af flere omgange (1997, 2003 og 200i€)\et screenet for mulige
placeringer af havmglleparker

Energistyrelsen offentliggjordeapril 2007Fremtidens Havmglleplacering&r2025 som er

en udvalgsrapport om kortleegning af fremtidens havmglleplaceriigeteegningsrapporten
peger pa en reekke mulige placeringer, dée kiinne rumme en udbygning chbavvindmg

ler med en samlet kapacitet pad omtrent 480, som arligt vil kunne producere ca. 18 TWh,
svarende til ca. 8 % af det samlede energiforbignmark eller godt 50 % af det nationale
forbrug af el.

Fremtidens Havmglleplaceringér2025har \eeret genstand for hgringer af alle myndigheder
med ressortansvar pa havet, relevante organisationer og den brede offerRappmutien er
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desuden vurderet i overensstemmelse med reglerne om strategisk miljgvurdering, samt bilagt
envurdering af de visuellkonsekvenseder vil veere af en eventuel udbygning.

| planleegningen af de fremtidige placeringer af storskala havmgller er en grundig &eordin

ring af interesser og optimering af udnyttelsen af havarealet af stor vigtighedvéerdigle-

den afr eermrealti onend. De behov de enkeslte mynd
senter skal kortleeggesg det skal afvejedivorvidt en aktivitet eller beskyttelseshensya p

virker den gnskede placering af havmagller eller omvendt. Be®eningsarbejde tilleegges

stor veerdi af brugerne, som sidenhen skal have sikkerheat fie kan gennemfgre de mass

ve investeringer, som udbygningen af en havmgllepark indebeerer. DeswtBtvigtigt, at

plarens indhold holdes ajour, hvilket er forteimed denne opdatering.

| 2008 indgik alle folketingets parter med undtagelse af Enhedslisten, et energiforligremm
til udbud af den fagrste prioriterede placering i Havmglleudvalget rapfonblt Havmgle-
park pa 400 MW forventes idriftsat sen26tL3.Anholt placeringen er derfor fiernet fra
screeningenSom led i processen med at beslutte placeritgenforligskredsen om en uda
bejdelse af Havmkehandlingsplan 20Q08&om beskrives nedenfor.

Fremtidens Havmglleplaceringer 2025

Havmglleudvalgegennemfam i arbejdet medrremtidens Havmglleplaceringe2025en
vurdering af de samfundsmaessige interesser i relationttitnemissionsforholdsejlads, a-
tur, landskab g rastofindvinding mv. Udvalget vurderedadvideremulighederne for rie
tilslutning af starre vindmglleparker pa havet, og hdende tekniske, skonomiske og pta
leegningsmaessige muligheder for ilandfgring og konsekvémsdet bagvedliggende net ved
de forskellige potentielle udbygningsomrader. | tiebindelse har udvalgdteskrevet scen
rier for den teknologiske udvikling af vindmgllered mulighed for etablering pa sterrerha
dybder. Udvalget har lagt veegt pa en planlagk@aydineret udbygning af vindkraft og
transmissionsnet med henblik pa at opna den bedstéundsgkaomi.

De udvalgte placeringer er strategisk miljgvurdefegr reglerne i lov om miljgvurdering af
planer og programmeor at forebygge evt. fremtidige konflikter med milj@g naturinters-
ser.

De identificerede omrader, hvor udvalget vurderetielerkan etableres havmgller uden at

komme vaesentligt i konflikt med @vrige maritime interesser, blev rangordnet efter en vurd
ring af de samfundsgkonomiske omkostninger nedenstaende figur 1.1
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Oversigt over placeringsomraderne, middelveerdi for omraderne
Fuldlast -
Instal leret NET Anleegs Ir?\?ens]:zt _ | Vindre s- |timer (5 Szglrier: n . Ve
ka pa citet udgift udgift X source MW mg [- gap :
ring le) kWh/ar
Mio.kr/ | Mio.kr/ Mio.kr/ . kr./kWh/
MW MW MW MW m/s timer ar
Djursland 2*200 3,3 12,7 16,0 9,7 4008 3,98
Horns Rev 5*200 4,4 12,8 17,2 10,2 4279 4,01
Jammerbugt 4*200 4,9 13,3 18,2 9,8 4097 4,42
Ringkghbing 5*200 4,2 15,3 19,5 10,3 4298 4,52
Store Mi d- 200 33 16,1 19,4 97 4032 4,80
delgrund
Kriegers Flak 4*200 5,6 14,9 20,5 9,7 4044 5,10
Rgnne Banke 2*200 4,3 18,1 22,4 9,8 4056 5,50
For en beskrivelse af de anvendte forudsaetninger henvises til kapitlerne 4 (vindmellegkonomi), 6
(netforhold) og 8 (udbygning i etaper). Investeringstallene kan ikke leegges ukritisk sammen. Visse
transmissionsanlaeg ville i s& fald komme med flere gange, og der ville mangle andre netforsteer k-
ninger, som kunne indgd i en samlet transmissionsnetplan af andre &rsager end havmglleudby g-
ning.

Figur 1.1Kilde: Fremtdens havmglleplaceringer 2025

Havmgllehandlingsplan 2008

Kortleegning af arealinteresser er en dynamisk prdoas nye forhold og ny viden lgbende
aendrer pa forudsaetningerdd.denne arsaplev det i forbindelse meenergiforliget af é-
bruar 200%eslttet at Enegistyrelsen forud for udbuddet af de besluttede 400 MW skulle
foretage falsomhedsberegningel fra de forudsesetnger,dervar geeldende i 2008&f de pro-
riterede placeringsforslagamt Laesg, som ikke indgilkkremtidens Havmglleplaceringer
2025. Dette mundede ud i Havmgllehandlingsplan 200&lenstaende prioritering var résu
tatet af denne gennemgangg figur 1.2

Anbefalet udbygningsrsekkefolge set i relation til de samfunds-
meaessige produktionsomkostninger forudsat en samlet udbygning i
hvert omrade

MW Kr. per

kWh

Djursland 2x 200 0,48
Horns Rev 5x 200 0,53
Laeso 3x 200 0.56
Jammerbugt 4x200 0.57
Ringkabing 3x200 0.57
Kriegers Flak 4x 200 0.59
Ronne Banke 2x200 0.63
Store Middelgrund 1x200 0.64

Figur 1.2 Kilde:Havmgllehandlingsplan 20080mrader egnet til udbygning med havmgller
samt overslag over omkostninger.

De angivne omkostninger per produceret kWh daekker installation, net og driftsomkostninger
for produktion over en periode pa 20 ar, beregnet som et gennemsnit af omkostningerne ved
en samlet udbygning i de enkelte omrader. Det er veesentligt at fremhassmnagnlignings
tallene ikke indeholder alle omkostningeg derfor ikke afspejler den reelle pris fbgn po-
ducerede strgnTallene kan udelukkende bruges til at sammenligne de forventedetemkos
ninger, som kan variere pa placeringdien da deudeladte orkostningerforventes aveere

feelles for placeringernéormodesdisseikke at pavirke prioriteringsraekkefalgen. Det @bs
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lutte prisniveau for savel vindmgllgundamentesom kabler er steerkt afheengige afma
kedssituationen pa udbudstidspunktet.

Leesg

Havmglleudvalgebvervejedd 2007 ogsa en udbygning syd for Legsem er et stort lavva

det havomrade. Omradet er dog ogsa pa grund af de lave havdybder attraktivt for store pop
lationer af havdykeender og andre fuglearter. En betydelig del af omradefarudipeget til
fuglebeskyttelsesomrade. Havmglleudvalget vurderede af hensyn til fuglemeudbygning

ved Laesg bgr undgésa laenge der ud fra en samlet betragtning eneamere attraktive pt
ceringsmuigheder. Herefter vil en evt. placering af dimgller afhaenge af en konkret vard

ring af fuglene, herunder sorteender, i omradet.

| begyndelsen &008faerdiggjordesindersggelser ved Horns Rev | havmgllepadmtyde-
depa, at bestanden af de kgidede sortaender i Nordsgen havdennet sig til havellepa-

ken og den trafik der foregar pga. parken (primzert-ariftvedligeholdstrafik). Dettarte til

en genovervejelse afivorvidt man alligevel kunne placere mglleparker pa havomradet syd
for Leesg. Med forbehold for den lovbundne beskyttelse afrieglelev Leesg saledes inkl
deret i prioriteringslisten over de reserverede omrader i havmgllehandlingsplan 2G68 pa o
fordring fraforligskredsen

Energistyrelsen initiede efterfalgende afklarendmdersggelser, som afdeekker hvorvidt so
teender i omradetyd for Laesgan udgare en barriere for opfarelsen af havmgller i omradet.
Det fremgar aflisse undersggelser foretaget af DMit)sortaendernes tilveenning til parken
pa Horns ReV, som er et fourageringsomrade for sortaender, ikke er safigneligmed
omradet syd for Leesg, fordi dette er et faeldningsomrade for sortanden. Det vil sige, at sort
&nderne ved Laesg ikke kan flyve og derfor er releyeogudsatte. Efter hagring &fatursy-
relsen (tidligereBy- og Landskabsstyrelsgrvurderee Energstyrelsenatrisikoen forat po-
pulationen af sorteendeille lide skadevar for stor til at afvige havmglleudvalgets forbehold
for en udbygning pa havet syd for Laesg. Det anbefales sdteties at Leesg ikke genore
vejes far deer ny videntilgeengeligom de beskytde fugles adfeerd i forhold til havmglier
dette omrade
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Opdatering af vidensgrundlaget vedr.placeringernei 201011

Denne opdatering &remtiders Havmaglleplaceringer 202fisterer som det primaere de eks
sterende placeringer i forhold til et opdatedatagrundlag, men gar ikke ud over de allerede
identificerede omrader eller inddrager nye placeringer eller omrader.

Udover en opdatering af det underliggende datagrundlag, herunder de reviderede sejladsruter,
de nye Natura 2000 omrader og rastofrasser, er der nu yderligere indsamlet eksisterende
viden om havbundsforholdene i de udpegede omrader.

Havbundforholdene pa de enkelte placeringer vil spille en stor rolle for parkens gkogomi

for hvordan parken endeligt vil kunne placeres. GEUS haeset de relevante omrader for

eksisterende viden om havbundsforholdennerescreening kagive en indikation af

hvorvidt havbunden er egnet til funderiigenne viden er dog ikke udtemmende, da data t

pisk er indsamlet af anden arsag end udbygninghmaethglleparker. Det er ngdvendigt @t t

ge det forbeholdat yderligere analyser og beregninger ma foretages, samt at denne parameter

kan pavirke projektet betragtelighEUS6s r apport over det indsaml.

Da ny videnhele tideropstar er detdesudemgdvendigt at revurdere om den hidtidigege-

ring af placeringernstalig er den rigtigeDerfor har havmglleudvalget besluttet at gennemga
beregningsforudsaetningerne og sgge at optimere de udpegende Begtdesker bl.a. ved at
treekke omraderne samen pa sa lavt varebm muligt, da der vil vaere omkostningsbespare
ser ved at stille parkerne pa lavere vand og teettere pa kidieeparker er placeret laengere

fra land end 12,5 km.

Mglleplaceringane er trukket sammen og trukket op @vére vand og vurderet i forhold til
det nuveerende billede af de konkurrerende arealinteresser: skibsruter, natunepigm,
laegning rastofomrader owgisuelle hensynDenne optimering tagdigesom i de tidligere
vurderingerikke hensyn tilat der karveere en skyggevirkningseffekt mellem parkerne

Baseret pa erfaringerne fra Anholt og arbejdet med Kriegers Flak, er ilandfgringen optimeret,
saledes at den ikke som tidligere sker via en transformerplatform og kabel for hver park & 200
MW, men i stedesker for samlet for op til 3 parker, hvor det er fordelagfigsuden er det
forudsat, at den igangveerende kabelhandlingsplan resulterer i en struktur, som medfarer at
vindmgllerne kan tilsluttes dewverordnede eltransmissionsieten at dette kraever ydigere
forstaerkninger.

Ud over en opdatering af prisforudsaetningerne samt en vis hensyntdagemfdrholdog
hensyntagen til, at vindhastighederne reduceresdidparkerne rykkes naermere laadde
samfundsgkonomiske omkostninger beregnet pa samide som tidligere.

Den samlede ilandfgring af flere parker har naturligtifart en opdeling af dedinraden 11
delomrader panellem 200 og 600 MWDisse delomrader er ud fra den samfundsgkonomiske
analyse af produktionsomkostningerne rangeretaagivet i tabellen idet indeks fore
kostningerne for den billigste er sat til 100, hvorved et indeks pa f.eks. 110 svarer tildt0 % h
jere omkostninger.
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planlaegning 2011

K/
s

bignatur

D Potentiel Molleplaceringer
=== (Trafik) Sejlrute_reservation
I:] (Rastof) Efterforskningsomrade Fase1
|| (Rastof) Tilladelser §20 auktion

|| (Rastof) Tilladelser §20 overgangsordning
| (Rastof) Feellesomrader

|:| (Rastof) Diverse efterforskningstilladelser
|| (Rastof) Tilladelser20

I:’ (Rastof) Overgangsomrader

s Territorial graensen

| kyst2001

land

< Vindmoller
:] Kyst bufferzone_10000 m
[ Kyst bufferzone_12500 m
_ (Forsvar) Fareomrade
(Forsvar) Skydeareal
| | EF Habitat omrader
'~ | EF_Fuglebeskyttelsesomrader
| Ramsar omrader

| KMSDYB10_POLY
KMSDYB20_POLY
KMSDYB30_POLY
KMSDYB40_POLY

Omrade Park! MW Indeks

Krigers Flak A K2, K3, K4 600 100
Horns Rev A HR3, HR4, HR5 600 102
RanneBanke RB1, RB2 400 104
Jammerbugt A J3, J4 400 106
Ringkgbing Fjord A RK1, RK2 400 110
Horns Rev B HR6, HR7 400 111
Ringkgbing Fjord B RK3, RK4 400 114
Krigers Flak B K1 200 116
Ringkgbing Fjord C RK5 200 116
Jammerbugt B J1, J2 400 121
StoreMiddelgrund MG1 200 129

Note 1: Parknavnene er identiske med betegnelserne anvendt for de enkelte omrader

Det fremgar af den prioriterede reekkefalge, at i stedet for at udbygge et helt omrade, vil det
som hovedregel vaere mere fordelagtigt at udbygge pa de omrader, der ligger taettest pa land
og hvor der kan gennemfgres en samlet ilandfaring og nettilslutning,

Det er ngdvendigt at tage forbehold for rangeringen af placeringerde] taj grader bag-

ret pa en reekke generelle antagetspderderfor i praksis er en reekkssikreforhold, som

kan spile ind pa omkostningern&ksempelvis kan bundforhold, havdigeller vindforhold

samt detailoptimering i forhold til disse forhold aendre projektgkonomien betragtelig. Endelig
er der i neerveerende rapport alene tale om en opdatering af eksisterende havmglleomrader.
Der er saledes ikke set pa andre placeridgauynar fx kystnzere placeringer.
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Generelt om placeringerne

Omtrentlige placeringer

Pa trods af aEnergistyrelsen nu sgger at optimere projektesaale er nemmere samme-

ligne og saledebl.a. samlerde potentielle omrader pa lavere vand, er dette ikke et udtryk for
at deoptimeredeplaceringer eendeligtfastlagt.En VVM skaldetailvurdere og optimere den
endelige placeringf projektet i forhold til diverse interesser, f.ekkibskollision og natuve-
skyttelse Det bruttoomradesom vil blive undersgghden den endelige fastleeggelse af glac
ringen er indtegnemed gultpadetaikortene.

Et eksempel pa dette kunne f.eks. blive en aendret og mere kystnaer placering af havmgller ud
for Ringkebing Fjod, hvor et stort kystneert omrade er reserveret til efterforskning af-rasto
ressourcer til kystfordring. Nar efterforskningstilladelsen udlgber og de mindre omrader, der
reelt skal bruges til indvindingl sandodring er identificeret, vil store arealertekunne fi-

gares til en mere kystnaer placering af havmglleparker. Dette vil dog igen afhaengd-af detai
screeningen i forundersggelsesperioden.

Et andet og lignende eksempel kunne veere Jammerbugten, hvor en detailscreeningr forunde
sggelsesperioden vifldare, om der reelt kan stilles mgller i efterforskningsomradet og om
fareomradet evt. kunne indskreenkes saledes, at arealerne kan frigares til havmgller.

Nedenstaende afsnit opdaterer de tilsvarende afSrénitidens Havmaglleplacering&r2025.

Vinddata

Energistyrelseimar undersggtvorvidt der har veeret muligt at skaffe bedre vinddata til denne
opdatering. Der foreliggamidlertid ikke et opdateret vindatsahvorfor de tidligere benygt

de vinddata er genanvendt med en lille reduktion af ehdiddhastigheden for de parker, der
er flyttet teettere pa lané&n mere avanceret vindmodellering med starre detaljeringsgrad vil
kunneblive betydenddor den samfundsgkonomiske rangering af de her beskrevne placeri
ger. Denne findes dog ikke for Danmagkdnu.

Netplanleegning generelt

Forudseaetningerne for udviklingen af det overordnede eltransmissionsnet er grundleeggende
a&ndret siden havmglleplaceringerne i de danske farvande sidst blev undersggt. Be nye re
ningslinjer for ud og ombygning af eltransni®nsnettet har sammen med kabelhandhng
planen for 132 kV og 150 kV nettet resulteret i en ny struktur i det langsigtede elnet. Denne
nye struktur indeholder en steerkere 400 kV basisstruktur, hvor de store transporter flyttes fra
132 kV og 150 kV nettetmtil 400 kV nettet. Den nye 400 kV struktur, der etableres blandt
andet som forudsaetning for kabelhandlingsplanen, vil ogsa kunne anvendes til tilslutning af
havmgller svarende til de hidtil udpegede omrader. Derfor antages der ikke at blive behov for
yderligereforsteerkninger af eltransmissionsnettet afheengigt af placeringen af havmgllepa
kerne. Behovet for nye forbindelser til udlandet, der opstar pa grund af den forggede fluktu
rende elproduktion, er ogsa uafhaengig af havmgllernes placering msketiavande En

etablering af en havmgallepark kdagtidsmeessighave betydning fohvornar de enkelteed

le afudbygningnaf 400 kV nettesker.
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Eneste undtagelse fra ovenstaende er for havmglleparken pa Ranne Banke, hvor den eksist
rende forbindelse frBornholm til Sverige ikke er tilstraekkelig stor til at kunne overfgre den

forventede vindkraftproduktion. Der medtages derfor omkostninger til et nyt sgkabel-med ti
hgrende sammenkobling til nettet i Sverige.

Sgfart generelt

Havretskonventionen, artikéD, nr. 7 siger atkunstige ger, installationer, anleeg og sikke
hedszonerne rundt om disse ma ikke etableres, hvor de kan virke forstyrrende pa brugen af
anerkendte sejlruter af vaesentlig betydning for international sejlads

Som et hovedprincip skal saten derfor sikres ret til uhindret uskadelig transitpassage-i da

ske farvande. Det medfgrer, at havmglleparker ikke kan placeres i umiddelbar naerhed af
skibsruter, herunder trafiksepareringssystemer. Tilsvarende gaelder ogsa andre trafikerede fa
vande, sm indsejlinger til havne og fiorde m.8gfartsstyrelsen har bl.a. til opgave at sikre,

at aktiviteter til sgs ikke er til gene for skibstrafikken og ikke er til fare for sejladssikkerheden
eller hindrer den frie sejlads.

Nar der gives tilladelse tlavmglleparker skal den ggede risiko for kollision, paseijling,
grundstgdning og fare i gvrigt i bade anleagg driftsfasen analyseres, herunder hvilke ris
koreducerende tiltagler vil blive ngdvendige.

AIS teethelsplot over skibstrafik med en bruttotogega over 300 i danskiarvande

M‘ ~ ,»-/;{ 3 \A.\A,l

— Skibsdensitet

Antal per ar’km

B 1 250- 2500
I 2500 - 5.000
I 5.000 - 10.000
I 10.000 - 25.000
I 25000 - 45.000
I <5.000- 75.000
I 75.000 - 100.000

I 100.000 - 150.000
)
2. A °
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Kollisionssikring

Det er vigtigt, at risikoen for skader pa skibe ved bergring med faste installationer tit sgs m
nimeres Havmgllefundamenter og evt. tilhgrende transformerstationer bgr derfor udformes,
sa der tages betigt hensyn tilden stedspecifikkasiko for beskadigelse af skibe ved pase

ling, fordi den mulige forurening, der kan ske efter en sgulykke, kan veere vaesentlig, selv fra
skibe som kun har bunkersbeholdning (breendstof til sejladsen). Sejladssikkerhaden hae
saledeslirekte sammen med faren for forurening til s@s.

Sofartsstyrelsen vil normalt forlange, at havvindmglleparker placeres i sikker afstand fra
blandt andet:

e Havne,

o Skibstrafik og-ruter,

e sejlrender og lgb,

o sgkabler og rarledninger,

e gennemsgingsbroer og

« forbudsomrader.

Sgkabler og rarledninger

En beskyttelseszone pa 200 meatankring sgkabler, hvor der er forbud mod ankring,dsan
sugning, stenfiskeri og brug af bundslaebende redskaber, etableres af Sgfartsstyrelsen, nar a
bejdet med at leegget sgkabel starter. Beskyttelseszonenatehi medfar akabelbekentd
garelsen, som dog ikke geelder inden for en havns sgterritorium.

For havmglleparker etableres normalt et samlet kabelfelt om parken, og en beskyttelseszone
omkring det sgkabel, sogar i land.l kabelfelt og beskyttelseszone ma der ikke foretages u
dersgiske arbejder eller aktiviteter uden aftale med ejeren af sgkablet.

Forbudsomrader i arbejdsomradet mv.

Den ansvarlige for etablering af en havvindmgllepark, skal undersgge, odetiaktuelle

omrade geelder seerlige restriktioner for arbejder pa havbundervent. ar i arets farste

nummer akEfterretninger for Sgfarende (Ef8ledtages normaltartikel A/8 meddelelser om
omrader, i hvilke der advares mod ankring, fiskeri med bundslaebende redskaber og arbejder
pa havbunden.

| Sgfartsstyrelsensekendtggrelse nr. 135 af 4. m&2005 om forbud mod sejlads, ankring og
fiskeri mv. i visse omrader i danske farvarfdstleegges for visse omrader restriktioner fer a
bejder pa havbunden m.v.

Naturhensyn generelt

Den mere kystneere placering af visse af parkerne skyldes et gnskenordsite fundering-
omkostningerne pa de lavere havdybder samt at mindske omkostningerne til drift og-vedlig
hold, som er relaterede til lavere sejltid for montgresmn vedligeholder parkern8pecielt

i forhold til forekomster af fugle vurderes placey@m pa lavere vanddybde at kunne have en
vaesentlig eendret pavirkning end de tidligere foreslaede placeringer. Dette skyldes lg-a. at fu
le fouragerepa de lavere havdybder.
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http://frv.dk/Sejladsinformation/Efterretninger/Pages/EfSdokumenter.aspx
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=26966
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=26966

Naturstyrelsen har anbefalet, at Energistyrelsen indhenter en uathaengig, dedgigng, af

de mere kystnzere placeringers pavirkning af naturforhold, herunder specielt fugle dg havpa
tedyr. Energistyrelsen haf DMU i 2011 faet udarbejdet en rapport, som beskriver relevante
havfuglearters omfang og udbredelse i DanmBdpporten eudarbejdet i forbindelse med
opfalgningen paniljgdemonstrationsprogrammet for storskala havmgllepaiRenne ra-
portviser bla, at der pa visse dele af det danske sgterritorium er stor mangel pa data og de
med viden om fuglebestandene i omraderneteDmt seerligt udtalt i den nordlige del af Nor
sgen.

Yderligere undersggelsaf naturhensyn i de enkelte omradeérforetages, nar detailunde
sggelser (VVMXkanigangseettes. | denne proces vil det blive undersggt inddefmeskre-

ne forundersggelsesrader, hvor parkerne kan leegges i overensstemmelse med lde rege
bundne krav om naturbeskyttelse.

Kystsikring generelt

Kystdirektoratet har gennemfgrt en analyse af klimasendringeffeds pa kysten. Analysen

viser, at det med udgangspurk P C C 6 ssceBaficdDAR og en global vandstandsstigning pa

i alt 42 cm i ar 2100 forventes, at klimaaendringerne vil gge sandfodringsbete/é % i
gennemsnit i perioden 2025 0918 % i perioden 2022050 med det nuveerende sikke
hedsniveawwg med de samme kystbgtielsestiltag somidag (jo KI i ma P naffeki nger s
p- kysten, marts 20080) .

Ovenstaende analyse viser, at der vil veere behov for at sikre mulighed for at indvinde rasto

fer til sandfodring. Der vil sandsynligvis veere behoy &trindvindingen skal forega indenfor
forundersggelsesomraderne og derfor vil behovet skulle koordineres med placeringen af ha

mRB1l |l eparker, sbkPrligt i for undekasdétgilendesge s o mr -de
ges i forundersggelsesfasen.

Kulturar v generelt

Stort set over alt pa det danske sgterritorium er der mulighed for at patreeffe fortidsminder og
skibsvrag. For alle kulturlevn og skibsvrag eeldre end 100 &r pa den danske havbund geelder,
at de umiddelbart er beskyttet, ogsa selv om de ikkegestreret i Kulturarvsstyrelsens dat
base OFund o gwwwaulturarvdlilgfumdogfartesminder

Beskyttelsesbestemmelser for kulturhistké interesser pa sgterritoriet er som falger:

Kulturhistoriske interesser i form af stenalderbopladser, stgrre oldsagskoticeatr&ultur

og udsmidslag, vrag af skibe eeldre end 100 ar samt disses laster og ballastbunker, havne og
ladepladser, sejlspaerringer og andre bundfaste forsvarsanleesxgtdie medfar af § 29 g,

stk. 1 og 2 i museumsloven, og ma hverken fiernes eller beskadiges uden Kulturarvsstyrelsens
tilladelse

Museumslovens § 29 g, stk. 4 giver mulighed for at stille vilkar om gennemfarelse af en m
rinarkaeologisk forundersggelsrbindelse med eksempelvis etablering af en havvindmgll
park. Et saddan vilkar kan stilles, hvor der er begrundet formodning om tilstedeveeralse af b
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skyttede kulturlevn. Da havvindmglleparker deekker store omiadfte med allerede rég
streret kulturarnog med kulturhistorisk interessant topogiaér alle hidtidige havmgllepa
ker blevet marinarkaeologisk forundersggt.

Det overordnede ansvar for fortidsminder og historiske skibsvrag pa havbunden varetages af
Kulturarvsstyrelsen, medens arkivalsk kontigludfarende arkaeologisk virksomhed ar fo

delt efter farvandsafsnit pa fem marinarkeeologiske museer. Pa Kulturarvsstyrelsens-hjemm
side er det muligt at finde de relevante museer og deres ansvarsomrader.
http://www.kulturarv.dk/fortidsminder/undersoegelsgrtilsyn/arkaeologunder
vand/hveraudfoererundersoegelserne/ansvarsomraamgkontakt/

Kulturarvsstyrelsen leegger vaegt pa, at det marinarkaeologiske aspekt og de marinarkaeolog
ske museer inddrages i myndighedsprocessen pa et sa tidligt tidspunkt som muligt. Saledes er
museerné med baggrund i dybdeforhold, fundspredning, topografi og ikkeshifaglig

ekspertisé med til at planleegge sejlads og konfigurere udstyrspakker for geofysisk opmaling
(side scan sonar, multibeamekkolod, penetrationsekkolod, magnetometer mv.) og wdpege p
sitioner for geotekniske boringer og undersggelser i forprojeigssasen.

Pa baggrund af indhgstede og tolkede resultater fra de geofysiske opmalinger og dé& geotekn
ske undersggelser formulerer det relevante marinarkaeologiske museum oplaeg til de videre
ngdvendige marinarkaeologiske forundersggelser. Kulturarvs&yrislemulerer det konkrete
vilkar om marinarkaeologiske forundersggelser, ligesom undersggelsesmetoder og budgetter
skal godkendes af styrelsen.

Tolkning af geofysiske og geotekniske data, arkivalsk kontrol i museernes arkiver, samt pla
lzegning og gennemifglse af marinarkaeologiske forundersggelser gennemfares forbyghe
rens regning jf. museumslovens § 29 g, stk. 4.

Rastofinteresser generelt

Marine rastoffer i form af sand, grus og ral indvindes i dag pa sgterritoriet i en raekke indvin
dingsomrader. | eérraekke har antallet af indvindingsomrader vaeret nogenlunde stabilt, men
stigende beskyttelseshensyn har i de senere ar medfart efterforskning efter nye rastofressour
cer i havbunden. Der er saledes inden for de seneste ar gennemfgrte efterforskniég efter
stoffer i godt 30 nye omrader og udstedt tilladelse til indvinding i p.t. 22 af de efterforskede
omrader.

Der er en tydelig stigning i behovet for marine rastoffer til kystfodring og store anlaagsopg
ver som opfyldninger til havneudvidelser eksempelvis Femern Beelt forbindelsen.
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Opdatering af de enkelte placeringer

Kriegers Flak

Kriegers Flak - Havvindmelle planlagning 2011

. I

Signatur
Forundersagelses omrade Kriegers Flak

l:l Potentiel Malleplacering Kriegers Flak

‘‘‘‘ Rastof reservation Fehmer forbindelse
[ (Rastof) Efterforskningsomrade Fase1
D (Rastof) Tilladelser §20 auktion
}; | (Rastof) Tilladelser §20 overgangsordning e
[ ] (Raston F Al
I:] (Rastof) Diverse efterforskningstilladelser |*
[ ] (Rasto) Tilladelser20
[ | (Rastof) Overgangsomrader

[ kyst2001
' land
< Vindmeller
D Kyst bufferzone_10000 m
; E Kyst bufferzone_12500 m
1| (Forsvar) Fareomrade
: - (Forsvar) Skydeareal
"] EF Habitat omrader
; EF_Fuglebeskyttelsesomrader
| Ramsar omrader
|| kmsDYB10_POLY
[ kmspYB20_POLY
[ «msDYB30_POLY
I «vsDYB40_POLY

A (
Parkernga Kriegers Flak eryttet sammen pa lavere vand dg 3 parkepa lavesvand lig-
ger pa vanddybddra ca.15-25 m.Den dybeste placering ligger pa.25-35 m vandPa-
kerne er placeret fra 1/6m fra land til35 km fra land.

@konomi

Kriegers Flak indtog en 6. plads i den anbefalede udbygningsreekkefakyatidens Ha-
mglleparker 2025men i planen var anfert, at hvis Danmark, Tyskland og Sverige kan lave en
koordineret nettilslutningslgsning for havmglleparker i omradet ved Kriegers Flak, $om ko
bineres med samkgringsforbindelse mellem Norden og Kontinentet;«a280 MW im-

lertid g& hen og vise sig mere samfundsgkonomisk fordelagtig.

Havmglleudvalget har i juni 20I@vurderet samfundsgkonomitem en park pa 600 MW
placeret hgjere oppe pa flakket end tidligere foruddatsamfundsgkonomiske fordele ved
dettemedfgte, at Kriegers Flak med 600 MW havmgller ryldeop pa en fagrsteplads i den
samfundsgkonomiske rangeriag blev ligevaerdig med udbygningen pa Horns ReWgtat
fra havmglleudvalget, Energistyrelsen, 10. juni 2010.

| opdateringermlev mgller flyttet ogpa flakke nogenlunde svarende til placeringen & K3

og K4. Pa grund af den lavere vanddyhmfpanvendelse &n naermerservicehavrblev am-

kostningernegeducere Fordeleneved en feelles netlgsninged Tyskland blevkke veerdisat i
denneopdatering
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Udbygning med 600 MWWlev vurderet at kunngke uden yderligere krav til produktioasr
server i det gstdanske elsystem. Dette er ikke ngdvendiguvis tilfeeldet ved udbygning ud over
600 MW. Alligevel fastholdes den oprindeligeulighed foryderligere 200 MW sm evt kan
udbygges, nar rastofferne er indvundet.

| denne opdatering er udbygning med 600 Muuilhgrendelandfaring ogsa vurderet ater

re den samfundsgkonomiske billigste udbygning i forhold til de gvrige placeringer. Hertil
kommer, at der er forholdier kan forbedre samfundsgkonomien ved at udbygge pa flakket

0g etablere en feelles netlgsning med Tyskland. Ud over en egentlig driftsnytte og forbedrede
elmarkedsvilkarbliver forsyningssikkerhesh agé Veaerdierne heraf er ikke specifikt vieed

ret, men Eargistyrelsen har tidligersk@nnet en veerdi pa3grepr producerekWh fra en

park pa 600 MW.

Havbundsforhold

Det formodes, at de fire potentielle vindmglleomrader stedvist kan have gode funderingsfo
hold, hvor moraeneenheden ligger teet ved havbumden,der mangler detaljeret geologisk

og geofysisk information om de konkrete funderingsmaessige forhold i omradet.

Rastoffer

Den stgrstsammenfaldende arealinteresse pa Kriegersdtlale store rastofreserver, der
teenkes brugt til bl.a&zemern Beelt fdrsindelseé. Da det anses som urealistisk at foretage r
stofindvinding imellem opstillede vindmagller, Hanergistyrelsemsamarbejde med Natuyst
relsen (tidligereBy- og Landskabsstyrelsgualgt at friholde de centrale omrader af flakket til
rastofindindvinding, som det fremgar af kortet nedenenne er bl.asketpabaggrund af
naermere undersggelser og vurderirigeztaget aRambgll.

Kabler

Ressourceomrader

| | | I I | Militzeromrader

. Boringer

W Oversvemmede kystaflejringer, sand

Oversvemmede kystaflejringer, ral
|:] Potentielle nye vindmelleomrader

':] Undersagelsesomrade

Reorledninger

T h\.
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Kortet er udarbejdet pa baggrund af data modtaget fra GEUS, diefiraret den centrale
rastofressurce, der svarer til det omrade, som det er aftalt med Naturstyrelsen at friholde for
placering af havmagller, jf. kortet nedenfor. Omraderne 1 til 4 er omrader, hvor der tidligere er
givet tilladelse til indvinding.

Ved friholdelse afdette areal, eret vurderingen, at der kan skabes plads til 600 MVd-vin
mgller ved at ga ud til 25 m dybde primeert ved anvendelse af arealet nordgst for friseldelse
omradet men ogsa ved brug af flakket sydvest herfor. Til gengeeld vil de samledeiprodukt
onsomkostninger foramtlig lande lidt hgjere i forhold til ogsa at inddrage rastofomradet til
udbygning med vindmglleDerfor er de oprindeligt planlagte 800 MW pt. reduceret til 600
MW. En senere revision af arealinteresserne vil vise hvorvidt yderligere grédlakketkan
anvendesil udbygning med havmgller.

Det skal pa et senere tidspunkt vurderes, hvorvidt havmglleparkens interne ledningsnet vil
kunne krydse det reserverede omradigturstyrelserar p.t. veesentlige reservationer hertil.

*
~ FLY. 43 1L
*
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30 <
a2 ™ FLY.45 I A 748799 609982

B 752559 6100015

c 754965 6102828

D 751068 6105538

E 747070 6104793

F 748832 610879

Utm32, Euref89

Den violette linjendlagt i sakort 104, er det omrade som friholdes for udbygning med maller.
Til hajre er oplyst 6 primeere koordinater for omradet.

Naturinteresser

Det er Havmglleudvalgets vurdering, at forholdet til naturinteresser svarer til analysen fra
Fremtidens hawmglleplaceringeii 2025fra april 2007. Her er bl.a. anbefalet, at en raekdke n
turhensyn bar inddrages ved endelige placeringer af havmalleparker i omradet. Med hensyn
til levesteder og opveekstomrader for havpattedyr foreligger der ikke oplysninger, gsm giv
anledning til at antage at omradet ved Kriegers Flak er af saerlig betydning. Dog bgr foretages
en vurdering af de kumulative effekter for havpattedyr ved udbygning pé tysk, dansk og
svensk territorium. Beskyttede fuglearter udnytter langt overvejendédetmed vanddy

der under 20 meter. Fugleundersggelser fra andre havmglleparker har vist at fx. havlit og lom
undviger mglleparken samt en zone pa mindst 2 km omkring denne. Sammen med de planla
te mglleparker pa henholdsvis svensk og tysk omrade kaspdtk yderligere kumulative-e

fekter for havfugle.

Det erigangsatt EU-LIFE-projekt, hvisformal er at undersgge bestanden af marsvin irdste
sgen og identificere eventuelle kerneomraBesultaterne heraf ventes i lgbettadr, og kan
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evt.inddrages VVM vurderingen af havmgller pa Kriegers Flak efterhanden som degforel
ger.

Visuelle aspekter

Omraderne ligger overvejendeer 20km fra kysterog vil ikke have en vaesentlig indflyde
se pa kystlandskabet. Dendelige stillingtagen forudsaetter en konkret vurdering af mglle
nes landskabelige pavirkningeerligt udsigten fra Mgns Klisammen med de gvrigeilj -
masssige kansekvenser.

Sejladsforhold

Det er Havmglleudvalgets vurdering, at forholdet til sejlads mv. svarer til analydemerina

tidens havmglleplaceringér2025fra april 2007. Her er bl.gneget pa, at omradet ligger i

abent farvand i neerheden af anduvningen til de store transitruter. Der skal derfor udarbejdes
en risikovurdering, sa en konkret placering af vindmgller ngje overvejes i forhold tikkonse
kvenser for trafikken og sejladssikkeden. | en risikovurdering inddrages bl.a. forhold som
drivende pakis, pasejlingsrisiko og risiko for at helikopter eller privatfly kolliderer méd mg
leparken. Placeringerne bar ligge teet pa graensen og der bgr ske en koordinering latdene ime
lem.
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Horns Rev

2 af de oprindige placeringer er flyttenere kystnatr De to nordligste af de 3 placeringer
neermest kysten ligger pa ca. 15 til 20 meters dybda.sydligste af de 3 placeringermae
mest kysten liggedelvistpa ca. 10 til 15 meters dybdee 2 plaeringer leengst fra kysten
ligger pa ca. 15 til 20 meters dybdéstanden til land fra de neerste mgller pale foreslé-
de placeringeerca. 15 km.

Havbundsforhold

Eksisterende viden om havbundsforholdene viser, at de to vestlige interesseomrader ma fo
ventes at have en god chance for gode funderingsforhold, medens de 3 gstlige inteiesseomr
der ma forventes at kunne have darlige funderingsforhold. Den vestlige del af undessggelse
omradet er ikke undersggt tilstraekkeligt til at give en vurdering, daddier ér mulighed for
moraenebund og for bladere Eem aflejringer.

Sejladsforhold

Sofartsstyrelsen oplgs at der skal vaere muligdfor opankring i en del af det foreslaede
omrade, samt at mange mindre skibe og fiskefartgjer passeramgeeiomrade somligger
teettere pa land, sogenvej fra Esbjerg mod NorBette forhold taler imod at kunne flytte
parkerne teettere pa land.
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