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NOTAT 7. februar 2012

Sammenligning af udskydelse af Kriegers Flak kontra Horns Rev 3

Havmglleudvalget, som ud over Energistyrelsen, som er formand, bestar af Naturstyrelsen,
Sgfartsstyrelsen, Finansministeriet, Energinet.dk og Risg-DTU analyserer mulige fremtidige
placeringer af storskalaparker. Havmelleudvalget har med notatet ” Stor-skala havmelleparker
i Danmark. Opdatering af fremtidens havmelleplaceringer. April 2011 senest opdateret sine
anbefalinger.

Havmglleudvalgets anbefalinger bygger bl.a. pa samfundsgkonomiske analyser af omkostninger-
ne ved opfarelse af parker pa de potentielle placeringer. Omkostningerne daekker bl.a. installation,
net og driftsomkostninger for produktion over en periode pa 20 ar, beregnet som et gennemsnit af
omkostningerne ved en samlet udbygning i de enkelte omrader. Den samlede ilandfgring af flere
parker har naturligt medfart en opdeling i 11 delomrader med mulighed for opfarelse af mellem
200 og 600 MW pa hver placering. Disse delomrader er ud fra den samfundsgkonomiske analyse
af produktionsomkostningerne rangeret, saledes at indeks for omkostningerne for den billigste er
sat til 100, hvorved et indeks pa f.eks. 110 svarer til 10 % hgjere omkostninger. Omkostningsana-
lysen er ikke komplet, da f.eks. omkostninger til projektering ikke er omfattet. Det antages dog, at
alle de omkostningskomponenter, der ikke er inkluderet, er ens for alle projekter og saledes ikke
endrer pa reekkefalgen af projekter.

Opfarelse af 600 MW pa Kriegers Flak er i Havmglleudvalgets analyse den billigste park med in-
deks 100, mens Horns Rev 3 kommer pa andenpladsen med indeks 102. Selv om Krigers Flak er
vurderet at vaere den billigste, er forskellen sa lille, at den isoleret set ma siges at veere indenfor
usikkerhederne. | beregningen er dog hverken medtaget det EU-tilskud, der er bevilliget til Krie-
gers Flak projektet eller den forsyningssikkerhedseffekt som dette projekt vil have. Disse effekter,
samt andre forskelle i forhold til de to projekter er beskrevet nedenfor.

Havbundsforhold

GEUS’ baggrundsrapport til Fremtidens Havmglleparker 2025 konkluderer fglgende om Kri-
egers Flak: ”Det formodes, at de fire potentielle vindmglleomrader stedvist kan have gode
funderingsforhold, hvor moraeneenheden ligger teet ved havbunden”. Denne gennemgang vi-
ser yderligere, at der mangler detaljeret geologisk og geofysisk information om de konkrete
funderingsmaessige forhold i omradet.

GEUS’ baggrundsrapport konkluderer folgende om Horns Rev 3: ”De 3 gstligste potentielle
vindmglleomrader kan forventes at have funderingsmaessige problemer”.
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Generelt skal det dog navnes, at den eksisterende viden typisk er indsamlet af hensyn til ud-

nyttelsen af rastofressourcerne i omradet. Undersggelserne gar ikke i de dybder i havbunden,

Yesom er ngdvendige for at fundere havmgller. P Horns Rev har man dog ogsa trukket pa er-
fa-ringer fra de naert liggende eksisterende parker.

Der findes ikke pa nuvaerende tidspunkt nogen fuldsteendig analyse af de geologiske og geo-
fysiske funderingsforhold pa hhv. Kriegers Flak og Horns Rev 3. Sadanne analyser koster ca.
20 mio. kr. for hvert omrade, og bliver derfor farst udfart, nar der er truffet konkret beslutning
om naste havmagllepark. Der er dog ikke viden, der indikerer, at der ikke kan funderes hver-
ken det ene eller det andet sted. Ud fra alle de forelgbige eksisterende informationer indsamlet
af GEUS er der mere usikkerhed om funderingsforholdene ved Horns Rev 3 end ved Kriegers
Flak.

Mulighed for opdeling

Der er ved Kriegers Flak en naturlig mulighed for at opdele projektet i en park pa ca. 200 MW
og en park pa ca. 400 MW, som er adskilt af et rastofomrade, hvor der ikke pa nuvearende
tidspunkt kan opstilles mgller. Muligheden for opdeling af parken kan ifglge analyse fra De-
loitte medvirke til at tiltreekke flere bydere, da der vil veere starre chance for at vinde en kon-
cession. | forhold til udenlandske bydere kan det medvirke til at modvirke den myte, som ver-
serer blandt visse potentielle bydere om, at det kun er en bestemt virksomhed, der kan vinde
havmelleudbud i Danmark.

Mulighed for driftsfeellesskab

Placering af nye parker tet pa eksisterende kan give en mulighed for driftsfellesskab og ud-
nyttelse af eksisterende faciliteter. Saledes vil DONG formentlig kunne fa fordel af, at Horns
Rev 111 ligger teet pa Horns Rev 11, som de ejer. Tilsvarende vil ENBW (som er tysk) kunne
have fordel i deres bud af, at den danske park pa Kriegers Flak ligger teet pa den tyske park,
som de er ved at opfagre. Andre mulige bydere vil ikke have fordel af dette.

EU-stotte

Energinet.dk har sammen med den tyske systemoperatgr 50 Hertz Transmission modtaget
EU-stette i medfor af ’European Economic Plan for Recovery’ til halvdelen af meromkost-
ningerne ved etablering af en sammenkobling af de to transmissionsnet pa Kriegers Flak. Til-
sagnet har en gvre ramme pa 150 mio. EUR, svarende til ca. 1,1 mia. kr. EU gnsker stgtten
aktiveret hurtigt. Jo leengere tid, der gar indtil beslutning om etablering af en sammenkobling
af nettene, desto starre er risikoen for, at EU-stgtten fortabes.

Verdi for elforsyningssikkerheden

Den kraftige udbygning med vindkraft i Danmark udfordrer effektbalancen i elsystemet.
Vindkraftudbygningen medfarer alt andet lige, at tilgang af ny konventionel elproduktionska-
pacitet udskydes, og eksisterende systembarende veerker hurtigere tages ud af drift. Dette har
hidtil ikke givet stgrre problemer, men der skal findes lgsninger, der sikrer, at udbud og efter-
spargsel pa elektricitet ogsa pa sigt til enhver tid kan balanceres savel energi- som effektmaes-
sigt. Ogsa nar det ikke blaser eller blaeser sa meget, at vindmgllerne ma stoppes af sikker-
hedshensyn.

Alt andet lige vurderes effektsituationen i @stdanmark som mindre god end i Vestdanmark.
Dette skyldes blandt andet forventede skrotninger og "melposelaegninger” af storre vaerker.
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Hermed giver — alt andet lige — en havmgllepark i gst et lidt sterre bidrag til forsyningssikker-
heden end en havmgllepark i vest.

Som supplement til markedstilpasning og aktivering af prisfleksibelt elforbrug er udlands-
forbindelser og nye produktionsenheder til spidslast andre muligheder. Investeringen i fx gas-
turbiner er ca. 4 mio. kr./MW, hertil kommer driftsomkostninger. For en kapacitet svarende til
en udlandsforbindelse som Kriegers Flak pa 600 MW vil investeringen udgere ca. 2,4 mia. kr.
Gasturbineprisen kan betragtes som en overgranse for, hvad Energinet.dk vil kunne komme
til at betale for systemydelser.

En udlandsforbindelse via Kriegers Flak er mere fleksibel end spidslastkapacitet, fordi den har
stor vaerdi ved bade effektmangel og effektoverskud. Med forbindelsen til Tyskland bliver der
mulighed for at dele reserver mellem Danmark og Tyskland og dermed gge forsyningssikker-

heden samt tillige give mulighed for at importere en gget mangde billig strem fra udlandet.

Forbedret markedsfunktion

Etablering af en faelles netlgsning pa Kriegers Flak forbedrer markedsfunktionen og vil bl.a.
gare det sveerere for producenter at udnytte en dominerende position i markedet. | analyser af
Storebzltsforbindelsen blev den forbedrede markedsfunktion vurderet til 155 mio. kr./ar. Til-
svarende analyser er ikke foretaget pa Kriegers Flak, men da denne forbindelse ogsa knytter
det gstdanske elsystem til et naboomrade, vil den ogsa medvirke til at forbedre markedsfunk-
tionen. Vaerdien heraf er dog naeppe af samme starrelse som for Storebzltsforbindelsen.

Udglatning af vindmglleproduktionen

Langt den overvejende del af den danske vindkraftkapacitet er i dag placeret i den vestlige del
af Danmark og tilsluttet det vestdanske elsystem. Kriegers Flak ligger i @stersgen og vil blive
tilsluttet det sjaellandske net. Det vil derfor veere en fordel at udbygge pa Kriegers Flak frem
for Horns Rev, da det medfarer stgrre udjeevning af produktionen og reducerer de samlede
ubalancer. Tillige fordeles balanceringsopgaven over et starre geografisk omrade med et stor-
re elforbrug. Samlet set medfarer dette en bedre udnyttelse af vindenergien og lavere balance-
ringsomkostninger.

Yderligere udbygning langs den jyske vestkyst, hvor der i forvejen er stor koncentration af
mgller bade offshore og onshore, vil forstaerke variationerne i bidraget fra vindkraften, lige-
som det vil forsteerke udfordringerne for at kompensere for evt. bortfald af produktion, hvis en
vejrfront med vindstyrker over 25 m/s passerer ind fra vest.

Effekter af udskydelse af 600 MW

Da Kriegers Flak og Horns Rev 3 er lige store, og omkostningerne ved de to parker ligger i
samme starrelsesorden, forventes det, at effekterne i forhold til malopfyldelse og gkonomi i
2020 ville ligge i samme niveau.
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