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ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Baltic Pipe ar ett strategiskt gasinfrastrukturprojekt som kommer att méjliggéra transport av
norsk gas till den danska och polska marknaden, samt till kunder i angrédnsande lander. Baltic
Pipe-projektet ar planerat och genomfors som ett samarbete mellan GAZ-SYSTEM S.A. och
Energinet, och ar planerat att sattas i drift under 2022.

Rérledningen till havs i Ostersjon mellan Danmark och Polen &r en viktig del i det &vergripande
Baltic Pipe-projektet, och féremal for denna Esborapport. Esborapporten och dess férfarande
utgor en integrerad del av respektive lands MKB-relaterade forfaranden och
godkdnnandeprocesser. Baserat pa resultatet fran varje lands MKB-rapport analyserar
Esborapporten i vilken omfattning aktiviteter med ursprung i varje land kan fa en
gransodverskridande paverkan pa miljtmassiga och socioekonomiska receptorer i grannlénderna.

De viktigaste slutsatserna for varje land sammanfattas i Tabellen nedan.

Berord Anstiftarpart

part Danmark
Det finns tva granser mellan Danmark och Sverige langs med rorledningsstrackningen.

Potentiell 18ngsiktig paverkan fr@n projektet inkluderar spridning av sediment och
undervattensbuller. Modellering av sedimentspridning visar att den begransade varaktigheten
och avstandet innebér att spridning av sediment sannolikt inte kommer att ha ndgon betydande
gransoverskridande paverkan. Genom att vidta sakerhetsatgérder kan betydande
gréansoéverskridande pdverkan p8 marina déggdjur och fisk frén réjning av stridsmedel
(detonation) undvikas.

Sverige

Rorledningsstrackningen korsar det svenska Natura 2000-omradet “Sydvastskanes
utsjovatten”. Slutsatsen har dragits att inga aktiviteter i Danmark kan ha betydande
grénsoverskridande paverkan pa detta omrade.

Det finns en grans mellan Danmark och Polen ldngs med rérledningsstréckningen.

Potentiell 18ngsiktig paverkan fr@n projektet inkluderar spridning av sediment och
undervattensbuller. Modellering av sedimentspridning visar att den begransade varaktigheten
och avstandet innebér att spridning av sediment sannolikt inte kommer att ha ndgon betydande
gransoverskridande paverkan. Genom att vidta sakerhetsatgérder kan betydande
grénsoéverskridande pdverkan p8 marina déggdjur och fisk frén réjning av stridsmedel
(detonation) undvikas.

Polen

Rorledningsstrackningen korsar tva 6verlappande polska Natura 2000-omr&den, “Ostoja na
Zatoce Pomorskiej” och “Zatoka Pomorska”. Slutsatsen har dragits att inga aktiviteter i
Danmark kan ha betydande grénsoverskridande paverkan pa dessa omraden.

Baltic-Pipe passerar inte tyskt vatten.
Potentiell 18ngsiktig paverkan fr@n projektet inkluderar spridning av sediment och

undervattensbuller. Med tanke pa avstandet mellan projektaktiviteterna i Danmark till den
tyska exklusiva ekonomiska zonen (EEZ), kan granséverskridande paverkan uteslutas.

Tyskland

Sammantaget kommer ingen paverkan fran Baltic Pipe-projektet i Danmark att leda till ndgon
betydande granséverskridande paverkan i Sverige, Polen och/eller Tyskland.

Hela Baltic Pipe-strickningen genom Ostersjon
Man har i rapporten dragit slutsatsen att kumulativ paverkan fran Baltic Pipe-projektet i
kombination med andra planer och projekt i Ostersjomradet kan uteslutas.

Vid beaktande av all paverkan frén projektet har den kumulativa paverkan som orsakas av
enbart Baltic Pipe-projektet ocksd bedémts. Landféringsplatserna pa dansk och polsk kust
planeras att genomforas samtidigt, men dess kumulativa paverkan kan uteslutas p& grund av
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avstdndet mellan dem. Anléggning till havs kommer att ske som en kontinuerlig, linjar process.
Potentiell kortsiktig paverkan vid anldggning till havs har inte bedémts som betydande. Eftersom
att rérlaggningen kommer att ske som en kontinuerlig linjar process ar kumulativ paverkan inom
projektet osannolik. Langsiktig eller permanent paverkan har inte bedémts som betydande i
nagot land, heller inte fér hela projektomradet. I det stora hela kan kumulativ paverkan fran
projektet uteslutas.
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LISTA OVER FORKORTNINGAR

AIS - Automatic Identification System

ALARP - As Low As Reasonably Practicable (S§ /8g som det &r praktiskt rimligt)
API - American Petroleum Institute

BWM - Ballast Water Management Convention (Barlastvattenkonventionen)

CPT - Cone Penetration Test(Konpenetrations férsék)

CPUE - Catch per unit effort (F8ngst per kraftenhet)

CRA - Construction Risk Analyses (Konstruktionsriskanalyser)

CWA - Chemical Warfare Agents (Kemiskt krigsmedel)

DA - Disputed Area (Omtvistat omride)

DEA - Danish Energy Agency (Danska Energimyndigheten)

DK - Danmark

DP - Dynamisk positionering

DPS - Dynamiskt positioneringssystem

EEZ - Exclusive Economic Zone (Ekonomisk zon)

EIA - Environmental Impact Assessment (MKB - Miljébkonsekvensbedémning)

EPA - Danska Miljgstyrelsen

EU - European Union (Europeiska unionen)

FAR - Fatal Accident Rate (Ddédsolycksfrekvensen)

FCG - Flooding, cleaning and gauging (Oversvémning, rengéring och métning)
GE - Tyskland

GES - Good Environmental Status (Bra miljostatus)

GHG - Greenhouse Gas (Véxthusgas)

GT - Gross Tonnage (Bruttotonnage)

GWP - Global Warming Potential (Global uppvdarmningspotential)

HAZID - Hazard Identification (Riskidentifiering)

HELCOM - Helsinki Commission, Baltic Marine Environment Protection Commission
(Helsingforskommissionen, kommissionen fér skydd av Ostersjéns marina miljé)
ICES - Internationella r8det fér havsforskning

ID - Inre diameter

IGV - International guidance values (Internationella védgledningsvadrden)

IMO - International Maritime Organization (Internationella sjéfartsorganisationen)
IR - Individual Risk (Individuell risk)

IUCN - International Union for Conservation of Nature (Internationella naturv8rdsunionen)
KPI - Kilometerpunktsintervall

LNG - Liquid Natural Gas (Naturgas)

MARPOL - International Convention for the Prevention of Pollution from Ships (Internationella
konventionen om férhindrande av havsférorening frén fartyg)

MEG - Monoetylenglykol

MKB - Miljékonsekvensbedémning

MMO - Marine Mammals Observer (Ddggdjursobservatérer)

MSFD - Marine Strategy Framework Directive (Havsmiljodirektivet)

NIS - Non-indigenous species (Icke-inhemska arter)

NSP - Nord Stream Pipelines

OSPAR - Convention for the Protection of the Marine Environment of the North East Atlantic
(Konvention for skydd av havsmiljén i norddstra Atlanten)

PAH - Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (Polycykliska aromatiska kolvéaten)

PAM - Passiv akustisk 6vervakning

PCI - Project(s) of Common Interest (Projekt av gemensamt intresse)

PL - Polen

PLONOR - Pose Little or No Risk to the Environment (Liten eller ingen risk fé6r miljén)
PM - Particulate matter (Partiklar)
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POM - Particulate organic matter (Partikelformigt organiskt material)

PoO - Party of Origin (Anstiftarpart)

PSU - Practical salinity unit (Salinitet)

PTS - Permanent threshold shift (Permanent tréskelskifte)

QRA - Quantitative Risk Assessment (Kvantitativ riskbedémning)

RAC - Risk Assessment Criteria (Riskbedémningskriterier)

ROV - Remotely Operated Vehicle (Fjdrrstyrt fordon)

SAC - Special Area(s) of Conservation (Sérskilda omr8den fér bevarande)

SCADA - Supervisory Control and Data Aquisition System (tillsyns- och datainsamlingssystemen)
SCI - Site(s) of Community Interest (Omrdden av gemenskapsintresse)

SD - ICES:s underavdelning

SE - Sverige

SEAC - Submarine Exercise Area Coordinator (Koordinator fér undervattensévningsomrdden)
SEPA - Swedish Einvironmental Protection Agency (Naturv8rdsverket)

SPA - Special Protection Areas (Sdrskilda skyddsomr8den)

SPL - Sound Pressure Level (Ljudtrycksniv)

SSC - Suspended sediment concentration (Koncentration av uppslammat sediment)
TBM - Tunnel boring machine (Tunnelborrmaskin)

TNT - Trotyl

TOP - Top of pipe (Overst p8 réret)

TPES - Total primary energy supply (Totala primara energiférsérjningen)

TSS - Traffic separation scheme (Trafikseparationssystem)

TTS - Temporary threshold shift (Tillfélligt troskelskifte)

TW - Territorial Waters (Territorialvatten)

UNCLOS - United Nations Convention on the Law of the Sea (FN:s havsréttskonvention)
UXO - Unexploded Ordnance (Oexploderade stridsmedel)

VMS - Vessel Management Services (Fartygévervakningssystem)

WFD - Water Framework Directive (Vattendirektivet)

WWII - Andra vérldskriget
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1.1

1.2

INTRODUKTION

Lasguide

Denna rapport omfattar Esbodokumentationen fér Danmark som utarbetats som en del av Baltic
Pipe-projektet. Den innehaller en beskrivning av projektrelaterade granséverskridande
miljibmassiga- och socioekonomiska effekter, vilka orsakas av projektpaverkan som uppstar i
Danmark och som potentiellt paverkar havsterritorierna (EEZ och/eller territorialvatten) i
Sverige, Polen och Tyskland.

Esborapporten togs ursprungliggen fram foér att fungera som gemensam rapport for samtliga tre
ursprungslander: Danmark, Polen och Sverige. Men eftersom publiceringen av Esborapporten i
varje land ar bunden till den nationella miljokonsekvensbeskrivningen och dessa processer ar inte
helt synkroniserade mellan landerna, har varje land tagit fram sin egen rapport, av vilka den
danska ar den forsta att publiceras. I kapiltel 2-7 presenteras relevant bakgrundsinformation om
Baltic Pipe-projektet, hari en projektbeskrivning, det juridiska ramverket och mekanismerna i
Esboprocessen, samt en del om riskbedémning och de utvarderingsmetoder som tillampats. I
Kapitel 7, som utg6r den centrala delen av denna rapport, behandlas bedémningen av
gransdverskridande miljopaverkan. Bedémningskapitlen &r strukturerade utifran
miljéméssiga/socioekonomiska receptorer som sannolikt kommer att paverkas av olika sorters
belastning fran projektet. Fér varje receptor presenteras bedémningsresultaten, med information
om férvdnad granséverskridande paverkan i Sverige, Polen och Tyskland. I ett separat kapitel
behandlas bedémningarna som gjorts avseende Natura 2000-omraden samt tillamplig
lagstiftning. Resultaten av beddmningen sammanfattas i slutet av Kapitel 10.

Esborapporten och dess forfarande utgér en integrerad del av respektive lands MKB-relaterade
forfaranden och godkdannandeprocesser.

Projektbakgrund och motivering

Baltic Pipe &r ett strategiskt gasinfrastrukturprojekt, med malet att skapa en ny
naturgasforsérjningskorridor pa den europeiska marknaden. Projektet kommer i slutdndan géra
det méjligt att transportera gas fran filt i Norge till danska och polska marknader samt till
kunder i angrdnsande ldnder. Om s& krévs kommer Baltic Pipe att méjliggéra omvénd leverans
av gas fran Polen till danska och svenska marknader. Offshore-rérledningen mellan Danmark och
Polen ar en viktig del av det dvergripande Baltic Pipe-projektet.

Baltic Pipe-projektet &ar planerat och genomfdrs som ett samarbete mellan GAZ-SYSTEM SA, det
polska gasoverforingsforetaget och Energinet, den danska aktéren inom overféringssystem for
naturgas och el. Energinet och Gaz-System har ingatt ett avtal dar de delar ansvaret fér den
specifika huvuddelen av Baltic Pipe. Enligt avtalet kommer Energinet att konstruera, aga och
driva den norska anslutningen, utbyggnaden av det danska transmissionssystemet och
kompressorstationen. Gaz-System ska enligt avtalet konstruera, aga och driva offshore-
sammankopplingen mellan den polska stranden och danska kusten pd Sjalland, liksom
utbyggnaden av det polska transmissionssystemet. Uppgifter om agarférdelning och
driftsuppgifter finns pa: https://www.baltic-pipe.eu/theproject;/.

Baltic Pipe-projektet bestar av fem nyckelkomponenter (se Figur 1-1):

1) En ny rérledning for gas i Nordsjén (Iangd 120 km) frén norska gasfalt till havs till den
danska kusten. I Nordsjon kopplas rérledningen till den befintliga Europipe II-rérledningen
som forbinder Norge och Tyskland.

2) En ny rorledning for gas ar planerad, som stracker sig 6ver ca. 220 km &ver Jylland, Fyn och
sydostra Sjalland i Danmark.

3) En ny kompressorstation (CS Sjélland) pa danska stranden i Sjalland.
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4) En rérledning till havs i Ostersjén som férbinder Danmark och Polen fér dubbelriktad
gasoverforing, med Sverige som dvergangsland (se Figur 1-1).
5) Den nédvandiga expansionen av det polska gassystemet for att ta emot gas fran Danmark.

ANSLUTNING
MELLAN
NORGE

OCH DANMARK

Figur 1-1 Schematisk representation av de fem huvudkomponenterna i Baltic Pipe-projektet.

Huvudsyftet med Baltic Pipe-projektet ar att ytterligare starka utbudsdiversifiering,

FORBATTRING AV INFRASTRUKTUR
PALAND | DANMARK

BALTIC PIPE
+—RORLEDNING
OFFSHORE

KOMPRESSORSTATION
SIALLAND

FORBATTRING AV
INFRASTRUKTUR

PALAND | POLEN .-

marknadsintegration, priskonvergens och sakerhet for upplag i framfér allt Polen och Danmark
och i andra hand i Sverige, Central- och Osteuropa samt Baltikum.

Av dessa skal var Baltic Pipe-projektet inkluderat i den forsta listan 6ver projekt med gemensamt
intresse (PCI - Project(s) of Common Interest) som utarbetades av Europeiska kommissionen
2013 och i den efterféljande listan som antogs av Europeiska kommissionen den 18 november
2015 och som understryker dess regionala betydelse. Baltic Pipe ar projekt nr 8.3 i Unionens

forteckningen 6ver projekt med gemensamt intresse (bilaga VII, (8), 8.3).

Pa grund av PCI-status kan projektet dra nytta av snabbare planering och tillstdndsgivning, en
enda nationell myndighet for att erhdlla tillstdnd, forbattrade regleringsférhallanden, lagre
administrativa kostnader pa grund av strémlinjeformade miljbedémningsprocesser, dkat
offentligt deltagande genom samrad och 6kad synlighet for investerare.

Den férvdntade byggtiden ar ungefar 2 ar, och rérledningen fér gas ar planerad att vara klar for

drift &r 2022.
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2.1

2.1.1

2.1.2

RATTSLIGT RAMVERK OCH ESBO-SAMRADSPROCESS

Ett linjart transnationellt projekt som Baltic Pipe-projektet maste félja ménga internationella
konventioner samt direktiv och lagar pa bdde EU-niva och nationell niva. I detta kapitel ges en
oversikt dver det rattsliga ramverket och de nationella godkannandeprocesser som géller Baltic
Pipe-projektet och som &ven innehaller de forfaranden som ska féljas enligt Esbokonventionen.
Separata nationella godkannandefdrfaranden tillampas i Danmark, Sverige och Polen.

Esbokonventionen och Esbo-samrddsprocessen

Esbokonventionen

"Konventionen om miljdkonsekvensbeddmningar i ett granséverskridande sammanhang fran 25
februari 1991” (Esbokonventionen) faststéller skyldigheter for de avtalsslutande parterna for att
beddma miljokonsekvenserna av vissa verksamheter i ett tidigt skede av projektplaneringen. Den
faststaller ocksd den allménna skyldigheten for stater att anmaéla och samrada med varandra om
alla stérre projekt som behandlas, vilka sannolikt kommer att f& en vésentlig negativ
miljépaverkan éver granserna.

Enligt Esbokonventionen &r en granséverskridande paverkan "nagon icke-global paverkan inom
partens jurisdiktion pa grund av de planerade verksamheterna, vars fysiska orsak helt eller delvis
ligger i omradet under den andra partens jurisdiktion."

Anstiftarpart (PoO) ar den avtalsslutande parten eller parterna i konventionen, under vars
jurisdiktion den planerade verksamheten ska aga rum, vilket i detta fall omfattar Danmark,
Sverige och Polen.

Berord part (AP) ar en avtalsslutande part eller parter i konventionen som kan utsattas for en
gransdverskridande paverkan av de planerade verksamheterna. I forhallande till Baltic Pipe-
projektet &r Danmark, Sverige och Polen bade AP och PoO, medan Tyskland endast &r AP.

Konventionen sager att PoO ska, i 6verensstammelse med bestammelserna i konventionen, se till
att AP:er far anmaélan om en foreslagen verksamhet, till exempel en stor oljeledning och
rorledning for gas (#8 - bilaga 1 till konventionerna) som sannolikt kommer att orsaka en
vésentlig negativ gransdverskridande pdverkan.

Esbo-samradsprocess
Samradsprocessen som avses enligt Esbokonventionens artikel 3-6 samordnas av fokalpunkterna
hos varje anstiftarpart. Samradsprocessen bestar av féljande stora steg:

e Kungdrelse i enlighet med artikel 3: For en foreslagen verksamhet angiven i bilaga I, vilken
sannolikt kommer att orsaka en vésentlig negativ granséverskridande paverkan, ska
anstiftarpart for att sékerstalla adekvata och effektiva samrad enligt artikel 5, informera
ndgon part som denne anser kan vara en berérd part sa tidigt som méjligt och senast nér
den informerar den egna allmd@nheten om den féreslagna verksamheten.

e Utarbetande av dokumentation fér miljékonsekvensbeddémning (Esborapport) enligt artikel 4:
Anstiftarpart ska, i forekommande fall, tillhandahalla den berérda parten genom en
gemensam myndighet, dar sddan existerar, med miljokonsekvensbedémningsdokumentation.
De bertrda parterna ska ordna distribution av dokumentationen till myndigheter och
allménheten i den berérda parten, i de omrdden som kan komma att paverkas och for
inlamnande av synpunkter till anstiftarpartens behériga myndighet, antingen direkt till denna
myndighet eller, i férekommande fall genom anstiftarparten, inom rimlig tid innan det slutliga
beslutet fattas om den féreslagna verksamheten.

Sida 3 av 155

Document ID: PL1-RAM-00-Z00-RA-00022-SE



Esborapport - Danmark - Danmark

e Samr&d enligt artikel 5: Anstiftarpart ska efter att
miljckonsekvensbedémningsdokumentationen har slutférts, utan onédigt dréjsmal samrada
med den berérda parten om bland annat den potentiella granséverskridande effekten av den
foreslagna verksamheten och atgarder for att minska eller eliminera dess paverkan. Samrad
kan relatera till:

(a) Eventuella alternativ till den féreslagna verksamheten, inkluderat alternativet utan atgard
samt méjliga atgarder fér att mildra betydande negativa granséverskridande paverkan samt
overvaka effekten av sddana atgarder pa anstiftarpartens bekostnad.

(b) Andra former av mojligt ¥msesidigt bistand fér minskning av all betydande
gransdverskridande negativ paverkan av den foreslagna verksamheten, samt

(c) Andra lampliga fragor i relation till den féreslagna verksamheten.

Parterna skall vid samradets bérjan komma 6verens om en rimlig tidsram fér
samradsperioden. Eventuella samrad kan genomféras genom ett lampligt gemensamt organ,
dér sddant existerar.

e Slutbeslut enligt artikel 6: Parterna skall se till att i det slutgiltiga beslutet om den féreslagna
verksamheten, vederborlig hansyn tas till resultatet av miljokonsekvensbedémningen,
inklusive dokumentationen fér miljokonsekvensbedémningen, samt de kommentarer som
erhallits i enlighet med artiklarna 3 och 4, och resultatet av samradet enligt artikel 5.
Anstiftarpart ska tillhandahalla den berérda parten det slutgiltiga beslutet om den féreslagna
verksamheten tillsammans med de skal och évervdganden som beslutet &r grundat pd. Om
ytterligare uppgifter avseende den féreslagna verksamhets betydande gransdverskridande
paverkan, som inte var tillgénglig vid tidpunkten for beslut om denna verksamhet och som
skulle kunnat ha vasentligt paverkat beslutet, blir tillgénglig fér en berérd part innan arbetet
med verksamheten pabérijats, ska den parten omedelbart informera den andra berérda
parten eller parterna. Om en av de berérda parterna sa begér det, skall samrad hallas om
beslutet m3ste revideras.

Samraddsprocessen och innehallet i miljokonsekvensbedémningsdokumentationen for Baltic Pipe-
projektet tar hdnsyn till rekommendationer fr&n Ekonomiska kommissionen fér Europa (UNECE,
1996) och Europeiska kommissionen (Europeiska kommissionen, 2013).

Den danska samrddsprocessen inleddes i december 2017, d& Danska Miljgstyrelsen (EPA) som
fokalpunkt, distribuerade en kungérelse tillsammans med en Esbo-samradsrapport till de berérda
parterna. Dessutom fick samtliga Ostersjolander, vilka inte férvéntas paverkas av projektet, ett
informationsbrev.

I Tabell 2-1 ett schema fér samradsprocessen presenteras. Som framgar av Tabellen har alla tre
lander utfardat ett svar. Svaren har analyserats och integrerats i den fortsatta
planeringsprocessen, sarskilt de omradesspecifika konflikterna géllande militdrzoner i Tyskland
och Sverige som var i behov av att I6sas.
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Tabell 2-1 Milstolpar i Esbo-samradsprocessen. DK: Danmark, SE: Sverige, PL: Polen, GE: Tyskland.

Milstolpar | Forklaring | Schema

Inledande samréd

Informellt informationsmote om Esbo:
Moéte med fokalpunkter i DK och PL och en
kontaktpunkt i SE, plus Energinet, Ramboll
och GAZ-SYSTEM S.A.

2017-11-22

Kungérelse (artikel 3)

EPA utférdar kungorelser och Esbo
samradsrapport till alla lander i
Ostersjéregionen. Detta inkluderar AP:erna
SE, GE och PL. Dessutom skickas
informationsbrev till Finland, Ryssland,
Estland, Lettland och Litauen, vilka inte
anses vara AP.

2017-12-19

Svar

Svar mottagna fran:

Tyskland:
Bundeswehr; och
Bergamt Stralsund.

Sverige (Esbo-utfrdgning):
Naturvdrdsverket (SEPA), som genomfdrde
en nationell utfrdgning mellan institutioner
och intressenter fr&n 9 feb - 22 mars och
samlade in svar som skickades till den
danska fokalpunkten.

Polen:
Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska

Svar mottagna under
perioden:

2018-02-15
till
2018-03-28

Samrad

Distribution av Esborapporten

Slutligt beslut i DK

Samrad:
Fokalpunktsmote for DK och PL samt

| kontaktpunkt i SE.
En Esborapport kommer att distribueras
fran DK till GE, SE och PL 2019-02-08, for
att ligga i fas med DK:s samradsfas om
MKB som inleds 2019-02-15. SE och PL
kommer att ge ut sina rapporter s snart
fokalpunkterna ar klara och i fas med sina
nationella MKB-férfaranden. GE kommer
saledes att fa tre Esborapporter med
forskjutna samradsfaser i enlighet med

| anstiftarpartens férfaranden.
Den danska fokalpunkten informerar
berérda parter om sitt beslut

2018-06-13

2019-01-25

(leverans av
Esborapporten till danska
myndigheter)

| Férvantas till slutet av juli

2019

Slutligt beslut i SE

Den svenska kontaktenpunkten informerar
berérda parter om sitt beslut

Ej beslutat

Slutligt beslut i PL

Den polska fokalpunkten informerar
berérda parter om sitt beslut

Forvantas till slutet av
augusti 2019
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2.2

2.2.1

Ytterligare internationella lagkrav

EU:s habitat- och fageldirektiv

Tillsammans, utgdr habitat:- och fagel:-direktiven hérnstenar i det rattsliga regelverket fér skydd
och bevarande av vilda djur och livsmiljoer i Europeiska unionen (EU) och inrattar ett EU-
omfattande ekologiskt natverk for Natura 2000 av skyddade omraden, vilka ska skyddas mot
potentiellt skadlig utveckling. Syftet med natverket ar att sdkerstadlla en gynnsam
bevarandestatus for arter och livsmiljder, som utgér habitatens och fagelskyddsomradenas
beteckningsgrund, éver hela sitt naturliga intervall.

Natura 2000-natverket omfattar;

o F8gelomr8den (sérskilda skyddsomr8den (SPA)): omraden avsedda fér skydd av séllsynta och
sarbara fagelarter som fértecknas i bilaga I till Fageldirektivet, liksom regelbundet
forekommande flyttfaglar. Omraden som ocksad kanda som skyddsomraden for fagel.
Ramsaromraden: ingar ocksd som skyddade vatmarksomraden med sarskild betydelse fér
faglar; och

e Habitatomr8den (Special Areas of Conservation (sdrskilda omr8den fér bevarande) (SAC)/Site
of Community Interest (sérskilda omr8den av samhélisintresse) (SCI)): utpekade omraden
enligt habitatdirektivet, utsedda for livsmiljoer och arter.

e Strikt skyddade arter: Habitatdirektiven Bilaga IV innehdller en lista 6ver arter som &r strikt
skyddade inom hela sina naturliga habitat i EU, bade inom och utanfér Natura 2000-
omrédena.

Danmark

Huvudimplementeringen av habitat- och fageldirektiven i dansk lagstiftning sker genom lagen om
miljémal: och habitatférordningens, men direktiven genomfdrs ocksa i andra delar av dansk
lagstiftning, inklusive Offshore Appropriate Assessment Orderec. Dessutom galler
forvaltningsbeslutet om Iampliga bedémningar av offshore fér projektet féor bedémning av den
betydande pdverkan pa Natura 2000-omraden och fér de strangt skyddade arterna, bilaga IV-
arter.

Sverige
Inférlivandet av habitat- och fageldirektiven i svensk lagstiftning sker genom kapitel 7 i
miljobalken (1998:808) samt artskyddsférordningen (2007:845).

1 R&dets direktiv 92/43/EEG frdn den 21 maj 1992 om bevarande av naturliga habitat och vild fauna och flora.

2 R&dets direktiv 79/409/EEG fran den 2 april 1979 om bevarande av vilda fglar. Andrad 2009 blev det Europaparlamentets och
rédets direktiv 2009/147/EG frén den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar.

3 Ramsaromraden &r identifierade som en del av FN: s konvention om v&tmarker av internationell betydelse, sarskilt som
vattenfdgelhabitat (dven kallad Ramsar-konventionen). I EU ingdr alla Ramsaromraden i nitverket av sarskilda skyddsomraden (SPA)
enligt fageldirektivet.

“Konsoliderad lag nr. 119 frén 26/01/2017 om miljémal fér internationella naturskyddsomréden(bekendtgarelse af lov om miljem&!
m.v. for internationale naturbeskyttelsesomrdder (Miljom8isloven).

SFérvaltningsbeslut nr. 1595 fr8n den 06/12/2018 om utndmning och administration av internationella naturskyddsomrdden och skydd
av vissa arter (bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomr8der samt beskyttelse af visse
arter).

SForvaltningsbeslut nr. 434 av den 02/05/2017 om konsekvensbedémning av internationella naturskyddsomrdden och skydd av vissa
arter vid forberedande studier, undersdkning och utvinning av kolvédte, lagring i underjorden, rérledningar osv. offshore
(bekendtggrelse om konsekvensvurdering vedrgrende internationale naturbeskyttelsesomr8der og beskyttelse af visse arter ved
forunderspgelser, efterforskning og indvinding af kulbrinter, lagring I undergrunden, rgrledninger, m.v. offshore).
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2.2.2

Polen

Habitat- och fargeldirektiven har inforlivats i polsk lagstiftning genom naturskyddslagen’ och ett
flertal tilldmpningsforordningar knutna till dessa lagar, eftersom de inte bara faststéller vilka
habitat och arter som ska skyddas enligt lag med hjalp omradesavgrénsning, utan dven utgér
grunden fér avgrénsning av Natura 2000-omraden. En annan viktig lag genom vilken de tva
direktiven verkstalls &r lagen frdn 3 oktober 2008 om delning av information om miljén och dess
skydd, allménhetens medverkan till miljéskydd samt om miljékonsekvensbedémningars, da en
innehaller reglerna och férfarandena for lamplig beddmning i det polska rattssystemet.

Ramdirektivet om en marin strategi

Ramdirektivets om marina strategier (MSFD) syftar till att uppna god miljdstatus (GES) fér EU:s
marina vatten senast 2020, och for att skydda resursbasen pa vilka marinrelaterade ekonomiska
och sociala aktiviteter &r beroende. Kommissionen lade ocksa fram en rad detaljerade kriterier
och metodiska standarder® for att hjdlpa medlemsstaterna att genomféra MSFD. For att uppna
GES 2020 maste varje medlemsstat utarbeta en strategi for sina marina vatten (marin strategi).

Danmark

MSFD ar implementerad i dansk lagstiftning genom den konsoliderade lagen om marin strategi.
Syftet med lagen &r att skapa ramar for att uppnd GES i danska vatten. Det centrala
instrumentet for att uppnd detta &r marinstrategin, som omfattar alla danska havsvatten,
inklusive de danska vattnen i Ostersjén.

Sverige

MSFD ar implementerad i svensk lagstiftning genom kapitel 5 i miljobalken (1998:808) samt
havsmiljéférordningen (2010:1341). Syftet med férordningen att skapa ramar for att uppna god
miljostatus i svenska marina vatten, inklusive Ostersjon. God miljéstatus kommer att uppnas
genom marina strategier som inbegriper upprattandet av referensférhallanden, miljiomal och
6vervakningsprogram.

Polen

I Polen &r MSFD inforlivat genom vattenskyddslagen. Enligt den ovannamnda lagen ar marin

strategi en uppsattning olika dokument som bland annat innefattar en férsta bedémning av de
marina vattnens status::, faststallande av god miljostatus for berérda vattnen samt nationella
programmet for skydd av marina vatten:, som &r ett program med atgarder for att uppnd god
miljostatus i samtliga polska marina vatten.

Bedomningar som kravs enligt MSFD finns integrerade i MKB-rapporterna.

7 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1614).

8 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2081).

° Europaparlamentets och r&dets direktiv 2008/56/EG fran den 17 juni 2008 om uppréttande av ett ramverk fér samhéllsdtgérder inom
havsmiljopolitiken (ramdirektivet om havsstrategi).

10 Kommissionens beslut (EU) 2017/848 frén den 17 maj 2017 om kriterier och metodiska standarder fér god miljdstatus fér marina
vatten och specifikationer samt standardiserade metoder for évervakning och bedémning samt om upphévande av beslut
2010/477/EU.

11 Konsoliderad lag nr. 117 av 26/01/2017 om marin strategi (bekendtggrelse av lov om havstrategi).

12 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 z p6zn. zm.).

13 \Wstepna ocena stanu $rodowiska wéd morskich polskiej strefy morza battyckiego. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa
2013.

4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 17 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia zestawu celéow $srodowiskowych dla wod morskich (Dz.
U. poz. 593)

15> Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 11 grudnia 2017 r. w sprawie przyjecia Krajowego programu ochrony wéd morskich (Dz. U. z
2017 r. poz. 2469)
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2.2.3

2.2.4

Ramdirektivet for vatten

Ramdirektivet for vatten:s (WFD) ar lagstiftningsramen for skydd av vatten inom EU (floder,
sjéar, grundvatten, ytvatten och kustvatten). I direktivet faststélls ett nytt tillvdgagdngssatt for
vattenfoérvaltning och skydd av avrinningsomraden - den naturliga geografiska och hydrologiska
enheten - i stéllet for enligt administrativa eller politiska grénser. Det évergripande malet fér
direktivet ar att alla vatten maste uppna "god status". God status uppnas nar bade ekologisk och
kemisk status ar god. Direktivet omfattar kustvatten upp till 1 nautisk mil (NM) utanfér kusten
for ekologisk status och 12 NM fér kemisk status.

Danmark
Huvudimplementeringen av WFD i dansk lagstiftning ar genom den konsoliderade lagen om
vattenplanering” samt tillhérande forvaltningsbeslut:». En central del av genomférandet av WFD
ar férvaltningsplaner fér avrinningsomraden som innehaller information om hur

. . o o o . . . e o o = .
avrinningsomraden paverkas, 6évervakning, statusbedémning, miljomal och atgarder fér att
uppna malen.

Sverige

Det huvudsakliga inférlivandet av WFD i svensk lagstiftning sker genom kapitel 5 i miljobalken
(1998:808) samt férordning (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. En central
del av genomférandet av WFD &r forvaltningsplanerna for avrinningsomraden, som innehdller
information om hur avrinningsomraden paverkas samt évervakning, statusbedémning, miljomal
och 3tgarder for att uppna malen.

Polen

I Polen &r WFD inférlivad genom vattenskyddslagen.» Forvaltningsbesluten knutna till denna lag
innehaller bland annat reglerna fér beddmning av vattenférekomsters status» samt kraven for
6vervakningz. Beddmningen av vattenférekomsters status, risker och belastning pa enskilda
vattenférekomster, miljidmal och program for méatning av maluppfyllelse anges i
forvaltningsplaner fér avrinningsomraden. I detta avseende &r vattenférvaltningsplanen fér Oders
avrinningsomradez den plan som &r av stérst betydelse fér genomférandet av bedémningen av
paverkan fran Baltic Pipe.

Bedémningar som kravs enligt WFD finns integrerade i MKB-rapporterna.
Helsingforskonventionen

Konventionen for Ostersjons miljo (Helsingforskonventionen) omfattar hela Ostersjdomradet.
Atgarder vidtas ocksd i Ostersjons hela avrinningsomrade fér att minska landbaserad férorening.

16 Eyropaparlamentets och rédets direktiv 2000/60/EG fran den 23 oktober 2000 om uppréttande av ett ramverk fér samhallets
&tgarder inom omradet vattenpolitik

7 Konsoliderad lag nr. 126 av 26/01/2017 om vattenplanering (bekendtggrelse af lov om vandplanleegning).

18 Fgrvaltningsbeslut nr. 1522 fr&n 15/12/2017 om miljdmal foér ytvatten och grundvatten (bekendtgarelse om miljom§! for
overfladevandomr8der og grundvandsforekomster).

9Fgrvaltningsbeslut nr. 1521 av 15/12/2017 om program for flodférvaltningsdistrikt (bekendtggrelse om indsatsprogrammer for
vandomr8dedistrikter).

20 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 z pdzn. zm.).

21 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych (Dz. U. z 2015 r., poz. 85); rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016, poz.
1187).

22 Rozporzadzenie Ministra Srdowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie formy i sposobu monitoringu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. z 2016, poz. 1178)

23 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Plany gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry.
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1967).
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Konventionens styrande organ ar Ostersjons miljoskyddskommission — Helsingforskommissionen,
aven kand som HELCOM. De nuvarande avtalsslutande parterna till HELCOM ar Danmark,
Estland, Finland, Tyskland, Lettland, Litauen, Polen, Ryssland och Sverige. En av HELCOM:s
viktigaste uppgifter &r att géra rekommendationer om atgarder for att hantera vissa féroreningar
eller problemomréden. Dessa rekommendationer ska genomféras av de avtalsslutande parterna
genom nationell lagstiftning.

HELCOM Baltic Sea Action Plan antogs 2007 (och uppdateras regelbundet) och ger en konkret
grund for HELCOM-arbetet. Dess 6vergripande mal &r att aterstilla den goda ekologiska statusen
for Ostersjons marina miljo senast 2021, samt faststalla mal for eutrofiering, biologisk mangfald,
farliga amnen och maritima aktiviteter.

OSPAR-konventionen

Konventionen for skydd av havsmiljon i Nordostatlanten eller OSPAR-konventionen (1992 och
1998) ar det nuvarande lagstiftningsinstrumentet som reglerar internationellt samarbete om
miljoskydd i norddstra Atlanten.

I enlighet med konventionens bestammelser ska de avtalsslutande parterna vidta samtliga
mojliga dtgarder for att forebygga och eliminera féroreningar samt vidta nédvandiga atgarder for
att skydda sjoéfartsomradet mot negativa effekter av ménsklig verksamhet, i syfte att skydda
maéanniskors hélsa och marina ekosystem samt, nar det &r praktiskt mojligt, aterstélla marina
omraden som har paverkats negativt.

Gallande uppférande och demontering av offshoreanlaggningar ar de avtalsslutande parterna
skyldiga att tillampa basta tillgdngliga teknik och basta miljépraxis i 6verensstammelse med
kriterierna i tillagg I-III till konventionen.

Nationellt godkdnnandeforfarande i Danmark

Kontinentalsockel-lagen

Enligt avsnitt 3(a) och 4 i Kontinentalsockel-lagen#, kraver rorledningar for transport av kolvaten
i danska territorialvatten och pd danska kontinentalsockeln tillstdnd frdn ministern fér energi,
forsorjning och klimat (ett bygglov). Som en férutsattning for bygglov krévs en utldtande fran
utrikesministern om projektets forenlighet med Danmarks utrikes-, sékerhets- och
forsvarspolitik.

Krav och villkor for tillstdndsprocessen for rérledningar for transport av kolvaten mellan tva
utldndska stater regleras av férvaltningsbeslutet gallande rérledningsanldggningar=.

24 Konsoliderad lag nr. 1101 fr&n 18/11/2005 pa kontinentalsockeln (bekendtggrelse af lov om kontinentalsoklen) med andringar,
inklusive LOV nr. 1401 frén den 05/12/2017.

2Egrvaltningsbeslut nr. 1520 fran 15/12/2017 géllande rérledningsanlaggningar (bekendtgarelse om visse rorledningsanlaeg pd
sgterroritoet og kontinentalsocklen).
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2.3.2 Miljokonsekvensbedomning (MKB)
MKB-férfarande regleras av den konsoliderade lagen om miljdbedémning férvaltningsbeslut om
miljcbeddmning?. I 6verensstdammelse med EU-lagstiftningen (MKB-direktivet=) innehdller
bilaga I till den konsoliderade lagen projekt for vilka MKB ar obligatorisk. Baltic Pipe-projektet
omfattas av bilaga I (avsnitt 16 (a)) i den konsoliderade lagen om miljobedémning, och darmed
ar MKB obligatorisk.

Den danska Energimyndigheten (DEA - Danish Energy Agency), som representant fér ministeriet
for energi, férsérjning och klimat, ar myndigheten fér MKB-processen foér projekt i bilaga I,
avsnitt 16 (a).

Eftersom projektet ingar i den nuvarande listan éver PCI, kommer DEA att fungera som
sammordnande myndighet for att underlatta tillstdndsgivningsprocessen i Danmark. DEA
kommer att samordna tillstdndsgivningsprocessen i samverkan med den danska EPA som behdrig
myndighet fér landets del av Baltic Pipe-projektet i Danmark.

Godkannandeproceduren omfattar flera milstolpar som forklaras i Tabell 2-2.

Tabell 2-2 Milstolpar i den nationella godkdnnandeprocessen i Danmark.

Milstolpe Forklaring Datum

I enlighet med § 18 i den konsoliderade lagen om

miljébedémning har projektet anmalts till DEA, och den

Kungorelse innehaller en kort beskrivning av projektet tillsammans med | 2017-11-08
en definition av projektet. Kungérelsen har lamnats
gemensamt med Energinet:s kungodrelse.

Aven om det i Danmark inte &r juridiskt nédvandigt,
beslutade GAZ-SYSTEM S.A. i samférstdnd med
myndigheterna att genomféra en nationell samradsprocess
for Baltic Pipe-projektet for att informera om férvantad
omfattning for studier av nulagesbeskrivningen och
innehallet i MBK. Ett samradsdokument, inklusive
avgransning, som innehéller det planerade miljéprogrammet
och utvarderingsmetoden har levererats till Danska
energistyrelsen (DEA). DEA ska se till att alla relevanta
myndigheter konsulteras och har méjlighet att kommentera
samrddet och avgransningen. Samrédsbeslutet har
resulterat i myndigheternas krav pa
miljékonsekvensbeskrivningens omfattning.

Det forsta offentliga informationsmotet for allmanheten
agde rum som en del av samradsfasen. Tillsammans med
Danmarks EPA har DEA begéart idéer och forslag till
samrddet av MKB b&de till havs och p8 land i Danmark via
deras hemsida (www.ens.dk). Forsta offentliga
informationsmotet for allmanheten dgde rum mellan 2017-
12-21 och 2018-01-22. For 6verensstammelse med PCI-
reglerna anordnades offentliga méten, vilka agde rum i sex
danska stader under januari 2018. De inkommande
kommentarerna fran det férsta offentliga informationsmétet
for allmanheten har anvants som input for MKB.

Syftet med MKB-forfarandet ar att sakerstalla att de
forvantade vasentliga miljokonsekvenserna av det
foreslagna projektet utvarderas systematiskt fore projektets
genomfdérande. MKB-rapporten identifierar, beskriver och

Omfattningsrapport
levererad 2017-12-
Samrad och 21
avgransning
Omfattningsuttalande
mottaget 2018-09-28

Forsta
informationsmote
for allmanheten
(samradsfas)

2017-12-21 till 2018-
01-22

MKB-rapport 2019-02-07

2 Konsoliderad lag nr. 1225 frdn den 25/10/2017 om miljébedémning av planer och program och specifika projekt (MKB)
(bekendtggrelse af lov om miljovurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM))

27 Forvaltningsbeslut nr. 59 av 21/01/2019 om miljébeddémning (bekendtggrelse om samordning af miljevurderinger og digital
selvbetjening m.v. for planer, programmer og konkrete projekter omfattet af lov om miljovurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VWVM)).

28 Eyropaparlamentets och radets direktiv 2011/92/EU fran den 13 december 2011 om beddémning av effekterna av vissa offentliga och
privata projekt p& miljon. Andrad 2014 blev Europaparlamentets och radets direktiv 2014/52 / EU fr&n den 16 april 2014 om andring
av direktiv 2011/92/EU om bedémning av effekterna av vissa offentliga och privata projekt pd miljon.
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Forklaring

bedémer de viktiga sannolika effekterna (direkta och
indirekta) fran projektet pa receptorer for de tre miljderna;
fysisk-kemisk, biologiska och socioekonomiska.

Detta informationsmote for allmanheten kommer att aga

Andra rum efter det .att miIjblfonsekvensbeskrivningen slutfot')rts Frén 08/02/2019

informationsmétet och skickats till DEA, vilken kommer att publiceras pa DEA:s . i} i

for allmanheten hemsida (www.ens.dk). Som en del av detta andra Infor_matlonsmote for

(MKB-fasen) informationsmote, kan DEA ocksa besluta att anordna allmanheten fast 8-
offentliga moten eller distribuera information om projektet 10 veckor

pd andra sétt till den del av allménheten som har intresse.
Baserat p% en noggrann inspektion av planens
godkannandedokument och kommentarer mottagna fran
Godkdnnande allméanheten och berérda parter, kommer DEA att bevilja
samtycke till Baltic Pipe-projektet och formulera villkor och
krav for genomférandet.

Forvantat
01/07/2019
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3. PROJEKTBESKRIVNING
I det har kapitlet presenteras den tekniska designen av Baltic Pipe-projektet och beskriver olika
aktiviteter och faser relaterade till konstruktion och drift. Beskrivningen av konstruktionen
kommer geografiskt att fokusera pa offshore-delen (endast Ostersjon), som &r utgdngspunkten
for potentiell gréanséverskridande pdverkan.
3.1

Rorledningsstrackning

Strackningen for offshore-delen av Baltic Pipe-projektet, som forbinder Danmark och Polen, visas
i Figur 3-1. Andra strackningsalternativ som har beaktats beskrivs i Kapitel 5.

¢ AT SVERIGE 4 . .~ .
S~ . A e — / , . \
\ L SN e ~ S/
DANMARK ) 3n ~_ . ‘
Denmark { [ O L P .
/ ' Al .
L ' . . , o~
Faxe S~ | . K ,’ ANy
= . N e K e / -
- s N emae - DR g R
o . - .-
""J) Faxe Bugt . ——— - -

/]
\
- “ _—
I LY .-
i \\ L
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N X \
~o PP 1 ~
1 . - ~
(r DEUTSCHLAND 2y A j_ Y P ‘\ —
W Germany A LN et A
' \§ NN\ T A\ Rogowo
| " . PN | _~Niechorze ~ POLSKA
— E— ™ — Poland
['an -
Kilometer
== Baltic Pipe-strackninp - ---- Territorialvattengrans

====- Baltic Pipe-strackning - alternativ

777 Omstritt omrade mellan

Danmark och Polen

EEZ-gransen

< BALTIC PIPE
=PROJECT

— — — Mittlinje mellan Danmark och Polen

Figur 3-1 Baltic Pipe-striackning frdn Danmark till Polen?.

Frdn Faxe Bugt gar rérledningsstrackningen in i den svenska EEZ och sedan aterigen in i
Danmarks EEZ/territorialvatten runt Bornholm. Dérifrdn gar den in i det omtvistade omradet

mellan Danmark och Polen, innan den gér in i polsk EEZ/territorialvatten. Den polska
landk&nningen forvantas vara i Niechorze, alternativt p& Rogowo.

Langden pa de olika stréckningssegmenten visas i Tabell 3-1.

2% En §verenskommelse om den exakta grénsen mellan Danmark och Polen har inte ratificerats nér Baltic Pipe Esborapporten
publicerades.
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Tabell 3-1 Strackningsldngd inom de olika TW och ekonomiska zoner. Det omtvistade omradet ar ett
omrade mellan Danmark och Polen dir EEZ-grins (ekonomisk zon) inte har faststillts. Det omtvistade
omrdadet striacker sig fran danska TW till mittlinjen mellan Danmark och Polen.

Strackningslangder i olika TW och ekonomiska zoner (km)

Strackningsavsnitt Omtvistat
DED ] €] Svenska Polska Total
omrade

Foreslagen
rorledningsstrackning

107,3 84,7 30,3 51,1 273,7

3.2 Fadltundersoékningar
Geofysiska och geotekniska undersdkningar har genomférts med start oktober 2017.
Undersokningsresultaten kommer att ligga till grund fér detaljerad teknisk design av
rorledningssystemet och anvands tillsammans med nulagesbeskrivning av miljén samt vid
bedémningen av eventuell miljopaverkan fran rérledningsprojektet.

Ytterligare geofysiska och/eller geotekniska undersékningar kan komma att utféras under
rorledningens installationsfas. Dessa kan innefatta en undersdkning fér eventuella UXO-objekt
(Unexploded Ordnance) och andra undersdkningar for att sakerstalla en optimal och saker
rorledningsinstallation.

3.2.1 Geofysiska undersdokningar
De geofysiska undersokningarna innefattar flerstralad batymetri, sido-scannad hydrofon,
magnetometermatningar och hdgfrekvent seismisk undersékning av de dversta 10 m av
havsbotten.

Geofysiska undersokningar utférs i en 500 m bred korridor runt rérledningsstrackningens
mittlinje (250 m pa vardera sida). Inom Natura 2000-omraden har undersékningskorridoren
utvidgats till 1 000 m runt mittlinjen. I vissa omraden med speciella utmaningar i samband med
dvergangar och miljéférhallanden har undersékningskorridoren utvidgats till 2 000 m runt
strackningens mittlinjen.

Resultaten av de geofysiska undersékningarna anvands for att optimera strackning och
konstruktion. Denna optimering innefattar identifiering av méjliga UXO-féremal vid havsbotten
for att sakerstalla att dessa inte utgoér ndgon risk for rérledningen (se Avsnitt 4.7) samt
identifiering av méjliga kulturarv-objekt fér att sékerstélla att ingen skada dger rum pa dessa.

3.2.2 Geotekniska undersékningar
De geotekniska undersdkningarna inkluderar matningar av CPT (penetrationsférsék med kon) och
sedimentprovtagning med vibrocore langs rérstrackningsalternativen. I de strandndra
havsomradena (mindre &n 10 m vattendjup) utférs penetrationsférsék med kon och vibrocore-
provtagning vid tre positioner per kilometer. Vid djup stérre an 10 m utférs penetrationsférsok
med kon och vibrocore-provtagning pa ett stélle for var tredje kilometer av striackningen. I
landomradena (pa land och kustnara) utférs geoteknisk borrning ner till ca 30 m under ytniva.

3.3 Rorledningsdesign
I féljande avsnitt beskrivs den tekniska designen fér Baltic Pipe och i Avsnitt 3.3. presenteras den
beréknade inventeringen av material.

3.3.1 Vaggtjocklek
Roérledningssystemet kommer att utformas i enlighet med DNVGL-offshore-standard F101
Submarina rorledningssystem (DNVGL-ST-F101, 2017) och alla andra nationella krav som
myndigheterna kan ha eller besluta under samradsprocessen (Ramboll, 2017).
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Foljande antaganden har utgjort grunden for utformningen av rérledningens vaggtjocklek:

e Rorledningens storlek: 36 inch (fast inre diameter av 872,8 mm);
e Ber&knad arlig 6verforingsvolym: upp till 10 miljarder m3/3r;
o Fdrvantat inmatningstryck till ledningsnéat pa land i Polen: 84 barg;

e Designtryck: 120 barg.

Roérledningen till havs kommer att byggas med hogkvalitativt kolstal, som vanligtvis anvénds vid
konstruktion av hégtrycksledningar. Rérfogar med en langd av ca 12,2 m kommer att svetsas
samman under en kontinuerlig rérlaggningsprocess. Stalrér med standardtjocklek kommer att

anvandas.

De valda vaggtjocklekarna visas i Tabell 3-2; och har berdaknats enligt riskerna fér rérledningens
integritet langs rérledningsstrackningen. Med den valda vaggtjockleken kravs ingen

rorforstarkning for att forhindra att pafrestningar sprids (Ramboll, 2018d).

Tabell 3-2 Vald vaggtjocklek for Baltic Pipe (36 inch diameter). Sakerhetszon 2 dr den hogsta
sdkerhetsklassen som tillampas péa land vid den danska landféringen (och polska landféringen), vilket
striacker sig 500 m fran stranden. Resten av rorledningen &r zon 1, dvs mattlig sdkerhetsklass (Ramboll,

2017).

Kriterier vaggtjocklek Sdkerhetszon

Vald API-vaggtjocklek

(American Petroleum
Institute)

Vaggtjocklek [mm] ‘
Zon 1 mm 20,6
Zon 2 mm 23,8

3.3.2 Beldggning

Invdndig flodesbelaggning

Rérfogarna kommer att beldggas med intern beldaggning fér att begransa flédesfriktion.

Belaggningen kommer att besta av 0,1 mm epoxifirg.

Utvandig rostskyddsbeldggning
Extern rostskyddsbeldggning appliceras pa rérledningen for att férhindra korrosion. Denna

beldggning bestdr av 4,2 mm polyeten (PE).

Betongviktbeldggning

Designen for rérstabilitet pa havsbotten uppfyller kraven fran DNVGL:s rekommenderade praxis

Stabilitet for rérledningar pa havsbotten (DNVGL-RP-F109, 2017).

Betongviktbelaggning med en tjocklek mellan 50 mm och 140 mm kommer att appliceras éver
rérledningens yttre anti-korrosionsbeldggning for att ge stabilitet p& botten. Aven om det priméra
syftet med betongbeldggningen &r att astadkomma stabilitet, ger belaggningen ytterligare

externt skydd mot yttre belastning, t ex tralutrustning.

For att bedéma stabiliteten pa havsbotten fér rérledningen, har det, fér vag- och
strombelastning, gjorts berdkningar av hur tjock betongviktbeldggning som krdvs samt for att

identifiera var havsbottenarbeten ar nédvandiga.

30 Barg avser tryckenheten bar med fértydlingen att det rér sig om tryck 6éver eller under omgivande- eller atmosférstryck, dvs. éver-

eller undertryck. G st8r for engelskans gauge.
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3.3.3

Figur 3-2 Extern betongbeldggning ovanpd treskikts rostskyddsbeldggningen som tacker stalroren.

Medan betongtjockleken ligger mellan 50 mm och 120 mm, ar betongdensiteten mellan 2 250
och 3 300 kg/m3. I denna rapport antas den genomsnittliga betongviktbelaggningen vara 100
mm tjock med en densitet pd 3 040 kg/m3.

For vissa delar av rérledningen kan stabilitet inte uppnds med enbart beldggning. I dessa
omraden kommer dikning eller stenldggning behdvas fér rérledningens stabilitetsdandamal.
Idealiskt hade varit att dika, men om tillréckligt gravdjup inte kan uppnas kan stenldggning
komma att anvandas. Dessutom kan det, i den narmaste kustregionen, bli aktuellt med
dterfylining med sten i diket, i stéllet for aterfylining med sand.

Beldaggning vid svetsfogar

For att underlétta svetsningen av fogar pa de 12,2 m I8nga stalréren pa installationsfartygen
stoppas roérbelaggningen innan roérets slut. Skarldangderna berdknas till 240 mm for
rostskyddsbeldggningen och 340 mm for betongbelaggningen. Efter avslutad omkretssvetsning
skyddas det nakna stalomradet med en krympkrage, och tomrummet mellan de angrédnsande
betongbeldaggningarna fylls med formad polyuretan (PU), antingen fast eller som skum.

Korrosionsskyddande design

Konstruktionen av korrosionsskyddet har gjorts for att uppfylla kraven i DNVGL-ST-F101 (2017),
DNVGL-RP-F106 (2017) och DNVGL-RP-F103 (2016). Drifttemperaturen antas konservativt
motsvara den maximala konstruktionstemperaturen med avseende pa den tekniska designen,
och den yttre barriarbelaggningen planeras att vara en 4,2 mm, 3-lagers PE-belaggning enligt
DNVGL-RP-F106, 2017.

Extern beldggning appliceras pé’u rérledningen for att férhindra korrosion. Ytterligare
korrosionsskydd kommer att uppnas genom offeranoder av aluminiumlegering. Offeranoderna &r
ett sarskilt och oberoende skyddssystem till rostskyddsbeldggningen. Det katodiska skyddet ska
ge tillracklig anodmassa for att skydda rérledningen under hela livscykeln (Ramboll, 2017).

For betongbelagda rérledningar ska det sakerstallas att anoderna inte sticker ut frén
beldggningen. Darfor antas en anodtjocklek p& 45 mm oberoende av
betongbelaggningstjockleken (Ramboll, 2017). Anodernas dimensioner och egenskaper visas i
Tabell 3-3.
Tabell 3-3 Anodegenskaper (Ramboll, 2017). Anoderna bestadr av aluminiumlegering (Aluminium-Zink-
Indium).

36 tums rorledning

Anodens inre Utgangstrom anod

diameter (ID) Anodtjocklek Anodléangd Anodvikt

Begravd | Exponerad
932 mm 45 mm 240 mm 86,41 kg 0,10 A 0,36 A
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3.34

3.4

3.4.1

Baltic Pipe-rérledningen till havs har utformats med en anodmassa p& 1 180 kg/km. Denna méangd
sakerstéller en tillrackligt stor anodyta; anodférbrukningen har beraknats till hdgst 495 kg/km
under rorledningens 50-ariga livscykel. Detta motsvarar en maximal anodférbrukning pa
7,9 kg/km/ar.

I praktiken kommer frisattningen att vara mycket lagre eftersom anodens roll &r att vara ett
reservskydd i det fall beldggningen pa rérledningen férsamras eller skadas. Darav kommer
endast en liten del av denna mangd att frisattas.

Den rekommenderade sammansattningen av anodmaterialet beskrivs i Tabell 3-4.

Tabell 3-4 Rekommenderade granser for sammansattning av anodmaterial (DNVGL-RP-F103, 2016).

Aluminium-Zink-Indium-anoder

Grunddamne - -
Min (%) ‘ Max (%)
Aluminium (Al - Ovriga
Zink (Zn) 4,50 5,75
Indium (In) 0,016 0,030
Kadmium (Cd) - 0,002
Jaérn (Fe) - 0,090
Koppar (Cu) - 0,003
Kisel (Si) - 0,12
Materialforteckning

Tabell 3-5 sammanfattar den férvantade atgdngen av av material som kommer att anvéndas for
konstruktionen av rérledningen till havs.

Tabell 3-5 Anviandning av material for konstruktion av rérledningen till havs (ungefarlig atgang).

Total strackning till havs

Material

(273,7 km)
Stal [t] 125 000
Invandig flodesbeldggning, 0,1 mm expoxifarg [t] 85
Utvandig epoxibeldggning, 4,2 mm, 3 skikt PE [t] 2 900
Beldggning av svetsfog, Krympkrage [nr.] 22 500
Betongviktbeldaggning 100 mm, 3 040 kg/m?3 [t] 253 000
Beldggning av svetsfog PU [t] 5900
Betong (tunnelelement) [t] 6 000
Stél, landomraden (tunnelelementforstarkning, arkspannor) [t] 1100

Konstruktion

Konstruktion vid landforing i Danmark och Polen

Landféringen i Danmark (Faxe S) ligger séder om Faxe Ladeplads i Faxe Bugt. Tva
landféringsplatser for Baltic Pipe 6vervdgs for narvarande i Polen. Niechorze ar den foredragna
landféringsplatsen, men dven Rogowo anses som en mdjlig plats (Figur 3-1). P& bada de polska
landféringsplatserna korsar de landbaserade och strandndra rérstrackningarna Natura 2000-
omraden, och pa bdda platserna har strackningarna optimerats for att undvika paverkan pa
habitat som utgér beteckningsgrunden fér Natura 2000-omradena.

Fér bade den danska och polska landféringen har tunnelborrning valts som féredragen
konstruktionsmetod. Tunnelborrning ar en metod dar en bekladd tunnel installeras, vilket
méjliggér installation av rérledning och andra tjanster, till exempel en fiberoptisk kabel. Halet
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borras med konventionell tunnelborrmaskin (TBM) med roterande borrhuvud for fullortsborrning.
Allteftersom TBM avancerar, pressas fastena for betongréorselementen in bakom och bildar en
permanent tunnelbekladnad. Rérledningsfogar kommer att svetsas pa land och dras in i tunneln
med hjélp av kablar installerade pa ett fartyg. Eftersom konstruktionsaktiviteter pd landomrade
inte ger upphov till ndgra konsekvenser i ett granséverskridande sammanhang, bedéms dessa
inte vidare i denna rapport.

Landforingen vid Faxe S
Den danska landféringen ar beldgen vid ett jordbruksfalt med 15-17 m hdjdskillnad léangs
stranden. Foton av landféringsomradet visas i Figur 3-3.

Figur 3-3 Det danska landféringsomradet.

Landfdéringen vid Niechorze

Det landbaserade omradet for landféringen kdnnetecknas av breda strander och dyner.
Landsektionen av landféringen vid Niechorze kommer att placeras i ett skogsomrade. Foton av
landféringsomradet visas i Figur 3-4.

Figur 3-4 Landféringsomradet vid Niechorze

Landforingen vid Rogowo

Det landbaserade omradet for landféringen kdnnetecknas av breda strander, dyner och nérhet till
skog. Landsektionen av landféringsvarianten vid Rogowo kommer att placeras i ett skogsomrade.
Foton av landféringsomradet visas i Figur 3-5.
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3.4.2
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.

Figur 3-5 Landféringsomradet vid Rogowo.

Konstruktion till havs
Konstruktion till havs omfattar féljande 6vergripande aktiviteter: forberedelse av havsbotten,
rérlaggning och havsbottenarbete.

Forberedelse av havsbotten

N&r uppgifterna fran de geofysiska och geotekniska undersdkningarna har analyserats kommer
den detaljerade rérledningsstréckningen att definieras. Denna strackning valjs sa att foremal pa
havsbotten (eventuella vrak, ammunitionsobjekt osv) i storsta mdjliga utstréackning undviks.

En detaljerad magnetometerundersékning som tacker en korridor runt rérledningsstrackningen
kommer att utféras innan havsbottenarbete och rérlaggningsaktiviteter genomfors. Detta ar for
att forsakra att inga begravda stridsmedel eller liknande finns i omradet. Magnetometer-
undersdkningen kommer att planeras i samférstand med berérda nationella myndigheter med
ansvar for oexploderade stridsmedel (UXO). Om inte UXO utgdr en allméan séakerhetsrisk kan inte
réjning av dessa utféras innan ett bygglov har erh3llits. Eftersom féremal p& havsbotten undviks i
stdrsta méjliga utstrackning vid utformning av strackningen, anses eventuella férekomster av
stridsmedel som identifieras vid magnetometerundersékningen, vara en oplanerad hdandelse och
behandlas i riskkapitlet i denna rapport (Kapitel 4).

Utlaggning
Roérldggningen kommer att ske i olika steg och med olika metoder som beskrivs hdrefter.

Installationsmetoden for djupvattensdelen av 36-tums ledningen fér gaséverféring sker med ett
fartyg foér s-formad rérlaggning, ett typiskt tillvdgagangsséatt presenteras i Figur 3-6.
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Figur 3-6 En typisk rorledningsinstallation med ett fartyg for s-formad rorlaggning.

Ombord pa rérlaggningsfartyget svetsas de belagda fogarna fast pa rérledningarna, vilka lamnar
fartyget via ett riktningsinstrument, varifran de féljer en S-kurva fér att landa nere pa
havsbotten. De kritiska platserna under rérlaggningen &r éverbdjningen pa riktningsinstrumentet
(sk. stinger) och bottenb&jningen vid kontaktpunkten. Overbéjningens belastning styrs av en
lamplig konfiguration pa riktningsinstrumentet, medan pafrestningar vid bottenbdjningen
forhindras av spanning i rérledningen, vilken styrs av strackare pa rérlaggningsfartyget.

I djupare vatten (dvs. stoérre vattendjup an 20-25 m) kan rérlaggningsfartyget forses med ett
dynamiskt positionssystem (DPS) och kraftfulla styrpropellrar, vilket gér det méjligt att behalla
positionen och forflytta sig framat.

Pa grundare vatten (t.ex. mindre vattendjup &n 20-25 m) kommer det dynamiska
positionerings(DP)-fartyget inte att kunna arbeta. I dessa omrdden &ar det nédvandigt att
anvanda en rérlaggningspram fér grunda vatten. Rérldggningspramen rér sig framat under
rérledningen genom att dra sig fram pa ankare, som regelbundet férskjuts framat av ett
ankarhanteringsfartyg.

Det slutliga steget for rérledningsinstallationen ar att ansluta den 6éppna anden av rérledningen
till havs med den 6ppna anden av landféringens tunneldragna roérledning. Detta gérs genom en
s.k. "Davert-faltskarv”, vilken forklaras nedan:

Déavert-faltskarvning ovanfér vatten &r en operation dar tvd avgransade rorledningssektioner pa
havsbotten svetsas ihop efter att ha lyfts ovanfor vattnet med hjalp av fartygsdavertar.
Forfarandet beskrivs i Figur 3-7.
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Ankrat fartyg

Fartyg som ror sig sidledes

Figur 3-7 Typiskt forfarande for davert-filtskarv. Rérledningens dndar lyfts upp, ansluts och liggs ner pa
havsbotten igen. Den 6vre- och mellersta figuren visar profiler, medan figuren ldngst ner visas ovanifran
(efter Braestrup et al., 2005).

o B3da rorledningséndarna ar féorsedda med férinstallerade kldmsektioner och laggs ner pa
havsbotten bredvid varandra, med en dverlangd for faltskarven;

e Davert-lyftkablarna ar anslutna till rérledningarna, som lyfts och klams i lage;

o Rorledningens andar skars for att matas, inriktas och svetsas ihop pa sidan av fartyget;

e Efter applicering av belédggning av svetsfog, sanks den sammanfogade rérledningen till
havsbotten nar fartyget ror sig i sidled for att undvika dverbelastning av rérledningen.

Antalet fartygsdédverts som behévs beror pd den detaljerade utformningen av
rorledningsinstallationen; det vill siga om en del av strackningar till havs kraver installation av
en l8gvattenprdm. Totalt férvantas tva fartygsdaverts behovas.
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Havsbottenarbeten

Dikning

I kustomradena vid Danmarks och Polens landféring samt pa grunda vatten med mindre &n 20 m
vattendjup ar det tankt att grava ner rérledningarna i havsbotten. Dikningen kommer att ske
minst 2 m under havsbottens ytsediment, fér att garantera minst 1,0 m mellan havsbottennivan
och dverdelen av réret (TOP). P38 grunda vatten orsakar forflyttningar av kustsediment
variationer i havsbottenprofilen. I dessa omradden kommer rérledningen att installeras i en tunnel
pa ett storre djup, sd att det finns minst 1,0 m mellan TOP och nedre enveloppkurvan (for att
separera den stabila havsbotten fran det dynamiska ytsedimentlagret), vilket sékerstaller
stabilitet under rérledningens livsléangd. I den danska sektionen planeras ungefar 63,5 km att
dikas.

I omraden med ett vattendjup p@ mindre &n ca 15 m kan dikning utféras med hjalp av
gravmaskin/mudderverk pa prémar (se Figur 3-8). Med denna metod sker dikningen fére
installation av rérledningen. Lutningen p& dikets sidor beror pa bottens sammansattning. I sand
eller andra mjuka sediment kommer lutningen att vara 1:6 och i styv lera kommer den att vara
1:1. Botten pa diket kommer att ha en bredd pa 5 m och det genomsnittliga djupet antas vara ca
2 m. Den totala bredden pa nedldggningsgraven kommer saledes att vara mellan 10 m och 30 m
beroende pa sedimenttyp (Figur 3-9).

Det utgrévda materialet kommer att lamnas p& havsbotten i omedelbar narhet till diket och
skyfflas tillbaka till diket efter rérledningens installation.

Figur 3-8 Typisk gravmaskin/mudderverk for dikning pa grunt vatten.

Figur 3-9 Schematisk bild av ett typiskt dike som gravts med hjdlp av en gravmaskin/mudderverk.

Dikning efter installation av rérledningen &r den enklaste 16sningen pa vattendjup som 6verstiger
15 m, méjligen med hjélp av vattenstralning. Dikning i dessa omraden planeras genom plogning
efter utldggning. Plogning innebér att man anvander en rérledningsplog som placeras pa
rérledningen fran ett fartyg som ligger ovanfor rérledningen. En dragkabel och en manéverkabel
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kommer att anslutas till plogen fran fartyget vilka kommer att dra plogen l&dngs havsbotten, detta
gor att rérledningen laggs i plogdiket nar plogen gar framat (Figur 3-10). Beroende pa
havsbottens forutsattningar kan andra utgravningsmetoder, sdsom sugmuddring eller
sugbehallare fér muddring, vara nédvandiga for vissa delar av rérledningsstrackningen. Plogning
kan &ven ske med hjélp av vattenstralning.

PLOGNING

Figur 3-10 Rorledningsplog innan den sédnks ner till havsbotten fran bogseringsfartygen (vénster) och
schema over dikningsforfarande med hjalp av plogning (hdger).

Overskottsmaterialet fran det plogade diket kommer att ldmnas kvar pa havsbotten, och vid
behov anvéndas for dterfylining av diket efter installationen av rérledningen.

Principskiss éver ett tvarsnitt av ett dike visas i Figur 3-11. Djupet pa diket kommer att vara
minst 2 m, med sidosluttningar p& ca 35 grader. Bredden pa den efterlépande dikningen beror pa
vald dikningsmetod, havsbotten, dikningsdjup osv. Baserat p& de antagna dimensionerna
kommer bredden p3 efterlépande diken att vara minst 8 m.

SCHEMATISK DIKE (TVARSNITT)

N NI NN NN NN NN NN NSNS

Rérledning

Dike material

Figur 3-11 Principskiss over tvarsnitt av en dikad rorledning.

Aterfylinin
Aterfylining efter installation av rérledningen kan utféras antingen genom att fylla pa diket med

havsbottenmaterial och/eller med material som tillhandahalls frdn andra kallor som i detta
projektet avser stenar fran befintliga stenbrott (artificiell terfylining) eller genom att 13ta diket
gradvis fyllas med sediment fr&n havets naturliga sedimenttransportmekanismer i omradet
(naturlig 3terfyllning). I detta projekt kommer aterfyllning av den dikade rérledningen generellt
att utféras genom artificiell aterfyllning med anvéndning av havsbottenmaterialet frén
utgravningen av diket.
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Stenléggning och betongmattor

Vid stenlaggning anvands okonsoliderad sten som ar graderade i storlek fér att forma
havsbotten, och déarigenom erbjuda stéd och/eller tackning for delar av rérledningssystemet, for
att garantera dess langsiktiga integritet. Stenar kommer att levereras fr&n onshore-kallor i
Skandinavien. I vissa omraden dér dikning planeras kan de geologiska havsbottenférhdllandena
orsaka ovéntade problem for efterschaktning. I sddana omraden kan det vara nédvéndigt att
anvanda stenldggning istéllet som skyddsatgérd.

Stenlaggning planeras att utféras av ett fartyg med fyllningschakt, utrustat med ett dynamiskt
fallrér som kan sankas ner i vattnet under fartyget (se Figur 3-12). Stenldggningens utformning
visas i Figur 3-13.

Stenlaggning kan ersattas av eller utforas i kombination med betongmattor. Betongmattor
kommer ocksa att installeras vid rérlednings- och kabeldvergdngar for att sékerstélla minsta
separation mellan tjansterna.

.

Figur 3-12 Fartyg med fallror for stenlaggning (Beemsterboer, 2013).
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Figur 3-13 Schematisk skiss dover stenlaggning runt rérledningen.

Infrastrukturévergangar (rérledningar och kablar)

Baltic Pipe-strackningen kommer att korsa befintliga rérledningar, telekomkablar och kraftkablar
pa havsbotten. De infrastrukturledningar som kommer att korsas har identifierats efter samrad
med berdrda myndigheter i Danmark, Sverige, Tyskland och Polen.

Innan anldggningen av Baltic Pipe-rérledningen pabérjas kommer avtal att ingds med alla
berdérda dgare av korsande infrastrukturledningar. Dessutom kommer den exakta positionen for
varje korsande ledning att faststallas genom detaljerade geofysiska undersdkningar.

En detaljerad plan kommer att tas fram for varje infrastrukturévergdng. Designen pa
korsningarna baseras pa resultaten av undersékningarna och blir verktyg for
stenlaggningsentreprendren.

Overgangarna kommer att konstrueras med hjélp av férldggningsavskiljning, t.ex. stenldggning
och betongmattor. Efter installationen kommer Baltic Pipe att téckas till TOP for skydd. For bade
forlaggning och efterlaggning antas en sidosluttning p% 1:2,5 vara tillracklig (se Figur 3-14).

1.0m

A

BALTIC PIPE OFFSHORE-RORLEDNING
1100mm YTTRE DIAMETER

STENVALL EFTER UTLAGGNING

STENVALL FORE UTLAGGNING EJ T T EEEEEAT

7 SRS TR TR RS, SRS RS RS TSRS

HAVSBOTTEN

Figur 3-14 Schematisk skiss 6ver rérledningsévergang.

Vy Over bottenarbeten

Behovet av rérledningsskydd har faststéllts utifran en kvantitativ riskbedémning (Ramboll 2018f).
De viktigaste orsakerna till de krav pa rérledningsskydd som beaktas i den har studien &r sldpade
och sléppta ankare. Dessutom forvantas rérledningen skyddas genom dikning och terfylining
inom forskningsomraden och militdra omraden. P& landféringsplatserna kraver rérledningen
skydd p& grund av det 18ga vattendjupet. Om vattendjupet & mindre &n 20 m kommer
rorledningen att dikas ner i havsbotten.

I Tabell 3-6 presenteras ldngden pa de sektioner dér dikning till havs vid vattendjup mindre &n
12 meter forvantas. Vid varje sektion kommer typen av havsbotten att paverka
tvarsnittsgeometrin och darmed bestdmma de volymer som ska hanteras. Tabellen visar ocksa
de langder som ska dikas ner vid vattendjup stérre &n 12 m. De dikade volymerna presenteras i
Tabell 3-7 tillsammans med férvdntade utgrévda volymer fér atervinning fran TBM nara kusten.
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Figur 3-15 presenterar en dversikt éver de olika typerna av férvantade havsbottenarbeten. I
figuren har det antagits att dikning sker vid 0-20 m vattendjup, inom forskningsomraden och
militdromrdden samt vid korsning av sjéfartsvédgar, och att stenldggning sker dar korsning av

ledningar och kablar sker.

Materialet som har muddrats pa dansk landféring lagras tillfalligt p& havsbotten bredvid
dikningen och efterfylls ovanpa rorledningen efter det att denna har installerats.

Stenmaterial for stenldggning kommer att tillhandahallas direkt fr@n befintliga stenbrott.
Férteckningen dver stenvolymer for rérlednings- och kabelévergangar fér de olika
strackningssektionerna visas i Tabell 3-8.

Tabell 3-6 Dikningslangder i den olika anstiftarlanderna.

Striackningsavsnitt | Total lingd
Vattendjup <12 m >12m

Dansk EEZ/TW 15,1 km 41,4 km 56,5 km
Svensk EEZ Ej tillampligt 23 km 23 km
Omtvistat omrade Ej tillampligt 7,0 km 7,0 km
Polsk EEZ/TW 0,8 km 36,8 km 37,6 km

Tabell 3-7 Diknings- och utgravningsvolymer i de olika anstiftarlanderna.

Strackningsavsnitt

Dikesvolymer ‘

Total volym ‘

Vattendjup <12 m >12m

Dansk EEZ/TW 332 200 m? 384 940 m?3 717 140 m3
Svensk EEZ Ej tillampligt 326 600 m3 326 600 m3
Omtvistat omrade Ej tillampligt 68 000 m? 68 000 m?
Polsk EEZ/TW 17 600 m? 147 200 m3 164 800 m3

Tabell 3-8 Skydd vid rérlednings- och kabeldvergdngar i de olika anstiftarlanderna.

Stracknings- Kabel-

Rorlednings-

Forlaggning

avsnitt overgdng overgdng
Dansk EEZ/TW K 4 M(argﬁggni}'lzgjs()bpv()eg;:;?n (r6r|8ec?rﬂggn;;vs:fgn§ng)
Svensk EEZ 6 Ej tillampligt Mattor Ej tillampligt
omeystat 1 Ej tillampligt Mattor Ej tillampligt
Polsk EEZ/TW 4 Ej tillampligt Mattor Ej tillampligt

Siffrorna ar endast ungefarliga, eftersom planerade havsbottenarbeten optimeras under den

detaljerade designprocessen.

Som utgangsléage forvantas rérledningen skyddas inom sjofartsleder genom dikning och
dterfylining. De detaljerade designstudierna kan emellertid komma att dra slutsatsen att i vissa
omraden kan komma att krévs stenldggning. Den maximala stenvolymen som ska anvandas
(férutsatt att stenlaggning anvéands istéllet for dikning i alla sjéfartsleder) @ 610 000 m3 (baserat
pa konceptstudie; Ramboll, 2017).
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Figur 3-15 Oversikt dver forvintade havsbottenarbeten. I Figuren har det antagits att dikning sker vid 0-20 m

vattendjup, i forsknings- och militiromraden samt vid korsningar av sjéfartsleder, rérledningar och kablar.
Det slutliga havsbottenarbetet vid sjofartsleder kommer att optimeras under den detaljerade designfasen.

3.4.3 Tidsplan for konstruktion

Konstruktionen for hela projektet ar planerad att pabérjas i juli 2020 och avslutas i mars 2022.

Konstruktion av landféringen forvantas pabérjas i oktober 2020, och férldggningsarbetet pd
havsbotten férvantas pabdrjas i november 2020. Den faktiska rorledningsinstallationen férvantas
genomforas inom perioden april — augusti 2021. Efterlaggningsarbete vid havsbottenarbeten ar
planerade att genomfdras i september 2021 - januari 2022, och forsta gasen férvantas levereras

efter kontroll fore idrifttagning samt idrifttagning, den 15 mars 2022.

Med avseende p& den danska delen av projektet forvéntas foljande (vilket kan &ndras
allteftersom den detaljerade planeringen fortskrider):

Férberedelse av landféringsomrade:
Tunnelbygge:

Havsbottenarbeten (férlaggning, efterlaggning):

Installation av rérledning:
Avtestning och kontroll fére idrifttagning:

Aterstalining av landféringsomrade:
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Q4 2020;

Q1 - Q3 2021;

Q3 2020 - Q2 2022;

Q3 2021 - Q2 2022;

Q2 2022;

Q3 2022 (efter avtestning och kontroll fére

idrifttagning).
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3.4.4 Logistik till havs under konstruktion och drift

Logistiken till havs under konstruktionen omfattar manga aktiviteter for forberedelse och
konstruktion av rorledningen. Det detaljerade schemat fér konstruktionen till havs planeras i ett
senare skede av GAZ-SYSTEM S.A. tillsammans med de entreprenérer som valts ut for att utféra
arbetet. Exempel p& méjlig utrustning under arbetet visas i Tabell 3-9.

Tabell 3-9 Oversikt 6ver anvdandningen av maskiner for konstruktionsarbeten av rérledningen till havs.

Aktivitet ‘ Utrustningsexempel ‘ Effekt (kW)

3.4.5

Document ID: PL1-RAM-00-Z00-RA-00022-SE

Dikning och &terfylining

Dikning §0-12 m) Gravmaskin/mudderverk 1500
Aterfyllning (0-12 m)

Efterlagg_nlng vid d_lknlng Plogningsfartyg / Jet sled-fartyg 24 000
Aterfyllning, plogning

Stenldggning

Stenldggning (segling) Fartyg med fallrér 6 500
Stenldggning (stenldggning) Fartyg med fallrér 3700
Utldggning

Utlaggning (djupt vatten) Allseas Solitaire 36 000
Utlaggning (grunt vatten) Allseas Tog More 3750
Utlaggning (grunt vatten) Ankarhanteringsfartyg 10 000
Faltskarv (Davert) Allseas Solitaire 36 000
Rortillforsel Hjalpfartyg 7 700
Annan sjoélogistik

Personalbyte Helikopter 3 600
Undersékning Undersokningsfartyg 7 200

Under drift kommer det att finnas ett mindre behov av underh3lisarbete relaterat till
stenlaggningen. Vidare kommer undersdkningsfartyg att anvandas under rérledningens hela
driftsfas for geofysiska undersokningar av rérledningen. Undersokningar forvantas ske varje ar
de forsta fem aren av drift och darefter vart tredje ar. I Tabell 3-10, visas de fartyg som
forvantas anvandas under drift.

Tabell 3-10 Information om fartyg som kommer att anvidndas under drift av rérledningen i Ostersjon.

Aktivitet
Undersbkning
Leverans av sten (underhall)

Utrustningsexempel
Undersdkningsfartyg
Fartyg med fallrér

Effekt (kWh)
7 200
6 500

Avfallsproduktion och forvaltning

Konstruktionen av rérledningen till havs kommer att producera avfall, framst ombord pa de fartyg
som deltar i konstruktionsarbetet. Avfallet kommer att hanteras enligt gallande nationella och
internationella foreskrifter och standarder, inklusive Internationella sjéfartsorganisationens (IMO)
MARPOL 73/78 bilaga V, som definierar Ostersjon som ett omrdde dér sarskilda obligatoriska
dtgarder kravs for att forebygga havsfororening genom skrap (IMO, 2013). Detta innebéar att
emissioner av alla former av sopor till sjoss ar forbjudet, med undantag foér 1) rengéringsmedel
och tillsatser (om de inte &r skadliga for miljon) som finns pd dack och i tvattvatten for externa
ytor samt 2) finférdelat eller malt avfall minst = 12 NM fran narmaste land och /dngs rutten.

P& grund av likheterna mellan projekttyperna férvantas avfallstyperna som produceras fran
konstruktionen av Baltic Pipe-rérledningarna till havs vara jamférbara med fordelningen av
avfallstyper fran konstruktionen av Nord Stream Pipelines (NSP). Férdelningen av avfall fran NSP
visas i Tabell 3-11.
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Tabell 3-11 Fordelning av avfallstyper frdn konstruktionen till havs av NSP-projektet (Nord Stream AG,

2017).
Avfallstyp Vikt% av totalt avfall ‘
Betong (fran betongbeldggning av réren) 46%
Metaller (skrot fr@n andfrasningar frén avfasnings- och svetsprocesser) 25%
Allmant/hushllsavfall (brédnnbart, plast, papper, kartong, mat) 23%
Kemikalier/farliga @mnen (fetter, andra oljor, farg, elektiskt avfall etc.) 3%
Ovrigt (tra fran pallar osv.) 3%

Erfarenhet frén jamforbara rérledningsprojekt tyder pa att den totala mangden avfall vid
konstruktion av rérledningar till havs &r cirka 3-4 ton per kilometer, dvs. cirka 1000 ton for den
delen som galler rorledningen till havs av Baltic Pipe-projektet.

Betongavfall, som &r den storsta delen, dteranvands typiskt i vdgbyggande och metallavfall
dtervinns. De 6vriga avfallssorterna &r tas om hand enligt avfallshierarkin i direktiv 2008/98/EG
om avfall (ramdirektivet om avfall).

Det producerade avfallet sorteras vid kallan och férvaras i lampliga behallare. Det kommer att
transporteras till land och darefter transporteras till licensierade avfallsentreprendrer, som ska
behandla avfallet i enlighet med lokal lagstiftning.

Avfallshanteringsplaner kommer att férberedas fér fartyg som deltar i projektet, fér att
sakerstalla att avloppsvatten levereras till godkanda hamnmottagningsanlédggningar i enlighet
med HELCOMs krav.

3.5 Avtestning och kontroll fore idrifttagning
Innan idrifttagning av rérledningen, kommer avtestning och kontroll att genomféras. Avtestning
och kontroll fore idrifttagning omfattar de aktiviteter som beskrivs i féljande avsnitt (Ramboll,
2018b).

3.5.1 Oversvimning, rengdring, mitning och hydrotest
Hydrotest utfors, efter att all konstruktionsverksamhet (rérléggning, faltskarv- och
havsbottenarbeten, inklusive vergangskonstruktioner) har utforts.

Hydrotest kraver att rorledningen vattenfylls med hjalp av havsvatten som pumpas i rérledningen
genom en vattentryckprovning vilken inkluderar filtrering. For att férhindra inre korrosion av
rérledningsstalet behandlas havsvattnet med syreavskiljare. En typisk syreavskiljare &r
natriumbisulfit (NaHSOs) och en dos pa 65 mg/I (ppm) krévs for en syrekoncentration pa 10
ppm. Totalt férvantas ca 20 000 kg natriumbisulfit vara nédvandigt fér 6versvamning av hela
rérledningssystemet (Ramboll, 2018b).

De kemikalier som planeras att anvandas i avtestning och kontroll fére idrifttagningen innefattar
syreavskiljare (OR-6045), monoetylenglykol (MEG) och kvavgas. Enligt OSPAR-
klassificeringssystemet foér anvandning av kemikalier till havs klassificeras allt som anses utgéra
liten eller ingen risk for miljén som kemikalier (PLONOR - Pose Little eller No Risk to the
Environment) (Ramboll, 2018b). Miljokonsekvenserna relaterade till kemikalierna ar foljaktligen
mer relaterade till det faktum att det oladdade tryckprovningsvattnet kommer att vara syrefattigt
snarare an de mdjliga kvarvarande mangderna av de anvanda kemikalierna.

Inga andra kemiska tillsatser ar planerade att anvandas i vattnet vid tryckprovningen.
Ultraviolett behandling kan appliceras fér att minska antalet bakterier narvarande i vattnet.
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Om inga andra kemikalier anvands, ar testvattnet miljomassigt ofarligt och kan sldappas ut till
havet via temporéra avloppsledningar. Avloppsledningarnas utlopp kommer att placeras p& minst
4 m vattendjup i Faxe Bugt. Utloppet kommer att vara férsett med ett diffusorhuvud, vilket
sakerstaller att eventuella kemikalier spads ut till koncentrationer (av aterstaende kemikalier)
som ar oskadliga for vattenlevande djur och lokal syreutarmning undviks darmed. Ytterligare
behandling av avloppsvatten ar inte nédvandig.

Det ska dokumenteras att det inte finns ndgra bucklor i rérledningens viagg som pa 18ng sikt kan
leda eller hindra passagen av rengdrings- och inspektionsutrustning. For detta &ndamal drivs
maét- och skjutmattsdon genom rérledningen under vattenpafyllning. Dessa servicedon for
invandig inspektion och rensning &r utrustade med sensorer som méter innerdiametern pa ett
antal punkter runt omkretsen.

Under och efter vattenpafyllning ska rérledningens insida rengéras. Rengéringsutsustningen
inkluderar b&de borsttdg och skurtdg, dar de sistnamnda tar bort eventuella borstar som kan ha
brutits av. “T&g” med rens- och inspektionsdon drivs normalt av det behandlade havsvattnet som
pumpas in i syftet fér hydrotestet, men ytterligare rengéring med I6pborste och skurtag i luft kan
ske under och efter avvattning. I Figur 3-16 visas ett typiskt “tdg” med rens- och inspektionsdon
for 6versvamning, rengdring och matning.

Flédesriktning

Rorledning filtre-

200m 100m 200m filirerat 200m filtrerat 200m filtrerat ~ rad, kemiskt be-

filtrerat upphamt- havsvatten havsvatten havsvatten handlat havsvat-
havsvatten ningsgel ten

Don nr. 1 BI-DI Don nr. 2 BI-DI Don nr. 3 BI-DI Don nr. 4 Donnr. 5
Borste Méatare Méatare Skjutmatt Skjutmatt

Figur 3-16 Exempel pa ett "tdg” med rens- och inspektionsdon fér 6versvamning, rengéring och
matning. For det nuvarande projektet forvintas fyra “tdg” behovas.

Rengdéringsoperationen kan underlattas genom s.k. gel slug-teknik. En gel ar en plastisk vatska
med férmaga att plocka upp l6sa och I6st vidhiftande fasta &mnen. Gelslug-enheten sétts in i
rérledningen, foljt av en lampligt utformat skrap-tdg. Gelslug-enheten kasseras vid
mottagningsanden (i Polen).

Den totala volymen som behdvs for dversvamning, rengdring och matning (FCG - Flooding,
cleaning and gauging) &r cirka 720 m3. Vattnet som anvands vid FCG-operationen, maste samlas
in vid ankomst till polsk landféring, i tillfalliga vattenlagringsbehallare, tills bortskaffande kan ske
enligt lokala foreskrifter. Det ar tankt att 2-3 tankar kommer att vara nédvandiga vid polsk
landféring (Ramboll, 2018b).

Avfall frén rérledning framfér avvattningsdon kommer att samlas in och deponeras pa en
kontrollerad avfallsplats. Vatten som anvdnds for rengéring och matning kommer att deponeras
pa ett kontrollerat avfallsplats i Danmark. Monoetylenglykol (MEG) som anvénds for
konditionering kommer ocksd att deponeras pa en kontrollerad avfallsplats i Danmark eller
dtervinnas.
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3.5.2

3.5.3

3.54
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Avvattning och torkning
Avvattning av rérledningarna utférs med hjélp av luftdrivna “tdg” med rens- och inspektionsdon
under eller efter rengéring, se ovan.

For att torka rorledningen kan féljande metoder komma att anvandas, enskilt eller i kombination:

e MEG-konditionering;
e Torr lufttorkning;
e Vakuumtorkning.

Med MEG-konditioneringsmetoden &r en sats MEG inkopplad mellan “tdgen” och drivs genom
rérledningen med tryckluft. Resterande vatten kommer att |6sas upp i hygroskopiska @mnet,
vilket ger en film som mestadels bestar av MEG.

Ett alternativt férfarande, som kombinerar rengéring och torkning i en operation, ar rengéring
med rens- och inspektionsdon, sdsom beskrivits ovan. Moderna gelbildande medel kan producera
geler fran en uppsattning flytande komponenter. Genom att i rengéringstdget inkorporera geler
baserat pd hygroskopiska vatskor, sdsom MEG, avldgsnas vattnet tillsammans med avfall. Fér
detta projekt foérvantas volymen av uppsamlingsgel (som ar biologiskt nedbrytbar) vara 10-

20 m3. Avfalls- och uppsamlingsgelen kommer att levereras till en kontrollerad avfallsanlaggning.

Torrlufttorkning utnyttjar torrluftens férmaga att ta upp en stor mangd vatten som anga, medan
vakuumtorkning &r beroende av en sdnkning av kokpunkten hos vatten vid 18ga tryck. Foér den
250-300 km havsférlagda delen av Baltic Pipe rérledningen maste vakuumpumparna arbeta i
flera dagar for att minska rorledningstrycket under ndgra millibar. Fér att begrénsa den
nddvandiga tiden anvands vakuumtorkning ofta som sista steg, dvs. efter att det mesta av
vattnet har avlagsnats genom MEG-konditionering eller gel-rengéring med rens- och
inspektionsdon.

Kvavespolning och gasfyllning

For att forhindra inre korrosion mellan avtestning och kontroll fore idrifttagning, utifall
rérledningen inte kan tas i drift direkt, kan rérledningen fyllas med en icke-fratande gas, sdsom
kvadve.

Nar det &r utfért kommer rorledningen att vara i vad som normalt skulle vara det slutliga tillstdnd
for "6verlamnande", och installations- eller avtestnings entreprenéren kommer att avvekla sin
verksambhet.

Rengoring med rens- och inspektionsdon samt 6vervakning

Som férklarats ovan innebar avtestning och kontroll fére idrifttagningsaktiviteterna inférandet av
ett "tdg”"med rens- och inspektionsdon. Fér dessa maste tillfalliga anlaggningar for isdttning samt
mottagande av “tag” installeras vid varje landféring, vilka ska avlagsnas fore faltskarvning av de
angransande landomrddena. Eftersom mediet &r torr, behandlad naturgas férutses inget operativ
rengdring med rens- och inspektionsdon behdvas, men for att dvervaka rérledningssystemets
integritet bor servicedon for invandig inspektion och rensning utféras med jamna mellanrum.
Motsvarande dubbelriktade faciliteterna for rengdring med rens- och inspektionsdon kommer
typiskt att installeras vid kompressorstationen i Danmark och vid mottagningsstationen i Polen.

Den interna inspektionen 6vervakar féljande aspekter:

e Innerdiameter (forekomst av bucklor)
e Vaggtjocklek (metallfériust pa grund av korrosion)
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Dessutom utférs externa inspektioner med matutrustning pa fjarrstyrda undervattensfarkoster
(ROV - remotely operated vehicle) och katodiskt skydd (CP) med jamna mellanrum, fér att
overvaka rérledningens allmanna tillstdnd, med undersdkningsresultaten fran installationen som
nuldgesbeskrivning.

Den externa inspektionen évervakar féljande aspekter:

e Allmant tillstdnd (rasmaterial eller skadad utrustning);
e Utveckling av fria spann (scouring);

e CP-prestanda (funktionen pa anoder)

Idrifttagande

Idrifttagande innebér att man fyller rérledningen med gas for férsta gangen och inkluderar alla
aktiviteter som intraffar efter fasen for avtestning och kontroll fram till dess att rérledningen ar
klar for gaséverféring.

Efter avtestning och kontroll fére idrifttagning kommer rérledningen att fyllas med torr luft. For
att forhindra en blandning av luft och torr gas omedelbart fore injektionen, fylls rérledningen med
kvave (inert gas) vilken fungerar som en buffert mellan luften och gasen. Kvave kommer
sannolikt att tillhandahdllas fran en mobil kvdvegenereringsanlaggning.

Nar tillracklig separation har gjorts av kvéve inférs naturgasen fran ena &nden (vid den danska
kompressorstationen). I motsatt ande kommer luften och kvavet att slappas ut genom en
luftddmpare eller flare tills gasinnehallet/sparen detekteras (polsk mottagande terminal).

Luft- och kvaveemissioner ger ingen miljépaverkan och emissionsanldggningarna kommer att
utformas for att garantera att det inte heller kommer att férekomma nagon halsopaverkan.

Drift

Férvantad livslangd pa rérledningen &r 50 &r. Under den perioden kommer kontinuerlig
Overvakning av gasoOverforingen samt planerade och icke-planerade kontroller och arbeten
relaterade till underhallet att utféras.

Under rérledningens drift kommer tekniska kontroller att genomféras med sikte pd att sakerstélla
ledningens integritet, i synnerhet for att uppratthalla korrekt tryck och séker infrastruktur.

Dessa aktiviteter kommer att inkludera geofysiska undersdkningar fér att kontrollera
rérledningens integritet och dess omgivande havsbotten. Dessutom kommer tidigare ndmda "tdg”
att anvandas for att 6vervaka vaggtjocklek och eventuell korrosion av rérledningen.

Overvakning av gasdverféringen kommer att genomféras frén projekthanteringscentralen frén en
plats som kommer att utses langre fram i projektet.

Avveckling
Baltic pipeline-rérledningen kommer att kostrueras utifran en livslangd pd 50 &r. Efter denna
period (och en eventuell férlangning) kommer rérledningssystemet att avvecklas.

Nedan foljer en 6versikt dver befintlig lagstiftning och basta praxis gallande avveckling av
rorledningar till havs. Den faktiska avvecklingsmetoden kommer att avtalas med berérda
myndigheter i god tid fére avvecklingen och MKB:n kommer att ta upp och bedéma
miljopaverkan fran avvecklingen.Det &r inte méjligt att specificera den metod som ska anvéandas
vid avvecklingen vid denna tidpunkt, eftersom det kommer att bero pa lagstiftning liksom de
tekniska alternativ som kommer att finnas tillgangliga vid tidpunkten fér avveckling.
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Internationell lagstiftning och basta praxis

Den 6évergripande principen i alla internationella féreskrifter och riktlinjer ar att
avvecklingsverksamheten inte far leda till skada for andra nyttjare av havet eller miljén (IOGP,
2017).

Avvecklingsprocessen regleras av internationella, regionala och nationella konventioner och
lagar, nar det galler avldgsnande av installationer (framst rérande sakerheten fér navigering och
andra nyttjare av havet) samt bortskaffande av material (framst inriktat pa att forhindra
fororeningar). De primara konventionerna anges nedan:

e FN:s havsrittskonvention (UNCLOS), 1982. Artikel 60 innehaller bestammelser om
konstruktion och avldgsnande av anldggningar till havs och kréver tillstdnd fran kuststaten for
alla anlaggningar eller strukturer som ar avsedda att férbli pa havsbotten.

e London (Dumpings)-konventionen, 1972. Konventionen (och det efterféljande 1996-
protokollet) framjar en effektiv kontroll av alla kallor till férorening av havet, och erbjuder
generell vagledning for allt avfall som kan komma att dumpas till havs. Nya riktlinjer, som
specificerade olika klasser av avfall, inklusive plattformar och annat avfall producerat av
ménniskan, antogs ar 2000.

o Internationella konventionen om férebyggande av féroreningar fran fartyg
(MARPOL), 1973, 1978. MARPOL satter standarder och riktlinjer for avlagsnande av
offshoreinstallationer dver hela varlden.

¢ Konventionen for skydd av havsmiljon i nordostra Atlanten (OSPAR-konventionen),
1992, 1998. OSPAR-konventionen syftar till att férebygga och eliminera féroreningar av den
marina miljén i norddstra Atlanten fran landbaserade kéllor, dumpning och férbrénning samt
offshore-kéllor. OSPAR-konventionen omfattar inte Ostersjéns miljé, som regleras av
HELCOM-kommissionen.

Ingen av de internationella riktlinjerna ger specifik vagledning i samband med rérledningar eller
kablar (IOGP, 2017) och det finns inga specifika riktlinjer fér avveckling i Ostersjén.

For Nordsjon/Nordatlanten har Norge och Storbritannien (UK) utarbetat riktlinjer fér avveckling.
De galler framst avveckling av offshoreinstallationer, men de tar aven upp avveckling av
rorledningar och kablar.

De norska kraven pd avveckling av rérledningar har uttryckts i vitboken frdn norska parlamentet
nr 47 av 2001 (Norska parlamentet, 2001). Som en allman regel kan ledningar och kablar
l&mnas pa plats sd lange de inte orsakar hinder eller utgér en sakerhetsrisk fér bottenfiske, med
tanke pa kostnaderna fér nedgravning, tackning eller borttagning av dessa féremal. Slutligt
beslut om bortskaffande gérs av norska myndigheter. Vanligtvis betraktas foljande
bortskaffningslésningar:

e Rengor och lamna in situ;
¢ Nedgravning/dikning;

e Stenlaggning;

e Borttagning.

Som svar pa ovanstdende utvecklades norska industrins riktlinjer gallande
miljokonsekvensbedémning fér offshore-avveckling (DNV, 2001). En dversikt 6éver de olika
tekniska alternativen for avveckling finns i DNVGL-RP-N102 (2017).

De brittiska myndigheterna har utfardat riktlinjer for avveckling av olje- och gasinstallationer

samt rorledningar till havs (BEIS, 2017). Eftersom dessa férmodligen ar de bast utvecklade
befintliga riktlinjerna, beskrivs dessa kortfattat nedan.
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Den allmédnna installningen till avveckling av rérledningar inkluderar féljande:

¢ Samtliga méjliga avvecklingsalternativ bér 6évervdgas, och en jamférande bedémning bor
goras.

o Eventuellt avldgsnande eller delvis avldgsnande av rérledningen bér utféras pa ett sddant satt
att det inte orsakar nagra viktiga negativa effekter pa den marina miljén.

e Varje beslut om att en rérledning lamnas pa plats bér ta hansyn till den sannolika
forsamringen av det aktuella materialet och dess nuvarande och méjliga framtida effekt pad
havsmiljon.

e Man bor ocksd ta hansyn till andra nyttjare av havet och framtida fiskeaktiviteter i omradet.

Bestdmning av eventuell pdverkan pa den marina miljén vid tidpunkten fér avvecklingen bér
grundas pa vetenskapliga bevis. De faktorer som ska beaktas bér inkludera (BEIS, 2017):

» Effekten pa vattenkvalitet samt geologiska och hydrografiska egenskaper;

e Forekomsten av hotade eller skyddade arter;

e Befintliga typer av habitat;

e Lokala fiskeresurser;

o Risken fér férorening eller kontaminering av platsen med restprodukter fran, eller férsamring
av rorledningen.

For att utvardera potentiell miljépaverkan ar det nédvéandigt att utvdrdera innehallet i
rérledningen och ta fram de rengdringsarbeten som ska genomféras (BEIS, 2017).

Om det foreslas att rorledningen ska avvecklas, antingen helt eller delvis, bér
avvecklingsprogrammet stddjas av lamplig undersékning som utreder graden av tidigare och
sannolik framtida nedgravning/exponering av rérledningen, samt eventuella effekter pa den
marina miljén och andra anvandningar av havet. Studien ska innehalla rérledningens
undersokningshistorik med lampliga data fér att bekrafta rérledningens verkliga status inklusive
graden av, samt djup for nedgravning, dikning, rackvidd och exponering. Den bér ocksd detaljera
omfattningen av fiskeverksamheten i omradet (BEIS, 2017).

Om stenléggning har anvants for att skydda rérledningen, anses det troligt att avlagsnandet av
rorledningen inte ar praktiskt mojligt och det antas allmant att stenlaggningen och rérledningen
kommer att forbli pa sin plats och stenldggningen forvantas forbli orérd (BEIS, 2017).

Mijopaverkan vid avveckling

Om rérledningen lamnas in situ kommer den potentiella miljdpaverkan under ett antal ar att vara
jamférbar med ndgra av de effekter som orsakas av rérledningarnas narvaro under driftfasen.
Detta inkluderar fortsatt narvaro av rérledningen pa havsbotten, vilket potentiellt leder till en
"reveffekt", och det kan eventuellt komma att paverka det kommersiella fisket. Dessutom
kommer det att finnas en fortsatt frisattningen av metall frdn offeranoderna.

Utéver ovanstdende kommer det att bli emissioner av framst jarn fran den gradvisa korrosionen
av stalrérledningarna i den marina miljén. Denna frisattning kommer att vara ldngsam och
forvantas inte ha ndgon negativ paverkan pd den marina miljon.

Om rérledningen helt eller delvis avldgsnas forvantas de potentiella effekterna pa den marina
miljon vara jamférbara med effekterna av konstruktionen av hela, eller delar av, rérledningen till
havs. Dessutom kommer det att finnas en stor méangd material som béver omhandertas, vilket
delvis kommer att leda till 6kat avfall och men ocksa delvis ge resurser fér atervinning (t.ex.
rérledningsstal).
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Skyddsatgarder
I det har avsnittet ges en dversikt dver de skyddsatgarder som tillampas for Baltic Pipe-projektet.
Skyddsatgarder for delen till havs &r uppdelade i tre olika typer:

e Skyddsatgarder som redan har genomférts i projektutformingen.
e Skyddsatgarder som tillampas for oférutsedda handelser;
e Skyddsatgarder som omfattar allmén praxis eller reglerande atgérder.

Skyddsatgarder som genomfors i projektets utformning

Projektets utformning och val av rérledningsstrackning &r generellt baserat pa att minska
miljépaverkan. I Kapitel 4, Alternativ, presenteras en grundlig beskrivning av val av stréckning,
inklusive inarbetade férslag fér att minska miljépaverkan. I Tabell 3-12, presenteras andra
viktiga skyddsatgarder och projektoptimeringar, implementerade i projektdesignen, for att
minska miljdpaverkan.

Tabell 3-12 Exempel pad skyddsatgirder genomférda i projektdesignen.

Mottagare Skyddsatgarder ‘
Masshantering for dikesmaterial vid 7 m djup

Som en del av tunnelborrningsaktiviteterna nara kusten, kommer
dikat material fran utloppspunkten for TBM samt dikat material frén
Bentiska habitat, flora och fauna den tillhérande 6vergangszonen vid ca 4 m djup att transporteras till
ett temporart bortskaffningsomrade pa havsbotten vid ett vattendjup
p& minst 7 m, detta for att minimera potentiell pdverkan p3
bandtdng.

Restaurering av havsbotten

For att minska p&verkan pa havsbotten fran TBM och den tillhérande
dvergangszonen kommer havsbotten aterstéllas etill 7 m under
havsytan.

Bentiska habitat, djur och vaxter

Tunnelbygge

Tunnelborrning anses vara den féredragna konstruktionsmetoden vid
landféring, snarare &n utgravning. Klippans héjd vid Faxe Syd ar 15-
17 m, och utgravning skulle lamna ett stort marke i landskapet som
inte latt aterstalls. Utgravningsvolymerna skulle bli omfattande,
vilket medfér en betydande stérning pd klippan. Dessutom skulle det
ske sedimentdispridning fr&n grévningsarbeten i grunt vatten.
Genom att anvdnda tunnelborrning forblir klippan of6rstdérd som
naturligt habitat och potentiell hdckningsplats fér backsvalor.

Landskap

Skyddade omréden, naturliga
habitat, flora, och fauna (pa land)

Biodiversitet (pa land)

Hydrografi och vattenkvalitet

Skyddsatgarder for oforutsedda hiandelser

Om bortréjning av stridsmedel kravs (som en oplanerad handelse), kan detta pdverka den
enskilda nivan fér fisk och marina daggdjur (Avsnitt 7.3.1 och 7.3.2 ); Darfér har féreslagna
skyddsatgéarder listats i Tabell 3-13.

Tabell 3-13 Foreslagna skyddsatgarder vid bortréjning av stridsmedel.

Mottagare ‘ Skyddsatgard (oférutsedd hindelse) ‘
Sonarundersokning
En sonarundersdkning fér att identifiera fiskstim i omradet bér utféras
av en arbetsbat for att bedéma om tidpunkten fér bortréjning av
stridsmedel ar lamplig eller om detonationen ska skjutas upp. Denna
beddmning kan vara hjalpsam for att skydda delar av fiskpopulationer
som kan vara narvarande i omradet.

Fisk
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Marina daggdjur

Bilaga IV arter - vanlig tumlare
(till havs)

Utarbetande av en skyddsplan for marina daggdjur med féljande
huvudsakliga skyddsomraden:

Visuella observationer och passiv akustisk 6vervakning (PAM)
Visuell 6vervakning utférs av en marin daggdjursobservatér fran
fartyget (frén en lamplig betraktningsplattform). Visuell 6vervakning
bor begransas till perioder med god sikt under dagtid, d& synligheten
minskar under daligt vader eller ljusférhallanden. Om marina daggdjur
ar narvarande vid planerad bortréjning av stridsmedel ska
detonationen skjutas upp. Visuella observationer fore bortréjning av
stridsmedel garanterar inte att marina daggdjur inte paverkas,
eftersom marina déggdjur kan ligga under ytan och darmed forbli
oupptéackta under 1&nga perioder. En visuell undersékning fére
bortréjning av stridsmedel kan dock bidra till att skydda djur som ar
synliga. Godkénda riktlinjer fr&n JNCC bér tillampas som god praxis for
visuella observationsmetoder (JNCC, 2017). PAM ar hydrofoner som
anvands i vattenkolumner, och de upptéackta ljuden behandlas med
hjdlp av specialiserad programvara. PAM kan implementeras som ett
tillagg till observatdrens visuella observationer.

Sdlskrammare

Sédlskrdmmare ar akustiska anordningar som kan anvandas for att
avskracka salar och tumlare fran t.ex. konstruktionsverksamhet,
fiskeredskap osv. Omfattningen eller effektiviteten hos enheterna
beror pa typen av skrammare och dess installningar. Salskrammare
kommer att anvandas fore detonering vid eventuell bortréjning av
stridsmedel.

Sasong

For att undvika paverkan p& den utrotningshotade populationen av
Ostersjéns tumlare, bér bortréjning av stridsmedel ske under
sommarperioden. Om denna atgard foljs ar risken for sprangskada och
PTS forsumbar.

3.9.3 Reglerade eller allmén praxis vid skyddsatgarder
Baltic Pipe-projektet kommer naturligtvis att 6verensstémma med gadllande lagstiftning och med
branschnormer for allmént bruk, varav ndgra ocksad bidrar till att minska miljépaverkan frén
projektet. I detta avseende kommer en miljéférvaltningsplan att utvecklas. Reglerande eller
allman praxis vid skyddsatgarder som anges i Tabell 3-14 &r exempel som féretradesvis skulle
kunna ingd i miljéhanteringsplanen. Det bér emellertid understrykas att listan inte &r fullstindig.

Tabell 3-14- Exempel pa reglerade eller allman praxis vid skyddsatgarder (inte fullstandig).

Mottagare ‘

Skyddsatgadrder

Ekonomisk ersdttning for fiskare

Ersattningen kommer att anvandas for att minska de ekonomiska konsekvenserna
for fiskare som fiskar i omraden som tillfalligt kommer att stangas pa grund av
Kommersiellt fiske sdkerhetszoner runt konstruktionsfartygen.

I samarbete med entreprendren och Sjofartsverket kommer projektansvarig att
tillkédnnage planerade konstruktionsperioder.
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Befolkning och
manniskors halsa
(pa land)

Turism och
friluftsomraden
(pa land)

Féljande &tgarder bér galla under konstruktion pd land:

Satta staket runt arbetsplatsen;

Undvika belysning som blandar narmaste grannar;

Bibehalla tillgdng till Skansestien;

Férhindra spridning av férorenad jord, t.ex. i form av damm vid utgravning eller
transport.

P& arbetsplatser bér atgérder vidtas fér att férhindra spill av olja/bensinprodukter
fr&n byggmaskiner, mobila tankningsanldggningar och liknande (t.ex. droppbrickor).
Hantera avfall enligt gallande regelverk;

Anvanda om mojligt atervinningsbara material och atervinn alla eventuella
dtervinningsbara fraktioner av avfall.

Information bor ges till lokala medborgare, fritidshamnar, fritidsbatar, lokala
dykare, fritidsfiskare och arrangérer av specialaktiviteter pd Feddet/Strandegard,
gallande eventuella oldgenheter fran verksamheten under byggnationen (inte som
standard, utan nar aktiviteten och/eller dess varaktighet andras ).
Konstruktionsrelaterad trafik kommer att tilldelas rutter att anvénda, utsedda av
lokala myndigheter och polis, fér att minimera paverkan fér grannar och andra
trafikanter.

Langs rutten som anvdnds av konstruktionsrelaterad trafik kommer varningsskyltar
om byggverksamheten att placeras ut.

Biodiversitet (till
havs)

Barlastvattenkonventionen

Konventionen om barlastvattenhantering (BWM) syftar till att férhindra spridning av
skadliga vattenlevande organismer frdn en region till en annan (icke-inhemska
arter) genom att faststalla standarder och forfaranden for hantering och kontroll av
fartygens barlastvatten och sediment.

Det kommer att begaras att alla fartyg som deltar i Baltic Pipe-projektet foljer
BWM-konventionen och HELCOM-guiden fér frammande arter och
barlastvattenhanteringen i Ostersjon.

Ljusreducering

Elektrisk belysning pa fartyg utgér en kollisionsrisk fér nattliga migrerande arter,
eftersom ljuset lockar faglar och/eller fladdermdss. Att minska belysningen och
begrénsa ljusets spektrum &r ett satt att reducera paverkan pa biologiska resurser
och &nd& uppratthdlla en saker verksamhet.

Biodiversitet (pa
land)

Ljusreduktion

For djurlivets skull kan allt ljus som behdvs for verksamheten riktas sa att fokus blir
pa arbetsplatsen och stdngas av nar inget arbete utférs. Gult eller orange ljus kan
anvandas istallet for vitt eftersom det lockar farre insekter och dérmed farre
fladderméss till anlaggningsomradet.

Emissioner till luft
(till havs)

SOx och NOx-emissionskontrollomraden (SECA och NECA)

IMO har utsett Ostersjon som emissionskontrollomrade (ECA) frén 2015 enligt regel
14 i MARPOL-konventionen bilaga VI, for att begréansa emission av SOx (aven kallat
SECA) och frén 2021 &r Ostersjon utpekad enligt regel 13 i MARPOL-Konvention
bilaga VI, att begrénsa emissionerna av NOx (aven kant som NECA).

De fartyg och bransle som anvands i konstruktionsverksamheten vid Baltic Pipe-
projektet kommer att ha krav pa sig som dverensstammer med gallande
lagstiftning, inklusive de bestammelser som géller NECA- och SECA-omradena.
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Emission till luft
(land)

Euronorm steg IIIA

For att begransa emissionerna till luft bér konstruktionsutrustning som omfattas av
de europeiska emissionsnormerna (i Danmark kanda som Euronorm) fér motorer i
icke-vdagmaskiner, t.ex. mudderverk och schaktmaskiner, som minimum
Overensstamma med steg IIIA.

Minska emissioner
En allman rekommendation &r att férhindra tomgang pa motorer, for att pa sa satt
minska emissionerna pa arbetsplatsen.

Arkeologi (pa land)

Museelagen

En del av museelagen géller konstruktionsverksamhet. Det ansvariga museet
(Syddanskmuseet) har utarbetat ett uttalande enligt lagen om risk for att man
stoter pa arkeologiska foremal under projektets konstruktion. Baserat pa detta
uttalande kommer museet att gora en forstudie av de omrdden som paverkas av
konstruktionsverksamheten.

Vidare galler museelagen § 27, vilket innebar att konstruktionsverksamheten ska
stoppas om arkeologiska féoremal dyker upp under byggnationen.

Arkeologi (till havs)

Hanteringen av marinarkeologi kommer att baseras p& den slutliga utvarderingen
av potentiella kulturarvobjekt, Idangs med den féredragna strackningen for
rorledningen till havs, vilken ar under bearbetning. Vikingaskeppsmuseet (VIR)
ansvarar for denna utvardering.

Vidare géller museelagen § 29h alltid inom 24 NM fran land, vilket innebér att
konstruktionsverksamheten ska stoppas om arkeologiska féoremal dyker upp under
byggnationen.
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4. RISKBEDOMNING

4.1 Introduktion

Detta kapitel presenterar en sammanfattning av resultaten fran riskbedémningen relaterade till
risken for miljéolyckor och risken for befolkningen (tredjeparts risk eller samhallsrisk). Termen
"risk" betyder sannolikheten for en oavsiktlig handelse i kombination med handelsens
konsekvenser.

For den del av Baltic Pipe projektet som gors till havs har en detaljerad riskanalys gjorts och
dokumenterats i Konstruktionsriskanalyser, CRA (Construction Risk Analysis) (Ramboll, 2018e)
och i Kvantitativ Riskbedémning, QRA (Quantitative Risk Assessment) (Ramboll, 2018f) fér
konstruktions- och driftsfaser, respektive.

De féljande avsnitten presentera en sammanfattning av resultaten fran riskbedémningen
relaterad till risken fér miljéolyckor och risker for befolkningen (tredjeparts risk eller
samhallsrisk). Arbetsmiljo och risk fér personal som deltar i konstruktionsarbetet ingar inte i
denna rapport, utan hanvisas till ovan namnda CRA-rapport (Ramboll, 2018e).

Ramverket for att kontrollera riskerna vid konstruktion och drift ar Halso-, Sakerhets- och
Miljoledningssystemet hos operatéren GAZ-SYSTEM S.A.

4.2 Tillampning av ALARP-principen

Designen av Baltic Pipe-projektet har genomforts med principen att minska risken till en niva
som ar s§ I18g som det &r praktiskt rimligt (ALARP — As Low As Reasonably Practicable). Denna
princip illustreras i Figur 4-1.

Generellt Risken kan inte rittfar-
oacceptabel digas, utom under de
region mest extraordinira

omstandigheter

Driver risken mot i stort

ALARP eller sett acceptabel region

acceptabel region

Kvarstdende risk &r
acceptabel endast om
ytterligare riskreduktion &r
ogenomforbar

Riskreduktion kommer
troligen inte att kriavas
I stort sett acceptabel eftersom erforderliga
region resurser troligen &r kraft-
igt oproportionerliga i
férhallande till méjlig
minskning

Okning av den individuella risken och samhilleliga problem

Férsumbar risk

Figur 4-1 ALARP-triangeln. Risker i den 6vre oacceptabla regionen ska alltid minskas; risken overstiger
juridiska krav, foretagets prestationsstandarder eller liknande. Riskerna i ALARP regionerna maste
sdnkas till en niva sd 1&g som det ar praktiskt rimligt (ALARP), dvs tills kostnaden for att minska risken
ar mycket oproportionerlig mot den vinst som uppnatts.
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4.3

4.4

ALARP &r det sista steget i riskbedémningsmetoden fér att identifiera om det finns ndgon rimligt
genomfdrbar ytterligare sakerhetsatgard som kan implementeras for att minska riskerna. ALARP
for Baltic Pipe-projektets del till havs ar dokumenterad i Ramboll, 2018g.

Riskacceptans-kriterier

De riskbeddmningskriterier (RAC — Risk Assessment Criteria) som faststallts for Baltic Pipe-
rérledningen till havs &r i linje med branschens bésta praxis baserat pa tidigare erfarenheter fran
stora projekt gallande rorledningar till havs (Ramboll, 2018I).

For manniskors sakerhet har en RAC faststallts for individuell risk (IR), vilket ar risken fér forlust
av liv for individer (dvs. for varje enskild person). Kriterierna ar annorlunda fér en 1:a eller 3:e
person.

For 1:a person (en person som deltar i arbetet for projektet, till exempel en
installationsentreprencr) bor dédsolycksfrekvensen (FAR — Fatal Accident Rate) vara <10 per 108
exponeringstimmar vid installation av rérledning.

En 3:e person definieras som en person fran allménheten som kan exponeras fér de aktiviteter
som harrér frén GAZ-SYSTEM S.A. (t.ex. personer vid landféringen eller passagerare pa fartyg).
Samhallsrisk (eller grupprisk) ar risken foér férlust av liv i en befolkning (dvs. ett antal olika
individer och grupper av manniskor). Toleranskriterium har endast definierats for 3:e personer
och beskrivs av FN-kurvan i Figur 4-2. Risknivaer under toleranskriteriet ar i ALARP-regionen och
skall d& utvérderas enligt ALARP-principen (se Avsnitt 4.2), (Ramboll, 2018I)

1.00E-01

1 1.00E-02

1.00E-03
1.00E-04

1.00E-05 \

1.00E-06 \

Acceptabel om ALARP

Oacceptabel

frekvens (F) for dodsfall 2N

1.00E-07

ig

Arl

1.00E-08

1.00E-09
1 10 100 1000 10000

Antal dédsfall (N)

Figur 4-2 Riskacceptanskriterier for samhallsrisk for 3:e person (Ramboll, 2018e).

Den mest kritiska 10 km sektionen langs rérledningen utvarderas mot toleranskriterierna,
inklusive risker frén alla relevanta oavsiktliga scenarier.

Identifiering av fara

En HAZID-workshop genomférdes i Képenhamn den 20 och 21 juni 2018 med fokus pa
identifiering av problem och faror som kommer att paverka designen och utformningen av Baltic
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4.5

Pipe-rérledningen till havs. Detta kommer att utgéra utgdngspunkten for riskhanteringsprocessen
for designen av rorledningen till havs.

Slutsatsen fr&n HAZID-studien &r att de viktigaste utmaningarna for Baltic Pipe-rérledningen till

havs ar féljande (Ramboll, 2018d):

e Rérledningen kommer att ha en strackning genom omraden med tat fartygstrafik, vilket gér
QRA till ett viktigt verktyg for att sakerstalla att lampligt skydd installeras langs rérledningens
relevanta strackningar.

e Rorledningen kommer att korsa ett antal kablar dar den viktigaste &r Nord Streams
rérledning(ar). Detta kréver en valutvecklad design fér korsningen dar hansyn tas till platsen
for dvergdngen, hdjd pa 6vergdngsstrukturen och undvikande av elektromagnetisk korrosion.

e Rérledningen kommer att passera nara ett militért tréningsomrade fér ubatar. Risken i
samband med detta kommer att hanteras noggrant.

e Roérledningen kommer att passera genom flera Natura 2000-omraden (detta inkluderar en i
den svenska ekonomiska zonen och tva i polska vatten). Den planerade
miljckonsekvensbedémningen kommer att inrikta sig pa ett antal viktiga problem och
forvantas att ytterligare klargdra eventuella komplikationer relaterade till installationen av
rérledning genom dessa omraden.

« De flesta faror i installationsfasen &r relaterade till tillgangsrisker, sarskilt projektférseningar.

e Planeringen av installationsfasen samt tydliga krav pa alla entreprendrer under
installationsfasen &r avgorande for att minska riskerna frén en rad olika faror.

e Arbeten pd havsbotten och potentiella oexploderade stridsmedel/kemiska krigsmedel
(UXO/CWA - Unexploded Ordnance/Chemical Warfare Agent) Iéangs rorledningsstrackningen.

o Tillgang till tunneln fér personer som kommer att kréva fokus i projektets genomférandefas.
Farorna relaterade till tunneln ar: i drift ett begréansat utrymme med tryckluft, borttagning av
TBM och tunga lyft pd arbetsplatsen. De senare tva riskerna &r niva III risker fér manniskors
sakerhet.

Alla identifierade faror beskrivs i ett HAZID-register som innehaller 15 huvudatgarder och ett
antal underdtgérder. Uppféljning och avslutning av atgarderna tillsammans med den aterstdende
riskbeddmningen ar ett viktigt steg i riskhanteringsprocessen for att visa att man har forsékt att
eliminera, férebygga, kontrollera och mildra riskerna samt att risken reducerats till ALARP, som
beskrivs i Avsnitt 4.2.

Fartygstrafik

Trafikintensiteten for fartyg i rérledningens omrade har analyserats med hjalp av historiska data
fran Automatic Identification System (AIS) fran 2016. Endast fartyg med bruttotonnage (GT -
Gross Tonnage) 6ver 300 GT &r skyldiga att ha AIS-utrustning installerad. For att berakna den
okade fartygstrafikintensiteten i framtiden uppskattades fartygstrafiken ar 2032, 10 ar efter
driftstart, for att anvandas i ytterligare analyser.

Majoriteten av fartygstrafiken i omradet féljer de olika sjofartslederna i sydvéstra delen av
Ostersjon (se Figur 4-3). De viktigaste riktningarna for fartygstrafiken &r dst-vast fran inre
Ostersjon och mot Fehmarn Balt, nord-syd fran sédra Skdne (Trelleborg/Ystad) till Swinoujscie
och nordvést frén sdédra Skane (Trelleborg/Ystad) till Fehmarn Bélt (Rostock/Liibeck). For att dka
navigationssakerheten regleras fartygstrafiken mellan Bornholm och Sverige genom
Bornholmsgat Traffic Seperation Scheme (TSS), vilket separerar fartygstrafiken mot sydvast fran
fartygstrafiken mot norddost.

Som kan ses i Figur 4-3, har sju olika kritiska zoner identifierats langs rérledningen. Alla kritiska
zoner ligger i de stora trafiklederna, dar uppdateringsfrekvensen frén AIS &r hég. Réda prickar
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anger kilometerpunktsintervallen (KPI) dar uppdateringsfrekvensen ar kritiskt hog och gula
prickar indikerar KPI som ingar for att forldnga den kritiska zonen till en passande léngd.

. ™ [ i SVERIGE ) i
, 3 Sweden 4 . =
= -
DANMARK r . N
Denmark " N . Z 1 U
—
ol

N
- - . .
L}

-

4: Ystad - Swinoujscie

. [6: Ostersjétrafik (Bornholm S)]
KP 200

Poland

Kilometer DEUTSCHLAND
Germany
Territorialvattengréns Fartygstrafiktithet (2016):  Kritiska zoner:
EEZ-grénsen \—[ 0-10 @ Inte akut = BALTIC PIE
Mittlinje mellan Danmark och Polen MMM > 10 - 100 @ Delav kritisk zon
> 100 - 200 L Over 1e-5 per km
> 200 - 400
> 400 - 600
I > 600- 1800
I - :s00

Figur 4-3 Karta 6ver fartygsintensitet baserat p4 AIS-data fr&n 2016 (Ramboll, 2018f).

Den arliga fartygstrafiken éver rérledningsstrackningen visas i Figur 4-4. For att berakna den
okade sjofarten i framtiden berdknas fartygstrafiken for &r 2032 vilket &r 10 ar efter driftstart.
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Figur 4-4 Forvantade arliga fartygskorsningar ldngs Baltic Pipe-strackningen &r 2032 (Ramboll, 2018f).

Faror och risker under konstruktionsfasen

Metodik

Under konstruktionen av Baltic Pipe-rérledningen kommer det att finnas en 6kning av
fartygstrafiken i projektomrddet pa grund av arbetsfartygens narvaro. Huvuddelen av 6kningen
kommer fran fartygen som jobbar langs strackningen med rérldggningen, arbeten pa havsbotten
samt rértransportfartyg som levererar rérlangder fran en eller flera landbaser. De landbaser som
kommer att anvdandas under konstruktionsfasen har annu inte valts. Fér att kunna genomfdéra en
riskanalys avseende fartyg for rértransporter har berakningarna gjorts med forutsattningen att
Rgnne (Bornholm) anvands som landbas for lagring av rorsektionerna. Rérlaggningsfartygen,
fartygen for arbeten havsbotten och rértransportfartygen korsar befintliga fartygsfarleder (se
Figur 4-3), vilket 6kar risken for kollisioner mellan fartyg resulterande i forlust av liv eller
vasentliga oljeutslapp.

Som en del av Baltic Pipe CRA (Ramboll, 2018e) drogs slutsatsen att skyddsatgarder kommer att
rekommenderas for rérlaggnings- och stenlaggningsfartyg for att forhindra potentiella kollisioner
med omgivande trafik. Skyddsatgarder inkluderar anvandningen av meddelanden till narliggande
fartyg, sékerhetszoner och kommunikationstekniken AIS. Dessa skyddsatgarder har inkluderats i
foljande resultat.

Risk relaterad till oljeutsldapp

Risken for stérre oljeutslapp under konstruktionsfasen relaterar till risken for att ett
tredjepartsfartyg kolliderar med ett av de arbetsfartygen som deltar i konstruktionsarbetet.
Utéver detta finns risken fér mindre oljespill frén t.ex. bunkringsoperationer. De storsta riskerna
med oljespill ar relaterade till tredjeparts kollision med rérlaggningsfartyget, och i mindre
utstrackning, tredjeparts kollision med andra konstruktionsfartyg. Dessa risker &r i synnerhet
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kopplade till de kritiska zoner dar roérledningen korsar sjéfartslederna (se Figur 4-3, Figur 4-4 och
Tabell 4-2).

Frekvenser for oljespill av olika storlekar har beraknats for de olika delarna av
rérledningsstréckan (se Tabell 4-1). Spill frdn bunkerverksamheten, som kan ha en storlek pa 0-
200 ton bunkerolja, visas i en separat rad. Utslappen, i de 3terstdende raderna, har beréknats for
rérlaggningsfartyget och fartygen fér arbeten pd havsbotten efter genomférande av
skyddsatgarder samt for roret transporterat utan skyddsdtgérder. Metoderna och antagandena
for berakningarna ar dokumenterad i Ramboll, 2018e.

Tabell 4-1 Frekvenser av oljespill i olika storlekar under konstruktionsperioden. Bunker spill, som ligger i
intervallet 0-200 t, ligger pa en separat rad.

C;Ig::zll:l Danmark Sverige LR S
[ton] zon

200 (bunker) 7,12x10° 8,56x107° 1,47x10° 1,34%x10° 1,72x10*
500 1,67x107° 1,89x10° 2,26x107 3,53x10® 3,93x10°
1 000 7,70x10° 8,80x10° 9,73x10® 1,57x10° 1,82x10°
10 000 4,82%x10° 5,39x10° 6,59%x10% 1,01x10°® 1,13x10°°
50 000 1,06x10° 1,32x10° 8,79x107° 1,98%x107 2,58%x10°
100 000 1,26x107 1,59x107 5,41x10! 1,64x10%® 3,02x107
>100,000 2,52x108 3,18x108 1,08x101! 3,28x10° 6,03x108
Total 1,02x10* 1,20x10* 1,87x10°¢ 1,97x10°° 2,43x10*

Som véntat &ar frekvensen av sma spill fran bunkerverksamheten hégre an frekvensen for stérre
utslapp som en foljd av en potentiell kollision mellan ett tredjepartsfartyg (oljetankfartyg) och ett
arbetsfartyg. Frekvensen for oljeutslapp som orsakats av fartygskollisioner ar hdgst i danska och
svenska vatten, vilket sammanfaller med de omraden i fartygslederna dar den korsande trafiken
ar som hogst, som det beskrivs i Figur 4-4.

Riskacceptanskriterierna ar vanligtvis relaterade till manniskors sékerhet och inte till risken for
oljespill. Dessutom &r stérre oljeutslapp lyckligtvis relativt ovanliga, vilket gor det svart att hitta
statistik att jamféra med foér att avgéra huruvida de beraknade utslappsfrekvenserna ar
acceptabla. Figur 4-5 visar FN-kurvorna for de arliga utslappsfrekvenserna for olja respektive
kemikalier for en genomsnittlig offshoreinstallation pd den brittiska kontinentalsockeln under
perioden 2005-2010. Denna figur &r inte direkt jamférbar med de férhallanden som galler fér
konstruktionen av en rérledning i Ostersjén, men den ger dock en antydan om vad som anses
som acceptabelt i andra branscher med mycket héga sdékerhetskrav i en jamférbar omgivning.

Figur 4-5 visar att inga oljeutslapp p& mer &n 2-300 ton intréffade i omrddet under perioden pa
vilken figuren baseras. Den arliga frekvensen av oljeutslapp i storlekintervallet 10-100 ton &r i
storleksordningen 1072 till 10-3 fér en genomsnittlig offshoreinstallation pa@ den brittiska
kontinentalsockeln under perioden 2005-2010. Vid jamférelse med de beraknade frekvenserna
for konstruktionsperioden for Baltic Pipe (Tabell 4-1) blir dessa utslédpp i storleksordningen 10-4-
10-3. Det vill saga att sannolikheten for ett oljeutslapp till foljd av konstruktionen av Baltic Pipe ar
i storleksordningen 10-2-10-3 av den arliga sannolikheten for ett oljeutslapp fradn en
offshoreinstallation for olje- och gasutvinning pa den brittiska kontinentalsockeln. Det férvantas
att detta forhallande &r samma som fér de oljeutslapp som &r stérre &n dem som omfattas av
statistiken som visas i Figur 4-5.
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Figur 4-5 FN-kurva for olje- respektive kemikalieutslapp till foljd av olyckor, normaliserad for en
genomsnittlig offshoreinstallation (borr- eller produktionsplattform) pa den brittiska kontinentalsockeln.
Uppgifterna dr baserade pa statistik fran alla brittiska offshoreinstallationer for perioden 2005-2010
(efter Energy Institute, 2012).

Ovanstdende visar att frekvenserna for méjliga oljeutslapp till foljd av projektet &r 13ga, jamfort
med till exempel olje- och gasutvinning samt produktion, vilka har en inneboende risk fér
oljeutslapp. Detta beror pa att projektet inte tillfor olja till omrddet, férutom bunkerolja i
fartygen. Risken ar darfor for ett storre oljeutslapp, till féljd av projektet, enbart relaterad till en
mojlig interaktionen mellan arbetsfartyg och tredjepartstankfartyg, mm. Risken for oljeutslapp till
foljd av Baltic Pipe &r jamférbar med den risk som uppstar till féljd av m8nga andra maritima
aktiviteter i Ostersjén, inklusive kommersiellt fiske, frakt, etc.

Risk for manniskors sdkerhet (3:e part)

Risken for tredjeparts person har berdknats med samma fartygstrafikdata som anvands for
oljeutslappsfrekvensberakningarna. Metoden och antagandena har dokumenterats i Ramboll,
2018e.

Samhallsrisker (3:e part) utvarderas med en FN-kurva, som visar antalet dddsfall (N) mot den
§rliga frekvensen (F) av handelser med ddédsfall =N. FN-kurvan presenteras for
rérledningskonstruktion i danska, svenska och polska vattnet i Figur 4-6. Risken i det omtvistade
omradet ingar bade i riskkurvan fér det danska omradet och i riskkurvan fér det polska omradet.
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Figur 4-6 FN-kurva som illustrerar samhallsrisk (3:e part) for konstruktionsfasen. Frekvenserna har
berdknats efter att skyddsatgarder har genomforts for rorlaggningsfartyget och for rortransportfartyget
samt for stenldaggningsfartyget utan skyddsatgarder (Ramboll, 2018e).

N&r man jamfor med kriterierna for riskacceptans (Svsnitt 0) &r risken for tredjepart I&ngt under
acceptanskriterierna, dvs i ALARP-zonen, dar risker maste sankas till en nivad som &r s 18g som
det ar praktiskt rimligt maéjligt.

Miljokonsekvenser av oljeutsldapp under konstruktion

Pa grund av den laga sannolikheten fér oljeutslapp till féljd av konstruktionsarbetet fér Baltic Pipe
(se Avsnitt 4.6.2) har ingen modellering gjorts av spridningen fér oljeutsldpp i detta projekt.
Nedan féljer en kort kvalitativ 6versikt dver de potentiella konsekvenserna av ett eventuellt
oljeutslapp.

Olja som spillts i havsmiljén kommer snabbt att spridas och flyta p& havsytan med vind och
strommar, samtidigt som det genomgar ett antal kemiska och fysiska férandringar (pga.
vaderforhallanden). Nagra av dessa processer, sdsom naturlig spridning av oljan i vattnet, leder
till att oljan avlagsnas fran havsytan och detta underléttar dess naturliga nedbrytning i
havsmiljon. Andra, sarskilt bildandet av vatten-i-olja-emulsioner, orsakar att oljan bli mer
besténdig och férblir i havet eller pa strandlinjen under I&nga perioder (ITOPF, 2014a).

Olja kan paverka miljén med en eller flera av féljande mekanismer (ITOPF, 2014b):

e Fysisk kvévning, pdverkan pa fysiologiska funktioner;

e Kemisk toxicitet, ger upphov till letala eller subletala effekter eller orsakar férsamrande
celluldra funktioner;

e Ekologiska féréndringar, framst férlusten av nyckelorganismer fran ett samhélle och
Overtagande av habitat genom opportunistiska arter.

o Indirekta effekter, s3som foérlust av habitat eller skydd och dérmed eliminering av ekologiskt
viktiga arter.

Narmare bestamt, om det blir ett oljeutslapp i Ostersjon kan direkta effekter uppstd pa

havsfaglar och marina ddggdjur genom att técka deras fjadrar och hud samt fértaring av olja
som fastnat pa deras fodokélla (HELCOM, 2018). En mer indirekt effekt &r att ett oljeutslapp ar
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ett allvarligt hot mot marina livet i hela naringsvaven, fran plankton till sjéfaglar, dar speciellt
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH - Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) kan orsaka en
paverkan pa bdde evertebrater och vertebrater pd grund av deras cancerframkallande, mutagena
och doédliga effekter. PAH kan ackumuleras i fettvdavnad och introduceras via plankton till hégre
trofinivdorganismer.

Eftersom risken for oljeutsldpp fran Baltic Pipe-projektet &r sd 18g kommer risken och detaljerade
konsekvensbeddmningar inte att behandlas vidare.

Risk relaterad till eventuella ammunitionsfynd

Rérledningens strackning stracker sig genom omraden dér det finns en risk att stéta pa bade
konventionell och kemiska stridsmedel. Potentiella ammunitionsobjekt kommer sa I&ngt som
méjligt att undvikas genom att utforma strackningen utifran resultaten fran de geofysiska
undersokningarna. Det finns emellertid en risk att t.ex. begravda ammunitionsobjekt kan hittas
under den detaljerade magnetometerundersékningen som utforts fore rérldggningen.

En 6vergripande UXO-risklokaliseringsplan visas i Figur 4-7. Férutom de konventionella
stridsmedlen finns det dven en risk att patraffa kemiska stridsmedel langs den del av
rérledningen som ligger sydvast om Bornholm.
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Figur 4-7 Oversiktskarta 6ver ammunitionsriskomrdden (Ramboll, 2018k). Omradena &r endast
ungefirliga, baserat pa tillgdnglig information, inklusive information frdn HELCOM, 2013c.

4.7.1

Risk for patriaffande av oférutsedd konventionell ammunition

Det &r svart att kvantifiera de risker som orsakas i narvaron av ammunition, detta pd grund av
den begrénsade erfarenheten av infrastrukturprojekt i omradet.

N&r det galler konventionell ammunition uppstar riskerna fran en eventuell detonering av
ammunitionsobjekt pd personal, det marina livet och olika tillgdngar. Risken kan delas in i; risken
for att behdva roja identifierade ammunitionsobjekt och risken for att oavsiktligt detonera

ammunition.

Risken att bli tvungen att réja ammunition minskas genom att, sa 1dngt som méjligt, dra om
rérledningen for att undvika ammunitionsobjekt synliga p@ havsbotten. Ytterligare
ammunitionsobjekt, begravda i havsbotten, kan identifieras med magnetometrar trots att
strackningen foljer en tidigare gjord ammunitionsundersdkning. I vissa fall ar det inte mdojlig att
dra om strackningen vid detta tillfélle (t.ex. om omdirigering skulle kréva en ytterligare
ammunitionsundersdkning som técker den &ndrade stréckningen), da kan en detonation utldst av
en givarladdning vara nédvandigt. Detta skulle utféras av den berdrda nationella
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forsvarsmyndigheten i enlighet med deras mycket strikta forfaranden. Risken for personal anses
darfoér féorsumbar.

Huvudproblemet med bortréjning av stridsmedel &r dess méjliga effekter p& marina daggdjur och
fisk som ar orsakade av undervattensljudet fran detonationen (se Avsnitt 7.3.1 Fisk och 7.3.2
Marina daggdjur).

Sannolikheten fér en oavsiktlig detonering av ammunitionen @r mycket mindre an sannolikheten
for att behdva réja bort ammunitionsobjekt. Konsekvenserna av dessa skulle vara storst i nara-
kustomraden, dar gravmuddring sker, dvs personal kan teoretiskt exponeras vid en oavsiktlig
detonation. Langre ut till havs kan en eventuell detonation endast leda till skador pa rérledningen
eller utrustningen under konstruktionsfasen, det vill sdga nar rérledningen inte ar gasfylld.

Baserat pd det faktum att detaljerade geofysiska undersékningar och en sarskild
ammunitionsundersdkning har utférts, och med erfarenheter frdn andra projekt i Ostersjon anses
risken for eventuell oavsiktlig detonering av ammunition vara férsumbar.

Risk for patriaffande av oplanerade kemiska stridsmedel

Rérledningen stracker sig genom ett riskomrade fér kemiska stridsmedel, dar fiskefartyg maste
ha forsta hjalpen mot gas ombord. Rérledningsstrackningen passerar emellertid inte
dumpningsplatsen fér kemiska stridsmedel, som dr belagen nordést om Bornholm. Dessutom
stracker den sig inte genom omraden dar dumpade kemiska krigsmateriel har patraffats under
perioden 1961-2012 (se Figur 4-7).

Det &r mycket osannolikt att ndgra kemiska stridsmedelsobjekt kommer att patraffas under
konstruktionen av Baltic Pipe. De fartyg som deltar i konstruktionsarbetet inom riskomradet
sydvast om Bornholm, kommer att behdva ha férsta hjalpen mot gas ombord och rutiner foér att
hantera eventuella patraffande. Exponering av t.ex. klumpar av senapsgas kan ske om detta
kommer upp till ytan med dikningsplogen, ankare eller annan utrustning i kontakt med
havsbotten.

Miljomadssiga faror och risker under driftsfasen

Beaktande av metodik och faror

Under driftsfasen &r farorna och riskerna for eventuella ldckage av gas relaterade till skada pd
rérledningssystemet. En QRA har utférts i enlighet med DNV, 2010 och DNV GL, 2017.
Bedomningen har dokumenterats i Ramboll, 2018f. Den dvergripande metodiken som har
tilldmpats ar illustrerad i Figur 4-8.
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Figur 4-8 Oversikt 6ver den totala metodik for QRA.

Studien 6ver olika faror (HAZID) som genomférdes under den detaljerade designfasen foér Baltic
Pipe-projektet identifierade féljande huvudrisker under driftsfasen av rérledningssystemet
(Ramboll, 2018d):

« Interaktion frdn ankare (nédférankring och oavsiktligt slapade ankare);
e Skeppsvrak;

e Grundstétningar;

e Nedslappta foremal.

Andra risker som identifierades under HAZID-workshopen, dvs risker relaterade till oexploderade
stridsmedel (UXO) var inre korrosion, materialfel, jordbdavningar och proppfléde. Dessa risker
kommer antingen att mycket osannolikt uppsta eller hanteras genom korrekt operativ planering
och hantering. Dessa risker bedémdes darfér som forsumbara och behandlas darfér inte vidare
(Ramboll, 2018d). Aterst8ende risker beskrivs nedan.

Nedslappta och sldpade ankare

Incidenter dar tappade ankare har krokat fast och skadat eller sprackt undervattenskablar, har
skett ett flertal gdnger i Ostersjon. Det tros att tappade och sldpande ankare representerar en av
huvudfarorna for Baltic Pipe (Ramboll, 2018d).

Skeppsvrak

Det finns ocksd exempel pa fartyg som har sjunkit tillféljd av en kollision i omradet. Ett exempel
pa detta &r det kinesiska bulkfartyget Fu Shan Hai, som sjonk efter en kollision med
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containerfartyget Gdynia 2003. Risken for kollisioner 6kar i mycket trafikerade sjofartsleder, som
de som passerar Baltic Pipe, det finns darfoér en risk for sjunkande fartyg som allvarligt kan skada
rérledningen (Ramboll, 2018d).

Grundstotningar

Djupet for fartyg som kommer in och ut ur Ostersjdén begrénsas av vattendjupet under bron i
Stora Balt som &r 19 m. Ett grundstétande fartyg med direkt paverkan pa rérledningen anses
saledes endast vara méjlig vid vattendjup p& mindre &n 19 m. Det &r sd fallet nédra
landféringarna och pd Rgnne Banke. Eftersom grundstétningsfrekvensen vid Rgnne Banke
forvantas vara extremt 1&g och betydelsen av grundstétningar vid de strandnéra omradena
forvantas vara mycket 18g, bort ses risken fér grundstétning av fartyg och har inte kvantifierats
ytterligare (Ramboll, 2018d).

Nedsldppta foremal

Objekt som slépps fran passande fartyg har ansetts vara en fara for rérledningens integritet.
Denna risk har dock utvérderats kvalitativt att inte representera ndgon betydande faktor i den
dvergripande riskbilden, den &r sdledes inte kvantifierad (Ramboll, 2018d).

Gasutsldpp

Gasutslappsfrekvenser

Det sjéfartstrafikscenario som har utgjort grunden for QRA inkluderar den information och olika
fall som beskrivs i Figur 4-9.

Sjofartsdata Rarledningsegenskaper
Fartygsstrackor »  Rdrledningsstrackning
Antal fartyg Vattendjup
Fartygstyper frkedningens kapaciet vid paverkan
Fartygsstorlekar Rérledningens diameter

1]

«  Davsikilig ankring
»  Nodankring

»  Sjunkande fartyg

UtzlGpp eller
skade Ens

Figur 4-9 Metodik for bedomning av sjofartstrafikfrekvens (Ramboll, 2018f)

Figur 4-10 visar uppdateringsfrekvens beraknade fér den individuella KPI Idngs
rérledningsstrackningen, med hjélp av ovanstdende metodik. Figuren &r baserad pa det
forvantade antalet fartyg av olika storleksklasser som passerar rérledningen ar 2032 (se Figur
4-3). Det hogsta antalet korsningar finns pa KPI 129 (i svenskt vatten) och 137 (i danskt vatten),
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med cirka 5 200 respektive 4 700 korsningar. Dessa maxima maximum och de dterstdende
lokala topparna motsvarar tydligt de olika primara fartygsfarleder som korsas av rérledningen.

De kKritiska zoner som har definierats , vilka ar de delar av rérledningen (av minst 10 km
vardera) dar uppdateringsfrekvens frisattningsfrekvensen ar hdogre an acceptanskriterierna for
10°5 incidenter per ar. De identifierade kritiska zonerna visas nedan i Tabell 4-2. Tabellen visar
ocksa dimensionerna av ytterligare skydd i form av stenldggning som placeras ovanpa roret och
uppdateringsfrekvens med detta ytterligare skydd pd plats. Uppdateringsfrekvens &r med detta
skydd, for alla incidenter som kan handa, under en incident per ar.

Typer av uppdateringsfrekvenser
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e
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L 8,0E-06
(1]
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o
c
=
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H Nodankaring - kollision B NSdankring - hakar fast M Oavsikt.ankring - slag
H Oavsikt.ankring - hakar fast I Sjunkande fartyg = Kriterier fér godkdnnande

Figur 4-10 Samlade arliga uppdateringsfrekvenser for enskilda KPI:er av rorledningen, efter att ha lagt
till skydd for att nd acceptanskriteriet pad 10-5 for varje KPI, fordelat pa orsaker till lackage.

Tabell 4-2 Beskrivning av kritiska zoner langs BP-rorledningsstrackningen, uppdateringsfrekvens utan
skydd, skydd som appliceras och uppdateringsfrekvens utan skydd (Ramboll, 2018f). Korsningarna
ligger i danska vatten (DK), svenska vatten (S) och det omtvistade omradet (DA).

Beskrivn Initi = Slutl Oskyddad Skyddstjoc Skyddsla Skyddad
in a ig uppdateringsfre klek ngd uppdateringsfre
& KPI KPI kvens [ar] [m] [km] kvens [ar]
1 @resund
] 30 39 5,28x10* 0,9 6 1,65x107°
(DK) trafik
Trelleborg
2 (S) . 46 56 1,21x1073 0,9 7 1,56x107
-Libeck
Trelleborg
3(S) ) i ) 72 81 6,35x10™* 0,9 8 8,57%x10°
Swinoujsc
ie
Ystad-
4 (S) | Swinoujsc | 110 122 5,18x10* 0,8-1-1 6 2,65%10°
ie
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Baltisk
5 )
trafik
(S/D 125 142 2,97x103 1,0-1-1 13 7,16x10°
K) (Bornhol
m N)
Baltisk
6 trafik
172 181 1,27x10* 0.6-0.9 3 7,58%x10°
(DK) (Bornhol
mS)
. Baltisk
(DA) trafik 203 214 4,28x10* 1.2-1.3 7 8,07x10°
(syd)

De kritiska zonerna 1 och 6 ligger i danska vatten, medan den kritiska zonen 5 ligger delvis i
svenskt och delvis i danskt vatten. Detta inkluderar Bornholmsgat TTS som beskrivs i Avsnitt 4.5.

Utslappstyper

Férdelningen av lackagestorleken for allmanna fel samt for fartygstrafikrelaterade utslapp visas i
Tabell 4-3, tillsammans med motsvarande flddeshastighet. Flodeshastigheten for sma, mattliga
och stora fléden berdknas som den initiala massflddeshastigheten, medan brottflédet berdknas
som det viktade medelflédet for de initiala 20 minuterna av utslappet.

Tabell 4-3 Lackagestorleksfordelning och motsvarande flodeshastigheter for allmanna och
fartygstrafiksrelaterade utslapp.

Liackage Fartygstrafikrelaterade utslapp Allméanna utslapp Flodeshastighet
storlek Fordelning Fordelning [kg/s]
Liten 0% 74% 7,9
Medium 0% 16% 49,2
Stor 50% 2% 125,8
Vid brott 50% 8% 3613

Sma&, medium och stora lackage uppvisar ett relativt konstant massfléde under den férsta
timmen, eftersom den frigjorda massan ar liten jamfort med den tillgangliga massan, medan
flodeshastigheten for ett brott faller exponentiellt.

Som illustreras i Figur 4-11, kommer gasen fran en sprackt rérledning under vattnet att sprida
sig i den omgivande vattenkolumnen i en konliknande form nar den rér sig i riktning mot
vattenytan. Denna undervattensspridning kan delas in i tre flédeszoner; zon med flédesetablering
(ZOFE - Zone of Flow Establishment), zon med etablerat fléde (ZOEF - Zone of Established Flow)
och zon med ytfléde (ZOFS - Zone of Surface Flow).
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Figur 4-11 Gasutsldpp fran ett brott i en rorledning under vattnet (Ramboll, 2018c).

I de flesta fall kommer gaslackan inte att antandas, utan kommer istallet att ta sig upp i
atmosfaren och bidra till de globala vaxthusgaserna (GHG - Greenhouse Gases). Metan (CH4),
som &r huvudbestandsdelen i naturgas, &r en stark vaxthusgas som har en global
uppvarmningspotential (GWP - Global Warming Potential) pa cirka 28 génger jamfért med CO;
(IPCC, 2014).

Berakningar for spridningen av gasutsldpp i atmosfaren har utférts med
berakningsstromningsdynamik (CFD - Computational Fluid Dynamic) som en del av QRA. Dessa
berakningar har anvants fér att kvantifiera sannolikheten fér en explosion, detta har sedan
anvants vid analysen for risk om manniskors sakerhet (Ramboll, 2018f).

Konsekvensbedémning

Utslapp av gas fran en undervattensrérledning, kan resultera i ett gasmoln nédra havsytan. Om
gasmolnet ndr ett kritiskt forhallande mellan luft och gas kan en explosion uppstd pa grund av en
antandningskalla (t.ex. ett passande fartyg) och orsaka en dddlig olycka. Det ar darfér viktigt att
klargdra spridningen och konsekvenserna av ett sddant gaslackage.

For att utvardera plymférdelningen av den spridda gasen i atmosfiren, mste omfattningen av
lackaget specificeras. Storleken pa lackaget relaterar till storleken p& det uppkomna halet. Fyra
olika hlstorlekar studeras och presenteras i Tabell 4-4 Halstorlek och storleksintervall fér gas

Tabell 4-4 Halstorlek och storleksintervall for gasutslapp.

Storlek pa lickage

Storleksintervall [mm]

Tillampad storlek [mm]

Liten < 20 20
Mattlig 20 - 80 50
Stor > 80 80
Vid brott Vid brott 914
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4.8.3

Approximationer av gasmassaflédena har berdknats med hjdlp av PHAST (Process Hazard
Analysis Software, av DNV GL), version 8.11. For att justera PHAST-berakningarna till
undervattenssituationen har trycket inuti rérledningen minskat for att kompensera fér
vattentrycket. Berdkningarna antar ett slappningsdjup pa 40 m, vilket motsvarar ett vattentryck
pa ungefir 4 bar (g) (Ramboll, 2018f).

Risk for manniskors sdkerhet (3:e part)

Risken for manniskors sakerhet bedémdes bade som en individuell risk (3:e part) och en
samhallsrisk (3:e part). Individuell risk presenterar den sammanfattade frekvensen per ar for
dodligheten hos den person som férvédntas vara mest utsatt for en risk baserat pa
rorledningssystemets totala felfrekvens och de konsekvenser som foljer efter att gasen lackt ut
fran rérledningen. Samhallsrisk representerar de sammanlagda frekvenserna per ar for
dédsolyckor och det férvantade antalet dédsfall for dessa olyckor baserat pa
rérledningssystemets totala felfrekvens och de konsekvenser som foljer efter att gasen lackt ut
fran rorledningen (Ramboll, 2018d).

Den individuella risken (3:e part) utvarderades for den mest utsatta individen som passerar 10
av mest kritiska KPI for rérledningen. Utvarderingen utférdes med avseende pa fartygstrafik och
allmanna felrelaterade olyckor. Individuell risk (3:e part) befanns vara 4,28 x 106 incidenter per
ar fore skydd och 1,07 x 1076 incidenter per ar efter skydd. Den individuella risken (3:e part)
anses darfor acceptabel under acceptanskriterierna av 10-5 per ar bade fére och efter skydd
(Ramboll, 2018f).

Samhallsrisken utvarderades med en FN-kurva. En FN-kurvan fore och efter skyddet visas i Figur
4-12. Det framgar tydligt att samhéllsrisk (3:e part) sénks till en nivd som &r acceptabel nér det
utsattes for ALARP-principen, ndr ovan namnda skyddsatgarder infors.

1.00E+00

1.00E-01 :

1.00E-02 i i I

1.00E-03

kriterier for godkdnnande
1.00E-04 e~ S8 |

\ =—|nnan skydd

i | —Ffter skydd
1.00E-05 i \ ; i

1.00E-06

Arlig frekvens (F) for dodsfall 2 N

Acceptabel om ALARP

1.00E-07 ' i i
1 10 100 1000 10000
Antal dédsfall (N)

Figur 4-12 FN-kurva som illustrerar samhallsrisk (3:e part) for oskyddad och skyddad rorledning
(Ramboll, 2018f).
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4.8.4 Miljokonsekvenser av gasldackor under drift

4.9

Ett eventuellt gaslackage kommer att orsaka en vertikal blandning av vattenkolumnen ovanfér
sprickan, som visas i Figur 4-11. En stort brott kommer att skada det marina livet (t.ex. marina
daggdiur, fisk och faglar) i plymen som kan ha en diameter upp till ca 40 m i vattenytan vid ett
fullbrott (Ramboll, 2018f). Den vertikala blandningen av vattenkolumnen kommer eventuellt att
paverka salthalt, vattentemperatur och syreférhallanden ovanfér brottet. Vattentemperaturen
kan ocksd paverkas av den kylning som orsakas av att trycket sanks vid gasexpansionen.
Ovanstdende potentiella effekter kommer att vara lokala och kortsiktiga.

Losligheten hos naturgas i havsvatten &r 18g, och nastan all lackt gas kommer att hamna i
atmosfiaren. Om gasen antands, kommer explosionen att ha en effekt pa det marina livet i det
paverkade omradet. Om gasen inte antdnds, kommer den att blandas med atmosfarsluften och
bidra till de globala vaxthusgaserna. Rérledningen har en total langd pd L = 273,7 km och en inre
diameter av ID = 0,8728 m, dvs rérledningens totala volym ar cirka V = 163 755 m3. Gasens
maximala densitet i rérledningen under driftsférhallanden &r cirka p = 85,6 kg/m3 (Ramboll,
2018m). Konservativt antas det att max densiteten rader i hela rérledningssystemet,
rérledningen kan d@ komma att innehalla upp till cirka 14 000 ton naturgas. Vid antagandet att
all gas &r metan, och att GWP &r som beskrivs i Avsnitt 0, d@ motsvarar denna mangd ungefar
392 000 ton CO,. Som jamfdrelse motsvarar detta 2,7 % av de arliga CO,-emissionerna fran alla
fartyg i Ostersjon ar 2016.

Seismisk aktivitet

Ostersjon &r belagen pa den Eurasiska kontinentalplattan, vilket ger relativt stabila geologiska
forhallanden. Omradet &r nasta helt férskonat fran jordbavningsaktivitet med globala matt matt
(Mantyniemi, 2004). Seismisk aktivitet i form av sma jordbavningar férekommer emellertid vid
enstaka tillfallen. Denna aktivitet ar framst ett resultat av de spanningar som frigérs i litosfaren,
vilket orsakats av landhdjningen till foljd av issmaltningen efter den senaste istiden.

Seismisk aktivitet definieras som jordbavningar av den typ, frekvens och storlek som intraffar
under en tidsperiod i ett visst omrade. Sédra Ostersjon och de narliggande delarna av Tyskland,
Polen samt de baltiska ldnderna och enklaven Kaliningrad kannetecknas av att mycket 18g
seismisk aktivitet. Tre jordbavningar, i Tyskland och Kaliningrad, uppmattes till att vara i
intervallet 3,1-4,7 Mw (momentmagnitudskalan — motsvarar Richterskalan for medelstora
jordbavningar), ar de stdérsta som uppmatts i regionen i historisk tid (Griinthal et al., 2008).
Detta &r i linje med slutsatsen att de stérsta jordbavningarna pa den Osteuropeiska plattan inte
éverstiger Mw = 5,0-5,5, och att den &stra Ostersjdregionen klassas som ett omrade med lag
eller mycket 18g seismisk aktivitet (Pacésa & Sliaupa, 2011). Detta stammer dven 6verens med
matningar av seismisk aktivitet i Danmark, som har liknande magnituder som den
Fennoskandiska urbergsskélden och den Osteuropeiska plattan. Jordb&vningar i regionen &r i
allmanhet inte kopplade till férkastningszoner som till exempel den djupa férkastningszonen som
kallas Tornquistzonen, vilken ar en 30-50 km bred zon med omfattande férkastningar som
utvecklats under sen krita/tidig tertiar och som stréacker sig fran Polen genom Bornholm och
vidare i vast-nordvastlig riktning. Det finns inga tecken pa en nyligen geologisk férkastning eller
deformation av jordskorpan i omradet, vilket stéder att Danmark och dess narliggande omrdden
har en liten potential for jordbavningar.

Ovanstdende &r linje med de utredningar som utférts fér Nord Stream-rérledningarna. Under
planeringen av Nord Stream-rdrledningarna, utférdes en probabilistisk seismisk riskanalys for
hela strackningen och regionen. Slutsatsen var att den seismiska aktiviteten i regionen, och
saledes langs hela strackningen, ar mycket 18g, &ven jamfort med andra regioner i Europa.
Samma slutsats drogs nar det géller risken fér seismiska faror. Jordskred i havet har inte
rapporterats i Ostersjon under nyligen geologisk tid (Ramboll/Nord Stream 2 AG, 2017).
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Jordbavningar kan utgdra en fara for rérledningar pa havsbotten pa grund av 1) direkta krafter
o o . o . . .. - . . o - i .
pa rérledningen fran den seismiska aktiviteten (detta galler speciellt i omraden dar rérledningen
ar nedgravd och korsar en aktiv férkastningszon), och 2) krafter fran exempelvis jordskred i
havet som utlésts av seismisk aktivitet (detta galler speciellt vid sluttningarna pa
kontinentalsocklarna). Nar det galler direkta krafter anger NORSOK, 2007 och ISO 19901-2,
2017 de metoder och kriterier som ska anvandas for att sdkerstalla att rérledningarna utformas
for att tdla den forutsebara seismiska aktiviteten.

Ostersjon ar dock ett omrade dar den seismiska aktiviteten &r sa 18g att det inte behdver vidtas
nagra speciella forsiktighetsatgarder for att sakerstalla rérledningarnas strukturella integritet.
Detta beror pa den tektoniska stabiliteten i omradet och pa att rérledningen inte korsar nagra
aktiva forkastningar. Den férutsebara magnituden pa eventuella framtida jordb&vningar kommer
inte att utgdra en direkt risk for rérledningssystemet.

Nar det galler mdjliga indirekta krafter kan jordbdvningar utlésa jordskred vid exempelvis
kontinentalsluttningarna. Sadana férhallanden férekommer inte langs rérledningens strackning i
Ostersjon, och som anges ovan, har inga jordskred rapporterats fran omradet i det nuvarande
geologiska tillstandet.

I Ostersjon ar det darfor inte nodvandigt att genomfora specifika analyser med avseende pa
méjliga jordbavningar i anslutning till rérledningar pd havsbotten.

Extrem vaderlek

En meteorologisk-oceanografisk studie har genomférts for att faststalla typiska och extrema
vaderleksforhadllanden langs Baltic Pipe-strackningen. I studien simulerades vagor, strémmar och
vattennivder pa 55 platser ldngs Baltic Pipe-strackningsalternativen som visas i Figur 4-13
(Ramboll, 20180). En Weibullanalys har genomférts fér 12 vagriktningssektorer och for varje
manad pa var och en av de 55 platserna lédngs de féreslagna rérledningsstréckningarna. Platserna
har valts for att sakerstalla att férhallandena langs hela rérledningsstréckningen &r vl
representerade. En sa kallad peak-over-threshold-analys har genomférts for att harleda de
extrema signifikanta vaghéjderna, havsstromshastigheterna och vattennivaerna for de
dterkommande perioderna 1, 5, 10, 50 och 100 &r for alla platser langs rérledningen.

Resultaten av den meteorologisk-oceanografiska studien har anvants som data vid utformningen
av rorledningssystemet. Detta géller exempelvis med avseende pa prognostiseringen av
kustmorfologin vid den polska (Ramboll, 2018p) respektive danska (Ramboll, 2018q)
landféringen. Dessa prognoser har gjorts for att sakerstdlla att kustmorfologins utveckling vid
landféringarna inte medfér att rérledningen exponeras dar den &r nedgrévd pd havsbotten.
Generellt har den meteorologisk-oceanografiska studien legat till grund fér utformningen av
rorledningssystemet, till exempel vid utférandet av detaljplaneringen av havsbottenarbetena som
ska utféras (Ramboll, 2018r). P8 s3 satt har riskerna kopplade till extrema véderleksférhallanden
mildrats i utformningen av rérledningen.
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Figur 4-13 Positioner for de platser som anvints i den meteorologisk-oceanografiska dataanalysen
(Ramboll, 20180).

Sabotage och terroristattacker

Rorledningar &r sarbara for sabotage/terroristattacker som anvénder sprangmedel eller andra
fysiska medel. Olje- och gasledningar har globalt sett varit ett populart mal bland terrorister,
militanta grupper och organiserade brottslingar (Parfomak, 2016). Historiskt sett har flertalet av
attackerna pa rérledningar intréffat i varldens mindre stabila regioner, till exempel Colombia, fére
detta Sovjetstaterna, Indien, Nigeria, Mexiko och Mellandstern. Inga attacker férefaller ha
intraffat i Europa. Det storsta flertalet av attackerna har intréffat pa land. En attack har dock
rapporterats pa en undervattensrérledning som drevs av Shell i Nigerdeltat &r 2016. Detta ledde
till oljeutslapp och ndgra veckors produktionsavbrott (Laessing, 2016).

Rérledningar &r sdrbara eftersom de &r “mjuka” mal som &r svara att férsvara och relativt ltta
att traffa. Trots att energidistributionskedjorna i Europa hittills har inte har drabbats, ar hotet om
stérningar i kolvateférsérjningen reellt, och riskerna vaxer (EU, 2009). Vad galler Baltic Pipe,
kommer rérledningen att ligga exponerad pa havsbotten pa stora avstand fran land; vid
landféringarna kommer rérledningen att vara nedgravd i marken, men inte djupare an att det
vore méjligt att relativt I&tt komma at den. Darfor ar det tekniskt méjligt att skada rérledningen
med hjalp av exempelvis sprangmedel som fasts pa rérledningens yta. Med det finns inget
uppenbart skl till att Baltic Pipe skulle vacka sérskild uppmarksamhet fran terrorister med en
politisk agenda. Rérledningen &r tdmligen okontroversiell, bAde med avseende p& de inblandade
ldnderna och miljdpdverkan fran driften av rérledningssystemet. Nar det géller sabotage och
terroristattacker kan man darfor dra foljande slutsats med avseende pd méijligt fysisk skada pa
Baltic Pipe-rérledningens del till havs:

e Norge, Danmark och Polen &r inga hégprofilerade politiska mal jamfért med manga andra
lander som driver olje- och gasrérledningar.

e Omrddena genom vilket rérledningen stracker sig (Danmark, Sverige, Polen) &r vélstyrda
och har val fungerande nationella underréttelseorgan som &r uppmarksamma pa
eventuella planer att utfora terroristattacker.

e Rérledningssystemet skulle inte skapa uppmarksamhet fran extrema miljéaktivister; mer
miljéovénliga fossila brénslen sdsom kol, skifferolja och liknande vore i sa fall mer
relevanta mal. Vidare kan naturgas, nar den ersatter kol, till och med ha en positiv
miljopaverkan.
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e Det @r mer komplicerat att genomfdra en attack under vattenytan an att skada
rérledningen pd land. Detta illustreras av det till synes bara intréffat ett sabotageangrepp
pa en undervattensrorledning for kolvaten som mal, jamfort med det flertal attacker som
registrerats pa land.

Stérningar i de datorsystem som styr driften av Baltic Pipe utgér ett mer sannolikt hot mot
driften av systemet. Energisektorn har drabbats av fler cybersakerhetsincidenter &n ndgon annan
sektor under de senaste aren, och det antalet attacker per ar 6kar. Till de mer vanligt
forkommande driftstyrningssystemen som anvéands i energisektorn hor tillsyns- och
datainsamlingssystemen (Supervisory Control and Data Aquisition (SCADA) systems). SCADA-
system ar mjukvarubaserade styrsystem som kan samla in realtidsdata sdsom ledningstryck frén
sensorer beldgna langs hela rérledningsnatverket, vilka kan évervakas fran kontrollrummet. Det
har konstaterats att SCADA-relaterade problem bidragit till, om &n inte varit den omedelbara
orsaken till, nyligen rérledningsolyckor (Dancy & Dancy, 2017). Denna risk mildras genom att
sakerstélla att SCADA-systemet, och styrsystemet till Baltic Pipe-driften i allmanhet, ar robust
och kontinuerligt uppdateras till de hégsta sdkerhetsstandarderna.

Mojliga explosioner i narliggande industriella eller militara objekt och till foljd av
transport

Baltic Pipe-systemets strackning utsatter inte rérledningen fér méjliga explosioner fran
narliggande industriella eller militara foremal eller till foljd av landtransport. Den madjliga risker
uppstar till féljd av fartygstrafik som kommer korsa rérledningen, som beskrivet i det féregdende
kapitlet.

Baltic Pipe-systemets strackning utsétter inte rérledningen fér méjliga explosioner fran
narliggande industriella eller militara foremal eller till féljd av landtransport. Den méjliga risken
uppstar till féljd av fartygstrafik som kommer att korsa rérledningen, som det har beskrivits i det
foregdende kapitlet.

Beredskapsatgarder

Allmant

En beredskapsatgard-plan (ER - Emergency Response) kommer att utvecklas av GAZ-SYSTEM
innan konstruktion eller drift &ger rum. ER-planen kommer att skraddarsys enligt de aktiviteter
som planeras att &ga rum och med de riskerna som associeras med dessa aktiviteter, s8 som
beskrivits ovan.

Ramverket for ER-planen ar GAZ-SYSTEM ledningssystem for Halsa, Miljé och Sdkerhet (HMS),
som har utvecklats i enlighet med standarderna OHSAS 18001 / ISO 45001: Ledningssystem for
arbetsmiljé och ISO 14001: Miljéledningssystem.

Beredskapsatgdrder under konstruktionsfasen

En plan for halsa, sakerhet och miljé har tagits fram for projektet (GAZ-SYSTEM, 2019a) och den
kommer att vidareutvecklas under projektets framatskridande. Planen &r tillamplig pa allt arbete
som utférs som en del av projektet Baltic Pipe rérledning till havs, oavsett om arbetet utférs i
projektet eller pd underleverantérernas kontor, pa konstruktionsplatsen eller pa olika marina
konstruktioner och dess tillhérande fartyg.

Kompletterande till ovanstdende plan &r underleverantérernas HSEQ-kravspecifikation (GAZ-
SYSTEM, 2019b) och underleverantérernas HMS-ledningssystem, vilket de kommer att utveckla
fore pdbodrjandet av eventuella arbetsplatsaktiviteter. ER-planerna och dess procedurer kommer
att beskrivas for alla konstruktionsplatser och fartyg inom entreprenérernas HMS-
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ledningssystem. Fére mobilisering av riggar och fartyg kommer de nédvandiga dokument som
hanterar den gemensam operationen utvecklas mellan relevanta parter.

GAZ-SYSTEM kommer att vidarebefordra information om ER-planen, inklusive planen fér
hantering av eventuella oljespill, till DEA pa arsbasis under konstruktionsperioden.

Beredskapsatgirder under operationsfasen

GAZ-SYSTEM kommer i samarbete med Energinet att etablera en ER-plan fér verksamhetsfasen.
GAZ-SYSTEM ager och driver offshore-sammankopplingen mellan Danmark och Polen och
kommer darfér att ansvara foér ER-planen fér denna del av systemet. Detaljer om ER-planen fér
operationsfasen kommer att utvecklas senare, detta kommer att inga i tillstandsansékan att driva
rorledningssystemet.

Slutsats

De viktigaste riskerna pd grund av oavsiktliga hdndelser, bade under konstruktionsfasen och i
driftsfasen, beror pa att rérledningen stracker sig éver flera sjofartsleder. Det innebér att det
finns risk for att ett tredjepartsfartyg kolliderar med ett av konstruktionsfartygen, vilket kan leda
till skador pa manniskor och/eller oljespill till havs. Detta innebar ocksa att det finns risk for
stérningar mellan fartygstrafiken och rérledningen under driftsfasen, t.ex. fran ankare eller
skeppsvrak.

Sannolikheten for ett oljeutslapp under konstruktionsfasen har visat sig vara 1&g och jamforbart
med andra sj6étransporter i Ostersjén som inte innebar transport av produktionsolja. Om man
jamfor sannolikheten for oljeutslapp under konstruktionsperioden fér Baltic Pipe med
sannolikheten fér oljeutslépp fran anlaggningar till havs i Nordsjén bekréftas denna slutsats. Med
avseende pa eventuella gasldckor kommer miljopaverkan av sadana att vara lokala och
kortsiktiga. Vid en stor bristning kommer den metan som slapps till atmosfaren att bidra till de
globala vaxthusgaserna. Vid en sddan stor osannolik handelse, kommer dock den méjliga
paverkan pa méanniskoliv att vara det stérsta problemet.

Ammunitionsobjekt kommer att, sa I3ngt detta &r rimligt genomférbart, att undvikas genom
omdirigering. Om omdirigering inte ar maojlig finns det en risk for att bortréjning av stridsmedel
maste ske. I en sddan situation ska skyddsatgarder vidtas.

Skyddsatgarder har tagits med i designen av rorledningssystemets utformning, sa att risken for
maénniskors sdkerhet (3:e part) ligger under riskacceptanskriterierna, och atgarder vidtas for att
garantera att riskerna ytterligare reduceras till en niva som &r sa I13g som rimligen genomférbar
(ALARP). Detta &r fallet for b&de konstruktions- och driftsfaser.
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ALTERNATIV

Bada EU-lagstiftningen * och bestammelserna i Esbokonventionen (Artikel 5) kraver att
exploatdren ska bedéma rimliga alternativ, inklusive nollalternativet.

Inom Baltic Pipe-projektet syftar alternativ framst till alternativa strackningar, b&de till havs och
pa land. Férutom nollalternativet finns inget tekniskt alternativ till en rérledning. I det har
kapitlet presenteras de viktigaste alternativa stréckningarna genom Ostersjén som har bedémts
under planeringsfasen, dar de viktigaste begransningarna for varje strackning ar listad.

Nollalternativet

Nollalternativet betyder att projektet inte genomfors alls, dvs. att alla aktiviteter som ar kopplade
till projektet inte skulle &ga rum. Féljaktligen skulle det inte vara ndgra miljoméassiga eller sociala
konsekvenser (negativa eller positiva) fran sjédlva projektet.

Nollalternativet representerar darfér de nuldgesbeskrivna miljéférhallandena. Detta kommer att
beskrivas utférligt i miljokonsekvensbedémningen (MKB), liksom effekterna av projektets
genomfdrande.

Overvigda alternativa strickningar

Den féreslagna rérledningsstrackningen fran Danmark till Polen, som korsar danska
territorialvatten och inom danska ekonomiska zonen, ligger till grund fér
miljokonsekvensbeddmningen som beskrivs i Kapitel 1, Introduktion. Denna foreslagna
strackning har valts utifr@n analys och utvérdering av olika stréckningsalternativ (Figur 5-1).

31Europaparlamentets och radets direktiv 2014/52/EU fran den 16 april 2014 om andring av direktiv 2011/92/EU om beddémning av
effekterna av vissa offentliga och privata projekt p8 miljon.
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Figur 5-1 Strackningsalternativ genom den tyska ekonomiska zonen och svenska ekonomiska zonen
tillsammans med polska och danska landféoringar (Ramboll, 2018h). Forkortningarna forklaras i texten.

Langden pa de olika stréckningsalternativen visas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1 Lingder pa de olika striackningsalternativen.

Omrade Strackningssektion Langd (km) ‘
L Faxe Nord (Faxe N) 9,7

Danska landféringar
Faxe Syd (Faxe S) 14,1
Svensk férbistrackning 213,4
Svensk basstrackning (SE) 192,9

Strackningar till havs Svensk alternativstrackning (SEA) 211,4
Tysk basstrackning (GE) 191,8
Tysk alternativstrackning (GEA) 193,8
Niechorze 46,2

Polska landféringarna Rogowo 50,1
Gaski 74,2

Landfdring och alternativ till havs
Féljande alternativ 6vervagdes i danska vatten (Figur 5-1):

e Landforingsstrackor i Danmark:
o Faxe Nord (Faxe N);
o Faxe Syd (Faxe S).

e Strackningar till havs
o Svensk forbistrackning (féredraget alternativ)
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Svensk basstrackning (SE);
Svensk alternativstrackning (SEA);
Tysk basstrackning (GE);

Tysk alternativstrackning (GEA);

o O O O

e Landféringsstrackor i Polen:
o Niechorze;
o Rogowo;
o Gaski.

Olika strackningsalternativ har studerats i genomférbarhets- och konceptstudier, samt under den
initiala fasen av den aktuella projektfasen. Optimering av strackningsalternativen har varit
komplexa, eftersom sédra Ostersjon har manga begrénsade omraden, sjéfartsleder, befintliga
installationer och serviceledningar. Utvecklingen av den féredragna strackningen ar resultatet av
en upprepad process, dar en mangd myndigheter och intressenter har varit inblandade. En
detaljerad analys av de olika alternativen har gjorts med beaktande av féljande teman:

e Standard industrikriterier for design av rérledningen till havs;
o Mbjligheten att erhalla bygglov;

e Miljékonsekvenser;

¢ Kompatibilitet med projektets tidsplan;

e Kostnad.

De tva alternativen for val av landféring och de fyra alternativen for strackningar till havs som
presenterades fér myndigheter och intressenter, valdes alla med hansyn till industristandard for
allmanhetens och personalens sikerhet, miljoskydd och sannolikheten fér skador pa rérledningen
eller andras anldggningar. Faktorer som beaktades omfattade féljande, taget fran DNVGLs
vagledning vid rérledningsdesign (DNV GL, 2017):

e Miljo: Arkeologiska platser, exponering for miljdbelastningar, naturvardsomrdden som
ostronodlingar och korallrev, marina parker, turbiditetsfléden.

e Egenskaper havsbotten: Ojamn havsbotten, instabil havsbotten, geotekniska egenskaper
pa havsbotten (hdrda punkter, mjukt sediment och sedimenttransport), sénkningar, seismisk
aktivitet.

¢ Faciliteter: Installationer till havs, undervattensstrukturer och brunnshuvud, befintliga
rérledningar och kablar, hinder, kustskyddsé’ltgérder.

« Tredjepartsaktiviteter: Fartygstrafik, fiskeverksamhet, dumpningsomraden for avfall,
ammunition mm, gruvverksamhet, militdra traningsomraden.

« Strandkorsningar: Lokala begrénsningar, krav fran tredje part, miljokénsliga omraden,
narhet till manniskor, begransad konstruktionsperiod.

P& grund av den iterativa karaktaren av processen for val av stréckning, avviker det slutliga
beslutet p& den féredragna strackningen ndgot fran den strackning som presenterades under det
forsta samradet fér den danska miljokonsekvensbedémningen, for att tillgodose relevanta
myndigheters 6nskemal och krav.

Landforingsstrackningar i Danmark

Bada landforingsstrackorna i Danmark (dvs. Faxe N och Faxe S) var utformade for att undvika
utvinningsplatser fér ramaterial och Natura 2000-omradet “"Havet og Kysten mellem Praestg Fjord
og Grgnsund” i Faxe Bugt (Figur 5-2).
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Figur 5-2 Landforingsalternativ i Danmark.

Strandkorsningen vid Faxe N landféringsstackning ligger vaster om byn Lund (Figur 5-2).

Eftersom rérledningen skulle vara beldgen endast ca 500 m fran byn, kan en viss paverkan fran
konstruktionsverksamheten forvantas. Rérledningen strackningen ar sedan nordvast om Natura
2000-omrédet "Skovene ved Vemmeltofte". Séder om Natura 2000-omradet, stracker sig

rérledningen till kompressorstationen. Som kan ses i Figur 5-2, ar detta avsnitt fran landféringen
till kompressorstationen betydligt langre an Faxe S landféringsstrackning.

Faxe S landféring ligger ca 3 km séder om Faxe Ladeplads. Detta landfall ar férknippat med vissa
biologiska och geologiska problem pd grund av nédrvaron av den skyddade fagelarten backsvalan,
som hackar i klippan vid landféringsplatsen, och att sjdlva klippan &r registrerad som geologiskt
intresse. Dessa problem kan emellertid mildras genom att anvanda tunnelborrning istéllet for ett

éppet dike (se Kapitel 3, Projektbeskrivning). Eftersom det bara finns ndgra bostader i omradet
och ingen paverkan férvantas pa den bevarade arkeologiska platsen "Skansen ved Strandegard"
(ca 300 m frén landféringsstrackningen), &r det enda socioekonomiska bekymmer som hor

samman med landféringen Faxe S relaterad till jordbruksaktiviteter. P& grund av detta &r Faxe S
den foredragna landféringsplatsen, eftersom stréckningen fran strandkorsningen till

kompressorstationen &r kortare, farre bostader paverkas negativt och problem relaterade till
biologiska effekter vid Faxe S landféring kan mildras.
Alternativa striackningar till havs

Tva huvudsakliga strickningar till havs beaktades; en svensk basstrackning (SE) och en tysk
basstrackning (GE). Utéver detta 6vervagdes alternativa anpassningar for delar av varje

strackning (markerade med streckade linjer i Figur 5-3); dessa kallas den svenska alternativa
strackningen (SEA) respektive den tyska alternativa strackningen (GEA). Vart och ett av dessa

foreslagna alternativ till havs beskrivs i foljande avsnitt. Nagra av de mest inflytelserika
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receptorerna i processen att dverviga for strackningsalternativen, har varit militdra omraden och

Natura 2000-omraden, dessa presenteras i Figur 5-3 och Figur 5-4, respektive.
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Figur 5-3 Militdra omraden.
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Figur 5-4 Natura 2000-omraden.

Tyska strackningar till havs

Den tyska basstrackningen och alternativa strackningen foljer samma linje i 70 km inom danskt
vatten fran landféringsplatsen till den tyska ekonomiska zonen (Figur 5-1 Inom den tyska
ekonomiska zonen foljer de tva strackningsalternativen i stort sett samma kurs men de skiljer sig
néra de svenska och danska ekonomiska zonerna, vilket leder till minskad p&verkan pa en
receptor och 6kade paverkan pa en annan. Specifikt dirigeras det tyska alternativet vidare
nordvast for att korsa en storre sjofartsled i en mer vinkelrat vinkel, vilket kommer att leda till en
lagre paverkan pa sjétrafiken. Den tyska alternativa strackningen passerar emellertid in i Natos
undervattensévningsomrade Bravo 2, vilket undviks av den tyska basstrackningen.

Efter att de tva tyska strackningsalternativen slds samman igen, gar resten av strackningen éver
andra stora sjofartsleder sd vinkelratt som méjligt, och inga andra undervattensévningsomraden

korsas. Andra typer av militdra 6vningsomraden korsas dock av den tyska stréckningen, inklusive
ett forskningsomrade och ett skjutomrade.

Férutom sjofart och militdra évningsomraden har flera andra socioekonomiska och biologiska
6vervaganden tagits hansyn till i utvecklingen av den tyska strackningen, detta inkluderar
infrastruktur till havs, utvinningsplatser, kommersiellt fiske och skyddade omraden.

Med avseende pa infrastruktur har den tyska strackningen utformats for att undvika befintliga

och planerade vindkraftverk, inklusive de som fér narvarande ar under uppbyggnad.
Strackningen korsar emellertid 25 kablar och Nord Stream-rérledningen (NSP) korsas pd 21,7 m
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djup. Korsning av NSP i sddana grunda vatten skulle vara tekniskt svart pd grund av risken fér
grundstétning av fartyg pa stenldggningen som krévs for rérledningens korsning.

Paverkan p& andra socioekonomiska receptorer har ocksd minimerats, eftersom stréckningen
undviker utvinningsplatser for ramaterial samt dikning av rérledningen sker i de omraden med
hégsta kommersiella fisktillgdngar, vilket kommer att minska risken for fastkrokning av
fiskeredskap pa rérledningen.

Dessutom korsas inga sarskilda omraden fér bevarande av strackningen (SACs - Special Areas of
Conservation), och &ven om strackningen genom sérskilda skyddsomraden (SPA - Special
Protection Areas) har minimerats sa Iangt som méjligt, gar strackningen in i SPA Pommersche
Bucht. Dock har inga biologiska effekter som inte kan mildras identifierats under utvarderingen
av de tyska strackningsalternativen.

Genom dialog med den tyska férsvarsmakten under éverenskommelseprocessen, visade det sig
att narvaron av en rorledning skulle vara oférenlig med de militara aktiviteter som pagick i Natos
undervattensdvningsomraden och skjutomraddet Pommersche Bucht (BSH,2019). Darfor
beddmdes de tyska strackningar till havs inte vara genomférbara (Ramboll, 2018h).

Svenska strackningar till havs

Frén landféringsplatsen foljer den svenska basstréackningen och den svenska alternativa
strackningen samma anpassning som gér mellan utvinningsplatser foér ramaterial i Faxe Bugt,
norr om Krieger's Flak vindkraftpark och in i Sveriges ekonomiska zon. Innan den aterigen gar in
i den danska ekonomiska zonen i sydvéstra Bornholm,delas stréckningsalternativen i tva
huvudalternativ: basstrackningen, som féljer en mer sydvastlig vag inom danska ekonomiska
zonen innan den korsar det omtvistade omradet, och g%r in i polska vatten, och den svenska
alternativa strackningen, som gar in i danskt territorialvatten sydvast om Bornholm innan den
korsar det omtvistade omradet langre 6ster om den svenska basstréackningen. Den viktigaste
skillnaden mellan de tva huvudsakliga svenska strackningsalternativen &r att den svenska
alternativa strackningen undviker att korsa Natura 2000-omradet "Adler Grund og Rgnne Banke",
som korsas av den svenska basstrackningen.

Bada strackningsalternativen passerar de stora internationella, dubbelriktade sjéfartslederna som
gar langs gransen mellan de svenska och danska ekonomiska zonerna. Den svenska
basstréckningen passerar TSS Bornholmsgat, den mest trafikerade sjéfartsleden i Ostersjoén, i en
mer vinkelrat vinkel an den svenska alternativa strackningen.

Nar det galler militara bvningsomrﬁden, nara dansk EEZ-grans (ekonomisk zon), korsar
strackningen den norra kanten av Bravo 4 undervattensdévningsomrade, och hér delar sig den
svenska alternativa strackningen fran den svenska basstréackningen. Bada strickningarna
passerar inne i undervattensévningsomradet Bravo 5, och den svenska basstriéckningen, efter att
ha 3terintritt i danska vatten, passerar dérefter hérnet av det militdra skjutomradet Ruegen
(sektor C). Den del av den svenska alternativa strackningen som stracker sig langs Bornholms
kust dirigeras sydvést om skjutomrddet Raghammer Odde.

Med avseende pa infrastrukturen till havs har b&da svenska strackningarna utformats for att
undvika befintliga och planerade vindkraftverk, inklusive de som fér narvarande ar under
uppbyggnad. Bada strickningsalternativen korsar 13 kablar, betydligt firre &n de tyska
strackningsalternativen, liksom NSP-rorledningarna. NSP-rérledningarna ar korsade vid ett
vattendjup pa 45,7 m, vilket &r mycket djupare &n for den tyska strackningen och utgér ett
sakrare alternativ med hansyn till risken fér grundstétande fartyg.
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5.2.4

Bada svenska strackningsalternativen undviker fér ndrvarande aktiva utvinningsplatser fér
ramaterial och potentiella framtida platser for resursutvinning undviks i mojligaste man.

Bada strackningarna korsar ett minbélte fran andra vérldskriget samt det brittiska minfaltet
Pollack, nara Bornholms kust. Alternativet passerar genom minfaltets mitt, medan
basstréckningen endast korsar det utdkade minfaltomradet. Detta medfér en risk for att stota pa
CWA och UXO. Lokal omdirigering kan emellertid genomféras om UXO eller CWA identifieras
langs strackningen.

Biologiska dvervaganden var ocksa viktiga i processen for strackningsdesignen, och skyddade
omraden undviks dar det var méjligt. Det svenska strackningsalternativet korsar in i den svenska
ekonomiska zonen pa Natura 2000-omradet "Sydvastskanes Utsjgvatten", men strackningen
undviker det utsedda revet av habitat-typ. Strackningsalternativen delar sig nara den danska
EEZ-gransen, och efter att ha kommit in i danska vatten passerar den svenska basstrackningen
Natura 2000-omradet "Adler Grund och Rgnne Banke", dar en korsning av det utsedda revet av
habitat-typ inte kan undvikas. Den svenska alternativa strackningen ar utformad foér att undvika
att korsa detta Natura 2000-omrade, eftersom revet sannolikt kommer att forstéras pd grund av
konstruktionen eller narvaro av rérledningen.

Sammanfattning

P& grundval av ovanstdende évervaganden och dialog med myndigheterna, betraktades militara
évningsomraden och Natura 2000-omraden som de viktigaste &mnena vid valet av den
féredragna strackningen. Den tyska forsvarsmakten kontaktades nar det gallde korsningen av
undervattendvningsomraden Bravo 4 och Bravo 5. Medan omdirigeringen av de tyska
strackningarna inte var méjliga, var det méjligt att leda férbi dessa évningsomraden genom
omdirigering i norr fér det svenska alternativet. Detta ledde till utvecklingen av den svenska
forbistrackningen, en variation av den svenska alternativa strackningen, som stracker sig 550 m
norr om Bravoomrddena. P& grundval av detta valjs den svenska alternativa strackningen, med
forbi-varianten, som den féredragna strackningar till havs, eftersom man undviker militara
omraden och Natura 2000-omradet "Adler Grund och Rgnne Banke" i danskt vatten.

Polska landforingsstrackningar

Tre landféringsstrackningar bedémdes i Polen som en del av processen for val av strackning:
Niechorze, Rogowo och Gaski. P& grund av en negativ 3sikt fran det nationella polska forsvaret
beddmdes Gaski-varianten inte langre genomfdrbar och avvarjdes. Niechorze valdes som den
foredragna landféringen i Polen pa grund av tekniska problem, framst av geologisk karaktér, och
Rogowo kommer att bedémas som ett alternativ som en del av tillstdndsprocessen i Polen.
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6.1

6.1.1

METODIK FOR GRANSOVERSKRIDANDE
KONSEKVENSBEDOMNING

Sammantaget dar metoden fér den gransdverskridande konsekvensbedémningen samma som den
som tillampas i den danska miljékonsekvensbedémningen. Geografiskt fokuserar emellertid
denna rapport pa de marina granszonerna mellan anstiftarparterna. Projektet omfattar tre
grénszoner, av vilka tvad &r mellan Danmark och Sverige och en mellan Danmark och Polen.
Konsekvensbeddmningen behandlar de potentiella miljémassiga och sociala konsekvenserna av
alla delar av projektets livscykel - konstruktion, drift och avveckling - pa relevanta miljtmassiga
och sociala receptorer.

Bedémningen tacker projektets direkta, indirekta, kumulativa och granséverskridande,
permanenta och tillfalliga, positiva och negativa konsekvenser och beaktar de mal som faststélls i
EU (t.ex. Ramdirektivet om marin strategi och Ramdirektivet fér vatten) och pa nationella nivaer.

Effekterna kommer att utvarderas utifran deras karaktér och skala, samt i forhallande till
receptorn (social och miljémassig). Konsekvensbedémningen ska skilja mellan receptorns
kanslighet och effektens omfattning for att forutse betydelsen av paverkan.

Metodiken som ska anvéndas fér bedémningen av paverkan innefattar féljande kriterier for
kategorisering av miljdmassiga och sociala konsekvenser:

e Kanslighet hos resurs/receptor;

e Karaktér, typ och reversibilitet av paverkan;

o Intensitet, skala och varaktighet av paverkan, samt
o Effektens totala paverkan.

Metoden fér konsekvensbeddmning tjanar till att karakterisera identifierade effekter och deras
évergripande svarighetsgrad.

Allman metodik

Grunder for bedémning

Beddmningar maste alltid baseras pa en solid beskrivning av miljén dér den potentiella effekten
finns (nulagesbeskrivning). Mangden detaljer av nulagesbeskrivning som kravs for bedémningen
beror pa olika faktorer, sdsom arten av projekts pdverkan och receptorns egenskaper, detta
kommer att bestdmmas individuellt for varje receptor. I vissa fall ar det tillréckligt att férlita sig
pa externa data fran vetenskaplig eller gra litteratur, inklusive data fran offentliga institutioner
och 6vervakning, i andra fall behovs kompletterande undersékningar. Fdljande tabell ger en
dversikt dver de marina receptorer som potentiellt kan paverkas av Baltic Pipe-projektet och i
vilken utstrackning malriktade undersékningar har genomférts for projektet. Omfattande
litteraturstudier har gjorts for alla receptorer.

Tabell 6-1 Oversikt 6ver mélriktade undersokningar for Baltic Pipe-projektet.

Mottagare
Fysisk-kemisk miljo
Batymetri multistraleekolod, sidseende ekolod

Undersékningar nuldgesbeskrivning

Provtagning av vattenkvalitet langs rorledningsstrackningen,

Hydrografi och vattenkvalitet inkl. CTD-profiler

Grunda seismiska akustiska profiler, provtagning av havsbottnar,

Ytsediment och fororeningar spetstryckssondering, magnotemeter undersdkningar

Klimat och luft | -
Undervattensbuller -
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Biologisk miljo

Plankton

Bentiskt habitat, flora och fauna

Provtagning av vattenkvalitet 1angs rorledningsstrackningen
(inkl. klorofyll a)

Kartldggning av fytobentos och provtagning av bentisk
makrofauna ldngs rérledningsstrackningen

Fisk
Marina déggdjur

Flygundersékningar, observationer frén land, C-POD-studier

Sjofaglar och flyttfaglar
Migrerande fladdermdss

Flygundersdkningar, fartygsundersékningar

Bilaga 1V arter
Biologisk m&ngfald

Se marina daggdjur
Se andra receptorer for biologisk miljo

Natura 2000 till havs

Ramdirektivet om marina strategier
(hela havsomradet, miljéstatus enligt
11 deskriptorer)

Se andra receptorer for biologisk miljo

Ramdirektivet for vatten
(ekologisk status 1 NM-zon,
status 12 NM-zon)

kemisk

Se andra receptorer for fysisk - kemisk och biologisk miljo

Socioekonomisk miljé
Sjofart och sjofartsleder

Kommersiellt fiske
Arkeologi (kulturarv)

Kablar, rérledning och vindkraftverk
Utvinningsplatser fér ramaterial

Militart 6vningsomrade
Miljodvervakningsstationer
forskningsomraden

och

Turism och friluftsomraden
Platser for konventionella och kemiska
stridsmedel

Magnometer undersékningar

6.1.2 Potentiella konsekvenser av projektaktiviteter

Esbo-rapporten fokuserar pa projektaktiviteter som bedrivs inom Danmarks territorium, inklusive
territorialvatten, ekonomisk zon och omtvistat omrade, vilka potentiellt kan leda till negativ
paverkan inom de berérda parterna Sverige, Tyskland och Polen. Det bedéms att anldggning och
drift pa land inte ger upphov till ndgon granséverskridande paverkan pd grund av den lokala
karaktaren och omfattningen av projekteffekter. Detsamma géller for verksamheten till havs i
Nordsjén, som endast berér Danmarks ekonomiska zon och territorialvatten. Sdledes beaktas
endast aktiviteterna till havs inom Ostersjén i denna rapport.

Relevanta marina receptorer, som potentiellt kan paverkas, visas i Tabell 6-2.
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Tabell 6-2 Miljéreceptorer som &r relevanta fér MBK:n fér Baltic Pipe-projektet (delen till havs i
Ostersjon).

| Socioekonomisk miljo

Fysisk-kemisk miljo Biologisk miljo

Batymetri

Hydrografi och vattenkvalitet
Ytsediment och féroreningar
Klimat och luft
Undervattensbuller

Plankton

Bentiskt habitat, flora
och fauna

Fisk

Marina daggdjur
Sjofaglar

Sjofaglar och flyttfaglar
Migrerande fladdermdss

Sjofart och sjofartsleder
Kommersiellt fiske

Arkeologi (kulturarv)
Manniskor
Turism och friluftsomraden

Kablar, rérledning och
vindkraftverk

Utvinningsplatser for

o .
ramaterial
e Militdra dvningsomrdden

Platser for konventionella och
kemiska stridsmedel

e Miljoovervakningsstationer
och forskningsomraden

e Bilaga IV arter
e Biologisk mangfald

e Skyddade °
omraden/Natura 2000

Tabell 6-3 presenterar en 6versikt 6ver potentiella paverkan fran projektet tillsammans med
receptorer som kan paverkas. Bedémningen i Kapitel 7 behandlar alla dessa potentiella konflikter

som anges i Tabell 6-3.

Tabell 6-3 Egenskaper hos potentiellt gransoverskridande paverkan.

Potentiell pdverkan | Egenskaper hos p&verkan

Anlaggningsfas

Fysisk stérning av
havsbotten

Uppslammat sediment (6kad
sedimentkoncentration
(SsQ))

Féroreningar och
naringsamnen (utslapp av
féroreningar och
ndringsamnen i samband
med sedimentet)

Document ID: PL1-RAM-00-Z00-RA-00022-SE

Vid genomférandet av arbeten pa havsbotten under anldggningen (Avsnitt
3.4.2) kommer havsbotten att paverkas.

Dikning (Avsnitt 3.4.2, anldggning till havs): Total rérledningsléangd i
Ostersjon: 273,7 km. Dikets langd kommer att vara 63,5 km, 63,5 km, 23
kmoch 37,5 km i DK, SE respektive PL. Dikets bredd: 10-30 m, beroende
pa vattendjup och sediment typ. Hégar med det gravda sedimentet
kommer att placeras langs diket.

Stenldggning och installation av betongmatta: Stenlaggning och installation
av betongmatta ar metoder for att skydda rérledningen och kommer att
anvandas vid 6vergdngar av befintlig marin infrastruktur (rérledningar,
telekom och kraftkablar) och eventuellt aven i sjéfartsleder. Stenarna
kommer att placeras vid havsbottnen med ett dynamisk positioneret fartyg
som ar utrustat med ett flexibelt fallrér, vilket sakerstaller att stenarna
placeras korrekt. Betongmattor kommer att Iaggas ut med hjalp av en
lyftkran fran ett fartyg. Den fysiska stérningen av havsbotten under
konstruktionen kommer att begrénsas till de specifika omréden dar
stenldaggningen kommer att dga rum (vilket férvantas ske pa 14, 6 och 4
platser i DK, SE respektive PL).

Paverkan fr@n anlaggningsfartyg: DP-fartygets pdverkan pa havsbotten:
Motsvarar det applicerade skeppets bredd p& omkring 40 m. Férankrings-
och ankarkedjans paverkan p& havsbotten kommer att vara ungefar 1 500
m runt rérledningen.

| Paverkan kommer fdljaktligen att lokaliseras kring bottenarbetet.

Sedimentspill kommer huvudsakligen fran havsbotten, dar
havsbottenarbeten @ger rum. Sediment ar dispergeradesprids ut i
vattenkolumnen och transporteras med strémmarna innan de aterigen
lagger sig pa havsbotten. Sedimentutslappet Sedimentspill har modellerats
(Ramboll, 2018a) och modellresultaten visar att 6kningen i SSC kommer att
vara mycket begransad och att varaktigheten av SSC 6verstigande 10 mg/|
i de narmaste gransomrddena kommer att vara mindre &n 1 timme (Figur

| 6-1).

Sedimenten som spills och dispergeras i havsvatten kan eventuellt inneh3lla
tungmetaller och organiska féroreningar. Detta géller sarskilt finkorniga
sediment och partikelformigt organiskt material (POM). En andel av de
partikelassocierade fororeningarna kan frisattas till vattenkolumnen som ett
resultat av skiftet i den kemiska miljén nar partiklarna uppsamlas i vattnet.
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Potentiell p

Sedimentation

per hos paverkan

Majoriteten av féroreningarna forvantas emellertid fortsatta att vara
associerade med partiklarna och kommer d&rfor att aterigen lagga sig pa
havsbotten.

Analyser utférda i den danska miljokonsekvensbedémningen MKB:n(MBK)
(Ramboll, 2018a), drar slutsatsen att vattenkvaliteten endast kan paverkas
mycket lokalt och tillfalligt, genom en 6kning av koncentrationerna av
féroreningar och naringsamnen som orsakas av
konstruktionsarbetenakonstruktionsarbetet..

Efter spridningen i vattenkolumnen kommer de spillda sedimenten gradvis
att lagga sig pa havsbotten i takt med sedimentets egenskaper,
hydrografiska férhallanden och vattendjup. Sedimentation har modellerats
for lagret av spillda sediment (i enheten g/m?3), och resultaten visar en
mycket begransad paverkan (Figur 6-2).

Undervattensbuller

och ljus)

Sakerhetszoner

Utslapp till luft

Utslapp till havet

Luftburet buller

Fysisk stdrning ovan vatten
under anlaggningen (t.ex.
frdn narvaro av fartyg, ljud

(runt konstruktionsfartyg)

(utslépp av luftféroreningar
och véxthusgaser (GHG))

Anlaggningsaktiviteterna i Baltic Pipe kommer att orsaka undervattensbuller
med varierande frekvens och intensitet, vilket kan paverka marina daggdjur
och fisk.

Det undervattensbuller som genereras av de allra flesta
anlaggningsaktiviteterna skiljer sig inte frn de omgivande ljudnivderna i
Ostersjon, som kénnetecknas av stora volymer fartygstrafik och dédrmed en
relativt hég niva pa bakgrundsbuller under vattnet?.

Darfér ingdr bara ljud frén réjning av stridsmedel i modelleringen for
utbredningen av undervattensbuller och efterféljande
konsekvensbedémning pa marint liv. Baserat pa strategin for
strackningsdesign kategoriseras réjning av stridsmedel som en oplanerad
héndelse, och behandlas som sadan i bedémningarna (se Avsnitt 7.3.1 och
7.3.2).

Fysisk stérning ovan vatte beror framst pa anldggningsfartygs nérvaro och
aktivitet, inklusive fartyg for ror- och livsmedelsférsérjning, som potentiellt
pdverkar marina djur och stér ménskliga aktiviteter (t.ex. sjéfart,
kommersiellt fiske).

Under anlaggning etableras sdkerhetszoner runt anlaggningsfartygen for att
sakerstalla navigationssakerhet. Erfarenheter fran andra rérledningsprojekt
visar p& att en undantagszon for konstruktion kommer att upprattas runt
rérlaggningsfartyget, med en radie pd 1 500 m runt rorlaggningsfartyget.
P& samma satt definieras sakerhetszoner med en rackvidd p& 500 m runt
andra projektfartyg som utfor undersékningar, havsbottenarbeten etc.
Daremot forvantas forsdrjningsfartyg inte behdva sakerhetszoner. Omradet
for sakerhetszoner kommer att faststdllas med tillampliga nationella
sjofartsmyndigheter.

Férbranningen av fossila brénslen fran de fartyg som anvénds vid
anldggningen av Baltic Pipe-projektet kommer att leda till utsléapp av flera
komponenter. Baserat pa erfarenheter frdn andra jamférbara projekt anses
foljande vara de fyra huvudsakliga utslappen till luft: CO2 (koldioxid), NOx
(kvaveoxider), SOx (svaveloxider)), och PM (partiklar). Vidare kommer
produktion av material som anvands for projektet att generera utslapp.
Dessa utslapp till luft kan potentiellt pdverka klimatet, luftkvaliteten och
manniskors halsa.

Berakningar av utslapp till luft fér Baltic Pipe-projektet har gjorts i den
danska MBK:n (Ramboll, 2018a) och behandlas i Avsnitt 7.2.1.

Utslapp till havet kommer att dga rum som en del av verksamheterna for
avtestning och kontroll fore idrifttagning. Potentiell paverkan kommer att
begrinsas till kustndra omréden och kommer inte att behandlas ytterligare i
denna Esborapporten.

Paverkan fran luftburet buller kommer att begransas till delar pa land och
behandlas d&rfér inte inom ramarna for Esbo-rapporten. Paverkan fran
luftburet buller fr@n fartyg behandlas under "Stérning ovan vatten".

Icke-inhemska arter

Alla fartyg som deltar i Baltic Pipe-projektet kommer att begaras att folja
BWM-konventionen och HELCOM-guiden for frammande arter och
barlastvattenhanteringen i Ostersjén (HELCOM, 2014). Darfér anses risken
att inféra NIS genom Baltic Pipe-projektets aktiviteter mycket 18g. Eftersom
stenarna kommer fran landbaserade kallor, &r risken for att introdusera
frammande arter darifrdn férsumbar.

32 Ytterligare egenskaper hos de olika bullerkallorna ges i Avsnitt 9.5.1 av Ramboll 2018a
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Potentiell pdverkan | Egenskaper hos paverkan

Driftsfas

Narvaro av rorledning

Fysisk stdrning ovan vatten
under drift (t.ex. fran
underhallsfartyg, buller och
ljus)

Narvaron av rérledningen kan foérdndra havsbotten och hydrodynamiken,
vilket resulterar i tillféllig stérning eller permanent forlust av livsmiljoer for
bentisk flora och fauna. En annan potentiell pverkan &r inforandet av ett
nytt substrat, det vill sdga ett konstgjort rev.

Roérledningslangden i danska vatten ar 137,6 km, varav en stor andel laggs
direkt pa havsbotten och laggs darmed inte i dike eller stéds av
stenldggningar. Stenlaggningar placerade pd manga platser skapar nytt
substrat pa havsbotten.

Den fysiska stérningen ovan vatten under drift ar huvudsakligen relaterad
till ndrvaro och aktivitet hos undersdknings- och underhallsfartyg. Den
fysiska stdrningen ar av samma natur som under anldggningsfasen men
med mycket lagre frekvens. Den forvantade frekvensen av undersékningar
och underhall &r en gang per &r.

Sakerhetszoner
(runt underhalisfartyg)

Begransningszon
(runt rorledningen)

For fartyg som utfér undersékning och underhall kommer uteslutningszoner
kring fartyg som utfér arbetet att definieras, vilket motsvarar
sdkerhetszonen for "andra" fartyg under drift (500 m radie runt fartygen).
Inrattandet av sdkerhetszoner resulterar i att all fartygstrafik begars att
undvika dessa exklusiva zoner, vilket potentiellt kan paverka bade
kommersiella och fritidsfartyg samt fiske. Undersdkningsfrekvensen och
underhdllsverksamheten &r dock 13g, dvs ungefar en gang per ar.

Enligt det administrativa beslutet om skydd av submarina kablar och
rérledningar under vattnet, far kabel- eller rérledningsomradet en 200 m
bred begransningszon langs med och p& varje sida av infrastrukturen.
Fartyg far inte, utan brddskande nédvandighet, ankra i de kabel- och
rérledningsfalt som &r etablerade fér sddan infrastruktur (t.ex. rérledningar
for transport av kolvaten etc.), vilka tacks av de tillhérande
begrénsningszonerna. I begransningszonerna ar sugmuddring, fiske efter
stenar och eventuell anvandning av verktyg eller annat redskap som sldpas
p& havsbotten férbjudet.

Varme frén rorledningen

Vad galler gasfléde fran Polen till Danmark kommer temperaturen ldngs
med rérledningen att ligga mycket nara temperaturen pa omgivande
havsvatten och havsbottnens ytsediment (Ramboll, 2018a).

Fororeningar fran anoder

Offeranoder som huvudsakligen bestar av aluminium kommer att anvandas
som ett korrosionsskyddssystem i hdndelse av skador pd rérledningens
belaggning. Utanfér den omedelbara narheten av anoden (dvs. <5 m)
kommer koncentrationerna av metalljoner i vattenkolumnen, p& grund av
anodnedbrytning, generellt sett inte skilja sig fran
bakgrundskoncentrationerna under driftsfasen.
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Figur 6-1 Simulering av tiden da sedimentkoncentrationen 6kas till minst 10 mg/l (uppslammat
sediment) pé grund av dikning (med anvdndning av plogning efter rérliggning).
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6.1.3
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Baltic Pipe-strackning Dikning och stenldggning - normal hydrografi
===- Baltic Pipe-strackning - alternativ Sedimentation (g/m®): = gaTIC PIPE
----- Territorialvattengréns |=| z_zggo 500

EEZ-grénsen - - 500 - 1 000
= — = Mittlinje mellan Danmark och Polen I > 1000 - 2 000
Natura 2000-omréden: > 2000 - 5000
|~/ ] sérskilda skyddsomr8den (SPA) 5 5000 - 10 000

Sarskilda bevarandeomraden/ - 10 000 - 20 000

Skyddsvarda omrdden (SAC/SCI)

Figur 6-2 Simulering av spillda sedimentavlagringar (sedimentering) vid havsbotten en vecka efter
slutforandet av dikningen (med anvandning av plogning efter rorlaggning).

Kanslighet hos receptor
Paverkans dvergripande betydelse utvédrderas utifr@n utvarderingen av de enskilda
paverkningsvariablerna som beskrivits ovan, och pa kansligheten hos de berérda receptorerna.

Det &r absolut nédvandigt att placera ndgon form av vérde pa kansligheten (1&g, mattlig eller
hdg) hos en receptor som potentiellt kan paverkas av projektaktiviteter. Ett sddant varde kan i
viss utstrackning betraktas som subjektivt.

Expertbedémning och samrad med berérda parter sakerstéller emellertid en rimlig grad av
konsensus om en receptors egenvarde. Tilldelningen av ett varde till en receptor mojliggor
bedémning av receptorns kanslighet for férandring (paverkan). Olika kriterier anvéands for att
bestamma varde/kénslighet, bland annat resistans mot férandring, anpassningsférmaga,
sallsynthet, mangfald, varde fér andra receptorer, naturlighet, bracklighet och om en receptor
faktiskt ar narvarande under en projektaktivitet. Dessa faststallande kriterier beskrivs ytterligare
i Tabell 6-4.
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6.1.4

6.1.5

Tabell 6-4 Kriterier som anvédnds for att utvardera kadnsligheten hos en resurs/receptor.

Kanslighet

En receptor som inte ar viktig fér det bredare ekosystemets funktioner/tjanster
eller som &r viktig men motstandskraftig mot forandringar (i samband med
projektaktiviteter) och kommer naturligt och snabbt att &terg3 till status fére
paverkan, nar aktiviteter upphér.

En receptor som ar viktig for funktionerna/tjansterna i det bredare ekosystemet.
Mattlig Den kanske inte &r resistent mot forandringar, men den kan aktivt dterstillas till
status fore paverkan eller 8terkommer naturligt éver tiden.

En receptor som ar kritisk for ekosystemfunktioner/-tjanster, ar inte resistent mot
férandringar och kan inte 8terstillas till status fére paverkan.

Lag

Hoég

Natur, typ och reversibilitet av paverkan

Ursprungligen beskrivs och klassificeras paverkan enligt dess natur (antingen negativ eller
positiv), typ och grad av reversibilitet. Typ avser huruvida en paverkan &r direkt, indirekt,
sekundér eller kumulativ. Graden av reversibilitet avser kapaciteten hos den pdverkade
miljémaéssiga eller sociala komponenten/resursen att aterga till dess status fére paverkan.

Natur, typ och reversibilitet beskriv ytterligare i Tabell 6-5.

Tabell 6-5 Klassificering av paverkan: Natur, typ och reversibilitet av padverkan

Typ av paverkan ‘

En paverkan som anses vara en negativ férandring fran
Negativ nulagesbeskrivningen (det nuvarande tillstdndet) eller infér en ny, icke
| 6nskad faktor.
En paverkan som anses utgéra en foérbattring av nuldgesbeskrivningen

Positiv eller infor en ny, nskvérd faktor.

Typ av paverkan
En paverkan som harror fran en direkt interaktion mellan en planerad

Direkt projektaktivitet och den mottagande miljén.
. En paverkan som harror fran andra aktiviteter som bedéms ske som en
Indirekt s .
féljd av projektet.
] En paverkan som uppstar genom direkt eller indirekt paverkan som féljd
Sekundar B - ; ) e
| av efterféljande interaktioner inom miljon.
Tillsats Kombinerad paverkan av projektrelaterade aktiviteter.
En paverkan som kan uppsta i kombination med andra planer eller projekt,
Kumulativ som for narvarande &r under évervigande, eller ndgot befintligt eller

| foéreslagna projekt och planer.
En paverkan som sker dver grénserna.

Gransoverskridande

Grad av reversibilitet
En pé’lverkan pé receptorer som upphor att vara uppenbara, antingen

Reversibel omedelbart eller efter en acceptabel tidsperiod, efter avslutad
| projektaktivitet.
En paverkan pa receptorer som &r uppenbar efter avslutad projektaktivitet
Irreversibel och som forblir under en langre tid. En paverkan som inte kan reverseras

genom vidtagande av skyddsatgérder.

Intensitet, omfattning och varaktighet av paverkan

Den forutspadda magnituden av p8verkan definieras och utvdrderas med avseende pa ett antal
variabler, framst intensitet, omfattning och varaktighet av en paverkan. De tillskrivna vardena till
variablerna ar for det mesta objektiva. Att tilldela ett varde till vissa variabler kan emellertid vara
subjektivt, eftersom det ofta &r svart att definiera omfattningen och till och med riktningen pa
forandringen.

En forklaring av de klassificeringar och varden som tillampas i MKB:n presenteras i Tabell 6-6.
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Tabell 6-6 Klassificering av paverkan i termer av intensitet, omfattning och varaktighet.

Intensitet av paverkan

Ingen paverkan:

Ingen paverkan pa strukturen eller funktionen hos
receptorn inom det drabbade omradet.

Liten pdverkan:

Mattlig péverkan:

Stor paverkan:

Lokal p8verkan:

Geografisk omfattning av paverkan

Liten paverkan pa strukturen eller funktionen hos receptorn
inom det drabbade omrddet, men grundlédggande struktur
och/funktion forblir op.%verkad.

Det kommer att vara partiell paverkan p& strukturen eller
funktionen i det drabbade omrddet. Strukturen/funktionen
hos receptorn kommer delvis att ga forlorad.

Receptorns strukturer och funktioner férandras helt. Forlust
av struktur/funktion ar uppenbar inom det drabbade
omradet.

Paverkan &r begransad till projektomradet (1 km pa varje
sida av strackningen)

Regional paverkan:

Det kommer att finnas paverkan utanfoér projektomradets
omedelbara narhet (lokal pdverkan).

Nationell paverkan:

Paverkan kommer att begrénsas till den nationella sektorn.

Gransdverskridande pdverkan:

Paverkans varaktighet

Omedelbar:
Kortsiktigt:
Medelldng sikt:

Langsiktigt:

Paverkan kommer att upplevas utanfor den
danska/tyska/svenska/polska sektorn. Paverkan kan ocksd
vara dver en nationell grans inom anstiftarparterna.

Paverkan under och omedelbart efter projektaktiviteten;
paverkan slutar dock kort efter att aktiviteten &r stoppad.
Paverkan under hela projektaktiviteten och upp till ett &r
efter.

Paverkan som fortsitter under en langre tid, mellan ett och
tio 8r efter att projektverksamheten har upphért.

Paverkan som fortsatter under en léngre tid, mer &n tio ar
efter projektverksamheten har upphort.

6.1.6 Overgripande betydelse av effekter
Paverkans svarighetsgrad definieras sedan genom att jamféra magnituden av paverkan for
projektet och miljoreceptorernas kanslighet. Det klassificeras enligt en skala som stracker sig
fran "forsumbar” till "stor", definierat som enligt Tabell 6-7, dar skillnaden mellan en
betydande/inte betydande pdverkan ocksa anges.

Tabell 6-7 Kriterier for utviardering av betydelsen av en paverkan (en kombination av magnituden av

paverkan och kénslighet ).

Det blir ingen eller forsumbar pverkan pa miljén

Mindre negativa férandringar som kan markas men faller inom
ramen for normal variation. Paverkan &r kortsiktig och naturlig
dterhamtning sker pa kort sikt.

Mattliga negativa férandringar i ett ekosystem. Férandringar kan
Overstiga intervallet av naturlig variation. Potentialen fér naturlig
dterhamtning p& medelldng sikt &r bra. Det anses emellertid att en
I&g niva av paverkan kan kvarsta. Paverkan kan vara eller inte
vara betydande beroende pa typ av paverkan. Skyddsatgarder kan
tilldmpas fér att minska pdverkan.

Betydelse av Paverkans
paverkan svarighetsgrad
Férsumbar
Liten
Inte betydande
Mattlig
Betydande
Stor

Strukturen eller funktionen i omradet kommer att &ndras, och
pverkan kommer ocksd att verka utanfér projektomradet.
Skyddsatgarder kommer att tas i beaktande for att minska
paverkan.

Positiv paverkan visas med en "+" i de omfattande tabellerna fér potentiell paverkan.
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6.2

6.3

Natura 2000-bedémningar

I enlighet med artikel 6(3) och (4) i habitatdirektivet, ar det nédvandigt att géra en bedémning
av huruvida ett projekt kan leda till betydande paverkan pa@ Natura 2000-omradena. For Baltic
Pipe-projektet dokumenteras bedémningarna av potentiellt drabbade Natura 2000-omraden i
respektive nationella MKB-rapporter for Danmark, Sverige och Polen.

Metodiken for Natura 2000-beddémningarna ar en process i fyra steg som omfattar:

e undersdkning

e |amplig bedémning

e beddmning av alternativa l6sningar

e beddmning nér inga alternativa lésningar finns och dér negativ paverkan fortfarande finns.

Bérjan av bedémningen &r en Natura 2000-undersdkning som identifierar potentiell paverkan av
ett projekt pa ett Natura 2000-omrade eller omraden, antingen pa egen hand eller i samband
med andra projekt eller planer och bedémer om sddan paverkan kan vara betydande. Om
undersdkningen visar att betydande paverkan pa Natura 2000-omradet med sékerhet kan
uteslutas krévs inga ytterligare atgarder. Om paverkan kan vara betydande ska en lamplig
bedémning genomféras. I sadana fall ska bedémningen &ven innehalla granséverskridande

o . = . o o
paverkan, for att tédcka alla aspekter av den potentiella paverkan pa platsen.

Avsnitt 7.3.4 av Esborapporten sammanfattar resultaten fr&n Natura 2000-bedémningarna och
betonar granséverskridande paverkan dar det &r relevant.

Bilaga IV bedémningar

Artikel 12 av Habitatdirektivet syftar pa etablering och implementering av ett strangt
skyddssystem for djurarter som anges i bilaga IV(a) av Habitatdirektivet inom hela omradet for
medlemslanderna.

I enlighet med direktiven ar féljande férbjudet for strangt skyddade arter:

o Alla former av avsiktlig fangst och djurhalining samt avsiktligt dédande.

e Att avsiktligt skada eller férstéra fortplantnings- eller viloplatser.

o Att avsiktligt stéra vilda djur sarskilt under fortplantning, uppfédning eller évervintring nar
sadana stérningar har stor paverkan vad géller malen med den har konventionen.

e Att avsiktligt férstéra eller ta &gg fran naturen eller behalla sddana dgg dven om dem é&r
tomma.

e Besittning eller internhandel av djur, levande eller déda, dven uppstoppade djur eller andra
latt igenkannliga delar eller derivat darav, i den man det paverkar effektiviteten av
bestémmelserna i den har artikeln.

Beddmningarna av den ekologiska funktionaliteten av narvarande bilaga IV arter kommer att
ingd som en del av den nationella MKB:n och sammanfattas i Esborapporten (Avsnitt 7.3.3)
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7.1

GRANSOVERSKRIDANDE KONSEKVENSBEDOMNING

Undersokning av potentiell gransoverskridande paverkan

Denna Esborapport fokuserar pa projektaktiviteter som genomférs i Danmarks marina territorium
(territorialvatten, den exklusiva ekonomiska zonen och det omstridda omradet) som potentiellt
kan ha negativa konsekvenser for de berdérda parterna Sverige, Tyskland och Polen. Anldggning
och drift har enligt férhandsbedémningar inte ndgon grénséverskridande paverkan pa grund av
den lokala naturen och omfattningen av projektets pdverkan. Detsamma géller fér aktiviteter i
den danska delen av Nordsjdén, som endast angar Danmarks exklusiva ekonomiska zon och
territorialvatten. S8ledes ska endast aktiviteterna i Ostersjon vara foremal fér Esboférfarandet
och ingd i den har rapporten. Figur 7-1 presenterar projektomradet.

Fe

DANMARK
Denmark

SVERIGE
Sweden

Stelpelrannal

DEUTSCHLAND
60 Germany

Kilometer

s Baltic Pipe-strackning HELCOM delbassénger
===- Baltic Pipe-strdackning - alternativ Batymetri (djup i m): == BALTIC PIPE

----- Territorialvattengrans - 100

—— EEZ-grdnsen
- — — Mittlinje mellan Danmark och Polen - 0

Figur 7-1 Oversikt av projektomradet for Baltic Pipe-projektet.

I MKB-rapporten (Ramboll, 2018a) finns dokumenterat en genomférd detaljerad bedémning av
all relevant potentiell paverkan pd marina receptorer. Baserat pa resultaten fran den detaljerade
bedémningen presenterar Esborapporten en undersdkning av samma paverkan i relation till deras
potentiella gransoverskridande effekter. P grund av den ringa omfattningen pa de flesta av
projektets paverkan kan betydande grénséverskridande pdverkan med sakerhet uteslutas i
manga fall. Darfor finns det inga vidare forklaringar av sddan paverkan i det har kapitlet, vilket
fokuserar pd de fall dér betydande grénséverskridande pdverkan inte kunde uteslutas i forsta
rundan.

Tabell 7-1 visar undersékningen och ger en indikering av paverkan som bedéms i mer detalj
langre ned i det har kapitlet.
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Tabell 7-1 Undersdkning av potentiell griansoéverskridande paverkan.

Receptor

Potentiell paverkan

Gransoverskridande bedémning

Fysisk och kemisk miljo

Batymetri

Fysisk stérning pa
havsbotten
Sedimentation
Narvaro av rérledning

Paverkan &r enligt bedémningar inte
betydande och endast lokal.
Gransoverskridande paverkan kan
uteslutas.

Hydrografi och
vattenkvalitet

Ytsediment och
foéroreningar

Klimat och luftkvalitet

Uppslammat sediment
(SSsC)

Féroreningar och
naringsamnen

Utslapp i havet

Utslapp av féroreningar
fran anoder

Narvaro av roérledning
Varme fran rorledning
Fysisk stérning pa
havsbotten
Fororeningar och
naringsamnen
Sedimentation

Narvaro av rérledning
Utslapp av féroreningar
frén anoder

Utslapp till luftr

All potentiell p&verkan &r enligt
beddmningar liten eller férsumbar.
Gransoverskridande paverkan kan
uteslutas.

Paverkan &r enligt bedémningar inte
betydande och endast lokal.
Gransdverskridande pdverkan kan
uteslutas.

| Granséverskridande paverkan fran utslapp

kan inte uteslutas (se Avsnitt 7.2.1
nedan).

Undervattensbuller

Undervattensbuller frén
anldggningsaktiviteter
Undervattensbuller frén
oplanerade handelser

Den totala paverkan fran buller vid
anlaggningsaktiviteter ar enligt
beddémningar férsumbar.
Gransoverskridande paverkan kan
uteslutas.

Paverkan fran oplanerade hindelser
beddms i relation till receptorerna fisk och
marina daggdjur (se nedan).

Biologisk miljo

Plankton

Uppslammat sediment
(SSC)

Fororeningar och
naringsamnen

Paverkan &r enligt bedémningar inte
betydande och endast lokal, for det mesta
nara land. Gransoverskridande paverkan
kan uteslutas.

vaxter

Fisk

Bentiska habitat, djur och

Fysisk stérning pa
havsbotten
Uppslammat sediment
(SSC)

Sedimentation
Narvaro av rérledning
Fysisk stérning pa
havsbotten
Uppslammat sediment
Sedimentation
Undervattensbuller

Enligt beddmningar utsatts bandtang i
Faxe Bugt fér betydande paverkan under
anlaggningsfasen. All annan paverkan &ar
liten eller forsumbar och inte betydande.
Gransdverskridande pdverkan kan

| uteslutas.

Gransoverskridande paverkan fran
undervattensbuller kan inte uteslutas (se
Avsnitt 7.3.1 nedan).

Marina daggdjur

Uppslammat sediment
(SSC)

Fysisk stérning ovan vatten
Undervattensbuller
(anlaggningsaktiviteter,
oplanerade handelser)

Grénsdverskridande paverkan fran
undervattensbuller kan inte uteslutas (se
Avsnitt 7.3.2 nedan).

Sjofaglar och flyttfaglar

Migrerande fladdermdss

Fysisk stérning ovan vatten

Fysisk stérning ovan vatten
(kollision med
anlaggningsfartyg)

Paverkan &r enligt bedémningar
férsumbar. Gransoverskridande pdverkan

| kan uteslutas.

Paverkan &r enligt bedémningar
forsumbar. Gransdverskridande paverkan
kan uteslutas.

Bilaga IV arter

Avsiktlig fangst och
doédande
Avsiktliga stérningar

Gransoverskridande paverkan fran
undervattensbuller kan inte uteslutas (se
Avsnitt 7.3.3 nedan).
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Biologisk m&ngfald

Fysisk stérning av
sediment

Uppslammat sediment
Sedimentation
Undervattensbuller -
(anldggningsaktiviteter,
oplanerade handelser)
Fysiska stoérningar ovan
vatten

Narvaro av rérledning
Frammande arter

All potentiell p&verkan &r enligt
beddmningar liten eller férsumbar.
Gransoverskridande paverkan kan
uteslutas.

Natura 2000 offshore

Ramdirektivet om en
marin strategi

(hela havsomradet,
miljostatus enligt 11
deskriptorer)

Ramdirektiv for vatten
(ekologisk status 1 NM-

zon, kemisk status 12 NM-

zon)

Uppslammat sediment
(SSC)

Sedimentation
Undervattensbuller
Fysiska stérningar ovan
vatten

Narvaro av rérledning
Fysisk stérning av
havsbotten
Uppslammat sediment
Féroreningar och
naringsamnen
Undervattensbuller
Frammande arter
Narvaro av rérledning
Uppslammat sediment
Féroreningar och
naringsamnen

Utslapp av féroreningar
frén anoder

Gransdverskridande paverkan fran
undervattensbuller fran oplanerade
handelser (réjning av UXO) kan inte
uteslutas (se Avsnitt 7.3.4 nedan).

Paverkan pa 11 deskriptorer &r enligt
beddmningar liten eller férsumbar i nar det
galler Danmark. Betydande
gréansoéverskridande pdverkan kan
uteslutas.

Paverkan pa ekologiskt eller kemiskt status
ar enligt bedémningar liten eller
forsumbar. Betydande gransoverskridande
paverkan kan uteslutas.

Kumulativ paverkan

Socioekonomisk miljo

Sjofart och sjofartsleder

Kommersiellt fiske

Fysisk stérning av
sediment

Uppslammat sediment
Sedimentation
Undervattensbuller -
(anldggningsaktiviteter,
oplanerade handelser)

Fysisk stérning ovan vatten

Narvaro av rorledning (i

kombination med liknande

pdverkan frén andra
projekt)

Sakerhetszoner
Begransningszon (runt
rorledning)

Sdkerhetszoner
Begransningszon (runt
rorledning)

Narvaro av rérledning
Narvaro av fartyg

Kumulativ pdverkan genom
paverkansdverlappning fran olika projekt
kan inte uteslutas (se Avsnitt 7.5)

Begransningszoner och narvaron av
rérledningen i danska vatten kan

. o . .
potentiellt paverka internationella
sjofartsleder

Begransningszoner i danska vatten kan
potentiellt ha en paverkan pa fiskare fran
Sverige, Tyskland och Polen (se Avsnitt
7.4.1 nedan).

Arkeologi (kulturarv)

Fysisk stérning pa
havsbotten

Ovéntade fynd av arkeologiska foremal
under anlaggningsfasen kommer att
hanteras i enlighet med relevant lag i
Danmark. Gransoverskridande paverkan
kan uteslutas.

Kablar, rérledningar och
vindkraftsparker

Fysisk stérning pa
havsbotten
Narvaro av rorledning

Risken att skada kablar och rérledningar
med internationell betydelse minimeras av
metoden som anvands for att etablera
dvergdngarna. Gransoverskridande
paverkan kan saledes undvikas.
Rérledningen har ingen betydande
begransande paverkan pa framtida
utveckling av marin infrastruktur.

Utvinningsplatser for
ramaterial
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Begransningszoner (runt
rérledning)

Rorledningsstrackningen korsar inte
befintliga eller potentiella
utvinningsplatser. Risken att stora
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7.2

7.2.1

narliggande utvinningsaktiviteter ar endast
lokal inom korta tidsperioder (dagar).
Gransoverskridande paverkan kan
uteslutas.

Roérledningsstrackningen passerar i
narheten av militdra 6vningsomradden med
Militara 6vningsomraden e  Séakerhetszoner internationell betydelse. P&verkan p&
dessa omraden kan inte uteslutas under
anldggning (se Avsnitt 7.4.3 nedan).

Det finns inga 6vervakningsstationer i
svenska eller polska vatten nara gransen
till danska vatten. Gransoverskridande
konsekvenser kan uteslutas.

Miljodvervakningsstationer | ¢  Uppslammat sediment

. Fysiska stérningar

Turism och . Sékerhets_zoner P__gmverkan ar enligt bedém__ningar Iitelj eller
friluftsomraden . Begransningszon(runt foorsumbar. Betydande gransoverskridande
rorledning) paverkan kan uteslutas.
. Luftbuller

Fysisk och kemisk miljo
Det har avsnittet innehaller en nuldgesbeskrivning av de potentiellt paverkade receptorerna samt
en bedémning av den potentiella granséverskridande paverkan pa den fysikalisk-kemiska miljén.

Klimat och luft

Etableringen av gasledningen Baltic Pipe har associerats med utslapp av vaxthusgaser och
féroreningar i atmosfaren, fran anvéndningen av maskiner och tillverkningen av material. Utslapp
av véxthusgaser har en granséverskridande paverkan som bidrar till globala klimatférandringar,
medan luftféroreningar kan ha en lokal och/eller regional paverkan. Bada faktorer paverkar miljo
och levnadsférhallanden fér djur och vaxter samt ménniskor.

Det har avsnittet innehaller en bedémning av Baltic Pipe-projektets bidrag till dessa utslapp.
Beddémningen fokuserar endast pa utslapp som sker under anlédggningsfasen och vid
drift/underhall och omfattar inte utslapp av vaxthusgaser som uppstar vid férbréanningen av den
levererade naturgasen. Det senare aterfinns i Kapitel Error! Reference source not found., som
handlar om Baltic Paip-projektet i relation till polsk och europeisk energipolitik.

Under anlaggning och drift av Baltic Pipe-projektet kommer fartyg behéva utféra undersékningar,
anldggningsarbeten, transportera material osv. Férbréanningen av fossila branslen fran
anvandningen av fartygen kommer resultera i utslépp av flera komponenter. Baserat pa
erfarenhet fran andra jamférbara projekt kan féljande ses som fyra huvudsakliga utslapp till luft:
CO> (koldioxid), NOx (kvavedioxid), SOx (svaveloxider) och PM (partiklar).

Dessutom ar produktionen av alla komponenter av Baltic Pipe-projektet associerat med
luftutslapp, sarskilt CO; fran stdl, betong, aluminium och beldggning.

Lagstadgade krav
De lagstadgade kraven som &r relevanta for Baltic Pipe-projektet ar uppdelade i féljande krav for
utslapp av vaxthusgaser (CO;) och for luftkvalitet.

Utslépp av vaxthusgaser (CO,)

Danmark har ratificerat FN:s Kyotoprotokoll fér minskade utslapp av véxthusgaser och atagit sig
att reducera utslédpp av CO; med 21 % till &r 2020 (jamfért med 1990) i enlighet med EU:s
implementering av den andra Kyotoperioden 2013-2020. Dessutom har Danmark, som EU-
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medlem, ett individuellt bindande mal att skira ned pa utslapp av CO> med 39 % fran sektorer
som inte ingdr i ETS= till &r 2030 (jamfort med 2005).

Luftkvalitet

IMO under FN har betecknat Ostersjon som ett utslappskontrollomrade (ECA) i regelverk 14 av
MARPOL-konventionen bilaga VI for att begransa utslapp av SOx (dven kant som SECA, ett
svavelkontrollomrdde). Detta innebdr att gransen for svavelhalten i bransleoljan som anvands i
SECA-omraden &r 0.1 % frdn och med 1 januari 2015. Regleringen har lett till betydande
reduceringar av SO-utslédpp i Ostersjén sedan det togs i bruk (Johansson & Jalkanen, 2016).

Dessutom har Ostersjon betecknats som ett utslappskontrollomrade (ECA) fran och med 2021 i
regelverk 13 av MARPOL-konventionen bilaga VI for att begransa utslapp av NOx (aven kant som
NECA, ett utslappskontrollomrade for kvaveoxider). Detta innebér att alla nybyggda fartyg efter
2021 maste uppfylla kraven for att reducera NOx-utsldpp med 80% jamfért med nuvarande
utslappsniva. Enligt férvantningar kommer en 18ng tidsperiod krévas for att bygga nya fartyg
innan regelverkets fulla effekt blir tydlig.

EU har antagit luftkvalitetsdirektivet*, som innehdller gransvéardens for luftfororeningar, vilket
aven galler som gransvarden i Danmark (implementeras i den danska férordningen om
luftkvalitets). Gréansvardena och de kritiska nivderna géller dver olika tidsperioder eftersom
observerad paverkan associerad med olika féroreningar sker dver olika exponeringstider.

Gransvéardena och de kritiska nivaerna for féroreningskomponenter som ndmns i introduktionen
visas i Tabell 7-2.

Tabell 7-2 Relevanta gransvarden for att skydda manniskors hdlsa enligt luftkvalitetsdirektivet.

.. Period
Fororenande . i o
(medelvarde Gransvirden [pg/m3]
komponenter
under)
NO- 1 timme 200, far inte dverskridas mer &n 18 gdnger per kalenderdr
NO2 Kalenderdr 40
SO2 1 timme 350, far inte 6verskridas mer &n 24 ganger per kalenderdr
S02 24 timmar 125, f3r inte 6verskridas mer &n 3 gdnger per kalender8r
PMa,s Kalender8r 25 (20)*
PMio 24 timmar 50, far inte 6verskridas mer &n 35 gdnger per kalenderdr
PM10 Kalenderdr 40

* Siffra inom parentes ar ett forslaget gransvarde for 2020.

Nulagesbeskrivning

Befintliga CO,-utsldpp och utslapp av luftféroreningar i samband med projektets delar till havs
kommer huvudsakligen frén fartyg som &r verksamma i Ostersjon. Tabell 7-3 visar en dversikt
over utslapp fran fartyg i Ostersjon under 2016 och de totala arliga emissionerna i Danmark
under 2016 for jamforelse.

33 Sektorer som inte ingdr i ETS &r inte en del av EU:s system for handel med utsléppsréatter (ETS). Bland sektorerna som inte ing&r i
ETS ingdr t.ex. transport, jordbruk och uppvarmning.
34 Europaparlamentets och Radets direktiv 2008/50/EC fran den 21 maj 2008 om luftkvalitet och renare luft i Europa.

35 Gransvarden definieras i direktivet om luftkvalitet som: "(...) en niv8, faststélld p8 vetenskaplig grund i syfte att undvika, férebygga
eller minska de skadliga effekterna p8 ménniskors hélsa och/eller p& miljén som helhet, som ska uppn8s inom en viss tid och som
dérefter inte f8r éverskridas”.

36 Fgreskrift nr. 1472 fr&n 12 december 2017 om bedémning och kontroll av luftkvalitet.
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Tabell 7-3 Totala utslépp fran alla fartyg i Ostersjon under 2016 (Johansson & Jalkanen, 2017) och de
totala arliga utsldpp i Danmark under 2016 (Arhus universitet, 2018b).

Fororenande komponenter Utslapp fran fartyg i Ostersjon Totala utslappen i Danmark
[ton] [ton]

CO2 | 14 700 000 37 117 000
NOx 318 000 115 000
SOx | 10 000 -
SO2 - 10 000
PMz,5 | 9 000 21 000
PM1o | - 31 000
PM (TSP) - 91 000

CO»- utslapp frén fartyg i Ostersjén motsvarar 4,792,000 ton brénsle (Johansson & Jalkanen,
2017).

Utslapp fran Ostersjon blandas med utsléapp pa land pa ett komplicerat sétt och féroreningar
varierar beroende pd manga faktorer som sasong och radande vader. Modeller anvands for att
beskriva processerna och berékna medelkoncentrationer. Resultat fran modellberdkningar fér den
danska delen av Ostersjén visas i Tabell 7-4.

Tabell 7-4 Modellerade koncentrationer av NOx och SO: i den danska delen av Ostersjon under 2016
(Ellermann et al, 2018).

Modellerade koncentrationer i den

Fororenande komponenter Period (medelvidrde under) @ danska delen av Ostersjon, 2016
[ug/m3]

NOx Kalenderar 6-10

S0- Kalenderar och vinter 0.25 - 1.50

Konsekvensbedomning och gransoverskridande pdverkan
Den enda potentiella paverkan fran projektet pa klimat och luftkvalitet &r utslapp till luft, som
kan paverka bdde under anléggning och drift.

Tabell 7-5 Potentiell paverkan pa klimat och luftkvalitet, till havs.

Potentiell pdverkan Konstruktion
Utslapp till luft X X
Utslapp till luft

De huvudsakliga utslappen fran anldggning av projektets delar till havs relaterar till férbrénning
av fossila branslen fran olika fartyg som &r verksamma i Ostersjon som en del av rérldggningen.
Under drift relaterar utslapp till férbréanning av fossila brénslen frén fartyg som genomfor
undersékningar och underhall.

Utslapp till luft fran projektets del till havs omfattar bade utslapp av CO, som har en paverkan pa
klimat, och féroreningskomponenter som har en paverkan pa luftkvaliteten.

COx-utslépp

I Tabell 7-6 presenteras CO»-utslédppen fran anldggning och drift av projektets delar till havs och
fran tillverkning av material. Resultaten for drift visas i genomsnitt per &r under berdknade
driftstider (50 ar). COz-utslappen fran tillverkning av material omfattar de tva huvudsakliga
materialen, stal och betong, som anvénds for réren och tunneldelarna.
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Tabell 7-6 COz-utsldpp fran anldggning och drift till havs (genomsnitt per ar for en driftstid pa 50 &r). I
siffrorna ingdr landféring och strandnéra konstruktion samt avtestning och kontroll for idrifttagning.

Totala CO>-utslidpp Ostersjon
[ton]

Aktivitet CO>-utsldapp DK* [ton]

Konstruktionsverksamhet (till havs,
strandnara, landféring, avtestning 124 400 248 570
och kontroll fére idrifttagning)

Tillverkning av material (stdl och

181 800 361 613
betong)
Anlaggning, totalt 306 200 610 183
Drift (per &r i genomsnitt) 53 106

*Danmarks andel av anpassningen i Ostersjén, inklusive omtvistat omrade

Klimatet &r en mycket kénslig receptor pa grund av den potentiella paverkan pd ekosystem i

allmanhet. CO»-utslapp har en negativ, sekundér, gransdverskridande och oaterkallelig paverkan
o .

pa klimatet.

CO,-utslapp frén drift anses férsumbar, eftersom de arliga utslappen utgér mindre &n 0.003 %o
av de totala utslappen frén fartyg i Ostersjén och &nnu mindre &n de totala arliga CO,-utsléppen i
Danmark. CO,-utslédppen frén anldggning &r ddremot betydligt hégre an for drift och stod for
ungefar 0.8 % av de totala arliga CO»-utslédppen i Danmark under 2016 samt fér ungefar 2.1 %
av CO,-utslappen fran fartyg i Ostersjon. Eftersom det galler en kort tidsperiod &r paverkan enligt
bedémningar liten och sdledes inte betydande.

Tabell 7-7 Paverkans signifikans for klimatet, till havs.

Paverkans storlek

Kinslighet Sv;ﬁ"f‘rekt:":a 4 Signifikans
Intensitet Omfattning \ Varaktighet 9 9

Utslapp till luft Inte
(CQ_z-uts_Iapp, Hoég Medel Gransoverskridande Kortsiktig Liten betydande
anlaggning)
Utslapp till luft Inte
(CO2-utslapp, Hog Liten Grénsoverskridande Langsiktig Férsumbar
drift) betydande

De totala CO,-utsldppen fran hela Baltic Pipe-projektet i Danmark bedéms gemensamt i
dokumentet “Miljokonsekvensbeddmning - Introduktion och dvergripande slutsats”.

Férorenande komponenter
I Tabell 7-8 presenteras utslapp av férorenande komponenter fran anldggning och drift av
offshore-delen av projektet.
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Tabell 7-8 Férorenande komponenter fran anldaggning och drift offshore.

Utslapp till luft [ton]

SO ‘ PM (TSP) ‘ PMio

Anlaggning
3400 80 150 150 150
(offshore)
Drift (genomsnitt per
3 (g P 1 0 0 0 0

I berakningarna har det inte tagits hdnsyn till att Ostersjon har betecknats som ett NECA-omrade
(ett utslappskontrollomrade for kvaveoxider) vilket innebér att alla nybyggda fartyg efter 2021
maste minska p& NOx-utsldpp med 80 % jamfért med nuvarande utslappsnivaer. Detta innebéar
att nivdn av NOx potentiellt kommer vara l&gre, sarskilt under drift. De fartyg och det brénsle
som anvands som en del av anlaggningen fér Baltic Pipe-projektet ska uppfylla gallande lagar,
vilket dven géller de lagar som tillkommit til féljd av att NECA och SECA-omraden har angetts.

Enligt bedémningar har luftkvaliteten till havs I3g kanslighet, eftersom bakgrundsnivan &r 1&g och
det finns goda férhallanden fér spridning. De ovan berdknade utslappen till luft omfattar all
anlaggning till havs och kommer darfor leda till valdigt 13ga utslapp ldngs med
rérledningsstrackningen under anlaggningsperioden. Intensiteten ar enligt bedémningar liten
under anldggning och kommer inte ha ndgon paverkan under drift. Omfattningen &r lokal men
kan &ven vara regional. Paverkans svarighetsgrad bedéms som liten under anldggning och
férsumbar under drift. Betydande gransoverskridande paverkan kan uteslutas.

Tabell 7-9 Paverkans signifikans for luftkvalitet, till havs.

Paverkans storlek paverkans

Kénslighet svarighetsgrad

Signifikans

Intensitet | Omfattning | Varaktighet

Utslapp till luft

(férorenande ° ] Lokal till - . Inte
komponenter, Lag Liten regional Kortsiktig Liten betydande
anlaggning)

Utslapp till luft

(férorenande ° Ingen Lokal till PV . Inte
komponenter, Lag paverkan regional Langsiktig Férsumbar betydande
drift)

Slutsats angdende griansoverskridande pdverkan
Den potentiella pdverkan pa klimat och luftkvalitet fr&n anlaggning och drift av den féreslagna
rorledningen i danska vatten sammanfattas i Tabell 7-10.

Tabell 7-10 Paverkans totala signifikans fér klimat och luftkvalitet.

Potentiell pdverkan Pﬁ-verkans Signifikans Gransoverskridande
svarighetsgrad

Utslapp till luft (CO2- .

Utslapp, anldggning) Liten Inte betydande Ja

Utslapp till luft (CO2- .

Utslapp, drift) Férsumbar Inte betydande Ja

Utslapp till luft

(fororenande Liten Inte betydande Ja

komponenter,

anlaggning)

Utslapp till luft

(férorenande Férsumbar Inte betydande Ja

komponenter, drift)
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7.3

7.3.1

Paverkan p& manniskors halsa pa grund av hogre utslapp till luft fran projektet kan uteslutas
bdde i ett nationellt och ett granséverskridande sammanhang.

Biologisk miljo

Detta avsnitt innehaller en nuldgesbeskrivning av férhallandena fér de potentiellt paverkade
receptorerna samt en bedémning av den potentiella gréansdéverskridande paverkan pa den
biologiska miljon.

Fisk

Nuldgesbeskrivning

Fisksamhallet i Ostersjon paverkas till stor del av havets hydrologiska unikhet. Havet &r halvt
inneslutet och omges av en stor dréneringsbassang. Ekosystemet i Ostersjén kanns igen pa sin
lagre biologiska mangfald av bade véxter och djurarter jamfért med mer vanliga hav med normal
(33-37 PSU) salthalt (Ojaveer et al., 2017). Vattnet ar fér sott for de flesta marina arter och fér
salt for de flesta sotvattenarter. Ungefar 100 fiskarter (forutom i Kattegatt) har anpassat sig till
Ostersjons ekosystem (Ojaveer et al., 2017). Nastan alla dessa arter kan hittas i den sydvéstra
delen av Ostersjon.

Arkonabassangen och Bornholmsbassdngen har ungefdér 110 respektive 105 arter av fisk och
flodnejonéga. Av de 110 arterna som registrerats i Arkonabassangen finns 22 olika ordningar
(HELCOM, 2012), som domineras av perciformes (26,4%), gadiformes (12,7%) och
cypriniformes (10,9%). Sammansattningen av arter i Bornholmsbassangen liknar
Arkonabassangen, dar perciformes (22,9%), cypriniformes (18,1%) och gadiformes (10,5%)
dominerar (HELCOM, 2012). Ordningen perciformes, som betyder “abborrartade”, bestar av
sbtvattenarter som abborre (Perca fluviatilis), gés (Sander lucioperca) och gars (Gymnocephalus
cernua), vilka naturligt foredrar mindre salt vatten dvs. framst kustomradden, men &ven marina
arter som tobiskung (Hyperoplus lanceolatus), makrill (Scomber scombrus) och den invasiva
svartmunnade smoérbulten (Neogobius melanostomus). Ordningen gadiformes, eller torskartade,
omfattar den kommersiellt viktigaste arten i Ostersjon for den danska fiskeflottan, dvs. torsk
(Gadus morhua), men i allmanhet férekommer de flesta av de registrerade fiskarna i den har
ordningen hér tillfalligt utan ndgon fortplantning, t.ex. kolja (Melanogrammus aeglefinus), bleka
(Pollachius pollachius) och kummel (Merluccius merluccius). Slutligen finns det stralfeniga fiskar
dvs. cypriniformes (karpartade), bestdende av brax (Abramis brama), mért (Rutilus rutilus) och
bjorknan (Blicca bjoerkna).

Enligt HELCOM:s checklista for fiskarter och flodnejonégon i Ostersjon visar 35 % och 37 % av
arterna regelbunden fortplantning i Arkonabassangen respektive Bornholmsbassangen (HELCOM,
2012). Bland dem ingar arter som sill (Clupea harengus), skarpsill (Sprattus sprattus), torsk,
flundra (Platichthys flesus) och rodspatta (Pleuronectes platessa). De ovan namnda arterna ar
viktiga fér den marina naringsvadven samt det kommersiella fisket i Ostersjon.

Fiskar spelar en viktig roll i Ostersjén, d& de utgdr en viktig lank mellan planktonproduktionen
och rovdjur pd hégre trofiniva. Fédosdkande fiskar &r filtrerande pelagiska arter som omvandlar
den stérsta delen av zooplanktonproduktionen till foda for arter pd hégre trofinivaer (Engelhard
et al., 2013). Lyckad fortplantning, levnadsférhallanden och fortplatningsfb'rm%gor hos rovdjur
har en direkt lank till fisk som en fédokalla fér marina faglar, ddggdjur och rovfiskar. Minskad
méangd av fédosdkande fiskar kan paverka naringsvéven, sarskilt i ett "getingmidje"-liknande
ekosystem som Ostersjon, dar ett fatal fédosdkande fiskar dominerar den mellanliggande
trofinivdn. Forandringar i mangden eller spridningen av dessa arter kan ha stora konsekvenser
for hogre trofinivaer. Under de senaste trettio aren har sddana forandringar skett dar
ekosystemet har omstrukturerats, da biomassan av skarpsill har dkat kraftigt p& grund av en
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nedgdng av skarpsillens huvudsakliga rovfisk, ndmligen torsken (Eero et al., 2012, Casini et al.,
2014).

HELCOM:s Rédlista dver utrotningshotade Ostersjdarter ar en riskbedémning som omfattar
fiskarter. Listan foljer kriterier for Rodlistning enligt Internationella naturvardsunionen (IUCN).
Né&r det galler Arkonabassdngen och Bornholmsbassangen &r 8len den enda fisken som
forekommer regelbundet och som &r listad som akut hotad pa@ HELCOM:s Rédlista éver
Ostersjdarter (HELCOM, 2012). Historiskt sett har det férekommit en minskning av populationen
under de senaste tre artiondena och endast 1-5 % av den férra populationen kommer till Europa
idag. I Ostersjon bestar alfisket av Europeisk al, som kallas guldl (véxande fas) och silveral
(vandrande fas). Fran 2010 till 2015 fangade danska fiskare 32,05 ton al.

Férutom al finns det andra arter i omradet runt Baltic Pipe-rérledningen som &r Rédlistade av
HELCOM och IUCN. D& den stérsta delen av de har arterna forekommer tillfalligt eller anges som
Sarbar av IUCN, har de enligt bedémningar relativt 13g betydelse och kommer inte att behandlas
ytterligare.

Kommersiellt viktiga arter

Kommersiellt fiske utférs i stora delar av Ostersjon av alla lander i omradet. Fisket ar inriktat pa
bdde marina och sétvattenarter men ungefar 95% av den totala fangsten i fraga om biomassa
utgors av torsk, skarpsill och sill (ICES, 2017). Fadngsterna anvénds for bade livsmedel och
industriell anvéndning. Ostersjons fiske &r dven inriktat pa bottenfiske, som rédspatta och
flundra, samt vandrande arter, som havsdring och lax. Féljande avsnitt omfattar en
bestandsdefinition av de arter som &r viktiga féor kommersiellt fiske, t.ex. torsk, skarpsill, sill,
rodspatta och flundra. Avsnitt 7.4.1 behandlar kommersiellt fiske som en receptor.

Torsk

Torsk &r en bottenlevande art som finns i hela Ostersjon. Sedan 2003 har bestandet av torsk i
Ostersjon delats upp i tvd separata bestand, det véstra bestandet och det stra bestdndet.
Bestandet &r uppdelat eftersom det finns beldgg fér en fenotypisk och genetisk skillnad mellan de
tva bestanden. I Arkonabassingen lever det véstra och det dstra bestandet av Ostersjétorsk
tillsammans. Studier visar att torsken leker p& samma plats nésta varje ar och en skillnad pa
ungefar 4 manader i lekperioden mellan de tva bestanden kan bidra till separationen mellan dem.
Mangden av torsk har 6kat den senaste tiden och nya studier visar att en stor del av torsken i
ICES underavdelning (SD) 24 &r genetiskt sett fran det dstra bestandet av Ostersjétorsk (ICES,
2015).

Figur 7-2 visar torskens lekomraden och uppvaxtomraden i den sydvéastra delen av Ostersjon.
Fortplantningscykeln for det vastra bestandet av Ostersjotorsk borjar i slutet av oktober och
leken bérjar ungefar 4 manader senare (se Tabell 7-11). Lekperioden pagar fran slutet av
februari till bdrjan av juni och den huvudsakliga leksdsongen pagar fran mars till april (ICES,
2015). Torskhanar brukar stanna ldngre i lekomradet och mogna tidigare &n torskhonor. En
salthalt pa > 15 PSU &r ett krav for att befruktning ska kunna ske och mer &n 20 PSU
sakerstaller aggens flytformaga (ICES, 2015). Leken for det dstra bestdndet &r annorlunda d& det
ar begransat till omraden déar salthalten &r tillréckligt hog for att &ggen ska kunna befruktas och
flyta dvs. 12-14 PSU. Historiskt sett har det 6stra bestdndet av Ostersjétorsk haft en lekperiod
som pagatt mellan mars och september men under 2000-talet har den lekt &nda fram till
oktober/november (Késter et al., 2016).
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Figur 7-2 Torskens lekomraden och uppviaxtomraden i den sydvéstra delen av Ostersjon. Kartan visar
aven torskrelaterade och allmanna fiskeinhagnader.

Skarpsill

Skarpsill &r en pelagisk art. De har en bred spridning i det 6ppna havsomradet i Ostersjon, men
héga koncentrationer av ettariga eller yngre fiskar finns i kustomraden (se Figur 7-3 Det senare
sker under hdsten och det forsta kvartalet av aret. Vissa ar stannar unga sillar i samma omrade
som skarpsillen, och stim férekommer ofta i bade 6ppet hav och kustomrdden (ICES, 2008).

I Ostersjon finns skarpsill ndra den norra grénsen av artens geografiska spridning. Darfor &r 13ga
temperaturer skadliga for deras fortplantning och &verlevnad i Ostersjén och
laboratorieexperiment har visat att kallt vatten hindrar skarpsillens &gg fran att klacka (ICES,
2008). I Ostersjon har vattentemperaturen 6kat under de senaste aren. Paverkan av varma
temperaturer pa skarpsillens biologi gér att fler #gg och larver éverlever, larver och vuxna véxer
snabbare, mer féda finns tillganglig for larver och vuxna, samt storre och/eller tidigare
aggproduktion (snabbare kénsutveckling p& grund av hégre temperaturer och tillgénglig féda)
(ICES, 2008, Voss et al., 2012). Historiskt sett har kulmen pa skarpsillens lekperiod i Ostersjon
intraffat i maj (se Tabell 7-11). Men pa grund av arsvariationerna i temperaturen har tiden for
lekperioden &ndrats. Skarpsillen leker fran januari till juli (Muus & Nielsen, 1998). Under
sommaren leker skarpsillen mindre och den bérjar vandra ut ur djupbassangen mot grundare
fddoomraden.
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Figur 7-3 Biomassans téathet vid ytan for skarpsill [t-NM-2], baserat pa hydroakustiska undersékningar
som genomforts av R/V Baltica (projektomrade, januari 2018). Kartan visar dven allmdnna
fiskeinhagnader.

Sill

Sill 4r en pelagisk art som finns i hela Ostersjon. Tva populationer har identifierats, det véstra
bestandet som leker pd varen och det centrala bestandet av Ostersjosill, vilka blandas med
varandra i Arkonabassdngen (HELCOM, 2008). Det véstra bestdndet vandrar till saltare vatten
under sommaren och atervénder sedan till Kattegatt och sundet for att vervintra innan de tar
sig till lekomrdden vid Tysklands kust i mars-maj (se Tabell 7-11). Sillens lekomrdden och
uppvaxtomraden &r vanligtvis kustnira och sddana omraden &ar sarskilt kénsliga fér antropogen
paverkan, som till exempel utvinning av rématerial som sand och grus (Figur 7-4). Det centrala
bestandet av Ostersjésill bestar huvudsakligen av en population som leker pa varen i
Bornholmsbassangen frén april till maj. En lekperiod pd varen utspelar sig ofta vid kusten fran
soder till norr. Nar lekperioden ar dver vandrar fiskarna till djupbassdngerna for att séka féda.
Det finns inga betydande lekomraden i Arkonabassédngen for sill.
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Figur 7-4 Sillens lekomraden och vandringsménster i den sydvistra delen av Ostersjon. Kartan visar
ocksa allmédnna fiskeinhdgnader och biomassans densitet vid ytan for sill [t-NM-2] (projektomrade,
januari 2018).

Rédspatta
Rodspétta ar en viktig art i europeiska vatten som har exploaterats i drhundraden. Rodspétta &r

en pelagisk art. Spridningen av rodspatta i Ostersjon &r beroende av salthalten och bestandet
stracker sig fran viken vid Gdansk till Gotlandsomradet men kan &ven hittas sporadiskt ldngre
norrut. Rédspétta leker i Arkonabassdngen och Bornholmsbassidngen och uppvéxtomraden finns i
grunda vatten ned till 10 meters djup (ICES. 2014). Unga rodspattor finns i grunda kustvatten
och yttre flodmynningar. Nar rodspattan blir aldre tar de sig till djupare vatten. Den stora
méangden av rodspatta i den sédra delen av Ostersjon paverkas av vandringen av rodspatta fran
Kattegatt.

Rddspattan leker februari till mars (se Tabell 7-11) i ovannamnda bassanger, och dggen ar
pelagiska (ICES, 2014). De kan inte leka i brackt vatten om salthalten &r under en tredjedel av
havets vanliga salthalt eftersom dggen da sjunker till botten (Muus & Nielsen, 1998). Marina
fiskar med pelagiska &gg leker bara i djupbassanger i Ostersjon, pa grund av den 18ga salthalten
i ytvattnet.

Flundra
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Flundra &r den art av plattfisk med stérst spridning i Ostersjén. Det finns tva arter av flundra i
Ostersjén, den europeiska flundran och Ostersjéflundran (Platichthys solemdali), vilka verkar
vara nastan identiska (Momigliano et al., 2018). De tva arterna kan sarskiljas med tva metoder,
antingen genetiskt eller genom att studera deras dgg och sperma. Ostersjéflundran ldgger &gg
som sjunker till havsbotten i kustomrédden medan den europeiska flundran lagger flytande &gg i
djupa omraden. Ostersjéflundran forekommer i stérre mangd i den finska viken, medan
spridningen av den europeiska flundran &r centrerat i centrala och sédra Ostersjén. Darfér finns
den europeiska flundran i Arkona- och Bornholmsbassangen.

Volymen av vatten som lampar sig for fortplantning bland populationen av skrubbskadda i
Arkonabassangen styrs av en salthalt éver 12 PSU och syrekoncentrationer éver 2 ml Oy/I.
Lyckad rekrytering &r sdledes beroende pa hydrologiska férhallanden vid lekomraden, dvs.
Arkonabassangen och Bornholmsbassangen (ICES, 2014). Lekperioden intraffar mellan mars och
juni (se Tabell 7-11) och uppvaxtomradena aterfinns i grunda kustvatten. Skrubbskaddans &gg
flyter, till skillnad fran éstersjoéflundrans sjunkande &gg. Unga flundror vandrar ut fran kusten pa
hosten.

Tabell 7-11 Lekperioden fér de kommersiellt viktiga arterna, torsk, skarpsill, sill, rédspé&tta och flundra i
Arkonabassdngen och Bornholmsbassdngen i Ostersjon (ICES, 2014; Bleil & Oeberst, 2012; Kosetr et al.,
2016). E/W anger lekperiod for det 6stliga och/eller vistliga bestandet torsk.

Jan Feb Mar Apr Maj ‘ Jun ‘ Jul Aug Sep Okt Nov

Torsk |- XW XW XWE | XWE | XWE | XE XE XE
Skarpsill X | X X X X | X X

Sill | X X X

Rédspatta X X

Flundra X X X X

Konsekvensbedomning och gransoverskridande pdverkan
Den potentiella pdverkan i samband med anldggning och drift av Baltic Pipe som har identifierats
som relevant for konsekvensbeddmningen av fisk langs med rérledningen anges i Tabell 7-12.

Tabell 7-12 Potentiell pdverkan pa fisk.

Potentiell pdverkan ‘ Konstruktion ‘ Drift
Fysisk stérning av havsbotten X
Uppslammat sediment X
Sedimentation | X
Undervattensbuller X

Fysisk stérning av havsbotten

Flera aktiviteter under anldggningsfasen kan fysiskt stéra havsbottens morfologi. Bottenarbeten
och rérlaggningsarbeten omfattar dikning, stenldaggning och DP-fartyg/ankarhantering som kan
orsaka stérningar och férandringar av bentiska habitat. Denna paverkan kan potentiellt stéra
lekomraden och uppvéxtomraden.

Fiskars kanslighet for fysiska stérningar av havsbotten varierar beroende pa biologiska
omstandigheter, dvs. livsstadiet fisken befinner sig i (agg, larv, yngel, ung eller vuxen) och om
fisken leker (Kjelland et al., 2015). Aven varaktigheten och paverkans storlek fran den fysiska
storningen ar relevant nar det galler kdnsligheten. Pelagiska fiskagg (t.ex. torsk) som vanligtvis
koncentreras i haloklin pd grund av I13g salthalt blir mindre paverkade av fysiska stérningar av
havsbotten, medan bentiska fiskagg (t.ex. sill) &r kénsliga for antropogen pdverkan sasom
utvinning av ramaterial (JanBen & Schwarz, 2015; Sundby & Kristiansen, 2015). Stérningarna pa
havsbotten kommer att vara kortsiktiga och vuxna fiskar kommer atervénda till omraden kort tid
darefter, sa stérningen av lekperioden och dggen ar omedelbar. Darfér anses kénsligheten foér
fysisk stérning av havsbotten vara Iag.
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Det finns inga kdnda djupa bentiska lekomrdden som kommer att pdverkas av den fysiska
stérningen av havsbotten. Detta innefattar sill som leker pa hosten i Arkonabassangen, vars
lekomraden &r begransade till branta sluttningar vid kusten eller bankar med intensiv vertikal
blandning av vattenskikt, och sill som lagger dgg pa botten (dvs. populationer som leker pa
varen) samt flundra, som leker i manga kustomraden runt Ostersjén (Sundby & Kristiansen,
2015; Momigliano et al., 2018), alltsd utanfér omrddet med en potentiell granséverskridande
paverkan.

Till en bérjan kommer fisken uppvisa ett undvikande beteende p& grund av den fysiska
stérningen av havsbotten (Kjelland et al., 2015). Men eftersom omraden vid rérledningen &r
homogena kommer pdverkan inte att ha ndgon rumslig effekt pa tillgédngliga habitat (lokal
paverkan) och paverkan ar reversibel. N&r aktiviteten har upphdrt kommer fisk att dtervanda till
omradet; darfor &r varaktigheten enligt bedémningar kortsiktig trots det faktum att pdverkan &r
omedelbar. Darfér bedoms paverkans svarighetsgrad pa fiskars habitat pa grund av
anlaggningsarbeten som férsumbar.

Sammanfattningsvis har den fysiska stérningen av havsbotten enligt bedémningar inte ndgon
betydande paverkan pa fisk (Tabell 7-13). Omfattningen &r lokal och granséverskridande
paverkan kan uteslutas.

Tabell 7-13 Paverkans signifikans for fiskar fran den fysiska stérningen av havsbotten under
anldaggningen av rorledningen.

Paverkans storlek

LELEIT L svépgvﬁzgn:ad Signifikans
Intensitet Omfattning \ 9 9
Fysisk Inte
stérning av Lag Liten Lokal Kortsiktig Férsumbar betydande
havsbotten y

Uppslammat sediment

Bottenarbeten i samband med anlaggningsarbetet kommer orsaka uppslammat sediment i
vattenkolumnen, vilket kan paverka fisksamhéllet genom att framkalla undvikande beteende,
tilltappning av andningsorgan, sdmre fodoformaga pa grund av dalig sikt och samre livskraft for
pelagiska fiskagg.

Rérledningssektionerna som kommer krava dikning visas i Figur 3-15.

Eftersom det &r vanligt att uppslammat sediment (SSC) i vattenkolumnen 6kar till havs (t.ex.
under storm) &r fiskars kanslighet fér uppslammat sediment helt beroende pa storlek,
kompositionen och varaktigheten av paverkan. Bottenlevande fiskar &r i allménhet béattre
anpassade for hogre nivder av SSC och mindre kénsliga &n pelagiska arter. Pelagiska fiskagg &ar
sarskilt kansliga fér héga nivaer av SSC vilket kan leda till &ggnétning. Darfér &r kansligheten
artspecifik och kan enligt bedémningar vara hég.

Undvikande beteende hos fiskar kan potentiellt observeras bland individer som lever i narheten
av anlaggningsomradet pa grund av hégre nivaer av SSC. Men paverkan &r enligt bedémningar
kortsiktig eftersom det kommer ta tid for fisken att atervénda till omrddet. Det férvantade
undvikande beteendet kommer aven att minska potentiella risker for tilltappning av
andningsorgan. En kvantitativ kdnnedom om trdsklar fér undvikande beteende ar begransad,
men en studie visade att 3 mg/| resulterade i ett undvikande beteende hos bade torsk och sill
(Westerberg, Rénnback & Frimansson, 1996). Det som galler fér torsk kommer antagligen aven
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att gélla for rodspatta och flundra, som har liknande lekomraden och omraden fér spridning av
agg och larver (Westerberg, Ronnbdck & Frimansson, 1996).

Sediment kan &ven fastna pa pelagiska dgg, som torskens och skarpsillens &gg, vilket gor att
dem sjunker till djup med syrebrist. En akut niva av SSC pa 5 mg/| for torskagg har rapporterats
och larver i gulesicken visar en dkad dédlighet vid en koncentration i sediment pa 10 mg/I
(Westerberg et al., 1996). Som Figur 7-2 visar korsar den planerade Baltic Pipe-strackningen ett
lekomrade for torskar i Arkonabassédngen. Men eftersom torskar leker i vattenkolumner ovanfor
haloklinet och 6kningen av SSC huvudsakligen sker i bottenvatten kommer inte torskdgg och
torskyngel att paverkas. Turbulent blandning férhindras av haloklinet, vilket innebéar att sediment
inte sprider sig dver lagret (Lee & Lam, 2004). Dessutom, timvisa dverskridelser av
troskelkoncentrationer (5 mg/1) fran dikning sker vanligvis inte i torskens lekomraden sdsom
Arkonabassangen, se Figur 7-5.
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Figur 7-5 Modellsimuleringar av troskeloverskridande koncentrationer i sediment fran dikning - normal
hydrografi, och torskens lekomraden i Arkonabassingen.

Sammanfattningsvis har paverkan pa fisk och fiskdgg fran sedimentspill enligt bedémningar hég
kanslighet eftersom paverkan frdn okade nivder av SSC &r artspecifik. Intensiteten &r daremot
1&g eftersom spridningen som orsakas av sedimentspill kommer ligga nara naturliga férhallanden.
Omfattningen &r enligt bedémningar regional, det vill sdga éverskridande av tréskelnivaerna &r
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vanligtvis inom ett par kilometer fran anlaggningsarbetet. Overskridandet av tréskelnivderna
varar i genomsnitt knappt en dag.

Sma maéngder av sedimentspill kan korsa gransen mellan Danmark och Sverige véster om
Bornholm, dér dikning ocksa &r planerat pa bdda sidor om grénsen (se Figur 7-5). I likhet med
den danska bedémningen &r paverkans svarighetsgrad emellertid liten och konsekvenserna
kommer inte att vara betydande. Betydande grénséverskridande paverkan kan uteslutas.

Tabell 7-14 Paverkans signifikans for fiskar fran uppslammat sediment.

Paverkans storlek

Kinslighet :f;’:"ﬁ';: \aq Signifikans
Intensitet Omfattning Varaktighet 9 9
Uppslammat . . . o . Inte
sediment Hog Liten Regional Kortsiktig Liten betydande

Sedimentation

Uppslammat sediment pa grund av anlaggningsaktiviteter kommer att lagga sig igen pa
havsbotten. Sedimentationen kan potentiellt pdverka fiskpopulationer genom att kvéva larver och
4gg. Ingen paverkan forvantas intraffa pa pelagiska fiskar fran sedimentation.

Liknande den potentiella paverkan fran uppslammat sediment finns det en stark koppling mellan
paverkans storlek och mangden, tiden och den rumsliga omfattningen av atersedimenteringen.

Bottenlevande fiskars agg och larver kan bli skadligt téackta av sediment (kvavning) i narheten av
tunga bottenarbeten (dikningsomraden) (Kjelland et al., 2015). Agg och larver hos arter som
leker pd botten som sill och Ostersjéflundran kan vara kansliga for kvavning av sedimentation.
Sedimentation kan &ven paverka den tillgangliga fédokallan for fisken genom att begrava bentisk
fauna (Hutchison et al., 2016). Trots all denna potentiella paverkan &r kénsligheten enligt
bedémningar medel da férhallandena kommer aterga till det normala tids nog.

Det kommer daremot inte att forekomma ndgon betydande paverkan fran sedimentation pa
fiskagg i varken kustvatten eller till havs eftersom inga viktiga bottenlevande fiskarters
lekomraden patraffas langs med rérledningen. All potentiell paverkan kommer att ske i ndrheten
av rorledningen. Modelleringsresultaten har visat att det finns en relativt stor avlagring av
sediment vid det tillfalliga avlagringsomradet och ett litet omrade i ndrheten av slutpunkten fér
TBM. Avlagringen vid det tillfdlliga avlagringsomradet motsvarar ungefar 10-20 mm, och i
omradet i narheten av slutpunkten av TBM:en motsvarar den ungefdr 1 mm. Som ndmnts ovan
finns det emellertid inga viktiga lekomrdden for bottenlevande fiskar i det hér relativt lilla
omradet.

Sammanfattningsvis &r paverkan fran sedimentation pa bottenlevande fisklarver och &gg enligt
bedémningar liten pa grund av dess omedelbara varaktighet, lokala pdverkan och att paverkan &r
reversibel, se Tabell 7-15. Darfor kommer sedimentation enligt beddmningar inte att ha ndgon
betydande paverkan pa fiskar. Sdledes kan betydande grénséverskridande paverkan uteslutas.

Tabell 7-15 Paverkans signifikans for fiskar fran sedimentation av uppslammat materia under
anlaggningen av rorledningen.

Paverkans storlek

Pdverkans

Kanslighet svarighetsarad Signifikans
Intensitet Omfattning Varaktighet 9 9
Sedimentation Medel Liten Lokal Omedelbar Liten Inte
betydande

Undervattensbuller
Antropogent undervattensbuller utgor ett potentiellt hot for fiskar och har kategoriserats som en
paverkan som kan ha konsekvenser (Slabbekoorn et al., 2010). Fiskar utsétts fér mattligt men
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utbrett buller av 18g frekvens fran olika kustaktiviteter, men &nda finns det lite insikt i typen och
omfattningen av paverkan pa fiskar fran ljud (Slabbekoorn et al., 2010). Undervattensbuller kan
forsamra fiskars formaga att anvanda biologiskt relevanta ljud for att exempelvis anvanda
akustisk kommunikation, undvika rovdjur, upptacka byten och anvanda ljudlandskapet
(Slabbekoorn et al., 2010). I allméanhet finns det en brist p& studier inom det har omradet och
den stoérsta delen av de tillgédngliga studierna hénvisar till anvéndningen av fangad fisk (Graham
& Cooke, 2008; Celi et al., 2016). Men det finns indikationer pa att fiskar som utsatts for vitt
brus eller simulerade buller fran batar har en 6kad niva av stresshormoner (dvs. kortisol) (Celi et
al., 2016). Andra studier har pavisat en 6kad hjartfrekvens och motilitet i samband med buller
(Graham & Cooke, 2008). Det gar inte att applicera sddana resultat pa fiskar som simmar fritt
och som kan lamna ett omrade, men det tyder pd att buller har en pdverkan pa fiskar. Sadan
paverkan kommer dven att vara artspecifik eftersom varje art har olika hérselférmagor och &ar
beroende av ljud pa olika satt (Slabbekoorn et al., 2010).

Fiskar har tvd sensoriska system for att upptécka rorelser i vatten, det vill sdga det inre 6rat och
ett sidolinjesystem (Ladich & Schulz-Mirbach, 2016). I allmanhet hor fiskar bast inom ett spann
pa 30 - 1 000 Hz men det finns arter som kan upptécka ljud upp till 3 000 - 5 000 Hz, medan
andra arter ar kansliga for infraljud eller ultraljud (Slabbekoorn et al., 2010; Ladich & Schulz-
Mirbach, 2016). Ett exempel pa en art som &r kénslig fér ultraljud &r den europeiska alen, som
fiskas i Faxe Brugt och som kan upptacka och undvika infraljud (<20 Hz) som produceras av
annalkande rovdjur.

Paverkan fran undervattensbuller pa fiskar kan ha stor variation, beroende pa varaktigheten och
den mottagna bullernivan (se Tabell 7-16). Man har observerat att fiskar reagerar olika pa
undervattensbuller (i experiment), vilket tyder pa att deras reaktioner troligtvis beror pa
variabler som plats, temperatur, fysiologiskt tillstdnd, alder, kroppsstorlek och stimstorlek (Peng
et al., 2015).

Tabell 7-16 Potentiell padverkan frdn undervattensbuller pa fiskar.

Potentiell .. .

paverkan ‘ Beskrivning av potentiell pdverkan
Flera studier har rapporterat dodlighet hos fiskar som utsatts for explosioner och andra
typer av hogt buller (Yelverton et al., 1975; Popper & Hastings, 2009).

Dédlighet Sprangskador kan intraffa vid bortréjning av stridsmedel medan stenlaggning inte kan

producera buller med lika kraftig paverkan.

Internationella riktlinjer och varden angdende dédlighet p.g.a. buller beskrivs i Tabell
7-17.

Hoga akustiska exponeringar som explosioner kan orsaka fysiska skador. Det finns inga

undersékningar som har faststallt om explosioner som inte dédar fiskar har haft ndgon

paverkan pa fysiologin (t.ex. &mnesomsattning, stress). Denna typ av paverkan kan
Fysiska skador endast intréffa i ndrheten av bullerkallan (Peng, Zhao och Liu, 2015).

Internationella riktlinjer och varden ang8ende fysiska skador p.g.a. buller beskrivs i

| Tabell 7-17.
Permanent tréskelskifte kan orsakas av héjda bullernivaer vilket leder till skadade
Permanent horselvdvnader. Horseltroskeln terhamtar sig inte efter exponering (Andersson et al.,
troskelskifte 2016).
(PTS)
| PTS-vérden for torsk och sill visas i Tabell 7-17.
Bullerexponering héjer hérseltroskeln tillflligt. Horseln kommer att dterhamta sig tids
Tillfalligt nog, beroende pa exponering, repetition, Ijudtry.cksnivé’l (§PL), frekveps och fiskens
tréskelskifte halsa (Andersson et al., 2016).. TTS kan potentiellt ske pa stora avstand.
(TTs) Internationella riktlinjer och varden for TTS visas i Tabell 7-17, samt specifika varden
| for torsk och sill.
Buller ver omgivande niva kan resultera i maskering, vilket stér fiskens formaga att
Maskering av uppfatta kommunikation och signaler eller andra viktiga ljud (Slabbekoorn et al., 2010).
andra ljud

Inga tréskelvarden for maskering av ljud finns tillgangliga i litteraturen.
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L] Beskrivning av potentiell pdverkan

paverkan

Buller som inte orsakar PTS och TTS kan orsaka undvikande beteende, flykt- eller
kamprespons och férandrade simningsbeteenden (Slabbekoorn et al., 2010; Andersson
Beteendemassig | et al., 2016).
respons
Internationella riktlinjer och varden for beteendemassig respons visas i Tabell 7-17,
samt specifika varden for torsk och sill.

Tabell 7-17 Internationella riktlinjer och vdarden (IGV - International Guidance Values) for fiskar och
torsk/sill (CH) (Andersson et al., 2016).

Riktlinjer och varden

Ljudtrycksniva (SPL=dB re 1

:g::"(s’/':lrl och HEE L pPa/SEL=dB re 1 pPa?s)
Fiskar | Dédlig skada 207 dB re 1 pPa’s (SEL)
Fiskar Skada med &terhamtning 203 dB re 1 pyPas (SEL)
Fiskar | TTS 186 dB re 1 pPa?s (SEL)
Torsk/sill | PTS/TTS 205 dB re 1 pPa (SEL)
Torsk/sill Mild beteendemassig respons 75 -125dB re 1 pyPa (SPL)
Torsk/sill | Stark beteendemadssig respons 125 - 165 dB re 1 pPa (SPL)
Torsk/sill Stark flyktrespons 165 dB re 1 pPa (SEL)

Anléggningsaktiviteter

Anlaggningsaktiviteter, som stenlaggning, dikning, rérlaggning, ankarhantering och fartygstrafik
karakteriseras som kéllor till kontinuerligt buller. Det undervattensbuller som uppstar vid
anlaggningsaktiviteter gar inte att skilja frdn de omgivande bullernivderna, eftersom
bakgrundsnivaer i Ostersjon (med mycket fartygstrafik) &r relativt hoga. Faktum &r att
bakgrundsbuller pa nivaer av 127 dB re 1 pPa (SPL) uppmatts runt fartygsleder i Ostersjon
(Tougaard, 2017), vilket overskrider det troskelvarde som enligt IGV orsakar stark
beteendemassig respons (Tabell 7-17). Dessutom kommer beteendemaéssiga reaktioner pd grund
av undervattensbuller fr&n anldggningsaktiviteter som stenldggning och fartygstrafik uppsta i
narheten av rérledningen och anlaggningsfartygen. Varaktigheten @r omedelbar och kommer
attupphdra nar aktiviteten ar fardig. Det kommer troligtvis inte ha ndgon betydande paverkan pa
fiskar.

Oplanerad handelse - rdjning av stridsmedel

I samband med riskbedémningarna (Kapitel 4) har réjning av stridsmedel (UXO) identifierats som
en potentiell risk under anldggningsfasen. Baserat pa strackningens designstrategi ska réjning av
stridsmedel hanteras som en oplanerad hédndelse.

Impulsivt buller ar relevant i samband med potentiell réjning av stridsmedel. De olika
troskelvdrdena presenteras i Tabell 7-17. Avstand fér potentiell paverkan pa fiskar vid réjning av
stridsmedel finns i Tabell 7-18.

Tabell 7-18 Modellerat avstand for potentiell pdverkan pa fiskar vid réjning av stridsmedel (se Ramboll
2018a, avsnitt 5.1.5 for mer detaljer om modellen).

A':’Sténd ‘ Faxe Bugt Bornholm

m

Storlek pa 30 kg TNT 340 kg TNT 340 kg TNT

sprangmedel |

Period Sommar Vinter Sommar Vinter Sommar Vinter
max/medel | max | medel | max | medel | max | medel | max | medel | max | medel | max | medel
Dédlighet | 06 | 04 0,6 0,4 0,7 0,5 0,7 0,5 1,5 0,5 1,1 0,5
Skada 0,7 0,5 0,7 0,5 0,8 0,5 0,8 0,5 1,5 0,5 1,2 0,6

N&r det inte gdr att utesluta réjning av stridsmedel kan dédlighet i vérsta fall intréffa inom ett
maximalt avstand pd 0,7 km frén Faxe Brugt och 1,5 km fradn Bornholm (Tabell 7-18). Det vérsta
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tdnkbara scenariot for skador p§ fiskar vid Bornholm &r inom 1,4 km, och det maximala avstand
for Faxe Bugt ar 0,8 km.

Vid réjning av stridsmedel kommer det troligtvis vara dédligt foér fiskstim som befinner sig inom
ovannamnda avstand. Kansligheten fér sddan pdverkan pa en individuell niva ar hég pa grund av
dédligheten och odterkalleligheten och intensiteten &r hég for ett regionalt omrade. Slutligen &r
varaktigheten av paverkan enligt bedémningar omedelbar.

N&r det galler en population ar pdverkans svarighetsgrad liten. Réjning av stridsmedel kommer
bara utgéra en doédlig eller skadlig risk fér en valdigt liten del av stora populationer. Detta
innebér att strukturen och funktionen hos populationerna kommer att férbli opaverkade.

Nar det galler beteendemassig respons har man observerat att fiskar reagerar olika pa buller i
tester, vilket tyder pd att deras reaktioner troligtvis beror pa variabler som plats, temperatur,
fysiologiskt tillstadnd, lder, kroppsstorlek och stimstorlek. En omedelbar reaktion pa réjning av
stridsmedel &r ocksa trolig och dess omfattning, som ocksa &r artspecifik, kommer att variera
fran lokal till regional.
Tabell 7-19 Paverkans signifikans pa fiskar fran undervattensbuller (oplanerad hdndelse - réjning av
stridsmedel) fore skyddsatgarder.

Paverkans storlek

Paverkans

Kanslighet svarighetsgrad

Signifikans

Intensitet Omfattning Varaktighet

Undervattensbuller
(oplanerad
handelse - réjning
av stridsmedel)

Inte

Hog Stor Lokal/regional Omedelbar Liten betydande

Skydds8tgérder

En fartygsbaserad undersékning med sonar for att identifiera fiskstim i omradet ska genomféras
for att beddma om det ar [ampligt att utféra rojning av stridsmedel eller om detonationen bor
skjutas upp. En sddan bedémning kan vara anvandbar for att skydda fiskstim som kan vara
narvarande i omradet.

Slutsats ang8ende skydds8tgéarder

Skyddsatgarderna kommer minska svarighetsgraden pa paverkan eftersom farre individer
kommer att paverkas av réjningen av stridsmedel. Men paverkans svarighetsgrad ar enligt
beddémningar trots det liten eftersom det ar maéjligt att det finns en variation fér respektive
fiskpopulation, men den kommer vara nastan férsumbar jamfért med samma situation utan
skyddsatgéarder.
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7.3.2
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Tabell 7-20 Paverkans signifikans pa fiskar frdn undervattensbuller (oplanerad héndelse - réjning av
stridsmedel) efter vidtagande av skyddsatgérder.

Paverkans storlek paverkans
svarighetsgrad

Kanslighet

Signifikans

Intensitet Omfattning Varaktighet
Undervattensbuller
(oplanerad
handelse - réjning
av stridsmedel)

Inte

Hog Stor Lokal/regional Omedelbar Liten betydande

Slutsats angdende griansoverskridande paverkan

Enligt kartan éver omraden med risk for stridsmedel (Figur 4-7) &r det bara den véstra grénsen
mellan Danmark och Sverige (Arkonabassidngen) som é&r ett riskomrade for stridsmedel. Vid de

andra tva granserna som korsas av rorledningen (Sverige och Danmark, Danmark och Polen) &r
risken att upptécka stridsmedel mycket 18g.

Foljaktligen kan undervattensbuller fran réjning av stridsmedel i Faxe Brugt orsaka dodlighet pa
fisk som mest 0,7 km fran explosionen och skada fiskar inom 0,8 km. Om rdjning av stridsmedel
sker precis vid gransen kommer paverkan vara granséverskridande. Bedémningen av den har
gransdverskridande paverkan liknar den nationella bedémningen, dvs. endast en véldigt liten del
av en stor population kommer att paverkas och sdledes &r pdverkan inte betydande.

Tabell 7-21 Paverkans totala signifikans pa fiskar.

Paverkans
svarighetsgrad

Potentiell pdverkan

Signifikans Gransoverskridande

Fysisk stérning av . .
havsbotten Férsumbar Inte betydande Nej
Uppslammat sediment | Liten Inte betydande | Nej
Sedimentation Liten Inte betydande Nej
Undervattensbuller . .
(Oplanerad handelse) Liten Inte betydande Nej

Marina daggdjur

Nulagesbeskrivning

Nuldgesbeskrivningen for marina daggdjur &r baserad pa litteratur samt undersékningar av
specifika marina déggdjur, déribland visuella observationer fran land, flygundersékningar med
flygplan och akustisk dvervakning med C-POD:ar ldngs med den planerade strackningen och
foreslagna alternativ (Ramboll, 2018j).

Tre marina daggdjursarter &r bosatta i den vastra delen av Ostersjon; Grasal (Halichoerus
grypus), knubbsal (Phoca vitulina) och vanlig tumlare (Phocoena phocoena). Dessutom har ibland
andra marina daggdjur, som delfiner (t.ex. Stenella coeruleoalba), spackhuggare (Orcinus orca),
vitval (Delphinapterus leucas) med flera, emellanat observerats i Ostersjén, men da dessa arter
endast dr ovanliga besdkare kommer de inte att behandlas vidare.

Knubbsal

Knubbsal &r den vanligaste salen i danska vatten, med hégst férekomst i Skagerrak, Kattegatt
och Balthavet. Langre 6sterut i projektomradet ar populationen begransad till ett fatal kolonier.
2016 beraknades populationen i Ostersjon besta av 1,700 individer (Hansen, 2018).

Populationen i Ostersjon kan delas upp i tvd underpopulationer, Kalmarsund- och den sddra
Ostersjopopulationen. Inom projektomradet finns endast den sédra Ostersjépopulationen.
Knubbsalarnas kolonier kan ses vid den lilla 6n A gholm och vid den nordéstra delen av
Jungshoved i Faxe Bugt (mer &n 10,5 km fran den planerade striackningen), vid Saltholm och
Falsterbo (Sverige) (Figur 7-6) (Miljgministeriet, Naturstyrelsen, 2014; Hansen, 2018).
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Undersékningar har genomférts med observationer frén land och flygundersékningar. Under en
flygundersékningar i november, februari och mars observerades inga knubbsalar i danska vatten.
Tva doéda knubbsélar observerades under en undersdkning pa land, en i januari och en i februari.

I allménhet simmar knubbsélar endast begransade avstand fran deras kolonier for att séka foda
(mindre &n 30 km, Dietz et al., 2015), &ven om vissa ldngre avstand kan observeras. Fédokallor
bestar huvudsakligen av en mangd olika fiskarter, men &ven bléckfisk och kraftdjur. Sélarnas syn
&r anpassad att fungera lika bra under som ovan vatten. Sélar har morrhdr som &r lika viktiga for
att sbka foda som for uppfattning av omgivningen (Denhardt et al., 1998). Dessutom ar deras
hérsel anpassat for ett liv i vattnet.

I allmanhet betraktas sélar inte som kansliga for stérningar (Blackwell et al., 2004) férutom
under parning och ruggning. Under dessa perioder ar arten kanslig for fysiska stérningar, sarskilt
fran stérningar pa land i narheten av kolonier (Galatius, A., 2017). Knubbsélen fortplantar sig i
maj/juni och ruggar i augusti/september (Hansen, 2018), vilket gér dem till de kadnsligaste
perioderna. Dessutom &r kutar kénsliga for stérningar i narheten av kolonier under juni/juli dd de
ar beroende av viloplatserna for att dia.

Knubbsélen &r listad i bilaga II och V av Habitatdirektivet. Arten ingdr i beteckningen for det
danska Natura 2000-omradet nr. 168 - Havet og kysten mellem Praestg Fjord og Grgnsund néra
rérledningsstrackningen. Den sddra Ostersjopopulationen &r kategoriserad som livskraftig pa
HELCOM:s rédlista och p& nationell niva.
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Figur 7-6 Grasilens och knubbsilens kolonier och zoner for regelbunden forekomst (Hansen, 2018, Dietz
et al., 2015, Teilmann et al., 2017). Grasal forekommer i hela projektomradet och dr darfér markerat
med blatt.

Grasal

Grasal kan observeras i hela Ostersjén. Den totala storleken pa Ostersjépopulationen uppskattas
vara 40 000 individer. I den danska delen av Ostersjén ridknades 589 individer under 2016
(Hansen, 2018), dar den storsta delen (468 individer) observerades vid Christiansg, norr om
Bornholm. Kolonier &r platser dar djuren kan vila, para sig, féda och rugga. Kolonier kvarstar pa
samma plats ar efter &r. Grasalens kolonier kan hittas vid Saltholm i Oresund, Rgdsand vid sédra
Lolland i Danmark och vid Falsterbo i Sverige (Figur 7-6). Endast Falsterbo har ett relativt kort
avstand (mer &n 25 km) till Baltic Pipe-rérledningen.

Undersdkningar har utférts med observationer fran land och flygundersdkningar. Under
november observerades en grasél i danska territorialvatten sydvast om Bornholm. Vid tva
flygundersékningar i februari och mars observerades inga grasalar i danska vatten. Inga grasalar
observerades heller vid undersékningar pa land.

Grasélar beger sig ut I&ngt fran viloplatser for att soka foda (upp till 380 km har registrerats,
Dietz et al., 2015). Grasalens foda utgdrs av en mangd olika fiskarter. I Ostersjon &r deras
huvudsakliga foda sill, men aven skarpsill och atlantisk torsk ar viktiga fédokallor. De dyker vid
alla vattendjup inom projektomradet. Grasalens horsel och synférmaga har inte studerats men
antas i allmanhet likna knubbsalens sinnen.
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Grasélar parar sig pa ostdrda kolonier i februari och mars. I Danmark, och resterande del av
projektomradet, &r Redsand den enda parningsplatsen fér grésal, och endast ett fatal kutar har
fotts pa denna plats. Kutarna diar i 2-3 veckor. Ruggning sker pa kolonierna (eller pd havsis i den
norra delen av Ostersjdén) under maj/juni (Hansen, 2018).

I allménhet betraktas salar inte som kansliga for stérningar (Blackwell et al., 2004), férutom
under parning och ruggning. Under dessa perioder ar arten kanslig for fysiska stérningar, sarskilt
fran stérningar pa land i ndrheten av kolonier (Galatius, A., 2017). Det finns inga séalkolonier i
ndrheten av den planerade rorledningsstréckningen sa grasalen &r enligt bedémningar inte
kanslig for anlaggningsaktiviteter.

Grasalen ar listad i Bilaga II och V av Habitatdirektivet. Arten ingar inte i de danska Natura 2000-
omradena ldngs med rérledningsstrackningen. Den ar kategoriserad som livskraftig p& HELCOM:s
rodlista men som sdrbar pa en nationell niva i Danmark. Grasélen ingdr ocksa i bilaga II i
Bonnkonventionen¥.

Vanlig tumlare

Vanlig tumlare &r den enda valart som lever i Ostersjon. Tva populationer av vanlig tumlare kan
patraffas i Ostersjon; Ostersjopopulationen och Balthavspopulationen. Ostersjépopulationen &r en
utrotningshotad population med endast ett fatal individer (500 individer). I Rgnne Banke
patraffas troligtvis denna population endast under vinterperioden eftersom det finns en tydlig
skillnad mellan de tv& populationerna under sommarperioden, med en separation av
populationerna dster om Bornholm (Figur 7-7, SAMBAH, 2016). 2012 uppskattades
Badlthavspopulationens storlek utgdras av ungefar 18,500 individer (Sveegaard et al., 2013) och
under SAMBAH-undersdkningen berdknades mer an 20,000 individer (SAMBAH, 2016). Under
sommarperioden (maj-oktober) férvantas endast Balthavspopulationen patraffas i
projektomradet, medan deras narvaro kommer vara lagre under vintersdsongen (november till
april) men samtidigt utgéras av en blandning av de tva populationerna (SAMBAH, 2016). Den
hégsta férekomsten av vanlig tumlare kan ses i den véstra delen av projektomradet. Spridning
av vanlig tumlare kan ses i Figur 7-7. Tatheten i projektomradet &r vanligtvis lagre &n i andra
delar av danska vatten (e.g. Storebeelt and Lillebzelt, Teilmann et al., 2008). Tatheten under
perioden maj - oktober omfattar mellan 0 och 0,57 individer/km2, och under perioden november
- april mellan 0 till 0,37 individer/km?2 (SAMBAH, 2016; Teilmann et al., 2017).

Vid en flygundersdkning vintern 2017/18 observerades en vanlig tumlare ungefar 25 km &ster
om Mgn i november 2017. Vid undersdkningarna i februari och mars 2018 observerades ingen
vanlig tumlare i danska vatten.

Dessutom genomférdes ytterligare akustisk dvervakning vilket omfattade anvandning av 10
stycken C-POD:ar éver hela strackan varav 3 stycken C-POD:ar anvandes inom den danska
sektionen av projektomradet. Resultaten fran vinterundersékningen bekraftade att vanlig tumlare
patréffas i den danska delen av projektomradet och att det finns en téthet som &r gradvis , med
hogre tathet i den vastra delen av Arkonabassangen an i den 6stra delen nara Bornholm under
vinterperioden (Ramboll, 2018j). I allménhet &r taheten av vanlig tumlare mycket 18g 6ster om
Arkonabassangen, vilket visas i Figur 7-7 (SAMBAH, 2016).

37 Bonnkonvention: Konvention om skydd av flyttande vilda djur (eller CMS, Convention on the Conservation of Migratory Species of
Wild Animals): Konventionen utgér en global plattform for skydd och héllbar anvéndning av flyttande djur och deras habitat. Den for
samman landerna genom vilka flyttande djur passerar (som kallas "utbredningsstater") och lédgger en juridisk grund for internationellt
koordinerade skyddsdtgarder genom hela artens utbredning.

Flyttande arter som &r utrotningshotade listas i Bilaga I av konventionen. CMS-parter stravar efter strikt skydd av dessa djur, bevara
och restaurera platserna dar de lever, minska hinder for flyttning och kontrollera andra faktorer som kan skada djuren. Flyttande arter
som behdver eller skulle tjana p& ett internationellt samarbete &r listade i Bilaga II av konventionen.
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Figur 7-7 Vanlig tumlares underpopulationer och spridning for perioderna november - april och maj -
oktober (SAMBAH, 2016). Gransen for separationen av populationen markerar gréansen dar
Ostersjopopulationen inte patriffas visterut under sommarperioden.

----- Baltic Pipe-strackning - alternativ

----- Territorialvattengrans
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— — — Mittlinje mellan Danmark och Polen

Tumlarens huvudsakliga fodokalla ar olika fiskarter, sarskilt torsk, sill och skarpsill (Bérjesson &
Berggren, 2003), men arten ar opportunistisk och anpassar sitt féodomoénster efter tillgangligt
byte. Tumlaren dyker vanligtvis inte djupare &n 50 m, vilket tyder p& att vanlig tumlare dyker vid
alla djup vid projektomradet.

Vanlig tumlare anvander ekolod for att sdka féda och orientera sig och kan darfér ta sig fram och
jaga sina byten i totalt morker. Artens hérsel &r mycket viktig men den har ocksd god syn under
vatten.

I Ostersjon parar vanlig tumlare sig mellan mitten av juni och slutet av augusti, kalvning sker i
maj-juni och parning i juli-augusti (SAMBAH, 2016). Honor féder en kalv och den ar beroende av
sin moder under det foljande aret. Det finns inga specifika parningsomraden i Ostersjon men
omraden runt Midsjdbankarna i Sverige anses viktiga (utanfor projektomradet (SAMBAH, 2016)).
Enligt beddmningar ar vanlig tumlare sarskilt kanslig under parningsperioden men kalvarna ar
sarbara under digivningen, vilket vara 8-11 manader.

Arten ar strangt skyddad under Bilaga IV av Habitatdirektivet (EU:s direktiv om bevarande av
livsmiljder samt vilda djur och véxter - 92/43/EEC). Dessutom ingar den i Bonnkonventionen,
Bilaga II. Ostersjdpopulationen kategoriseras som akut hotad och Balthavspopulationen som
sarbar p& HELCOM:s rédlista.

Konsekvensbedomning och grinsoverskridande paverkan
Tre potentiella konsekvenser har identifierats i samband med anlaggning och drift av Baltic Pipe,
vilka presenteras i Tabell 7-22. Dessa konsekvenser bedéms i mer detalj nedan.

Tabell 7-22 Potentiell pdverkan p& marina diaggdjur.

Potentiell pdverkan Konstruktion Drift
Uppslammat sediment X
Fysisk stérning ovan vatten X

Undervattensbuller (anldggningsaktiviteter,

oplanerade handelser) X
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Uppslammat sediment

Paverkan pd marina daggdjur fran spridning av SSC fran anldggningsarbeten kan leda till dalig
sikt och férandrat beteende genom undvikande av sedimentplym. Modellering visar daremot att
en 6kad niva av SSC efter anlaggningsaktiviteter endast sker lokalt runt det aktiva
anldggningsomradet under en kort tidsperiod. Alla tre marina daggdjursarter visar en 13g
kanslighet infér en dkad niva av SSC. Saledes ar paverkan enligt bedémningar férsumbar inom
det danska projektomradet.

Inte heller svenska, tyska eller polska vatten kommer att paverkas negativt av sedimentplym
fran det danska projektomrddet. Gransoverskridande pdverkan p& marina daggdjur fran en 6kade
niva av SSC kan darmed uteslutas.

Tabell 7-23 Paverkans signifikans for marina daggdjur frdn uppslammat sediment.

Paverkans storlek

s s Pdverkans .
Kanslighet . Signifikans
Intensitet Omfattning | Varaktighet svarighetsgrad
Uppslammat o . . Inte
sediment Lag Liten Lokal Omedelbar Férsumbar betydande

Fysisk stérning ovan vatten

Fysiska stérningar vid anlaggningsrelaterade aktiviteter ovan vatten kan potentiellt stéra sdlar
(men inte vanlig tumlare), men enligt bedémningar &r salar i allmanhet inte kansliga for
storningar (Blackwell et al., 2004). Under parning och ruggning ar salar kansliga for fysiska
stérningar pa land nara kolonier (Galatius, 2017). Eftersom anldggningsaktiviteter inte sker nira
kolonier (mer &n 5 km, Figur 7-6) kommer det inte att paverka sélarnas parning och ruggning.

Inte heller svenska, tyska eller polska vatten kommer att paverkas negativt av fysiska stérningar
frén det danska projektomrddet. Gransdverskridande pdverkan pa marina daggdjur fran fysiska
stérningar kan darmed uteslutas.

Tabell 7-24 Paverkans signifikans for marina daggdjur fran fysisk stérning ovan vatten.

Paverkans storlek

Paverkans

Kanslighet Srighet d Signifikans
Intensitet Omfattning Varaktighet | svarighetsgra
Fysiska
storningar Lag Liten Lokal Omedelbar Férsumbar Inte
ovan betydande
vatten

Undervattensbuller
Potentiell pdverkan pa marina daggdjur frdn undervattensbuller innebar allt fran fysiska skador
till beteendemadssig respons (Figur 7-8), vilka karakteriseras i Tabell 7-25.

Respong
18-Pre

Skada

Figur 7-8 Zoner av pdverkan vid olika avstand fran en kélla for undervattensbuller (WODA, 2013).
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For marina daggdjur ar hérselsystemet det mest kénsliga organet och risken att skada det ar
hogre &n risken att paverkan andra organ. Efter exponeringar for héga ljudnivaer brukar man
observera troskelskiften. Troskelskiften ar paverkan pa horselns kénslighet och kan antingen vara
permanenta eller tillfélliga, beroende pd exponeringsniva och tid. Nar det galler svarighetsgrad &r
paverkan gradvis fran sprangskada till TTS (Sveegaard et al., 2017).

Tabell 7-25 Potentiell pdverkan for marina daggdjur (Yelverton et al., 1973; Southall et al., 2007;

Sveegaard et al., 2017).

Potentiell pdverkan

Beskrivning av potentiell paverkan

Fysisk skada
(spréngskada)

Skadad véavnad pa grund av chockvag.

Matningar for tréskelvarden har genomférts pd déggdjur med trumhinnor
(Yelverton et al., 1973). Eftersom vanlig tumlare inte har ndgon trumhinna
géller inte detta troskelvardet.

Risken av skada vdvnader mats som akustisk impuls (Pa-s)

280 Pa-s: Ingen ddodlighet, men medelkraftiga sprangskador (inklusive skada av
trumhinna) har ofta observerats. Djur kan aterhamta sig fran skadan.

140 Pa-s: Hog risk for mindre sprangskador, inklusive skada p& trumhinnan.
70 Pa-s: Liten risk for sprangskador. Ingen skada pa trumhinnan.

35 Pa-s: Saker niva.

Fysiska skgdor kan omfatta obetydlig blbdning till dodsfall av den paverkade
arten. Sma skador laker inom kort och inga langsiktiga effekter ar forvéntade.

Mer allvarliga skador kan férsamra artens livskraft och forhindra dess formaga
att fortplanta sig.

Permanent troskelskifte
- PTS

Permanenta horselskador. Skador pa horselorganet. Horseltroskeln dterhamtar
sig inte efter exponering. D3 de flesta arter &r beroende av sin hérselférmaga
kan horselskador minska deras livskraft och konsekvent leda till dédsfall.
Paverkans svarighetsgrad beror pa nivan av PTS, da htga PTS-nivaer &r
allvarligare &n liten PTS (ingen betydande paverkan pa artens livskraft).

Las mer om tréskelvarden for vanlig tumlare och sélar i Tabell 7-28.

Tillfalligt troskelskifte —
TTS

Tillfalliga horselskador. Horselfdrmagan kommer att aterhdmta sig tids nog,
vilket kan vara minuter eller timmar, beroende p8 exponeringsnivad. D&
paverkan &r relativt kortsiktig ar de marina daggdjurens livskraft inte utsatt for
ndgon hég risk.

Las mer om tréskelvarden for vanlig tumlare och sélar i Tabell 7-28.

Undvikande beteende

Maskering av andra
ljud

Undervattensbuller som inte orsakar TTS eller PTS kan fortfarande paverka
marina daggdjur genom att féridndra deras beteende, vilket ocksd kan ha
konsekvenser for deras I&ngsiktiga Gverlevnad och individernas
fortplantningsférm&ga.

Undvikande beteende omfattar allt fr&n panik istéllet for flykt till stérningar
(Skjellerup et al., 2015). Panikbeteende kan fa allvarliga konsekvenser genom
att leda till f8ngst, att djuret strandar osv., vilket i sin tur kan orsaka dédsfall.
Flykt- och storningsbeteende kan paverka tiden de soker foda eller diar, vilket
ocksa kan forsamra artens livskraft.

Inga troskelvarden for anlaggningsaktiviteter eller explosioner har faststallts i

| litteraturen.

Maskering ar nar buller som skapas av projektarbetet férhindrar att andra ljud
kan upptdckas och identifieras. Maskering ar relevant i samband med
kontinuerligt buller (alltsd inte réjning av stridsmedel) och ska sammantriffa
tidsméssigt och vara i ungefar samma frekvensband. Paverkan av maskering for
marina daggdjur har inte bedémts i den vetenskapliga litteraturen.

Inga troskelvarden for anldggningsaktiviteter har faststallts i litteraturen.

Beteendemassig
respons

Beteendemaéssig respons pa buller (férutom undvikande beteende) kan omfatta
t.ex. forandrade simmonster. Beteendemassig respons ar svart att forutse och
saledes svart att bedéma.
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Potentiell pdverkan Beskrivning av potentiell paverkan

Inga troskelvarden for anlaggningsaktiviteter har faststallts i litteraturen.

De marina daggdjurens kénslighet fér undervattensbuller beror pa typ av buller (t.ex. niva,
frekvens, engangshéndelser fran explosioner jamfért med kontinuerligt buller fran t.ex.
stenldggning), tréskelvarden, sdrbarhet dver sdsongen (Tabell 7-26) fér arten. Enligt
bedémningar &r salar i allménhet mindre kénsliga &n vanlig tumlare for stérningar fran
undervattensbuller (Blackwell et al., 2004).

Tabell 7-26 Sarbara perioder (markerade i gratt) for marina diaggdjur i den sédra delen av Ostersjon i

samband med hog forekomst och viktig period (parning, ruggning och digivning enligt avsnittet med i
nuldagesbeskrivningen).

Art/grupp |Jan | Feb | Mar | Apr Maj Jun Jul | Aug Sep Okt Nov Dec |
Vanlig tumlare -
Bélthavspopulation!

Vanlig tumlare -
Ostersjépopulation?
Knubbsal
Grasal
Vuxna djur &r kansliga under parningsperioden (Juni-Augusti). Kalvar &r kénsliga 8-11 manader efter
fodseln.
2Mycket sdrbar population.
3Mycket 1&g forekomst (om ndgon) i projektomradet (SAMBAH, 2016).

Nar man definierar kansligheten for en aktivitet 6vervager man en kombination av aktivitet och
sasong.

Anldggningsaktiviteter

Anldggningsaktiviteter, sdsom stenldggning, dikning, rérldggning, ankarhantering och
fartygstrafik kategoriseras som kallor fér kontinuerligt buller. Det undervattensbuller som uppstar
vid anlaggningsaktiviteter gar inte att skilja fran de omgivande bullernivderna, eftersom
bakgrundsnivaer i Ostersjén, dar det redan finns mycket fartygstrafik, &r relativt héga. Dessutom
kommer beteendeméssiga reaktioner pa grund av undervattensbuller fran anldggningsaktiviteter
som stenldggning och fartygstrafik att uppstd i narheten av rérledningen och
anlaggningsfartygen. Varaktigheten ar omedelbar och kommer upphéra nar aktiviteten ar fardig.

Det kommer troligtvis inte ha ndgon betydande paverkan pa marina daggdjur.

Inte heller kommer svenska, tyska eller polska vatten att paverkas negativt av
anlaggningsrelaterat undervattensbuller frdn det danska projektomradet. Granséverskridande
paverkan pa marina daggdjur frdn anlaggningsrelaterat undervattensbuller kan darmed
uteslutas.

Tabell 7-27 Paverkans signifikans for marina daggdjur fradn undervattensbuller vid stenldaggning.

Paverkans storlek paverkans

svarighetsgrad Sl

Kanslighet

Intensitet \ Omfattning Varaktighet

Undervattensbuller -
anldggningsaktivitet Hog Lag Lokal Omedelbar Forsumbar
er

Inte
betydande

Oplanerade handelser
I samband med riskbeddomning (Kapitel 4) har réjning av oexploderade stridsmedel (UXO)

identifierats som en potentiell risk under anldggningsfasen. Baserat pa strackningens
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designstrategi, som ska undvika UXO s& mycket som méjligt, hanteras réjning av stridsmedel som
en oplanerad héndelse.

Av Kapitel 38 framgar det att rérledningsstréckningen i danska vatten I6per genom ett omrade
dar Brittiska minfalt etablerades under andra varldskriget. Fér den delen av rérledningen som ar i
narheten av den danska landféringen finns det ocksd en risk av att stéta pa patroner fran
artilleriet vid Stevnsfortet; specifikt sma stridsmedel laddade med ungefar 10 kg TNT vardera.
Nar det galler delen av rérledningen sydvaster om Bornholm finns det ytterligare en risk att stota
pad kemiska stridsmedel (se Figur 4-7).

Undervattensbuller fran réjning av stridsmedel kommer potentiellt paverka marina daggdjur. I
litteraturen har en uppsattning av tréskelvarden faststallts for TTS och PTS (Tabell 7-25), vilka
presenteras i Tabell 7-28.

Tabell 7-28 Troskelvdrden for rojning av stridsmedel for marina daggdjur (Southall et al., 2007;
Sveegaard et al., 2017).

R&6jning av stridsmedel

Art/grupp PTS TTS
Vanlig tumlare 179 dB SEL 164 dB SEL
Sélar 179 dB SEL 164 dB SEL

For att beddma den potentiella paverkan frén réjning av stridsmedel har bullermodellering
tillampats for att berakna férvantad utbredning dar paverkan pa marina daggdijur i form av
PTS/TTS kan intraffa. Detaljer om modelleringsmetoderna, val av stridsmedelstyp och resultatet
om utbredning av undervattensbuller som uppstar vid réjning av stridsmedel anges i MKB-
rapporten (Kapitel 5 i Ramboll, 2018a). Bullerutbredningen ar modellerad for vinter- och
sommarscenarion och for tva typer av stridsmedel i Faxe Bugt och en ndra Bornholm. Modellering
av vinterscenariot presenteras i Figur 7-9 och Figur 7-10. PTS-omraden representerar fysiska och
permanenta skador pa marina ddggdjur medan TTS-omraden representerar omradet fér TTS och
undvikande beteende.
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DANMARK
Denmark

20

Kilometer DEUTSCHLAND
Germany

SVERIGE
Sweden

Bornholm

= Baltic Pipe-stréckning

--------- Territorialvattengréns

EEZ-grénsen

===-= Baltic Pipe-strdckning - alternativ

----- Mittlinje mellan Danmark och Polen

®  Knubbsélkoloni
N o . ;
L] Knubbsél- och grasdlkoloni nBALTIC PIPE

7] Knubbsil vanlig forekomst (27 km zon)
- Grdsél vanlig forekomst (380 km zon)

R&jning av stridsmedel (30 kg TNT), vinter:
(SEL(Cum*) [dB re 1pPa’s])

I 179 (pTS)
NN 164 (TTS) * Sammanlagd SEL (en handelse)

Figur 7-9 TTS och PTS for vinterscenariot for 30 kg TNT.
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Figur 7-10 TTS och PTS for vinterscenariot for 340 kg TNT.

Tabell 7-29 Avstdnd for potentiell pdverkan pa marina diaggdjur vid réjning av stridsmedel.

Avstand

K Faxe Bugt Bornholm

[km]
Storlek pa
sprangmede 30 kg TNT 340 kg TNT 340 kg TNT
|
Period Sommar Vinter Sommar Vinter Sommar Vinter

mede mede mede mede mede mede

max/medel max | max | max | max | max | max |
PTS 1,3 | 1 1,3 1 21 2 2,8 1,8 48 | 34 | 52 | 3,8
TTS 3,6 3,6 4,4 4,1 7,7 5,9 8,3 6,5 17,5| 11,8 | 16,7 12

For att bedéma paverkan pa marina ddggdjur &r det viktigt att bedéma paverkan bade
individuellt och p& hela populationen. Paverkan kan ocksa skilja sig mellan olika arter och
populationer. Paverkan beddms nedan for fysiska skador/PTS och TTS/undvikande beteende for
vanlig tumlare och sélar. Bedémningarna har gjorts utan att anvénda skyddsatgarder (vilket &r
ett hypotetiskt scenario da vissa eller samtliga av de féreslagna skyddsatgarderna maste vidtas)
och med skyddsatgarder. Bedémningarna utan skyddsatgérder har gjorts utan att ta hansyn till
arstiden for konstruktionsarbetena.
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Fysiska skador och PTS

Vanlig tumlare

For bada populatonera &r den vanliga tumlarens kénslighet for skador och PTS pa individuell niva
hodg, eftersom paverkan &r permanent och mycket sannolikt kommer att férsamra artens livskraft
och potentiellt leda till dodsfall.

Om réjning av stridsmedel d@r oundvikligt i Faxe Bugt och/eller nara Bornholm, kommer en risk
for PTS i vérsta fall drabba alla inom ett maximalt avstdnd av 2,8 km i Faxe Bugt och 5,2 km
ndra Bornholm (Tabell 7-29). Detta innebar att om det finns vanliga tumlare pa det avstdndet
finns det en sannolik risk for skador och permanenta hérselskador. Paverkan &r stor pa en
individuell niva, eftersom paverkans svarighetsgrad &r stor och paverkan &r Idngsiktig. Paverkans
svarighetsgrad &r stor.

N&r det galler en population &r paverkan annorlunda. Fér Balthavspopulationen &r paverkan inte
lika allvarlig, eftersom endast ett fatal individer ur en stor population kommer att pdverkas och
paverkan pa populationens struktur och livskraft kommer alltsd endast vara liten. Paverkans
svarighetsgrad &r enligt bedémningar liten. Motsatt galler fér Ostersjépopulationen. Om individer
fran den har mycket lilla och utrotningshotade populationen (<500 individer) paverkas kraftigt
kommer paverkan pa populationen ocksa vara stor, eftersom populationens livskraft kommer
paverkas. Om man &r pa den forsiktiga sidan (och inte beaktar att tatheten av arten &r 13g)
bedéms graden av paverkan som stor.

Om rdjning av stridsmedel ska genomféras nara gransen mellan Sverige och Danmark eller Polen
och Danmark kan det ha en grénséverskridande paverkan med samma svarighetsgrad (stor) i
svenska och polska vatten. P& grund av avstandet mellan Baltic Pipe-stréckningen och den tyska
grénsen (>9,4 km) kommer det inte ha ndgon gréansdverskridande paverkan dar vad galler PTS
pa vanlig tumlare.

Gré8sél

Individuella grasalars kanslighet fér skador och PTS &r hég, eftersom paverkan &r permanent och
mycket sannolikt kommer att forsamra artens livskraft och potentiellt leda till dédsfall, liknande
vanlig tumlare.

Paverkans omfattning &r samma som for vanlig tumlare (Tabell 7-29), se avsnittet ovan.

P& en individuell niva finns det en risk for skador och PTS inom ett avstdnd av 2,8 km under
vintern fér bade knubbsalen och grdsilen i Faxe Bugt, och 5,2 km fér grasalen ndra Bornholm
(knubbsél ej narvarande dar, Figur 7-6). Pverkan &r stor pa en individuell niva, eftersom
paverkans intensitet &r htg och paverkan &r langsiktig. PAverkans svarighetsgrad bedéms vara
stor.

Né&r det géller en population ar paverkan inte lika allvarlig, eftersom endast ett fatal individer ur
en stor population kommer att pdverkas och paverkan p& populationens struktur kommer vara
liten.

Om réjning av stridsmedel ska genomféras nara gransen mellan Sverige och Danmark eller Polen
och Danmark kan det ha en granséverskridande paverkan med samma svarighetsgrad (liten) i
svenska och polska vatten. P38 grund av avstandet mellan Baltic Pipe-stréckningen och den tyska
grénsen (>9,4 km) kommer det inte ha nagon grénsdverskridande paverkan dar vad galler PTS
pa salar.
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TTS och undvikande beteende

Kansligheten for TTS och undvikande beteende &r 1&g for bade vanlig tumlare (bada
populationerna) och sal, eftersom paverkan kommer att upphéra omedelbart (det vill ségainom
ndgra minuter eller timmar) efter explosionen.

Om réjning av stridsmedel d@r oundvikligt i Faxe Bugt och/eller nara Bornholm, kommer en risk
for TTS och undvikande beteende i vérsta fall att drabba alla inom ett maximalt avstand av 8,3
km i Faxe Bugt och 17,5 km i narheten av Bornholm (Tabell 7-29). Marina ddaggdjur kommer
enligt férvantan kunna héra explosioner frén valdigt stora avstand (bortom TTS-zonen) och
kommer enligt férvantan reagera starkt inom TTS-zonen. Aven om intensiteten &r hég och leder
till en stark beteendemassig reaktion och risk fér TTS, &r paverkan enligt bedémningar liten
eftersom hérselférmagan och reaktionsménstret kommer aterga till det normala efter att
paverkan har upphért. Paverkans svarighetsgrad kommer darmed vara liten och inte betydande
for samtliga arter.

Om réjning av stridsmedel ska genomféras nara gransen mellan Sverige och Danmark, Tyskland
och Danmark eller Polen och Danmark kan det ha en granséverskridande paverkan med samma
svarighetsgrad (liten) i svenska, tyska och polska vatten.

Tabell 7-30 Nationell dansk och gransoverskridande paverkan p& marina daggdjur fran undervattensbuller

vid réjning av stridsmedel - oplanerad hiandelse - utan skyddsatgarder. PTS: Sprangskada/PTS; TTS: TTS
och undvikande beteende.

Paverkans storlek

Paverkans

Undervattensbuller - Kans- . Signifikan
Rojning av stridsmedel lighet | Inten- Omfatt- svﬁrlg:etsgra s
sitet ning
Individuell:
L&nasik Individuell: Stor | Betydande
) PTS Hog Hog Regional tig
Ostersjon 9 Population: Stor | Population:
Betydande
° . . Omedel . Inte
TTS Lag Hog Regional bar Liten betydande
Individuell:
Individuell: Stor | Betydande
Vanlig ; ) . Langsik
tumlare Balthav PTS Hog Hog Regional tig Population: Population:
Liten Inte
betydande
Q . . Omedel . Inte
. TTS . Lag . Hoég . Regional bar Liten betydande
Individuell:
Individuell: Stor | Betydande
) ) . Langsik
PTS Hog Hog Regional tig Population: Population:
Grésil Liten Inte
| | | betydande
Q . . Omedel . Inte
TTS Lag Hog Regional bar Liten betydande |

Skyddsatgérder

For att mildra paverkan frn sprangskador och PTS pa individ- och populationsniva for de tva
populationerna av vanlig tumlare samt fér de tva salarterna ska skyddsatgéarder vidtas. Vanliga
metoder for att mildra paverkan frdn undervattensbuller &r att anvanda en observatér for att
6vervaka marina daggdjur och utrustning for att skrdmma bort sdlar. En annan metod for att
mildra potentiell pdverkan pa den hotade Ostersjopopulationen av vanlig tumlare &r att valja ratt
arstid vid réjning av stridsmedel.

Sammanfattningsvis genomfors en UXO-specifik skyddsplan for for marina daggdjur (MMMP) som
inkluderar skyddsatgarder sdsom anvandning av daggdjursobservatdrer (MMO:er), passiv

Document ID: PL1-RAM-00-Z00-RA-00022-SE Sida 110 av 155



Esborapport - Danmark - Danmark

akustisk overvakning (PAM) och akustiska avskrackningsanordningar. Planen ska ange lampliga
skyddsatgarder som bér anvandas vid réjning av stridsmedel. Planen maste utvecklas sd att den
blir adekvat for omradet och arterna i fraga.

Visuella observationer och PAM

Visuell dvervakning av MMO:er ska genomféras fran ett fartyg (pa lamplig
Overvakningsplattform). Visuell 6vervakning ska vara begransat till perioder med god sikt under
dagtid, dd sikten forsamras vid daligt vader eller med artificiellt ljus. Om marina daggdjur ar
ndrvarande fére planerad réjning av stridsmedel ska detonationen skjutas upp. Visuella
observationer fore réjning av stridsmedel garanterar inte att marina ddggdjur inte paverkas,
eftersom marina déggdjur kan ligga under ytan och dédrmed férbli oupptéckta under langa
perioder. En visuell undersékning fore réjning av stridsmedel kan dock bidra till att skydda djur
som &r synliga. Godkanda riktlinjer fran JNCC bér tillampas som god praxis fér visuella
observationsmetoder (JNCC, 2010; JNCC, 2017). PAM &r hydrofoner som anvands i
vattenkolumner, och de upptackta ljuden behandlas med hjdlp av specialiserad programvara.
PAM kan genomfdras som ett komplement till MMO:ns visuella observationer.

Sélskrammare

Salskréammare ar akustiska avskrackningsanordningar som kan anvandas for att avskracka salar
och vanliga tumlare frdn exempelvis konstruktionsaktiviteter, fiskeredskap osv. Anordningarnas
rackvidd och effektivitet beror pa typen av skrammare och hur det har arrangerats. Vanliga
tumlare reagerar mycket starkare pa sélskrammare &n vad sélar gér (Hermannsen et al, 2015).

En granskning som genomférts av Danmarks centrum fér miljo och energi for Danmarks
Energistyrelse har sammanfattat utrustningens réckvidd utifran flera studier och har noterat att
den mest effektiva utrustningen fér vanliga tumlare (Lofitech) har en rackvidd p& 350-7 500 m.
Enligt uppgift skramdes alla djur bort inom 350 m, de flesta djur skramdes bort vid 1-2 000 m,
och maximal rackvidd var 7 500 m (Hermannsen et al, 2015).

En uppstallning enligt vad som féreslogs fér Nord Stream 2, féreslas anvindas dven for Baltic
Pipe-projektet (se Figur 7-11).

Sdlskrammare
nr13

. Arbetsbat
(med sélskrammare och

Sékerhetsavstand sonarsvepning efter fisk)

for arbetsbat

~300m ~ -
Sdlskrammare (v415m) .O Réjningsfartyg
nril / ‘ : "
e ~
a ~300m - Stridsmedel Sakerhetsavstand for
\ fartyg
I ‘ (~935m)
Spréngningsbvervakare 3 vid
PAM ~300m

Sélskrammare

nri12 . A

Sprangningsovervakare 2

Figur 7-11 Uppstallning for dveraknings- och skyddsutrustning som vanligen anvandes for réjning av
stridsmedel for Nord stream rorledningen, frdn Rambgll (2017).

Anvandning av salskrammare kan minska risken fér allvarliga spréangskador (irreversibla skador,
Tabell 7-25) till en férsumbar niva eftersom inga djur (vanliga tumlare och sélar) kommer att
befinna sig i narheten av detonationsplatsen.
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For vanliga tumlare kommer &ven PTS-zonen att minskas eftersom salskrammare ar effektiva pa
ett avstand av 1-2 km. Inom Faxe Bugt kommer anvéndningen av sélskrammare att vara mycket
effektiv. For en liten detonation (30 kg TNT) kommer paverkan att vara liten och
svarighetsgraden férsumbar. Detta eftersom alla vanliga tumlare mest sannolikt kommer att
skrammas bort fran PTS-zonen.

For de stora detonationerna (340 kg TNT) kommer en PTS-zon att kvarstd eftersom det finns en
risk att sdlskrammaren inte skrammer bort alla vanliga tumlare inom zonen. Eftersom ljudtrycket
avtar exponentiellt fran stridsmedelsplatsen, och eftersom svarighetsgraden av PTS avtar gradvis
(Tabell 7-25), bedéms svar PTS reduceras till sm4 till m&ttligt sv8ra skador, vilket inneb&r skador
som djuren 6verlever (Tabell 7-25). I Faxe Bugt ar anvandningen av salskrammare mest effektiv,
jamfért med omradet nara Bornholm. Detta pa grund av skillnaden i bullrets fortplantning pa de
b&da platserna. A andra sidan &r tatheten av den vanliga tumlarens hégre i Faxe Bugt &n langre
osterut, s risken for att paverka individer ar hégre i Faxe Bugt &n nara Bornholm. Totalt sett
bedéms darfor paverkans storlek vara pa samma niva pa de bada platserna.

Eftersom de allvarligaste fallen av PTS minskas till en skada av liten eller mattlig svarighetsgrad,
bedéms paverkans storlek vara medelstor och svarighetsgarden som mattlig fér den vanliga
tumlaren pa individuell niva for bada populationerna, men paverkan bedéms som inte betydande
eftersom individerna kan 6verleva.

Paverkans svarighetsgrad pa populationsniv8 fér Balthavspopulationen bedéms som liten
eftersom endast ett fatal individer av en stor population kan férvantas paverkas. Paverkan
beddms som inte betydande.

Paverkans svarighetsgrad pa populationsniv§ for Ostersjopopulationen bedéms som liten och inte
betydande, eftersom sannolikheten for en PTS-paverkan a&r mycket liten pa grund av den
tatheten av denna population i Arkonabassé@ngen.

Det kan hénda att silar inte skrdms bort pa grund av deras nyfikenhet, men de kan séka sig till
ytan pa grund av bullret fran salskrammarna. P& s satt har de huvudet 6ver vattnet, och deras
horsel skyddas sdledes fran skador. Det minskar risken for sprangskador och PTS. Paverkan
bedéms darfér som medelstor och svarighetsgraden som mattlig for sélar pa individuell niva.
Paverkans svarighetsgrad fér en population &r enligt bedémningar fortsatt liten.

Akustisk utrustning ar darfor det mest effektiva sattet att minska riskerna for PTS, eftersom TTS
ar bortom utrustningens effektivitet. Bedémningarnas slutsatser for TTS ar darfor oférandrade.

Sé&song

For att undvika pdverkan pa den utrotningshotade Ostersjépopulationen av vanliga tumlare bér
réjning av stridsmedel ske under sommarperioden. Om denna férsiktighetsatgérd vidtas som en
skyddsatgérd anses risken for paverkan (sprangskador, PTS och TTS) pa Ostersjdpopulationen
vara férsumbar. Detta pd grund av den mycket 13ga titheten av arten under sommarperioden.
Det bér betonas att val av arstid endast fungerar som skyddsatgard for Ostersjopopulationen.

Slutsats ang8ende skydds8tgérder

En kombination av tre féreslagna skyddsatgarder kommer drastiskt reducera paverkan pa vanlig
tumlare och sélar. Effektivast &r skyddet av den utrotningshotade Ostersjopopulationen, dar
paverkan gar att undvika genom att endast genomféra réjning av stridsmedel under sommaren
(maj-oktober).

Document ID: PL1-RAM-00-Z00-RA-00022-SE Sida 112 av 155



Esborapport - Danmark - Danmark

Paverkan p3 individuella djur kan reduceras till en férsumbar svdrighetsgrad nar det géller
sprangskador, en mattlig niva nar det galler PTS pa individuell niva, en liten paverkan for
populationen och liten svarighetsgrad for TTS och beteendeméssig respons (Tabell 7-31).

Tabell 7-31 Paverkans signifikans for marina ddaggdjur fran undervattensbuller vid réjning av stridsmedel
(oplanerad hdndelse) - med skyddsatgarder. PTS: Spriangskada/PTS; TTS: TTS och undvikande beteende

Paverkans
Paverkans storlek arighet Signifikans
Undervattensbuller - Kansli svarighets 9
ROjning av stridsmedel ghet —— 7 o . grad
Intensitet Om-fatt- Varaktig-
het
" PTS Hog Lag Regional | Langsiktig | Foérsumbar* Inte
Oster- | | | | | betydande
sjon - 2 . - % Inte
.'I'I'S . Hog . Lag . Regional . Omedelbar . Férsumbar betydande
Individuell:
Vanlig Indi\({idl..lell: Inte
tumlare ) _ . Mattlig betydande
Bilt- PTS Hog Medel Regional Langsiktig . .
hav Population: Population:
Liten Inte
betydande
o .. . . Inte
.'I'I'S . Lag . Hog . Regional . Omedelbar . Liten betydande
Individuell:
Individuell: Inte
Mattlig betydande
PTS Hog Medel Regional | L&ngsiktig
Grésal Population: Population:
Liten Inte
betydande
° . . . Inte
TTS Lag Hog Regional | Omedelbar Liten betydande

*Arten kommer att fdrekomma i omradet i sm& antal under sommarperioden, och darfér bedéms
graden paverkan som férsumbar.

Slutsats angdende griansoverskridande paverkan

Enligt kartan éver omrdden med risk for stridsmedel (Figur 4-7) &r det bara den véstra grénsen
mellan Danmark och Sverige i Arkonabassdngen som &r ett riskomrade for stridsmedel. Vid de
andra tva granserna som korsas av rérledningen (Sverige/Danmark och Danmark/Polen) &r
risken for att upptacka stridsmedel mycket 18g.

Av bedémningen ovan kan undervattensbuller fran réjning av stridsmedel utan tillampade
skyddsatgéarder leda till sprangskador eller PTS for ett fatal individer av arten vanliga tumlare.
N&r det géller den utrotningshotade Ostersjépopulationen, som bara befinner sig i
projektomradet under vintersdsongen, kan detta medféra en betydande paverkan och
svarighetsgraden utan skyddsatgérder skulle bedémas som stor. Samma betydande paverkan
kan galla dver granserna nar réjning av stridsmedel genomférs i narheten av granserna.

En liknande bedémning géller for knubbsél och grdsal, som potentiellt kan skadas av réjning av
stridsmedel. Svarighetsgraden fér paverkan pa en population bedéms daremot som liten,
eftersom populationerna av dessa arter ar relativt stora, det inte finns nagra kénsliga omraden
néra rérledningsstrackningen (kolonier) och da sannolikheten att sélar &r ndrvarande sa langt
fran land &r liten. Detsamma galler for gransoverskridande paverkan pd Sverige, det vill sdga att
gransdverskridande paverkan inte ar betydande for sélar.

Det férvéantas ingen betydande granséverskridande paverkan fran undervattensbuller i tyska
vatten, vare sig pa vanlig tumlare eller sélar.
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7.3.3

Genom att tillampa de tre ovanndmnda skyddsdtgédrderna reduceras griénsdverskridande
paverkan pa marina daggdjur pa féljande satt:

¢ Genom att begransa réjning av stridsmedel till sommarsdsongen sakerstéller man att
paverkan pa den hotade Ostersjdépopulationen blir férsumbar.

e Att tillampa sdlskrammare, visuella observationer och PAM fére réjning av stridsmedel
reducerar drastiskt sannolikheten fér sprangskador eller PTS samt svarighetsgraden for
dterstdende PTS for vanlig tumlare och sélar.

Det gar att dra slutsatsen att granséverskridande paverkan pd individuella djur kan reduceras till
en férsumbar svarighetsgrad nar det galler sprangskador; en mattlig niva nar det galler PTS pa
en individuell niva och en liten pdverkan fér populationen; samt en 1&g svarighetsgrad for TTS
och beteendemassig respons.

Tabell 7-32 Danmarks totala nationella och gransoverskridande paverkan och signifikans pad marina
daggdjur efter implementerade skyddsatgarder. Paverkan pa populationer i samband med planerade
hdndelser ar behandlad.

. Paverkans s Gransoverskrid
Potentiell pdverkan svarighetsgrad Signifikans ande
Uppslammat sediment Férsumbar Inte betydande | Nej
Fysisk stdrning ovan vatten Férsumbar Inte betydande Nej
Undervattensbuller - anlaggningsaktiviteter Férsumbar Inte betydande | Nej
Undervattensbuller — oplanerad héndelse Liten Inte betydande Ja

Bilaga IV arter

I det har avsnittet foljer en nuldgesbeskrivning for Bilaga IV arter i omradet samt en bedémning
av paverkan fran projektet. PAverkan som beskrivs nedan kan potentiellt vara relevant i ett
gransoverskridande sammanhang nar projektaktiviteter genomférs ndra granserna till Sverige
och Polen.

Nulagesbeskrivning

Vanlig tumlare (P. phocoena) &r den enda Bilaga IV arten som patréffas i den danska delen av
Ostersjén. Detaljer om detta marina daggdjur, dess spridning och viktiga biologiska egenskaper
finns i Avsnitt 7.3.2.

Bedémningar av paverkan pa Bilaga IV arter kommer genomfdras angdende avsiktligt dédande
och ekologisk funktionalitet i parnings- och viloomrdden; vilka anges nedan.

I Figur 7-7 Avsnitt 7.3.2 framkommer det att sannolikheten fér upptackt av vanlig tumlare ar
stérst vasterut i den danska delen av Ostersjén (SAMBAH, 2016). Det finns inga kénda
fortplantningsomraden fér vanlig tumlare i projektomradet. Vanlig tumlare simmar konstant och
har inga specifika viloplatser. Vanlig tumlare har tva populationer i den véstra delen av
Ostersjon; Balthavspopulationen, som lever i Arkonabasséngen aret runt, och
Ostersjépopulationen, som befinner sig i Arkonabassidngen under vinterperioden (november till
april) (SAMBAH, 2016).

Konsekvensbedémning
Metoden fér konsekvensbeddmning for Bilaga IV arter beskrivs i Avsnitt 6.3.

I enlighet med Habitatdirektivet ar féljande forbjudet fér strangt skyddade arter (med betoning):

e Alla former av avsiktlig f8ngst och djurh8lining samt avsiktligt dédande.

e Att avsiktligt skada eller férstéra fortplantnings- eller viloplatser.

e Att avsiktligt stéra vilda djur sérskilt under fortplantning, uppfédning eller évervintring, i den
mé&n att stérningen har stor pdverkan i férhdllande till m&len med denna konvention.
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o Att avsiktligt forstora eller ta &gg fran naturen eller behdlla sddana dgg &ven om dem &r
tomma.

¢ Besittning eller internhandel av djur, levande eller déda, dven uppstoppade djur eller andra
l&tt igenkannliga delar eller derivat darav, i den man det paverkar effektiviteten av
bestémmelserna i denna artikel.

Planerade projektaktiviteter kommer inte orsaka avsiktlig fangst eller dédande av vanlig tumlare.
Darfér ar bedémningen inte relevant for de planerade projektaktiviteterna.

Avsiktligt stérande av vilda djur, enligt ovan, kan vara ett problem nar det géller den planerade
rérledningen, eftersom aktiviteter frdn anldggning och drift av rérledningen kan orsaka
storningar. De andra ovannamnda forbjudna aktiviteterna ar inte av betydelse for det har
projektet.

En viktig fr&ga i bedémningarna for Bilaga IV arter &r den ekologiska funktionaliteten av
parnings- och viloomraden. Ekologisk funktionalitet innebér att populationen kan uppna och
uppratthalla en livskraftig populationsstorlek, med potential att uppna och uppratthalla en
gynnsam bevarandestatus fér hela arten, darav underhall av parnings- och viloomraden. Artikel
12(1)(d) av Habitatdirektivet sakerstaller att sddana platser och omrdden inte skadas eller
forstors av manskliga aktiviteter.

Potentiell pdverkan pa vanlig tumlare har identifierats i avsnittet for marina ddggdjur i den har
rapporten (Avsnitt 7.3.2) och endast paverkan som inte &r betydande och férsumbar pdverkan
har identifierats for de planerade projektaktiviteterna. Det finns dessutom inga specifika
parningsomraden identifierade i Ostersjén, men omraden runt Midsjébankarna i Sverige anses
viktiga (SAMBAH, 2016). Midsjébankarna i Sverige ligger utanfér projektomradet (avstandet fran
rorledningen ar mer an 120 km).

Baserat pd detta &r det inte troligt att de tva populationerna av vanlig tumlare kommer att
paverkas och artens ekologiska funktionalitet kommer inte att férsamras. All paverkan &r lokal
och granséverskridande paverkan pa vanlig tumlare kan uteslutas.

Oplanerade hdndelser - réojning av stridsmedel

Beddmningen av réjning av stridsmedel med visuella observationer, PAM och séalskréammare som
skyddsatgéarder, visar att det pd individuell nivd kommer att ha en mattlig paverkan pa vanliga
tumlare. P3 grund av mindre risk fér sprangskador och allvarlig PTS a&r bedéms pdverkan som
inte betydande fér vanlig tumlare, varken pa en individuell nivd och fér hela populationen, och
projektet kommer sdledes inte resultera i avsiktligt dédande av arten.

Avsiktliga stérningar och pdverkan p8 ekologisk funktionalitet

Rojning av stridsmedel &r en tillfallig aktivitet och da viktiga parningsplatser for vanlig tumlare &r
utanfér omradet for potentiell paverkan (det maximala avstdnd da djuren kan drabbas av TTS
frén undervattensbuller &r 17,5 km, véster om Bornholm, Figur 7-6 och Avsnitt 7.3.2), och
eftersom det inte har ndgon betydande paverkan pa populationen (nar skyddsatgérder anvands
for att avskracka djuren), &r det inte troligt att det kommer ha ndgon betydande paverkan pa de
tva populationerna av vanlig tumlare. Artens ekologiska funktionalitet kommer darfér inte att
féorsamras.

Slutsats angdende griansoverskridande pdverkan

De angivna bedémningarna av projektets paverkan har genomférts i enlighet med Artikel
12(1)(a)-(d) Habitatdirektivet (se Tabell 7-1). Slutsatsen &r att projektaktiviteterna inte kommer
resultera i avsiktligt dédande av vanlig tumlare, orsaka betydande stérningar eller férstéra
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parnings- och viloomrdden som &r viktiga for arten. Populationens ekologiska funktionalitet
paverkas darav inte och dess nuvarande eller framtida bevarande pdverkas inte av
projektaktiviteterna. Gransoverskridande paverkan p& vanlig tumlare kan uteslutas.

Natura 2000

Baltic Pipe bade korsar och passerar Natura 2000-omraden i Ostersjén. I enlighet med
foreskrivna metoder (se Avsnitt 6.2) har en undersékning genomforts for att identifiera de Natura
2000-omrdden dar en betydande paverkan inte kan uteslutas med sdkerhet och dar en lamplig
bedémning behdver férberedas. De enda Natura 2000-omrdden som rorledningsstrackningen
korsar direkt d@r belagna i Sverige och Polen, vilket visas i Figur 7-12. Lampliga bedémningar har
genomférts fér dessa omraden som en del av nationella MKB-férfaranden i Sverige och Polen.
Inga av Danmarks Natura 2000-omraden korsas av rérledningsstréackningen och undersékningen
identifierar inga andra Natura 2000-omraden dér betydande paverkan &r sannolik.
Undersdkningen sammanfattas i Tabell 7-33 nedan.

N&r det galler potentiell granséverskridande paverkan, dvs. paverkan pa svenska, tyska eller
polska Natura 2000-omraden fran aktiviteter i danska vatten ar endast det svenska omradet
"Sydvast-skanes utsjdvatten" (SE0430187) néra nog for att paverkas av danska aktiviteter.
Dikning kommer dock inte att genomfdras i danska vatten nara gransen till Sverige (se Figur
3-15). Spridning av sediment fran utldggningsaktiviteter kommer vara férsumbart och betydande
pgverkan frén spridning av uppslammat sediment kommer sannolikt inte att intraffa.

Undervattensbuller fran anldggningsaktiviteter kan potentiellt paverka marina daggdjur. Eftersom
bullernivaer fran anldggningsaktiviteter kommer vara inom samma nivaer som eller mindre &n
redan befintliga bullernivaer i Arkonabassangen kommer undervattensbuller fran
anlaggningsaktiviteter troligtvis inte att ha ndgon betydande paverkan. Slutsatsen &r darfor att
inga Natura 2000-omrdden kommer utsattas fér ndgon granséverskridande paverkan.

D3 det inte finns ndgon betydande paverkan pd ndgot danskt Natura 2000-omrade eller

betydande granséverskridande paverkan pa narliggande Natura 2000-omraden kommer inte
Natura 2000-natverkets sammanhalining att dventyras.
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Figur 7-12 Natura 2000-omraden ldngs med den planerade Baltic Pipe-striackningen. EU:s Natura 2000-

koder presenteras pd kartan.

Tabell 7-33 Sammanfattning av Natura 2000-undersokning (Ramboll, 2018i; SMDI, 2017).
Undersokningen omfattar gransoverskridande pdverkan p& Natura 2000-omraden i Sverige, Tyskland

och Polen

Natura 2000- Potentiell

paverkan

omrade

Slutsats

(nationell #)

Anlaggning: P& grund av avstandet mellan potentiell spridning av sediment fran
"Stevns Rev” - Uppslammat anléggnin%saktiviteter och Stevns Revoér det inte sannoLikt att Natura
#206 sediment/ 2000-omraden kommer utsattas fér nagon betydande paverkan.
sedimentation
(H206 - SAC Slutsatsen &r att potentiell paverkan fran Baltic Pipe-projektet, pa
DKOOVA305) Drift: egen hand eller i samband med andra projekt och planer, sannolikt
- Ingen inte har ndgra betydande konsekvenser fér Natura 2000-omradet.
” Modelleringsresultat har visat att anléggningsrelaterade sedimentspill
Havet och - . .
kusten mellan Anlaggning: kcgmmer vara mycket begransat och det kommer |rlte forkomma
Praests Fiord och - Uppslammat nagra sedimentkoncentrationer i Natura 2000-omradet, vilket kan ha
jora ocC " o o o
Gransund” sed!ment/ . en betydande paverkan pa Natura 2000-omradet.
sedimentation
#168 - Fysisk storning Eftersom anlaggningsarbeten kommer genomféras mer &n 6 km frén
ovan vatten narmaste koloni av knubbsal vid Jungshoved Nord kommer stérningar
(H147 - SAC 0 frdn aktiviteter och undervattensbuller troligtvis inte ha n§
DKO06X233 Undervattensbulle ran aktivi e:ar och undervattensbuller troligtvis inte ha nagon
F84 - SPA r betydande paverkan.
E;(:?GSXP?AS9 Drift: Slutsatsen &r att potentiell pdverkan fran Baltic Pipe-projektet, pa
DK006X084) - Ingen egen hanccl) eller i samband med andra projekt och planer, sanonolikt
inte har nagra betydande konsekvenser fér Natura 2000-omradet.
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Potentiell
paverkan

Slutsats

En 6kad niva av SSC kommer att vara begransat till det lokala
omradet runt anldggningsarbetet, dar den 6kade koncentrationen

R';?]I:; (é::]rlli,?Ch '—Aﬂpa)gglglrr;?\;at kommer att uppskattaso. Modelleriggsresultat har visat en mycket
#261 sediment/ liten dverskridande niva av SSC pa grund av dikning. De angivna
sedimentation habitaten vid Adler Grund och Rgnne Banke kommer troligtvis inte att
(H261 - SAC - Stérningar paverkas.
DKOOVA261) Drift: Slutsatsen &r att potentiell paverkan fran Baltic Pipe-projektet, pa
- Ingen egen hand eller i samband med andra projekt och planer, sannolikt
inte har ndgra betydande konsekvenser fér Natura 2000-omradet.
P& grund av avstandet mellan potentiell spridning av sediment och
"Bakkebraedt och | Anlaggning: avstandet mellan anldggningsaktiviteterna och Bakkebraedt och
Bakkegrund” - Uppslammat Bakkegrund &r det inte troligt att Natura 2000-omraden kommer
#212 sediment/ utsattas for ndgon betydande p&verkan.
sedimentation
(H212 - SAC Drift: Slutsatsen &r att potentiell paverkan fr@n Baltic Pipe-projektet, pa
DKOOVA310) - Ingen egen hand eller i samband med andra planer och projekt, sannolikt
inte har nagra betydande konsekvenser for Natura 2000-omradet.
| Avstédndet mellan detta Natura 2000-omrade och det danska
anlaggningsomradet kommer vara mer &n 2 km. I samband med
tidsbegransningen och den begrénsade rackvidden for kade nivaer
av uppslammat sediment ar det inte troligt att sedimentspill som
uppstar vid anlaggning kommer ha ndgon betydande paverkan pa
Natura 2000-omr&det.
Eftersom bullernivaer fran anldggningsaktiviteter kommer vara inom
samma niva som (eller mindre &n) redan befintliga bullernivaer i
Arkonabassingen kommer undervattensbuller frén
anlaggningsaktiviteter troligtvis inte att ha ndgon betydande
paverkan.
Undervattensbuller fr&n réjning av stridsmedel i den danska delen
. . kan 6verskrida troskelnivan for PTS inom upp till 0,8 km i omradet.
Anléggning: ° x .
" .. ° . Eftersom den paverkade zonen ar ganska liten kommer endast ett
Sydvastskanes - Fysisk 0 1 . ° o .
utsjévatten” forstorelse fatal |nq|V|dueIIa d]ur. att paverkas.oB?tydande pav?rkan for
/paverkan populationen av vanlig Eumlare, grasal och knubbsal kan uteslutas.
SCI - Uppslammat Dessutom kan denna paverkan mildras fullstédndigt genom att
#SE0430187 sed?ment/ _ anvénda akustisk utrustning for att skramma bort marina daggdjur.
sedimentation
- Fysisk stdrning Undervattensbuller fr&n réjning av stridsmedel i den danska delen
ovan vatten kan dverskrida troskelnivan for TTS inom upp till 6,3 km i omradet.
Paverkan ar endast tillfallig och upphor omedelbart efter explosionen.
Betydande p8verkan fér populationen av vanlig tumlare, grsél och
knubbsal kan uteslutas. Dessutom kan denna paverkan mildras
fullstéandigt genom att anvanda akustisk utrustning for att skramma
bort marina daggdjur.
Slutsatsen &r att potentiell granséverskridande paverkan fran Baltic
Pipe-projektet, pa egen hand eller i samband med andra projekt och
planer, sannolikt inte kommer ha nagra betydande konsekvenser fér
Natura 2000-omradet.
Eftersom rérledningsstrackningen korsar detta Natura 2000-omrade
kommer en l&amplig bedémning av det svenska Natura 2000-omradet
| att forberedas for aktiviteter som genomférs i svenska vatten.
"Pommersche Anlaggning: Avstdndet mellan detta Natura 2000-omrade och det danska
Bucht mit - Uppslammat anlaggningsomradet kommer vara mer &n 9 km. I och med
Oderbank” sediment/ tidsbegransningen och den begrénsade rackvidden for 6kade nivaer
sedimentation av SSC, &r det inte troligt att sedimentspill som uppstar vid
SCI - anlaggning kommer ha ndgon betydande paverkan pa Natura 2000-

#DE1652-301

Undervattensbulle

r

omradet.
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paverkan

Slutsats

(QELCLEE)

"Ostoja na
Zatoce
Pomorskiej”

SCI
#PLH990002

"Zatoka
Pomorska”

SPA
#PLB990003

Drift:
- Ingen

Anlaggning:

- Uppslammat
sediment/
sedimentation

Undervattensbulle
r

Drift:
- Ingen

Anlaggning:

- Uppslammat
sediment/
sedimentation

Undervattensbulle
r

Drift:
- Ingen

7.4 Socioekonomisk miljo
Det héar avsnittet innehaller en nuldgesbeskrivning av férhallandena fér de potentiellt paverkade
receptorerna samt en bedémning av den potentiella gréansdéverskridande paverkan pa den
socioekonomiska miljon.
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Eftersom bullernivaer fran anldggningsaktiviteter kommer vara inom
samma niva som, eller mindre &n, redan befintliga bullernivaer i
Arkonabassingen kommer undervattensbuller fran
anlaggningsaktiviteter troligtvis inte att ha ndgon betydande
paverkan.

Den danska delen av rérledningsstrackningen nara dettta Natura
2000-omrade &r inte identifierat som ett riskomrade for UXO eller
CWA; darfor férvantas inte réjning av stridsmedel kravas.

Slutsatsen &r att potentiell granséverskridande paverkan fran Baltic
Pipe-projektet, pa egen hand eller i samband med andra projekt och
planer, sannolikt inte kommer ha nagra betydande konsekvenser fér

| Natura 2000-omradet.

Avstandet mellan detta Natura 2000-omrade och det danska
anlaggningsomrédet kommer vara mer &n 9 km. I och med
tidsbegransningen och den begrénsade rackvidden for kade nivaer
av uppslammat sediment, ar det inte troligt att sedimentspill som
uppstar vid anlaggning kommer ha ndgon betydande paverkan pa
Natura 2000-omr&det.

Den danska delen av rérledningsstréckningen nara detta Natura
2000-omrade &r inte identifierat som ett riskomrade fér UXO eller
CWA, darfor forvatnas inte réjning av stridsmedel krévas.

Slutsatsen &r att potentiell granséverskridande paverkan fran Baltic
Pipe-projektet, pa egen hand eller i samband med andra projekt och
planer, sannolikt inte kommer ha nagra betydande konsekvenser fér
Natura 2000-omr&det.

Eftersom rérledningsstrackningen korsar dettaNatura 2000-omrade
kommer en lamplig bedémning av det polska Natura 2000-omradet

| att forberedas for aktiviteter som genomfors i polska vatten.

Avstandet mellan detta Natura 2000-omrade och det danska
anlaggningsomrédet kommer vara mer &n 9 km. I och med
tidsbegransningen och den begrénsade rackvidden for kade nivaer
av uppslammat sediment, &r det inte troligt att sedimentspill som
uppstar vid anlaggning kommer ha ndgon betydande paverkan pa
Natura 2000-omr&det.

Den danska delen av rérledningsstréckningen nara detta Natura
2000-omrade &r inte identifierat som ett riskomrade for UXO eller
CWA,darfor férvantas inte réjning av stridsmedel kravas.

Slutsatsen &r att potentiell granséverskridande paverkan fran Baltic
Pipe-projektet, pa egen hand eller i samband med andra projekt och
planer, sannolikt inte kommer ha nagra betydande konsekvenser fér
Natura 2000-omr&det.

Eftersom rérledningsstrackningen korsar detta Natura 2000-omrade
kommer en lamplig bedémning av det polska Natura 2000-omradet
att forberedas for aktiviteter som genomférs i polska vatten.
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7.4.1

Sjofart och sjofartsleder

Ostersjon utgdr en av de hogst trafikerade haven i varlden och star for ungefar 15 % av vérldens
lasttransport. Fartygstrafik kommer in i Ostersjon fran Nordsjon antingen via Kadetrenden mellan
Danmark och Tyskland eller genom sundet mellan Danmark och Sverige. Sj6éfartsindustrin anses
mycket viktig med tanke pd att den har ett hégt ekonomiskt varde och utgér en viktig
bidragande faktor till ekonomin pa nationella och internationella nivaer.

Nulagesbeskrivning

Det gar inte att utforma en rérledningsstrackning fran Danmark till Polen som undviker alla
sjofartsleder. Den planerade strackningen har daremot utformats for att minimera den langd av
strackningen som korsar omraden med ett hégt antal fartygspassager. Sjofartstrafikens intensitet
i sydvastra Ostersjon visas i Figur 7-13, baserat pa 2016 ars data fran det automatiska
identifikationssystemet (AIS).

SVERIGE

=y,
DANMARK -H

Denmark

:

L)

L\:’{ DEUTSCHLAND
\é Germany

= Baltic Pipe-stréckning Fartygstrafiktathet (2016):
===+ Baltic Pipe-strackning - alternativ _Jo-10 = BRoer e
----- Territorialvattengrans I > 10- 100

> 100 - 200

—— EEZ-grdnsen
> 200 - 400

> 400 - 600
I > 600-1800
H - 1300

— — — Mittlinje mellan Danmark och Polen

Figur 7-13 Sjofartstrafikens intensitet i sydvéstra Ostersjon, baserat p& uppgifter frdn AIS (Danish
Maritime Authority, 2016) och de fyra identifierade sjofartsleden A, B, C och D.

Enligt Figur 7-13 féljer den mesta sjéfartstrafiken i den sydvéstra delen av Ostersjon
forutbestamda strackor i enlighet med trafiksepareringssystem (TSS). I danska vatten korsar den
planerade rérledningsstrackningen fyra sjéfartsleder, som anges i Tabell 7-34:,

38 Dessa sjofartsleder har identifierats som en del av riskbedémningen (Ramboll, 2018f).
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Tabell 7-34 Sjofartsleder som korsas av den planerade rérledningen i danska vatten baserat pa uppgifter
fran AIS (Danish Maritime Authority, 2016).

Sjofartstrafike Berdknad
Beskrivning av sjofartsled ns intensitet sjofartstrafik
under 20163 under 2032

Sjofartsl

ed

Denna sjofartsled ér den primara strackan genom
sundet och passerar TTS Falsterborev, belaget utanfor
Stevns kust inom Sveriges och Danmarks exklusiva
ekonomiska zoner.

Farled A 5 143 passager 6 344 passager

Farled A anvands huvudsakligen fér last (33 %) och
passagerartransport (25 %). Farjan mellan Malmo och
Liibeck &r ocksd verksam i omradet och korsar den
planerade rérledningsstrackningen.

Denna sjofartsled ar den huvudsakliga végen in/ut fran
Ostersjén genom Fehmarn Bélt. Denna farled anvénds
av alla fartyg langs de huvudsakliga strackorna i
Ostersjdn och &r darfér den mest intensivt trafikerade
sjofartsleden i Ostersjon. Sjéfartsleden g&r genom TTS
Bornholmsgatt, vaster om Bornholm i Sveriges och
Danmarks EEZ.

27 587 34 029

Farled B Den planerade rorledningen korsar den har
passager passager

sjofartsleden sdéder om TSS Bornholmsgatt, dar fartyg
fardas genom sundet via Sveriges sddra kust utanfor
sjofartsleden.

Lastfartyg (53 %) och tankfartyg (23 %) utgdr mer &n
tva tredjedelar av fartygstrafiken som foér narvarande
anvander Farled B.

Denna sjofartsled gar séder om Bornholm och l&nkar
samman med sjofartsled D vaster om Bornholm i tyska
vatten. P& vag dsterut ar huvudmalet fér den har
strackan hamnen i Klaipeda, Litauen.

Farled C 1 902 passager 2 346 passager
Farled C trafikeras huvudsakligen av passagerarfartyg
(20 %) och mindre lastfartyg (51 %) som kan korsa det
grunda Rgnne Banke.

Denna sjofartsled anvands av fartyg pa vag till/fran
Gdynia och Gdansk i Polen, Kaliningrad i Ryssland och
Klaipeda i Litauen och passerar TTS Adlergrund.
Strackan lankar samman med sjofartsled B i den tyska

EEZ och norr om Rigen.

Farled D 6 342 passager | 7 824 passager

Farled D trafikeras huvudsakligen av lastfartyg (62 %).
Av de fyra sjofartsleden som korsas av den planerade
rérledningen ar det Farled D som anvands av flest
fiskare (14 % av sjofarten ar fiske).

Enligt Figur 7-13 och Tabell 7-34 ar sjofartsled B, som passerar norr om Bornholm genom TSS
Bornholmsgatt, den stérsta sjofartsleden som korsas av rérledningen, med en arlig trafik pd 27
587 passager under 2016. De andra tre sjofartsleder som korsas i danska vatten ar mycket
mindre och omfattar ungefér 2 000 till 6 500 fartygspassager per ar. Den planerade rérledningen
kommer att korsa alla sjdfartsleder vid ett minsta vattendjup pa 20 m fér att minska risken att
fartyg gar pa grund pa rérledningssystemet.

Konsekvensbedomning och gransoverskridande pdverkan

I ett Esbosammanhang uttkas innebérden av "gréanséverskridande paverkan" i bedémningen s
att all betydande paverkan som kan &ventyra siker och enkel navigering i Ostersjon skulle
utgdra en internationell paverkan dven om den inte kan tillskrivas ett enskilt paverkat land.

3% Antal fartyg som seglar i sj6fartsleden under 2016 dar rérledningen korsar sjéfartsleden.
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Anldggningen av Baltic Pipe-projektet kan stéra sjofartygstrafik i danska vatten under bade
anlaggning och drift. Se Tabell 7-35 for en dversikt 6éver de potentiella konsekvenserna.

Tabell 7-35 Potentiell pdverkan pé& sjofart och sjofartsleder.

Potentiell pdverkan Konstruktion Drift
Sakerhetszoner X X
Begransningszoner X

Féljande kallor for paverkan har identifierats:

o Fysisk stérning ovan vatten (anlidggning): Okad sjéfart orsakad av projektrelaterade
fartyg som inte kraver sikerhetszoner kan raknas bort, d@ dessa fartyg seglar vid normal
hastighet och lyder under samma navigeringslagar som kommersiella fartyg, och kommer
darfér ha en férsumbar paverkan.

e Naérvaro av rorledning pa havsbotten (drift): Inga sjofartsleder kommer att korsas i
danska vatten grundare &n 20 meter, och for att skydda rérledningen frén ankare i alla
sjofartsleder kommer rérledningen att ldggas i ett utgravt dike som sedanfylls igen. Langs
med hela strackningen kommer rorledningen att grévas ned i havsbotten i omradden som &r
mindre dn 20 m djupa, sa att rérledningen inte utgér nagot hinder i grundare vatten.
Potentiell paverkan fran narvaron av rérledningen kan darfér raknas bort eftersom det inte
forvantas uppstd nagra hinder for fartygsrorelser.

e Begriansningszon (drift): Paverkan fran en permanent begrénsningszon p& 200 m pa
vardera sida av rorledningen kan uteslutas, eftersom ankring redan ar férbjudet inom
sjofartsleder.

Sakerhetszoner

Anléggning

Etableringen av sakerhetszoner runt utlaggningsfartyg och sakerhetszoner fér andra fartyg med
begrdnsad roérlighet (t.ex. plogningsfartyg och stenlaggningsfartyg) kan utgéra en kalla till
potentiell pdverkan under anldggning av den planerade rérledningen. Enligt forvantningar
kommer sakerhetszonen runt ankarutldggningsfartyget ha en radie pa 1 000 - 1 500 meter
medan sdkerhetszonen runt DP-utldggningsfartyget kommer ha en radie pd ungefar 1 000 meter.
For alla andra projektfartyg med begrénsad rorlighet kommer en sdkerhetszon pad 500 m att
implementeras. Fartyg som inte relaterar till projektet kommer inte att vara tilldtna i
sakerhetszonerna och fartyg kommer darfér behéva planera sina rutter runt sakerhetszonerna
under pagdende anldggningsaktiviteter. Vattnen som korsas av den planerade stréckningen runt
sjofartslederna ar tillrackligt djupa, vilket kravs for att fartygen som anvander sjéfartslederna
inte ska ga pa grund, och enligt férvantningar ska fartyg kunna navigera runt
anlaggningsfartygen. Darfér ar kanslighet enligt bedémningar 1ag.

Den projektansvarige kommer att meddela de planerade perioderna fér anlaggningsaktiviteter i
samarbete med entreprendren och den danska sjoéfartsstyrelsen.

Paverkan fran etableringen av sakerhetszonerna kommer att vara lokal, omedelbar och med |&g
intensitet, eftersom det inte leder till ndgra permanenta &ndringar. I kombination med en lag
kanslighet ar paverkan enligt bedémningar liten och totalt sett inte betydande.

Drift

Under driftsfasen ska planerade inspektioner och underhdll genomforas ldngs med rérledningen
ganska sallan (t.ex. 1-2 ganger om aret under de férsta aren och sedan en gang varje 5 ar). En
sakerhetszon ska ocksa etableras for fartygen som genomfdr inspektionerna dar inga andra
fartyg ar tilldtna. Inspektions-/underhallsfartygen &r mindre och snabbare an utldggningsfartyg
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7.4.2
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och kommer darfér bara behdva en sidkerhetszon med en radie pa 500 m. Paverkan frén
etableringen av denna sakerhetszon kommer vara lokal, omedelbar och ha I&g intensitet. I
kombination med den I&ga kénsligheten &r den har pdverkan enligt bedémningar av férsumbar
svarighetsgrad och sdledes totalt sett inte betydande, Tabell 7-36.

Tabell 7-36 Paverkans signifikans pa sjofart och sjofartsleder fran sikerhetszoner under anldggning och
drift.

Paverkans storlek

Kinslighet sv;ﬁ":’ekt‘;“fa 4 Signifikans
Intensitet Omfattning Varaktighet 9 9
Sékerhetszoner o o . Inte
(anlaggning) Lag Lag Lokal Omedelbar Liten betydande
Sakerhetszoner o ° . Inte
(drift) Lag Lag Lokal Omedelbar Férsumbar betydande

Slutsats angdende griansoverskridande pdverkan

Den potentiella pdverkan pa sjofart och sjéfartsleder fr&n anldggning och drift av den planerade
rérledningen i danska vatten sammanfattas i Tabell 7-37. Projektets sammanlagda stérningar av
internationellt viktiga sjofartsleder kommer vara kortsiktiga och rumsligt begransade, varfér
betydande padverkan kan uteslutas.

Tabell 7-37 Paverkans totala signifikans for sjofart och sjofartsleder.

Paverkans

Potentiell pdverkan svarighetsgrad Signifikans Gransoverskridande
Sakgrhet_szon Liten Inte betydande Nej
(anlaggning) | |

Sédkerhetszon (drift) Férsumbar Inte betydande Nej

Kommersiellt fiske

Nulagesbeskrivning

Kommersiellt fiske sker i stora delar av Ostersjon av alla lander i omradet. Fisket &r inriktat pa
bdde marina och sétvattenarter men ungefir 95 % av den totala fangsten, i frdga om biomassa,
utgors av torsk, skarpsill och sill (ICES, 2017). Se Avsnitt 7.3.1 for en detaljerad biologisk
beskrivning av viktiga kommersiella fiskarter. FAngstens sammanséttning avgérs till viss man av
salthalten, da det finns en férandring i spridningen fran marina arter till sétvattenarter fran séder
till norr i Ostersjon (Lepparanta & Myrberg, 2009). Fangsterna anvands for bade livsmedel och
industriell anvéndning. Ostersjons fiske &r aven inriktat pa bottenfiske, som rodspatta och
flundra, samt vandrande arter, som havsoéring och lax. Bland s6tvattenarter som exploateras
kommersiellt i Ostersjon ingar gadda, gés, abborre och sik. Fisket i Ostersjén fangar ocksa al,
men det &r férbjudet att fiska al som &r totalt 12 cm eller langre i unionsvatten, som Ostersjon,
under mer &n en tre manaders period, vilken ska faststallas av varje medlemsstat under hésten
och vintern. Det &r den har tiden p3 &ret dd dlen vandrar och darfér &r som mest kénslig.
Danmark har faststallt att den har perioden ska vara 1 november 2018 - 31 januari 2019+,
Tidsperioden kommer att uppdateras arligen.

Den stdrsta rumsliga upplésningen for tillgénglig fiskedata fér Ostersjén anges i ICES-rektanglar
(~30x30 NM). Rektanglarna anvdnds som ett rutnat for datat for att underlatta analys och
visualisering. I Ostersjon ska fiskefartyg ldngre &n 8 m fylla i en loggbok. Loggboken innehdller
information om fiske av angivna fiskarter (datum, utrustning som anvands, ICES-rektangel och
fangst i kg). Dessa uppgifter anvands for att ge en 6versikt dver den rumsliga spridningen av
fangsten pa en artniva och mangden som fangas. Fisket utspritt l&dngs med Baltic Pipe hittas i
ICES SD 24 och 25. SD:erna har 13 respektive 17 ICES-rektanglar. Det ar relevant att analysera
fangstuppgifter fér de ICES-rektanglar som &r lokaliserade langs med Baltic Pipe-strackningen

40 Det danska fiskeriverket pd https://fiskeristyrelsen.dk/erhvervsfiskeri/aal/
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och de rektanglar som ar narliggande dessa, dvs. 36G4, 37G2, 37G3, 37G4, 37G5, 38G2, 38G3,
38G4, 38G5, 39G2, 39G3, 39G4 och 39G5, se Figur 7-14.
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— — — Mittlinje mellan Danmark och Polen

Figur 7-14 ICES-rektanglar i SD 24 och 25, vilka omfattar Arkona- respektive Bornholmsbassdngen.

Data fran fartygsovervakningssystem (VMS) samlas in frdn HELCOM fér utrustning som anvands
pa havsbotten och for pelagisk tralning. Data fran VMS har stérre rumslig upplésning &n ICES-
rektanglar och beskriver fisket med timmar per c-ruta (rutndt 0,05 x 0,05 grader).

Fisketekniker

Kommersiella fiskare anvander en mangd olika fisketekniker, vilka ar anpassade efter
egenskaperna hos arten de fiskar. Artens egenskaper avgor till stor del de tekniska egenskaperna
som paverkar fangstférmagan, t.ex. for fiskare som fiskar pelagiska stimfiskar &r det mer kritiskt
att kunna lokalisera fiskstim med relevant sdkutrustning &n att fnga dem. For bottenlevande
arter som har en mindre heterogen spridning ar det mindre kritiskst att upptacka fisken an att
fanga den, vilket ofta gérs genom att dragga ett helt omrade (Eigaard et al., 2014).

Pelagiska tr8lare och not

Pelagiska trélare och notfiskare fiskar bade sill och skarpsill. FAngsten varierar fran sasong till
sasong och beroende pd omraden, och anvands for livsmedel, fiskmjol och oljetillverkning.
Tralare som anvander natstorlekar mindre dn 32 mm fiskar fér industriell anvdndning medan
storlekar storre an 32 mm mest anvands for att fiska for livsmedel. Den stdrsta andelen skarpsill
fangas av pelagisk enkel- eller partralning. Skarpsill fangas aret runt men det huvudsakliga
fiskesdasongen &r under den forsta halvan av aret. Det finns for ndrvarande tre typer av
fiskeflottor: sma kutter (langd: 17-24 m) med en motoreffekt pa upp till 300 hk, medelstora
kutter (Iangd: 25-27 m) med en motoreffekt pa upp till 570 hk och stora fartyg (I&ngd: >40 m)
med en motoreffekt pd upp till 1050 hk (ICES, 2013).
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Bottentrdlare och not

Bottentralare och, till viss man, not &r de vanligaste typerna av fiskeutrustning i den sydvéstra
delen av Ostersjon. Dessa mobila fiskeredskap anvands huvudsakligen fér torsk, enligt De data
fran loggbdckerna som Danmarks utrikesdepartement tagit del av innehéll relativt fa registrerade
kraftdjur, blackfiskar, brosk- och sétvattenarter jamfért med den huvudsakliga fangsten, vilken
bestod av marina fiskarter. N&r det galler viktfangsten ar de 10 viktigaste arterna marina arter,
sdsom torsk, skarpsill, sill, tobisfiskar, flundra, rédspatta, vitling och nabbgadda, forutom den
anadromdsa laxen.

Tabell 7-38. Plattfisk fangas ofta som bifangst vid torskfiske, men i vissa omraden under vissa
perioder kan bottentralare fiska efter plattfisk. Ibland anvander bottentralare finmaskiga not for
att fanga sill och skarpsill.

Garnnét

Garnnat anvands for att fanga fisk i flera olika sorters habitat. Garnnat anvénds huvudsakligen i
grunda vatten. Det gar daremot att anvanda garnnéat for bottenfiske vid vattendjup éver 50 m
(Hubert et al., 2012). De anvands mest av fiskare till havs som fiskar torsk, plattfisk och sill. Vid
kustfiske anvénds garnnat for att fanga olika sorters marina arter och sétvattenarter, t.ex. torsk,
plattfisk, sill, sik, gds, abborre och gadda. Anvandningen av drivgarn har varit férbjuden sedan
2008 och EU har begrénsat langden pd utrustningen beroende pa fartygets storlek och
nedsankningstid.

Andra fiskeredskap
Fér kommersiellt fiske bidrar féljande fiskeredskap med relativt liten viktfangst till det danska
fisket:

e L3ngrev anvéands for att fanga torsk, lax och havséring. Efter att drivgarn férbjods 2008 har
I&ngrev blivit ett viktigt fiskeredskap i havsfiske av lax.

e Det finns manga olika sorters fangstfiske dar nattypen som anvénds beror pa malarten, t.ex.
sill, lax, sik och &l.

e I allmanhet laggs ryssjor och nat ut i grunda vatten inte mycket djupare &n héjden pa den
forsta ramen eller ringen. Men de kan dven anvandas i vatten djupare an 10 m (Hubert et al.,
2012).

En Oversikt éver antalet danska kommersiella fiskefartyg (= 8 m) visas i Figur 7-15.
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Figur 7-15 Antal kommersiella fiskefartyg = 8 m efter fiskeredskap och ar i ICES-omraden 36G3, 36G4,
37G2, 37G3, 37G4, 37G5, 38G2, 38G3, 38G4, 38G5, 39G2, 39G3, 39G4 och 39G5.
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Den danska fiskeflotta

Danmarks fiskeflotta i Ostersjon omfattar fiske i Arkonabassangen och omradet runt Bornholm,
se Figur 7-14. Fisket utfors med tralare (bottentralare och pelagiska tralare), notfiske, garnnat
och andratyper av fiskeredskap (sdsom passiva redskap, dvs. krokar och linor, féllor och ryssjor),
som beskrivet ovan (ICES, 2017).

Data och statistik frdn danska loggbécker

Frdn 2010 till 2015 fdngades och registrerades 45 olika arter i ICES-rektanglarna 36G4, 37G2,
37G3, 37G4, 37G5, 38G2, 38G3, 38G4, 38G5, 39G2, 39G3, 39G4 och 39G5. Den sammanlagda
fangsten for perioden var 193 223 ton med ett arligt genomsnitt pa 32 203,79 ton. Danmark stod
for 26 % av den totala viktfdngsten i omradet. De kommersiellt viktiga arterna, dvs. torsk, sill,
flundra, rodspatta och skarpsill blev 177 520,3 ton under perioden, vilket motsvarar ungefar 92
% av den totalt viktfangsten och ett forsaljningsvarde pd 167,3 miljoner euro (€).

I Figur 7-16 visas betydelsen och omfattningen av fiske for ldnder med aktivt fiske inom ICES-
rektanglarna nara Baltic Pipe, baserat pd det genomsnittliga vardet av fangster (€) fran 2010 till
2015 for torsk, flundra, sill, rédspéatta och skarpill. Tobisfiskar &r ocksd mycket viktiga malarter
for den danska flottan i omradet, d& dem utgjorde 6,5% av den totala viktfangsten under
perioden.

\
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L { Q : SVERIGE
DANMARK \) :’,/ Sweden
)

L

Germany “9 w A POLSKA
60 \Y /i& e / Poland
-_—_ M) ! P
Kilometer \\q Ji ! ) DE‘P
— Baltic Pipe-stréckning I panmark
==== Baltic Pipe-strackning - alternativ - Estland <asaLTIC v
----- Territorialvattengrans I:l Tyskland
—— EEZ-grénsen - Lettland
— — — Mittlinje mellan Danmark och Polen
- Polen Medelvérde for fAngst (Euro) 2010 - 2015:
- Sverige Cirkeldiagram &r graderade efter vérden.

Figur 7-16 Betydelsen och omfattningen av fiske for lander med aktivt fiske inom ICES-rektanglarna
nédra Baltic Pipe, baserat p& det genomsnittliga virdet av fangster (€) frdn 2010 till 2015 for torsk,
flundra, sill, rédspéatta och skarpsill. Data samlades in fran nationella fiskemyndigheter f6r fiske som
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genomfors i underavdelning 24 och 25. Finska uppgifter ingdr inte p& grund av dataskyddslagen, men
den sammanlagda fadngsten for perioden utgor mindre dn 1% i jamforelse med den danska fangsten.

De data fran loggbéckerna som Danmarks utrikesdepartement tagit del av innehéll relativt fa
registrerade kraftdjur, blackfiskar, brosk- och sétvattenarter jamfort med den huvudsakliga
fangsten, vilken bestod av marina fiskarter. Nar det galler viktfangsten &r de 10 viktigaste
arterna marina arter, sdsom torsk, skarpsill, sill, tobisfiskar, flundra, rédspatta, vitling och
nabbgadda, forutom den anadromdsa laxen.

Tabell 7-38 Den totala mangden (ton) av den danska flottans huvudsakliga fangst i ICES-rektanglarna
36G4, 37G2, 37G3, 37G4, 37G5, 38G2, 38G3, 38G4, 38G5, 39G2, 39G3, 39G4 och 39G5 fran 2010 till
2015. Data insamlade frdn Danmarks utrikesdepartement.

Art Vetenskapligt namn Mangd (ton)
Torsk Gadus morhua 68 125,4
Skarpsill Sprattus sprattus 67 499,1
Sill Clupea harengus 32 372,2
Tobisfiskar Ammodytes 12 552,7
Flundra Platichthys flesus 6 931,3
Roédspatta Pleuronectes platessa 2592,1
Vitling Merlangius merlangus 873,5
Lax Salmo salar 661,9
Naébbgddda Belone belone 538,8
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N III

0 0003% 0007% 0165% 0288% 0852% 2714% 3.856% 5684% 5719% 10.345% 11.856 % 15.166 % 43.346 %
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ICES rektanglar

Mangd (t)

Figur 7-17 Den sammanlagda méngden (ton) av dansk fangst i ICES-rektanglarna 36G4, 37G2, 37G3,
37G4, 37G5, 38G2, 38G3, 38G4, 38G5, 39G2, 39G3, 39G4 och 39G5 fran 2010 till 2015. Data insamlade
frdn Danmarks utrikesdepartement.

Som uppgifterna fran Danmarks utrikesdepartement visar (se Figur 7-16, Figur 7-17 och Tabell
7-39) &r vissa omraden av hdgre ekonomiskt intresse &n andra. Tre av de fyra ICES-rektanglarna
som omger Bornholm, det vill sédga 39G5, 38G5 och 39G4, ar de viktigaste omraden nér det
galler viktfangst. 39G2, dar Faxe Brugt ingdr, &r ocksa ett viktigt omrade for den danska
fiskeflottan nér det galler mangd (ton) da det bidrog med 10,3 % av den totala viktfangsten
under perioden 2010 till 2015. Varden galler for komersiella arter (skarpsill, sill, rédspatta, torsk
och flundra).
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Tabell 7-39 Genomsnittlig drlig fangst (ton) och varde (1 000 €) av fingst for Danmark under 2010 —
2015 fradn ICES-rektanglar som &r nira Baltic Pipe i underavdelningar 24 och 25. Data insamlade frdn

Danmarks utrikesdepartement.

ICES-rektangel | Fangstiton Virde i 1 000 €

36G4 2,1 3,7
37G2 262,4 339,7
37G3 0,9 0,4
37G4 48,6 15,7
37G5 80,9 26,4
38G2 1 459,6 1739,5
38G3 1779,0 2231,7
38G4 940,6 1482,0
38G5 4 803,6 5114,5
39G2 1718,3 1130,9
39G3 823,7 1 066,1
39G4 3734,1 4 466,3
39G5 13932,7 10 275,2

Det finns ett starkt samband mellan genomsnittlig arlig fangst (ton) och vérde (€) d& 39G5, 38G5
och 39G4 har stérst betydelse fér bdda parametrar. En kombination av centrala och kustnara
ICES-rektanglar vid Danmark dvs. 39G2, 38G2, 39G3, 38G3 och 38G4 &r relativt lika nar det
géller b&de &rlig fAngst och varde (se Tabell 7-39).
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Figur 7-18 Fiske enligt uppskattade timmar per c-ruta med mobila fiskeredskap under 2013 baserat pa

VMS/loggbokdata som bearbetats av ICES Working Group on Spatial Fisheries Data (WGSFD) (HELCOM,
2015). Rektanglarna och koderna (ICES-rektanglar) anvdands som ett rutnat for datat for att underlatta
analys och visualisering.
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Figur 7-18 visar fisket med mobila fiskeredskap under 2013 fér HELCOM-medlemmar, férutom
Ryssland, i Arkona- och Bornholmsbassangen. Aven med bristen p& uppgifter for 38G2, 39G2,
38G4 och 37G4 uppstar ett monster som val motsvarar Figur 7-16. Eftersom rérledningen
kommer att ligga p& havsbotten &r det viktigt att bedéma mangden fiske med mobila
fiskeredskap s som bottentrdlare. Eftersom Figur 7-18 omfattar fiske fér andra nationer &n
Danmark &r det bra att genomféra bedémningar baserade pa intensitet genom att jamféra med
Tabell 7-39, for att kunna fa en helhetsbild éver fisket i omradet.
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Figur 7-19 Fiske enligt uppskattade timmar per c-ruta med pelagisk tralutrustning under 2013 baserat
pa VMS/loggbokdata som bearbetats av ICES Working Group on Spatial Fisheries Data (WGSFD)
(HELCOM, 2015). Rektanglarna och koderna (ICES-rektanglar) anvands som ett rutnat for data for att
underldtta analys och visualisering.

Figur 7-19 visar fisket med pelagisk tralutrustning i mittvattnet under 2013 fér HELCOM-
medlemmar, férutom Ryssland, i Arkona- och Bornholmsbasséngen. Manga av c-rutorna i Figur
7-19 &r rapporterade utan nagon tillganglig data. Bristen pa data har troligtvis att géra med den
totalt sett Idga biomassan av skarpsill och sill i omradet, vilka vanligtvis fangas av pelagisk
tralning. Pelagisk tralning var mindre intensivt &n bottentraining. Enligt bedémningar var aret
2013 ett representativt ar for bada fisketekniker under perioden eftersom det var fa eller inga
forandringar i fiskemonstret under perioden 2010 till 2013, dar data finns tillganglig fran
HELCOM.

Konsekvensbedomning och griansoverskridande pdverkan
Baltic Pipe-rérledningen kan potentiellt paverka Danmarks kommersiella fiske under bade
anlaggning och drift. Se Tabell 7-40 fér potentiell paverkan pa kommersiellt fiske.

Sida 129 av 155

Document ID: PL1-RAM-00-Z00-RA-00022-SE



Esborapport - Danmark - Danmark

Tabell 7-40 Potentiell pdverkan pd kommersiellt fiske.

Potentiell p Konstruktion
Sakerhetszoner X X

Begransningszon (runt

rorledning)

Narvaro av rérledning |

Fysisk stdrning ovan vatten X

X X| X

Sakerhetszoner

Sakerhetszoner kommer att etableras runt anldggningsfartygen. Sakerhetszonen kommer att ha
en radie p& 1 000 - 1 500 m runt utlaggningsfartygen och tillhérande fartyg, beroende pa
anvandningen av DPS eller ankare och ankarkedjor. Sdakerhetszoner kommer hela tiden félja med
fartygen nér de tar sig fram med en hastighet pa 3-4 km per dag vid vattendjup pa éver 20 m,
dar det mest intensiva fisket utférs. Sdledes kommer paverkan p@ kommersiellt fiske fran
sakerhetszoner vara regionalt/gransdverskridande och tillfalligt.

Enligt Tabell 7-39 &r vissa av ICES-rektanglarna av hégre arligt ekonomiskt medelvarde. Den
socioekonomiska paverkan fran fysisk stérning ovan vattnet kan variera valdigt mycket for
individuella fiskare da det finns skillnader i fiskeredskap, monteringar, natstorlekar osv. I
allmanhet brukar fiskare fiska i mer an en ICES-rektangel, sa det &r inte sannolikt att den
tillfalliga sakerhetszonen kommer att forhindra fiskeaktiviteter. Det kan ddremot paverka fangst
per kraftenhet (CPUE - Catch per Unit Effort) under en kort tidsperiod.

Den projektansvarige kommer att meddela de planerade perioderna fér anlaggningsaktiviteter i
samarbete med entreprendren och den danska sjéfartsstyrelsen. Dessutom kommer fiskare
kompenseras for den ekonomiska paverkan som uppstar i omraden som tillfalligt stangs ned pa
grund av inférandet av sakerhetszonerna.

Tabell 7-41 Paverkans signifikans p& det kommersiella fisket fran siakerhetszoner.

Paverkans storlek

Paverkans

LEL I svarighetsar Signifikan
et Intensit . Varaktigh 9 9 s
Omfattning ad
et et
. Regional
Sakerhetszon Lag Liten /gransodverskridan | Omedelbar Férsumbar Inte
er de betydande

Begransningszon

En begransningszon med en radie pd 200 m kommer att l&ggas runt rérledningen nar den &r redo
att tas i bruk. Detta kan ha en potentiell paverkan pd hela det fiskbara omradet fér kommersiellt
fiske och kan férdndra fiskemoénster i omradet. Det finns inga kustnara fiskerier i rumslig konflikt
med begransningszonen d& de sista kdnda fiskarna i omradet beslutade att avsluta
fiskeverksamheten 2018. N&r det galler bottentralare &r det hégst osannolikt att
begransningszonen kommer ha ndgon paverkan d& den kommer ta upp mindre &n 1 % av det
totala fiskbara omradet i Arkona- och Bornholmsbassédngen, se Tabell 7-42.

Tabell 7-42 Upptag (%) av fiskbart omrade av skyddszoner i odikade omraden for varje ICES-rektangel.

ICES-rektangel ‘ Begréinsnizngszon ICES-on;rﬁde Upptag % av fiskbart
km km omrade

39G2 6,11 2 555,98 0,24

39G3 | 19,08 2 761,98 0,69

39G4 9,35 2 898,98 0,32

38G4 | 18,36 3 539,98 0,52

37G4 4,80 3 423,98 0,14

Paverkan p& CPUE och tillgangligt fiskbart omrade &r enligt bedémningar darfor liten. Paverkans
svarighetsgrad &r liten. Begransningszonen kommer ha lokal och granséverskridande omfattning
eftersom det pdverkar bade nationella och utlandska fiskerier inom en radie p& 200 m frén
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rérledningen. Varaktigheten fér Begrénsningszonen &r enligt bedémningar Iangsiktig. Slutligen &r
o o . . o . . .
paverkans svarighetsgrad enligt bedémningar liten och inte betydande.

Tabell 7-43 Paverkans signifikans av sdkerhetszoner pa kommersiella fiskerier.

Paverkans storlek paverkans

svarighetsgrad SETIULEGS

Kanslighet

Intensitet | Omfattning Varaktighet

Lokal/
gransoverskridande

Inte
betydande

Begransningszon

(runt rérledning) Langsiktig Liten

L&g Liten

Narvaro av rorledning

Dér rorledningen laggs ut direkt pa havsbotten och det forekommer stenldggning, kan det uppsta
en paverkan pa kommersiella fiskerier, se Avsnitt 3.4 , Figur 3-15. Bottentralare kan paverkas av
ndrvaron av rorledningen, eftersom deras utrustning kan fasta nar den kommer i kontakt med
rérledningen. Att fastna ar dock en ovanlig olyckshéndelse déar trélutrustningen fastnar under
rorledningen som skapats ett utrymme av ett spann. Havsbotten ar relativt jamn dar
rérledningen kommer att ldggas, men i omraden dar fria spann ar narvarande och hég
tralintensitet forekommer kommer stenar anvéndas for att fylla potentiella spann. Bottentralare
bér helst undvika att fiska ovan rérledningen. Det ar mycket osannolikt att narvaron av
rérledningen kommer foérhindra fiskeaktiviteter, eftersom fiskare tenderar att fiska i fler an en
ICES-rektangel, men viss anpassning kravs nar det géller tralménster for bottentralare. Pelagiska
tralare kommer inte att paverkas av narvaron av rérledningen da deras nat haller ett naturligt
avstand frdn havsbotten. Dessutom kommer narvaron av rérledningen uppta mindre &n 1 % av
det totala fiskbara omradet i Arkona- och Bornholmsbassangen, vilket kommer medféra en liten
paverkan pa CPUE och tillgéngliga fiskbara omraden, se Tabell 7-42.

Paverkans intensitet kommer darfor vara liten och med lokal/granséverskridande omfattning,
eftersom det paverkar nationella och utlédndska fiskerier. Paverkan kommer dock vara langsiktig.
Paverkans svarighetsgrad &r ddremot bedémd som liten och ar darfér inte betydande.

Tabell 7-44 Paverkans signifikans p& det kommersiella fisket pa grund av narvaron av rérledningen.

Paverkans storlek

Kédnslighet svgraivi:;asm:ad Signifikans
Intensitet Omfattning | Varaktighet 9 9
Narvaro av ° 5 Lokal / ° o . Inte
rérledning Lag Liten gransoverskridande Langsiktig Liten betydande

Fysisk stérning ovan vatten (narvaron av fartyg)

Narvaron av fartyg under anldggnings- och driftsfasen kommer medféra omstandigheter som
nationella och utldndska fiskeflottar redan d@r anpassade for, eftersom de ar vana vid den tunga
sjdfartstrafik som finns i Ostersjon i vanliga fall. Darfér &r kénsligheten for kommersiella fiskare
enligt bedémningar 13g.

Fartyg som anvédnds bade under anldggnings- och driftsfasen kan oavsiktligt kapa en lina
tillhérande ett fiskeredskap, som l&nglinor och garnnat, vilket &r redskap som anvands vid
grunda vatten. Overgivna, férlorade eller pd annat sitt kasserade fiskeredskap &r ett problem
som blir allt storre eftersom det kan ha miljépaverkan och ekonomisk paverkan for fiskare. Trots
den potentiella péverkan finns det emellertid relativt fa fiskare som anvander sddana redskap,
vilket visas i Figur 7-15, och utldggningen av ror i grunda vatten kommer vara kortsiktig.
Paverkan har darfér enligt bedémningar liten intensitet. Eftersom fartygen rér sig kontinuerligt ar
omfattningen lokal och varaktigheten omedelbar. I kombination med I8g kanslighet &r paverkans
svarighetsgrad enligt bedémningar férsumbar och inte betydande.
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7.4.3
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Tabell 7-45 Paverkans signifikans pd det kommersiella fisket pa grund av narvaron av fartyg vid
anldaggning och drift.

Paverkans storlek

Paverkans

Kanslighet A Signifikans
Intensitet Omfattning Varaktighet 9 9
. ° . Lokal/ N Inte
Narvaro av fartyg Lag Liten grinséverskridande Omedelbar Férsumbar betydande

Slutsats angdende griansoverskridande paverkan

Alla kustldnder vid Ostersjén férutom Ryssland &r medlemmar i EU och deras fiske regleras av
EU:s gemensamma fiskeripolitik. 2006 kom EU och Ryssland éverens om ett bilateralt ramverk
for ett fiskeriavtal. Med Baltic Pipe-projektets sdakerhetszoner, begransningsszoner och narvaro
pa havsbotten kommer det att paverka de fiskbara omraden som ér tillgéngliga for kustlanderna
vid Ostersjon. Sa snart rérledningen har anlagts kommer den ddremot att uppta mindre &n 1 %
av det totala fiskbara omradet i Arkona- och Bornholmsbassangen, se Tabell 7-42, s &ven om
det kommer ha en gransoverskridande (socioekonomisk) paverkan kommer paverkan inte vara
betydande.

I allmanhet bedéms kénsligheten fér potentiell pdverkan pa fiskerier som I3g, svarighetsgraden
liten och omfattningen lokal/regional. Nar det gadller varaktigheten ar inférandet av
sakerhetszoner och narvaron av fartyg (dvs. fysisk stérning ovan vattnet) omedelbar, medan
narvaron av rérledningen och begrénsningszonen runt rérledningen ar 1&3ngsiktig.
Svarighetsgraden for varje paverkan &r antingen forsumbar eller liten och ingen paverkan &r
enligt beddmningarna betydande, se Tabell 7-46.

Tabell 7-46 Paverkans totala signifikans pa det kommersiella fisket.

Péverkans Signifikans Gransoverskridande
Sdkerhetszoner Férsumbar Inte betydande Ja
3¢gran§n|ngszoner runt Liten Inte betydande Ja
roérledningen
Narvaro av rérledning Liten | Inte betydande | Ja
Fysisk storning ovan Férsumbar Inte betydande Ja
vatten

Militdra ovningsomraden

Militdra évningsomraden &r en viktig receptore fér bedémningar med tanke pa dess betydelse for
nationell sakerhet och internationella évningar, eftersom Ostersjén &r ett strategiskt omrade déar
olika typer av militdra évningsomraden uppréatthalls. De militdra 6vningsomraden som &r
relevanta for Baltic Pipe-projektet anvénds mest av NATO och &r sdledes av internationell
betydelse. I det har avsnittet har begreppet “gransoverskridande paverkan” stérre betydelse
eftersom det omfattar all paverkan pa internationella militdra 6vningsomraden &ven om det bara
forekommer lokalt i ett av landerna.

Nulagesbeskrivning

Det finns ett antal militdra 6vningsomrdden inom Danmarks territorialvatten och EEZ ldngs med
den planerade stréckningen (se Figur 7-20). Tillfalliga 6vningsomraden ingdr inte pa kartan.
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Figur 7-20 Militdra 6vningsomraden i sodra Ostersjon.

Omraden Bravo 2 till Bravo 5 som anvénds for ubatsévningar &r beldgna langs med EEZ-gransen
som delas av Tyskland, Sverige och Danmark (se Figur 7-20). Den planerade strackningen
passerar norr och éster om Bravo 5 inom Danmarks EEZ vaster om Bornholm. Detta
évningsomrade for ubdtar &r under den tyska flottans kontroll (SEAC - Submarine Exercise Area
Coordinator) och anvands av NATO for traning och dvningspatruller. Bravo 1 anvands inte lédngre
som ett militdrt dvningsomrade.

Dessutom &r skjutomradet inom Danmarks territorialvatten “EK D 395 Raghammer Odde”
beldget rakt sydvaster om Bornholm och inom detta omrdde ligger det militdra omradet “EK D
396 Hullebaek”. Dessa skjutomraden anvénds aktivt av den danska férsvarsmakten och det
danska hemvérnet for skjutdvningar med skarp ammunition. Dessa omrdden &r mycket aktiva
och kan anvandas dygnet runt.

Konsekvensbedémning

Anlaggningen av Baltic Pipe-rérledningen kan stéra dagliga aktiviteter i militdra évningsomrdden
inom danska, tyska och svenska vatten. Enligt férvantningar kommer ingen paverkan att intréffa
vid driftsfasen. Se Tabell 7-47 for en dversikt dver potentiella kallor fér paverkan.

Tabell 7-47 Potentiell pdverkan pa militdra 6vningsomraden.

Potentiell p Konstruktion

Sakerhetszoner X
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Sakerhetszoner

Under anlaggning av planerad rorledning kan etableringen av tillfélliga sdkerhetszoner runt
utldggningsfartygen, samt sdkerhetszoner fér andra fartyg med begransad rorlighet (t.ex.
plogningsfartyg och stenlaggningsfartyg), leda till en paverkan pa det militdra vningsomradet
Bravo 5. Enligt forvantningar kommer sdakerhetszonen runt ankarutlaggningsfartyget ha en radie
pd 1 000 - 1 500 m medan sédkerhetszonen runt DP-utldggningsfartyget kommer ha en radie pa
ungefar 1 000 m. En sikerhetszon kommer att etableras med en radie pd 500 m for alla andra
fartyg med begransad roérlighet. Fartyg som inte relaterar till projektet kommer inte att vara
tilldtna i sédkerhetszonerna. Eftersom rérledningen bara kommer strécka sig 550 m frdn den norra
grénsen av Bravo 5 under en distans pa 8 km forvantas viss tillfallig paverkan fran
sakerhetszonerna. Rérledningsstrackningen gar ungefar 1,4 km fran en av hérnen av
skjutomrddet "EK D 395 Raghammer Odde" och en sékerhetszon pa 1 500 m kommer att
dverlappa med detta hérn av det militdra 6vningsomradet, vilket potentiellt kan ha en paverkan.

Enligt bedémningar &r kansligheten av militdra 6vningsomraden for den har sortens pdverkan
medel, d3 alla militdra aktiviteter kommer skjutas upp i narheten av fartyg och de har omrdden
ar mycket viktiga for militdren som internationella 6vningsomraden. Utldggningsfartygen
forvéntas daremot roéra sig ungefar 3 km om dagen under den 8 km I&nga strackningen i
narheten av den norra gransen av Bravo 5. Utldggningsaktiviteterna kommer darfoér vara fardiga
inom 3-4 dagar, beroende pa vaderférhdllanden. Begrénsningar i anvandningen av omrdden for
ubdtsévningar kommer darfor bara att vara under de hér 3-4 dagarna. Om en sakerhetszon pd 1
500 m kravs for anlaggningsfartyget kommer skjutomradet “EK D 395 Raghammer Odde” att
paverkas under en distans pa 300 m ldngs med rérledningsstréckningen, och paverkan kommer
vara begransad till ett par timmar. De planerade aktiviteterna kommer att genomforas i
samarbete och kontakt med relevanta myndigheter for att sakerstdlla minsta méjliga stérningar
av militdra évningsaktiviteter.

Slutsats angdende griansoverskridande paverkan

Som ett resultat bedéms den potentiell pdverkan pd militdra évningsomraden fran anldggning av
den planerade rorledningen inom danska och svenska vatten vara av medel intensitet men lokal
och omedelbar. I kombination med medel kénslighet ar paverkans svarighetsgrad enligt
bedémningar liten och inte betydande.

Tabell 7-48 Paverkans signifikans for militdra 6vningsomraden fradn sikerhetszoner vid anldggning.

Paverkans storlek Paverkan
- s L
R lahst I . Omfatt Varaktigh svarighet STl
ntensitet .
ning et sgrad
Sakerhetszon Medel Medel Lokal Omedelbar Liten Inte

(anlaggning) betydande
Kumulativ pdverkan

Kumulativ miljépaverkan kan definieras som den miljépaverkan om orsakas av att kombinera
paverkan fran de aktuella projektaktiviteterna med pdverkan fran andra pdgaende eller
planerade projekt.

I respektive MKB fran Polen, Sverige och Danmark har potentiella projekt identifierats for
bedémning av kumulativ pdverkan, enligt féljande:
e Projektens tidsram (bade livscykel och paverkan)
e Huruvida projektet ligger inom samma geografiska omrade som Baltic Pipe
e Huruvida typen av paverkan liknar paverkan fran Baltic Pipe eller om den kan paverka
samma receptorer
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Tabll 7-49 ger en Oversikt av de projekt som identifierats inom danska territorialvatten, vilka har
inkluderats i beddmningen av kumulativ pdverkan. Tabellen &r ett resultat av en undersékning av
ett stérre antal projekt, av vilka de flesta har exkluderats p& grund av deras avstand till Baltic
Pipe eller den mindre omfattningen av potentiell paverkan. Detta inkluderar utvinnigsplatser av
ramaterial och befintliga eller planerade kablar till havs.

Tabll 7-49 Projekt till havs inom danskt territorialvatten som inkluderats i bedomningen av kumulativ
paverkan.

Kortast avstand
till rorledning

Projekt Lokalisering

Projektets tidsram

Utvinningsplatser for rdmaterial

Reserverat omrade*: Krieger’s Flak 8,5 km sep 2017 - sep 2027

Krieger’s Flak potentiellt under en langre
period

Gemensamma omraden**: Faxe Bugt 0,2 km Ingen specifik tid - eventuellt

520-AA, DA, EA, EB, EC, dret runt

EF, EG, FA

Gemensamma omraden: Mellan Bornholm 0,5 km Ingen specifik tid — eventuellt

526-CA, DA, EA, HA, IA, JA och Rgnne Banke dret runt

Vindkraftsparker till havs
Krieger’s Flak OWF (DK) Krieger’s Flak 5,3 km Under konstruktion
february 2018-2022

Infrastruktur
Nord Stream (NSP) Soder om Bornholm Korsas Befintlig
Nord Stream 2 (NSP2) Tva alternativ: vast Korsas Konstruktionstillstdnd har &nnu
och sydost om inte erhallits i danskt TW
Bornholm

* Utvinning reserverad for sarskilda andamal
** Utvinning 6pppen for ansdkan

Den paverkan som bedémts fran projekten listade i Tabell 8-49, vilka potentiellt kombineras med
paverkan fran aktiviteterna i Baltic Pipe, &r foljande:

e Uppslammat sediment (vid anldggning och drift): Sedimentspill frén utvinningsaktiviteter
och anldggning av Krieger’s Flak OWF samt fr&n anldggning och underhall av Baltic Pipe
har véldigt begransad intensitet, omfattning och varaktighet. En betydande kumulativ
paverkan &r darfor inte sannolik.

e Fysisk stérning ovan vatten (fartygstrafik, buller, [jus mm.; vid anldggning och drift):
Utvinningsaktiviteter samt anlaggning av och aktiviteter under drift i Baltic Pipe kan
eventuellt sammanfalla, men da bada aktiviteterna &r av 18g intensitet och pdverkan &r
begransad till ndromradet samt &r kortsiktig, &r kumulativ paverkan férsumbar och
kommer déarmed inte sannolikt att vara betydande for receptorer.

Fartygstrafik fran byggnadsarbeten vid Krieger’s Flak OWF kan potentiellt éverlappa
anlaggningen av Baltic Pipe, men tidsdetaljer om aktiviteterna ar inte kanda. Eftersom
fartygstrafiken kommer att vara lokal inom bdda projekten och da trafiken till/fran
hamnar kommer ske langs existerande sjofartsleder, ar det inte sannolikt att kumulativ
paverkan intraffar.

Anlaggningen av NSP2 kommer sannolikt att avslutas innan anlaggningen av Baltic Pipe
pabdrjas. Eftersom ingen konstruktionsplan har publicerats for det nordvéstra alternativet
behdver dock denna utvardering uppdateras.

e Undervattensbuller (vid anldggning och drift): Eftersom paverkan fran anldggningen av
Baltic Pipe-projektet ar lokal och omedelbar, &r den kumulativa paverkan med
utvinningsplatser eller anlaggningen av Krieger’s Flak OWF inte betydande.

Potentiell kumulativ pdverkan pd8 marina daggdjur skulle kunna uppstd om réjning av
stridsmedel (i Baltic Pipe) skulle bli oundvikligt och sammanfalla med
anlaggningsaktiviteter sdsom palning av Krieger’s Flak OWF. Eftersom tidpunkten for
dessa aktiviteter inte &r kant ar det ddremot inte méjligt att dra nagon slutsats for den
resulterande potentiella paverkans betydelse.
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e Né&rvaro av infrastruktur (exempelvis rérledningar; vid drift): Under driftsfasen relaterar
kumulativ pdverkan till korsningen av rérledningarna NSP och NSP2. Har kommer
stenldggningar att skapa en ny struktur pa havsbotten. Paverkan pa de fysikalisk-
kemiska, biologiska och socioekonomiska miljéerna har bedémts i MKB-rapporten
(Ramboll 2018a, Kapitel 9). Betydande paverkan kommer sannolikt inte att uppsta.

Slutsats

Sammantaget &r det inte sannolikt att kumulativ pdverkan fran befintliga och planerade projekt
tilsammans med de planerade projektaktiviteterna i Baltic Pipe blir betydande fér den marina
miljén. Den framsta anledningen till detta &r att paverkan fran Baltic Pipe blir lokal och kortvarig,
vilket innebar att kombinerad paverkan fran andra projekt enbart kan ske pa korta avstand.

I det gréansdverskridande perspektivet blir avstandet mellan aktiviteterna i Baltic Pipe i danskt
territorialvatten och pagdende projekt i Sverige, Tyskland eller Polen &nnu stérre och kumulativ
paverkan kan sdledes uteslutas.
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8.2

KLIMAT

I detta kapitlet beskrivs de férvantade utslédppen av védxthusgaser frén Baltic Pipe-projektet under
driftsfasen fran anvéndningen av naturgas som levereras av rérledningen. De berdknade
vaxthusgasutslappen analyseras i sammanhanget av Polens nuvarande och framtida
energimarknad och i relation till EU: s klimatmal och Parisavtalet.

Berdkning av viaxthusgasutsldapp

Rérledningen Baltic Pipe kommer att transportera en arlig mangd naturgas om 10 miljarder m3
till Polen. Férbranningen av gasen kommer att resultera i utslapp om 21,2 miljoner ton
koldioxidekvivalenter per &r inklusive mindre utslapp av kvéveoxid (N20) och icke-férbrant
metan (CH4). Under den planerade livslangden for rérledningen, som &r 50 ar, blir det samanlagt
cirka 1,06 miljarder ton CO2-ekvivalenter (se Tabell 8-1)

Tabell 8-1 Vaxthusgasutsldapp under driftsfas av Naltic Pipe och emissinsfaktorer som anvants vid
berakningar (IPCC, 2006), ungefarliga siffror.

co. CH4 N20 Total
s ek (B Tka 56,100 1 01 | -

gt;g]pp (arligen) [Mt 212 | 0.01(CO:eq.) 0.01 (CO2 eq.) 21.2 (CO: eq.)
Utslapp (50 &r) [Mt GHG] 1,061 | 0.53 (CO:eq.) 0.50 (CO: eq.) :a‘_’)iz (€02

* Tentativa maximaltal vid full kapacitet under hela livslangden fér rérledningen (50 ar).

De totala vaxthusgasutslappen i Polen uppgick till 398 megaton CO2-ekvivalenter &r 2016 (se
Tabell 8-2). Som jamforelse skulle utslappen frdn gasledningen Baltic Pipe sta for 5,4% av
landets totala véxthusgasutsldpp baserat pa siffror fran 2016. All gas som levereras av Baltic Pipe
kommer nddvandigtvis inte anvandas i Polen. Baltic Pipe etablerar en nord-syd-korridor for
europeisk naturgas, som kan distribueras fran Polen till andra lénder i Osteuropa. Eftersom
Polens efterfrdgan &r ganska stor och véxande, antas den polska energisektorn anvanda hela
kapaciteten i Baltic Pipe, vilket dock kan andras i framtiden.

Tabell 8-2 Total utsldpp av viaxthusgaser i Polen frdn och med 2016 (KOBIZE, 2018).

Total vaxthusgasutslapp

2016 [Mt] 322 46 CO2 eq.) 20 (CO2 eq.) 398 (CO2 eq.)

Polish energy market

Den totala primdra energiférsérjningen (TPES -Total primary energy supply) i Polen baseras
huvudsakligen pa fossila branslen. Pa forstaplatsen aterfinns kol och brunkol, som técker 51% av
efterfrdgan. Raolja har ocksd en betydande andel p& 25%, medan naturgas och férnybar energi
utgor 14 respektive 9% (se Figur 8-1). I Polen genereras 88% av elen fran kol, det mesta frén
stenkol och brunkol.
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ENERGY CONSUMPTION 2016

Figur 8-1 Polens energimix for den totala primdra energiforsorjningen (TPES) 2016 (kalla:
Europaparlamentet 2017).

Efterfr@gan pa naturgas uppgar for narvarande till 17 miljarder m3 per &r (&r 2018). Eftersom
Polen har upplevt kontinuerlig ekonomisk tillvaxt under de senaste tre decennierna har
efterfragan pa naturgas och energi i allmanhet 6kat. Efterfragan pa naturgas bedéms uppga till
éver 20 miljarder m3 &r 2030 (Moécicka-Dendys, 2018).

Polen kan i dagslaget tacka cirka 25% av behovet av naturgas genom inhemsk produktion. Polen
ar darfor beroende av import, hittills fr&n Ryssland. Sedan 2016 har en terminal for flytande
naturgas (LNG) i Swinoujscie etablerats och import av LNG, till stérsta delen fr&n USA och i viss
utstréckning fran Qatar, har 6kat parallellt med planer pad att ytterligare férldnga LNG-
kapaciteten. Frdn och med 2018 omfattar rysk gas 74% av naturgasimporten (se Figur 8-2).
Kontrakten for gasleverans fran Ryssland upphor att galla 2022. Enligt Polens planer for
gasdiversifiering ska kontrakten inte férlangas och importen av naturgas ska tackas av norsk gas
(Baltic Pipe) och LNG fran och med 2022.

Rysk rérledningsgas T74%

Annat

Figur 8-2 Kallor for polsk gasimport (jan-aug 2018), kdlla: PGNiG, 2018.

Polsk energipolitik, EU: s klimat- och energistruktur och Parisavtalet
EU: s nationellt bestamda bidrag enligt Parisavtalet (NDC) ar att minska utslappen av
véaxthusgaser med minst 40 procent ar 2030 jamfért med 1990, under ramverket for klimat- och
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energiférsérjning fran 2030. Lagstiftning fér genomférandet av detta mal har antagits under
slutet av 2018. Klimat- och energistrukturen fér 2030 faststaller tre huvudmal for &r 2030:

e Minst 40% minskning av véxthusgasutslapp (fran 1990 ars nivaer)
e Minst 27% andel férnybar energi
e Minst 27% forbattrad energieffektivitet

Ramverket antogs av EU: s ledare i oktober 2014. Det bygger pa klimat- och energipaket 2020.
Det &r ocks3d i linje med det 18ngsiktiga perspektivet som anges i fardplanen for en
konkurrenskraftig 1dgkolekonomi &r 2050, the Energy Roadmap 2050 samt vitboken for
transport. 2018 utarbetade Polen en uppdaterad energipolicy, som fér nadrvarande haller pa att
offentliggéras som utkast (Polens energipolitik fram till 2040, EPP2040). Politiken definierar
strategi och mal fér landet fram till &r 2040. I samband med EU 2030 klimat- och energistruktur
formulerar EPP2040 féljande mal fér 2030:

e 60% andel kol for elproduktion ar 2030

e 21% fornybar energikallor (RES) i slutférbrukning av energi 2030
e Inférande av karnkraft 2033

o Forbéttrad energieffektivitet med 23% ar 2030, jamfért med 2007
e Minska koldioxidutsldppen med 30% ar 2030 (jamfort med 1990)

EPP2040 utarbetar 3tta strategiska riktlinjer for olika tematiska delar av energimarknaden
(Ministry of Energy, 2018). Inom dessa riktlinjer spelar naturgas en viktig roll, sarskilt for
féljande politiska inslag och mal:

o Diversifiering av gasmarknaden (till exempel skapande av alternativ fér rysk gasleverans)

e Omstrukturering /férlangning av kraftkapacitet som utnyttjar kdrnkraft och RES (vind och
solceller). Etablering av gasenheter och lagringsteknik som backup.

e Utveckling av gasoverféringssystem

e Teknisk utveckling av fjarrvdrme och modernisering av hushallens energiférbrukning

o Okad energieffektivitet

For att géra malen i EPP2040 méjliga kravs en kontinuerlig och saker naturgasférsérjning. Ett
alternativ till Baltic Pipe skulle vara att 6ka LNG-kapaciteten utéver nuvarande planer, vilket
skulle innebara uppbyggnad av ytterligare LNG-terminaler med tillhérande infrastruktur.

Klimateffekt

Gas frén Baltic Pipe planeras att ersatta ryska naturgasleveranser i forhllandet ett till ett, fran
och med driftstart 8r 2022. Féljaktligen skapas ingen dkning av vaxthusgasutslapp i den polska
energiproduktionen fran gas.

Anvandningen av naturgas har ocksa potential att leda till utslappsminskningar av véxthusgaser,
antingen direkt genom att ersatta kol eller olja, eller indirekt genom att mdjliggéra etablering av
RES och energieffektiv teknik, t.ex. att skapa backup for storskalig havsbaserad vindkraft enligt
vad som anges i EPP20140. Baltic Pipe méjliggér ocksa transport av annan gas an naturgas, som
biogas. I dagslaget ar det spekulativt att kvantifiera den faktiska mangden vaxthusgaser som kan
minskas med hjalp av Baltic Pipe, eftersom utvecklingen av den polska energimarknaden inte kan
forutses. Ett scenario som presenteras av Energinet (Energinet, 2018) visar att ett nyttjande av
10% av Baltic Pipe (1 miljard m3) for substitution av kol eller olja, skulle leda till en minskning av
1,2-2,2 megaton arligen av koldioxidutslapp, beroende pa3 till vad gasen anvénds. Potentialen &r
dock betydligt hogre.
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9.1.1

MILJOOVERVAKNING

Miljoovervakning i Danmark

enlighet med konsolideringslagen om miljobedémningar+ avsnitt 20(1) och bilaga 7 samt
Esbokonventionens artikel 9(c), kan ett férslag for ett miljoprogram férberedas i samband med
en MKB om sddan 6vervakning &r relevant for projektet.

Syftet med ett vervakningsprogram &r att minska miljepaverkan s& mycket som méjligt och
sakerstalla att vidtagna skyddsatgarder fungerar enligt planen. Dessutom kan ett
6vervakningsprogram anvandas for att dvervaka férandringar hos en receptor som till viss man
pdverkas av projektet.

I foljande stycken presenteras ett forslag for ett dvervakningsprogram. Detaljplanering och
verkstallande av programmet kommer etableras i samrad med behériga myndigheter. Platser,
forlopp och perioder fér 6vervakning kommer att bestammas under kontakt med myndigheterna.

Forslaget av receptorer/parametrar som kan évervakas &r baserat pa:
e Konsekvensbedémningen, det vill sdga den potentiellt betydande pdverkan pa receptorer
som orsakas av projektet;
e Erfarenhet fran liknande projekt, det vill sdga forvantade resultat fran projektet;
e Vidtagandet av skyddsatgarder, for att sikerstilla att dessa atgarder fungerar enligt
planen.

Konsekvensbedémningen samt modelleringar av sedimentspill visar att projektet endast kommer
ha begrénsad paverkan pa den marina miljon. Det rekommenderas d&rfor att inkludera
Overvakning till havs av:
e Sedimentspill (vattenkvalitet/turbiditet);
e Ometablering av havsbotten i det tillfalligt paverkade omradet i Faxe Bugt (havsbotten
och bandtdng); och
o Effekten av skyddsdtgarder i handelse av réjning av stridsmedel (observationer av
marina daggdjur).

Den installerade dvervakningen ska kunna registrera granséverskridande paverkan av
sedimentspill och undervattensbuller, om sddan paverkan intréffar.

Konstruktion
Sedimentspill
Syftet med 6vervakningen ska vara att undersdka koncentration och omfattning av sedimentspill.

Ett system fér Overvakning av sedimentspill under anlaggning ska férberedas. Detta system ska
verifiera modellerat sedimentspill och sédkerstalla att spill inte éverskrider forvantade
koncentrationer vid anldggning. Resultaten kommer att bekréfta att de férhallanden som anvénts
for modellering (spillprocent, intensitet av dikning, mangder osv.) har férvantad omfattning och
att grunden fér MKB:n fortfarande &ar giltig. Bekraftade modelleringsuppgifter kommer i sin tur att
stodja slutsatser frdn konsekvensbeddmningar om vattenkvalitet och andra receptorer.

41 Konsolideringslagen nr. 448 of 10/05/2017 om miljébedémningar av planer och program och specifika projekt (MKB)
(bekendtggrelse af lov om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)).
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Oplanerade hidndelser - Effekter av skyddsatgéarder i hdndelse av réjning av
stridsmedel

Overvakningen kommer att genomféras i enlighet med atgardsplanen fér marina dédggdjur for att
sakerstalla att de vidtagna skyddsatgérderna &r tillrdckliga for att skydda marina déggdjur fran
paverkan av undervattensbuller som uppstar vid réjning av stridsmedel.

Overvakningen av marina déggdjur ska vidtas med hjélp av visuella observatdrer och passiv
akustisk dvervakning for att skramma bort sélar och vanliga tumlare fran den fysiskt skadliga
zonen fore rojning av stridsmedel, och darmed skydda dem frén betydande paverkan.

Drift

Ometablering av havsbotten i det tillfdlligt pdverkade omrddet i Faxe Bugt

Syftet med 6vervakningen ar att sakerstalla restaureringen av havsbotten i det tillfalligt
o o . . o . o

paverkade omradet i Faxe Brugt vid tunnelomradet och évergangszonen.

Havsbotten kommer att aterstallas efter anldggningsarbetet i Faxe Bugt. Havsbotten kan
Overvakas av dykare for att sakerstédlla att den restaurerade havsbotten ar lamplig for
ometablering av bandtang och bentisk fauna.

Berdttigande av 6vervakningsprogram

Erfarenhet frdn Nord Stream, som fér ndrvarande &r det enda verksamma rérledningssystemet i
Ostersjén och dar ett omfattande 6vervakningsprogram har genomférts, har visat att ingen
betydande eller matbar paverkan har observerats langs med rérledningen pa fiskar; bentisk
fauna; vattenkvalitet; hydrografi; eller socioekonomiska receptorer, som kommersiellt fiske och
marin arkeologi (Ramboll O&G/Nord Stream AG, 2011a,b, 2012, 2013, 2014 och 2015). Det bor
betonas att Nord Stream bestar av tva rorledningar med en stdrre rérdiameter. Potentialen for
paverkan pa havsbotten &r darfér mycket lagre for Baltic Pipe.
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10.1

10.2

LUCKOR OCH OSAKERHETER

Enligt MKB-lagstiftning maste en MKB-rapport innehalla en beskrivning av betydande luckor och
osakerheter i den data och de metoder som anvénds for att berdkna och bedéma miljépaverkan
av projektet.

Foljande avsnitt beskriver luckor och osakerhet for projektet i allmanhet och for specifika
modeller och berakningsmetoder som tillampats. Sammantaget bedéms det att inga av de
angivna luckorna eller osakerheterna kommer att leda till betydande férandringar av
miljébedémningarna av Baltic Pipe-projektet i den danska delen av Ostersjén. Bedémningen
anses vara tillrackligt konservativ, sarskilt eftersom ingen betydande eller matbar paverkan pa
den marina miljén observerades efter Nord Stream-projektet.

Allmanna osdkerheter
Det rader allmanna osédkerheter relaterade till projektets design och data fran
nulagesbeskrivningen.

Design av Baltic Pipe-projektet

Brister i den nuvarande kunskapsbasen om projektet galler férst och framst det faktum att hela
Baltic Pipe-projektet inte ar slutfort i detalj vid tidpunkten fér dennna MKB, varfor vissa
justeringar eller andringar i projektets design och vid organisation av anlaggningsaktiviteter kan
féorekomma, inklusive de tillampade anlaggningsmetoderna. Dessutom kan ytterligare tekniska
studier implementeras nar en mer detaljerad projektdesign blir tillganglig. Darfér ar
informationen som presenteras i MKB:n angdende rérledningens langd, dikningens ldngd och
plats baserad p& nuvarande design och kan vara féremal fér mindre andringar. Aven alla varden
som presenteras i MKB:n angdende till exempel anvdndning av material, volymen av stenar och
emissioner fran projektet &r ungefarliga berakningar baserade pa befintlig kunskap vid
tidpunkten for MKB:n.

P& grund av det tar MKB-rapporten med det vérsta tankbara scenariot i berdkningarna nar det
rader osakerheter angdende projektets slutgiltiga design och metoder. Det innebér att
slutsatserna i MKB-rapporten ar tillrackligt starka for att omfatta projektets justeringar i den
kommande, mer detaljerade, designfasen.

Data i nuldagesbeskrivningen

Nulégesbeskrivningen har sammanstallts med skrivbordsstudier av vetenskaplig litteratur,
tekniska rapporter av tillgingliga data som omfattar projektomradet (fran t.ex. myndigheter),
tillsammans med faltstudier, dar resultaten ger ny information och/eller bekraftar redan befintlig
information. Datat i nulagesbeskrivningen anses tillrackliga for att utgéra en grund for
nulagesbeskrivningen i MKB och Esborapport och som en giltig grund for bedémningarna.

Vad géller vanlig tumlare finns det luckor i undersékningen frén det andra kvartalet av 2018
vilket innebar att verifieringen av SAMBAH-datat ar begransad till perioden november till februari.
Detta ar dock inte en betydande osdkerhet, eftersom SAMBAH-data ar vetenskapligt grundade
och mycket godtagbara. Dessutom omfattar SAMBAH-data omradet som ingar i
nulagesbeskrivningen.

Osdkerheter kring modeller och berakningar
Modellering och berakningar som genomférts fér spridning av sediment, undervattensbuller,
luftbuller, luftkvalitet och utslapp.

Spridning av sediment
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Spridningsmodellen av sediment &r baserad pa en teoretisk berdkningsmodell med fysiska
ingdngsparametrar. Dessa ingdngsparametrar bestar av nuvarande falt, spill frdn féreslagna
anlaggningsmetoder och fysiska egenskaper av utslappt material.

Nuvarande falt &r baserade pa “historiska” situationer (efterhandsprognos) av karakteristiska
hydrografiska férhallanden eftersom de &r mest sannolika under en framtida anldggningsfas.
Faktiska férhallanden kan vara annorlunda under anlaggningen av Baltic Pipe-projektet. De
angivna modellresultaten anses visa en realistisk omfattning av paverkan, men en specifik
paverkan kan inte faststallas.

Ingdngsparametrarna for spridningsmodellen av sediment definieras av den procentuella
méngden spill frdn projektets olika anldggningsaktiviteter till havs. De applicerade méngderna
procent spill &r baserade pa empiriska data och litteraturstudier. Daremot kommer den faktiska
procentméangden spill att bero pa utrustningen som anvéands for arbetet, i kombination med
havsbottenférutsattningarna.

Sedimentets fysiska egenskaper relaterar framst till spridningens hastighet, vilket ocksa beror pa
kornstorleksférdelningen. De prov som togs vid borrhal var inte analyserade nar modelleringen
pabérjades och specifik kornstorleksférdelning var inte tillganglig langs med strackningen.
Antaganden om typen av material pa havsbotten baserades daremot pa noga genomforda
undersokningar langs med strackningen. Denna information omraknades till
kornstorleksférdelning baserat pa erfarenhet. Bedémningarna pa kornstorlek tenderade for det
mesta at fint sediment vilket anses vara konservativt.

Undervattensbuller

Modellering av undervattensbuller &r baserat pa en teoretisk berdkningsmodell med fysiska
ingdngsparametrar som salthalt och temperatur, tillstdnd pa havsbotten och batymetri. Om de
fysiska ingdngsparametrarna &r korrekta ar de teoretiska resultaten trovardiga, vilket &r fallet for
det nuvarande projektet. Matningar av undervattensbuller fran réjning av stridsmedel kan dock
resultera i olika bullernivder pd grund av andra fysiska foérhallanden som inte ingatt i
berékningsmodellen, till exempel vagor vid ytan, ofullstdndig detonering och/eller stridsmedel
som inbaddats i havsbotten.

Under insamling av fysiska matdata for modellering av undervattensbuller upptacktes att salthalt
och temperaturer for positionen utanfor Bornholm inte ingick i de tillgangliga datamangderna.
Darfor har matdata fran narliggande platser anvénts som en tillrécklig godtagbar ersattning.

Information angdende forhallandena pa havsbotten mellan ungefér 5 m djup och den pre-
kvartara ytan vid ungefar 25 m djup vid Faxe och 10 m djup utanfér Bornholm har inte varit
mojligt att inhamta. Kvalitativa uppskattningar har gjorts angdende de okanda lagren mellan
ytforhdllandena och det pre-kvartéra lagret.

Kvaliteten pa resultaten fran modelleringen av undervattensbuller anses inte ha komprometterats
av ovannamnda uppskattningar angdende ingdngsparametrar.

Luftbuller

Berdkningarna for luftbuller &r associerade med viss osédkerhet. Bade berakningsmodellen i sig
och antaganden om individuella kallor till buller och anldggningsbeskrivningar ar foremal for
osakerhet. Osakerheten angdende bestamningen av buller under anldggningsfasen &r for
narvarande enligt bedémningar £ 5-7 dB. Det bér daremot betonas att berdakningarna som
anvants i studien ar allmant konservativa, det vill sdga att de anses galla i ett varsta fall
scenario.
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Modellering av luftkvalitet

Modellering av luftkvalitet vid landféring genomférdes med den senaste versionen av OML-
modellen (version 6.2). OML-modellen &r inte baserad p& faktiska meteorologiska forhallanden
vid landféringen, utan baseras pa historiska meteorologiska data fran Kastrup.
Modelleringsresultaten anses daremot vara tillréckliga fér att bedéma paverkan fran projektet,
eftersom OML-modellen ar det mest erkdnda programmet for att modellera spridningen av
luftemissioner i Danmark.
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11.

11.1

11.2

SLUTSATS

Anldggning och drift av Baltic Pipe-rérledningen fér naturgas i Ostersjon &r oundvikligt associerat
med padverkan pa den marina miljén. Varje paverkan karakteriseras av dess intensitet,
omfattning och varaktighet och resulterande miljépaverkan beror till stor del pa kansligheten hos
receptoren av paverkan. Baserat pa resultaten frdn den danska miljokonsekvensbedémningen
(MKB-rapport) analyserar Esborapporten hur mycket aktiviteter i danska vatten paverkar
receptorer i grannlanderna Sverige, Tyskland och Polen. En sammanfattning av de huvudsakliga
slutsatserna for varje land foljer harefter.

Gransoverskridande paverkan Danmark-Tyskland

Den angivna rorledningsstrackningen korsar inte Tysklands territorialvatten eller EEZ. Det
ndrmaste avstandet mellan rérledningen och Tysklands EEZ &r ungefar 9 km. Paverkan fran
projektet som potentiellt kan ha stor omfattning ar bland annat spridning av sediment och
undervattensbuller. Bedémningen visar dock tydligt att betydande paverkan pa nagon receptor
ldngre &n 9 km fran kallan kan uteslutas.

Dessutom omfattar den har rapporten den potentiella pdverkan pa internationellt fiske i relation
till hur fiskebegréansningar i danska vatten kan paverka kommersiella fiskare i Tyskland
ekonmiskt. Enligt Avsnitt 7.4.1 kommer begransningar endast att galla for en valdigt liten del av
tillgéngliga fiskeomraden och dessutom &r det endast en liten del av det pdgaende fisket langs
med rérledningsstrackningen som utférs av tyska fiskare. Sdledes &r paverkan pd Tysklands
kommersiella fiske minimal.

Tyska Natura 2000-omraden i Ostersjon ligger mer &n 9 km fran den danska delen av
rérledningsstrackningen och saledes kan granséverskridande paverkan pa de hér platserna
uteslutas.

Rérledningsstrackningen har justerats sd att det inte korsar ndgra militdra dvningsomraden.
Saledes finns det ingen risk for konflikt med den tyska militdrens intressen eller NATO.

Slutsatsen &r att det inte finns ndgon gransdverskridande paverkan fran Danmark pa Tyskland.

Gransoverskridande paverkan Danmark-Sverige

Eftersom rérledningsstrackningen korsar svensk EEZ &r Sverige bade en anstiftarpart och en
beroérd part i Esboprocessen. Det finns tva gréanser mellan Danmark och Sverige ldngs med
rérledningsstriackningen dar grinsdverskridande pdverkan kan intréffa; en i den véstra delen av
Arkonabassangen och en i den 6stra delen av Arkonabasséngen. Paverkan fran projektet som
potentiellt kan ha stor omfattning ar bland annat spridning av sediment och undervattensbuller.
Enligt beddmningen kommer aktiviteterna i danska vatten vid de svenska granserna inte ha
ndgon betydande paverkan foér Sverige.

En viktig del i bedémningen var fragan om hur l8ngt bort undervattensbuller fran réjning av
stridsmedel (detonationer) kunde paverka Ostersjépopulationen av vanlig tumlare, grdsél och
knubbsal, samt fiskpopulationerna. Slutsatsen &r att betydande paverkan kan undvikas genom
att vidta skyddsdtgarder.

Rérledningsstrackningen korsar det svenska Natura 2000-omradet “Sydvéstskanes utsjovatten”.
Den potentiella pdverkan av detta redogérs i den svenska MKB-rapporten, som haller pa att
skrivas. Det finns inga aktiviteter i Danmark som kan ha betydande grénséverskridande paverkan
pa denna plats.
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Begransningszonen runt rérledningen fér kommersiellt fiske i danska vatten kommer ocks3 att
paverka svenskt fiske. Enligt Avsnitt 7.4.1 kommer begrénsningar endast att galla for en valdigt
liten del av de tillgangliga fiskeomraden och paverkan pd svenskt kommersiellt fiske kommer
enligt beddémningar sdledes inte att vara betydande.

Slutsatsen &r att det inte finns ndgon betydande gréanséverskridande paverkan fran Danmark till
Sverige.

Gransoverskridande paverkan Danmark-Polen

Eftersom rérledningsstrackningen korsar polska territorialvatten och Polens EEZ &r Polen bade en
anstiftarpart och en berdrd part i Esboprocessen. Det finns en grans mellan Danmark och Polen
l&dngs med rérledningsstrackningen, dar granséverskridande paverkan kan intraffa. Paverkan fran
projektet som potentiellt kan ha stor omfattning ar bland annat spridning av sediment och
undervattensbuller. Enligt bedédmningen kommer aktiviteterna i danska vatten vid den polska
grénsen inte ha ndgon betydande p&verkan fér Polen.

En viktig del i bedémningen var fragan om hur langt undervattensbuller fran réjning av
stridsmedel (detonationer) kunde paverka Ostersjépopulationen av vanlig tumlare, grasal och
knubbsél, samt fiskpopulationerna. Slutsatsen &r att betydande paverkan kan undvikas genom
att vidta skyddsdtgarder. Dessutom finns det inga registrerade fynd av stridsmedel i omradet
runt gransen mellan Danmark och Polen. Darfor ar sannolikheten att stridsmedel kommer
upptdckas under undersdkningen fére anlaggning valdigt liten.

Rérledningsstrackningen korsar de tva dverlappande polska Natura 2000-omradena “Ostoja na
Zatoce Pomorskiej” och “Zatoka Pomorska”. Den potentiella paverkan av detta redogérs i den
polska MKB-rapporten, som haller p3 att skrivas. Det finns inga aktiviteter i Danmark som kan ha
betydande gransoverskridande paverkan pa dessa platser.

Begransningszonen runt rérledningen fér kommersiellt fiske i danska vatten kommer ocks3 att
paverka polskt fiske. Enligt Avsnitt 7.4.1 kommer begransningar endast att gélla for en véldigt
liten del av de tillgangliga fiskeomraden och paverkan pa polskt kommersiellt fiske kommer enligt
bedémningar sdledes inte att vara betydande.

Slutsatsen &r att det inte finns ndgon betydande granséverskridande paverkan fran Danmark till
Polen.

Baltic Pipe-strickningen genom hela Ostersjon

I avsnitten 7, 7.2 och 7.3 har det faststallts att kumulativ paverkan i férhallande till andra planer
och projekt i Ostersjoregionen kan uteslutas. Med tanke pa Baltic Pipe-projektets storlek kan
kumulativ pdverkan i princip &ven uppstd inom sjélva projektet, nar all pdverkan fran alla tre
lander laggs ihop.

Potentialen for sddan kumulativ paverkan beror pa:

« Tidsramen fér anldggning i projektets olika sektioner.Huruvida typen av paverkan i en sektion
liknar paverkan i de andra sektionern, eller om den kan pdverka samma receptorer.

Vid analys av den férvantade tidsramen for anldaggningsarbetet (se Kapitel 3) framkommer att
endast landféringsanldggning i kustndra omrdden i Danmark och Polen kommer att utféras
samtidigt. Bada dessa aktiviteter orsakar en smaskalig stérning av kustnédra habitat. De kustnéra
habitaten i Polen och Danmark &r emellertid olika varandra, och ingen potentiell paverkan
kommer att vara av granséverskridande art. Kumulativ paverkan pa likvardiga receptorer kan
uteslutas.
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Anlaggning till havs planeras som en fortlépande process med bérjan fran den kustnira delen
antingen i Danmark eller Polen, for att avslutas i den motsatta kustnara delen.

Betydande paverkan pa miljéreceptorer fran kortvarig potentiell pdverkan, exempelvis
sedimentspridning, undervattensbuller, fartygsnarvaro etc., har inte identifierats i Danmark och
forutses darmed inte heller fér Sverige och Polen, eftersom paverkansintensiteten dar kommer
att vara av samma karaktér. Eftersom paverkan inte kommer att férekomma samtidigt blir den
sannolikt inte kumulativ.

Langsiktig eller permanent paverkan, exempelvis arbeten pa havsbottnen och narvaron av
rérledningen kan ha en lokal paverkan pa miljéreceptorer, men den bedéms som obetydlig i den
danska MKB:n. Genom att ta hela strackningen i beaktande skalas storleken pd den fullstandiga
paverkan upp. D& referensomradet &r uppskalat pa motsvarande satt férandras emellertid inte
signifikansen, och kumulativ paverkan pa miljon fran projektet i sin helhet kan uteslutas.
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