
























































 

 

Bilag 1: Tekniske betingelser for anvendelse af 
frekvenser i frekvensbåndene 791-801 MHz og 832-842  
MHz 

Når der i dette bilag henvises til data-filer, er filerne identificeret ved deres respektive 
digitale fingeraftryk, der er fundet ved hjælp af den kryptografiske hashfunktion SHA-11. 

Data-filerne er i forbindelse med tilladelsens udstedelse udleveret til 
tilladelsesindehaveren som et bilag på digitalt lagermedie. Data-filerne opbevares også 
hos Energistyrelsen. 

Områder med særlige restriktioner 

I visse dele af Danmark gælder der særlige restriktioner for anvendelsen af frekvenser i 
frekvensbåndet 791-801 MHz for at undgå forstyrrelser af digital jordbaseret tv – DTT. 
De geografiske områder af landet, der er omfattet af de særlige restriktioner, er 
defineret ved polygoner i Keyhole Markup Language (KML)-format.  

SJAELLAND_r1.kml2: SHA-1 b09f0866d4e2fd8408dac30718f07bdef1650a7b   

KOEBENHAVN_r1.kml3: SHA-1 f1a0d631a0e8c97936b12e76766bc4005499eaa5 

VESTJYLLAND.kml3: SHA-1 0282180711e171c98c4f706f69c948648cf792b6 

BORNHOLM.kml3: SHA-1 211d9330b405337cf5c2a0153f2c14ef35dc159e 

Områderne er illustreret i figur 1. 

                                                
1
 Secure Hash Algorithm, SHA-1, specificeret og standardiseret i ISO/IEC 10118-3. 

2
 Område hvor kanal 60 (782-790 MHz) anvendes til DTT. 

3
 Område hvor kanal 59 (774-782 MHz) anvendes til DTT. 
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Figur 1. Illustration af områder, hvor der gælder særlige krav til basisstationers sendeeffekt 

Uønsket udstråling under 790 MHz 

For det geografiske område, der er givet ved SJAELLAND_r1.kml, gælder der følgende 
krav til uønsket udstråling: 

Frekvensbånd Basisstationens indenbånds 
EIRP, P [dBm/10 MHz] 

Maximum gennemsnitlig out-of-block 
EIRP (målt over 8 MHz) 

774-790 MHz P³ 59 

36£P<59 

P<36 

-17 dBm 

(P-76) dBm 

-40 dBm 

470-774 MHz - -47,5 dBm 

Tabel 1. Out-of-block komponent i de to geografiske områder givet ved SJAELLAND_r1.kml 
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For de tre geografiske områder, der er givet ved henholdsvis KOEBENHAVN_r1.kml, 
VESTJYLLAND.kml og BORNHOLM.kml, gælder der følgende krav til uønsket 
udstråling: 

Frekvensbånd Basisstationens indenbånds 
EIRP, P [dBm/10 MHz] 

Maximum gennemsnitlig out-of-block 
EIRP (målt over 8 MHz) 

782-790 MHz  - 22 dBm 

774-782 MHz P³ 59 

40£P<59 

P<40 

-28 dBm 

(P-87) dBm 

-47,5 dBm 

470-774 MHz - -47,5 dBm 

Tabel 2. Out-of-block komponent i de to geografiske områder givet ved KOEBENHAVN_r1.kml, 

VESTJYLLAND.kml og BORNHOLM.kml 

I de dele af Danmark, der ligger uden for de fire geografiske områder givet ved 
SJAELLAND_r1.kml, KOEBENHAVN_r1.kml, VESTJYLLAND.kml og 
BORNHOLM.kml, gælder der følgende krav til uønsket udstråling:  

Frekvensbånd Maximum gennemsnitlig out-of-block EIRP (målt over 8 MHz) 

774-790 MHz 22 dBm 

470-774 MHz -47,5 dBm 

Tabel 3. Out-of-block komponent i de geografiske områder der ligger uden for de fire områder givet ved 

SJAELLAND_r1.kml, KOEBENHAVN_r1.kml, VESTJYLLAND.kml og BORNHOLM.kml 

Uønsket udstråling i frekvensbåndene 790-791 og 801 -862 MHz 

I frekvensbåndet 790-791 MHz og frekvensbåndet 801-862 MHz gælder der følgende 
krav til uønsket udstråling: 

Frekvensbånd Maximum gennemsnitlig out-of-block EIRP 

Guard Band 790 MHz til 791 MHz +17,4 dBm/MHz 
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FDD3 Downlink (801 MHz til 806 MHz) +22 dBm/(5 MHz) 

FDD4 Downlink (806 MHz til 811 MHz) +18 dBm/(5 MHz) 

FDD5-6 Downlink (811 MHz til 821 MHz) +11 dBm/MHz 

Duplex gap 821 MHz til 832 MHz +15 dBm/MHz 

FDD Uplink 832 MHz til 862 MHz  -49,5 dBm/(5 MHz) 

Tabel 4. Out-of-block krav for 791-801 MHz i den øvrige del af frekvensbåndet 790-862 MHz 

Sendeeffekt (EIRP) i frekvensbåndet 791-801 MHz 

I den del af Danmark, der ligger uden for de fire geografiske områder givet ved 
SJAELLAND_r1.kml, KOEBENHAVN_r1.kml, VESTJYLLAND.kml og 
BORNHOLM.kml, må frekvenser i 791-801 MHz maksimalt anvendes ved en 
sendeffekt (EIRP) på 59 dBm/5 MHz. 

Inden for de tre geografiske områder, der er anført nedenfor, er det ved rastermodeller 
(defineret nedenfor) bestående af pixels i 20 meters opløsning angivet, hvilken EIRP 
en basisstation maksimalt må anvende afhængigt af dens geografiske placering. I 
pixels med værdien 0, må der ikke anvendes frekvenser i 791-801 MHz. 

Til og med 30. juni 2020 skal tilladelsesindehaveren anvende ét sæt rastermodeller – 
en basisversion og fem supplerende versioner, jf. nedenfor. Fra og med 1. juli 2020 
og resten af tilladelsens varighed gælder et andet sæt rastermodeller – en 
basisversion og fem supplerende versioner, jf. nedenfor.  
 
Som udgangspunkt skal basisversionen af rastermodellen anvendes. Denne model 
tager udgangspunkt i, at DTT-modtageantennen befinder sig i basisstationens 
hovedsløjfe. 
 
Udover basisversionen, der gælder generelt, findes rastermodellen i fem supplerende 
versioner, hvor: 

A. Basisstationens antenne er over 10 meter over tagrygge af både boliger, 
sommerhuse og kolonihavehuse, som er placeret inden for 50 meter af 
basisstationen, 

B. basisstationens antenne er over 20 meter over tagrygge af både boliger, 
sommerhuse og kolonihavehuse, som er placeret inden for 90 meter af 
basisstationen, 

C. basisstationens antenne er over 30 meter over tagrygge af både boliger, 
sommerhuse og kolonihavehuse, som er placeret inden for 140 meter af 
basisstationen, 
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D. basisstationens antenne er over 40 meter over tagrygge af både boliger, 
sommerhuse og kolonihavehuse, som er placeret inden for 190 meter af 
basisstationen, og 

E. basisstationens antenne er over 50 meter over tagrygge af både boliger, 
sommerhuse og kolonihavehuse, som er placeret inden for 240 meter af 
basisstationen. 

 
Hvis tagryggene er under 10 meter høje, måles højdeforskellen, som var tagryggene 
10 meter høje.  
 
Den vertikale afstand mellem basisstationens antenne og tagryggen skal måles 
således: Højdeforskellen mellem tagryggen og midten af det nederste antennepanel. 
 
Den horisontale afstand mellem basisstationens antenne og boligen, sommerhuset 
eller kolonihavehuset skal måles således: Den korteste afstand mellem 
basisstationen og den del af ejendommen, hvor selve boligen, sommerhuset eller 
kolonihavehuset er beliggende. I tvivlstilfælde måles afstanden mellem koordinatet 
for basisstationen og koordinatet for den respektive boligenhed/sommer-
hus/kolonihavehus i BBR-registret. 
 
Ved ”boliger”, ”sommerhuse” og ”kolonihavehuse” forstås ejendomsenheder, der er 
klassificeret til henholdsvis beboelse, sommerhus eller kolonihavehus i BBR-registret 
på det tidspunkt, hvor basisstationen idriftsættes. På tidspunktet for udstedelsen af 
den oprindelige tilladelse efter auktionen i 2012 var boligenheder opført med 
anvendelseskode 100-190, sommerhuse er opført med anvendelseskode 510, og 
kolonihavehuse er opført med anvendelseskode 540 i BBR-registret. 
 
Tilladelsesindehaver kan på en konkret geografisk placering anvende en af de 
supplerende rastermodeller, hvis afstandskriterierne, som beskrevet oven for i 
henholdsvis A-E, er overholdt. 
 
Det er en forudsætning for anvendelse af en af de fem supplerende rastermodeller, at 
basisstationen som minimum overholder de dæmpninger for det vertikale antenne-
diagram, der er givet i figur 2. 
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Figur 2. Minimumskrav for det vertikale antennediagram 

 
Rastermodellerne er angivet i ESRI ASCII grid-format (WGS84 datum og UTM32 
projektion), som er vedlagt på digitalt lagermedie. Rastermodellerne er identificeret ved 
deres respektive digitale fingeraftryk (SHA-1, jf. note 1 ovenfor), der er anført nedenfor. 

Første sæt af rastermodeller, som gælder frem til og med 30. juni 2020, er identificeret 
således: 

Basisversion: 

1. SJAELLAND_r1.basis.grd: SHA-1 da40d1c34c7aad6a6e0ae8c90ff5763576563478   

2. VESTJYLLAND.basis.grd: SHA-1 58451736a346649c2151c6ea45161432179566ef 

3. BORNHOLM.basis.grd: SHA-1 4942fb10a5fde0731d16d5a84e5e3ffa7f267032 

Version A: 

1. SJAELLAND_r1.A.grd: SHA-1 e32c3666e1ee48236538ac10ae6a5bae4507f472  
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2. VESTJYLLAND.A.grd: SHA-1 493ab145a32758eadcddc7ce25b7b073e46a0599 

3. BORNHOLM.A.grd: SHA-1 c026b3db95ca4e85b0a78bf15d89c0dac044b596 

Version B: 

1. SJAELLAND_r1.B.grd: SHA-1 9453cd66233950be7d289d98967954d375b3c136   

2. VESTJYLLAND.B.grd: SHA-1 9a85b4ad1b65bff2ad21b538235d4e6a3ca51751 

3. BORNHOLM.B.grd: SHA-1 33f11e09cfc97070aad8669acc58d6912d49af18 

Version C: 

1. SJAELLAND_r1.C.grd: SHA-1 13a83f9b3f6292ccfd632308213ab1f706cf9527   

2. VESTJYLLAND.C.grd: SHA-1 d432a2e1340d3cfc04a99f0846f97f376595df75 

3. BORNHOLM.C.grd: SHA-1 18e6a27d8a0dfd611d590d5b48bda16d9ea6fd13 

Version D: 

1. SJAELLAND_r1.D.grd: SHA-1 f814bf685056603f3bb14423973d74c9975f3766   

2. VESTJYLLAND.D.grd: SHA-1 d9381fbdf03a894fa362672c0efef3120b01ab82 

3. BORNHOLM.D.grd: SHA-1 9cf373a0933cf19972adf6fe0ac56eefcece96e7 

Version E: 

1. SJAELLAND_r1.E.grd: SHA-1 d2d338db70e5d01166dda7aa7f2fc2c8c9a7257f   

2. VESTJYLLAND.E.grd: SHA-1 7870a35aeac60c47d46472cef3c4b1b205a79b67 

3. BORNHOLM.E.grd: SHA-1 3a6ddd900ae78fb3db127ac279f6eef28f04c09b 
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Andet sæt af rastermodeller, som gælder fra og med 1. juli 2020, er identificeret 
således: 

Basisversion: 

1. SJAELLAND_r1.2020.basis.grd: SHA-1 
60fb0abfa2a5da9430f44aebb009cf2ccbd13aaf   

2.VESTJYLLAND.2020.basis.grd:SHA-1 
fa86d786bedd43e2c9c2ba573cfd09b420f3d8e1 

3. BORNHOLM.2020.basis.grd: SHA-1 
a68f7c6df5771f5cb07d5b6582bc2d27772d9954 

Version A: 

1. SJAELLAND_r1.2020.A.grd: SHA-1 
063acb624c5abd7213748da24fb64b879dac61cd   

2. VESTJYLLAND.2020.A.grd: SHA-1 
28037358469113e688257d45eb4dc40eb21c6d6d 

3. BORNHOLM.2020.A.grd: SHA-1 06d00ad79846be4d23ba8cc07d59221cf6bf3be6 

Version B: 

1. SJAELLAND_r1.2020.B.grd: SHA-1 
f0d52a97e52d5219c07f160c7b7b879c905175e5 

2. VESTJYLLAND.2020.B.grd: SHA-1 cf6aee5c0006bf3a181637090a0fa4b0b33952ca 

3. BORNHOLM.2020.B.grd: SHA-1 623bf8496d7a18d9b242cf95c123ebe6572a872a 

Version C: 

1. SJAELLAND_r1.2020.C.grd: SHA-1 
9431c50277b5b2df5b664814b3d3140511ca7502   

2. VESTJYLLAND.2020.C.grd: SHA-1 feeef2d3c9183d8069e899bcad74f039fe560fef 

3. BORNHOLM.2020.C.grd: SHA-1 c2a45b3ac7ce81ce76717306c22d2133d536255a 
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Version D: 

1. SJAELLAND_r1.2020.D.grd: SHA-1 
85d1bf50e5a0d61139b157790829f117d717631c 

2. VESTJYLLAND.2020.D.grd:SHA-1 
4a57b489b668accbc6105d929500b928073ece5b 

3. BORNHOLM.2020.D.grd: SHA-1 92f2303e106ae1f2bab4aa40494504b07624d6df 

Version E: 

1. SJAELLAND_r1.2020.E.grd: SHA-1 9b5da569f0942d403a967b0f3a1f5d183810450c  

2. VESTJYLLAND.2020.E.grd: SHA-1 d3b06ab9bd304d775ee6df55c83687fdd98f7adc 

3. BORNHOLM.2020.E.grd: SHA-1 7b07c9ffad16cce6993de2cf51d49edd0cf716fe 

Hver pixel i rastermodellen angiver, hvilken maksimal EIRP i dBm/10 MHz en 
basisstation må anvende, hvis den er placeret i den pågældende pixel. Der må ikke 
anvendes en EIRP på over 61 dBm/5 MHz. Hvis pixellen indeholder værdien 0, må der 
ikke anvendes frekvenser i 791-801 MHz i det område, som pixellen angiver. 

Beregningsmetode af effektbegrænsninger for FDD og TDD basisstationer med 
flere antenner 

Hvor indgangssignalerne til forskellige antenner er ukorrelerede, skal den højest 
gennemsnitlige EIRP beregnes som summen af EIRP for hver enkelt antenne. Dette 
gælder for MIMO anvendt til at udnytte sendediversitet og ”antenna combining” (hvor 
forskellige sendekanaler anvender forskellige grene af et antennediversitetssystem). 

Hvor indgangssignalerne til forskellige antenner eller antenneelementer er korrelerede, 
skal den højest gennemsnitlige EIRP beregnes som følger: 

  EIRPeffektiv = �  Pnom (dBm) + 10 log 180/�  + 10 log 360/�  
 
Hvor: 
 

�  Pnom er summen af de nominelle maksimale effekter fra senderen, der føder 
hvert antenneelement, målt på antenneportene. 
 
�  er -3 dB af åbningsvinklen af antennerne i det vertikale plan (hvis 
åbningsvinklen kan variere, skal den mindste værdi anvendes). 
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�  er vinklen i det horisontale plan for, hvor antennerne har til hensigt at skabe 
dækning (for eksempel er vinklen 90°4 i et antennesystem, der har til hensigt at 
skabe 360° dækning med fire antenner). 

  

 

                                                
4
 Dette gælder for adaptive antenner med variabel åbningsvinkel, hvor den udstrålede effekt fra antennerne gennemsnitligt over tid er 

spredt jævnt over det område, den har til hensigt at betjene (hvis dette ikke er tilfældet, skal beregningsmetoden for antenner, der ikke er 

korreleret, anvendes). 


