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1 SAMMENFATNING

Formélet med rapporten er at vurdere, hvilke stgjende aktiviteter, der vil vaere og
dokumentere det eksterne stgjbidrag herfra, i forbindelse med etableringen, drif-
ten og afviklingen af Vesterhav Syd Havmglleparks tilhgrende tekniske installati-
oner pa land.

Projektet omhandler etablering af havmagller inden for et 60 km?2 stort undersg-
gelsesomrade, der ligger ca. 4 km fra kysten nordvest for Hvide Sande. Sgkab-
lerne fra havmglleparken til land kan fgres ind til kysten i to ca. 500 m brede
korridorer, der géar fra havmalleparkens nordlige del til kysten ved Klegod og
Tyvmose nord for Hvide Sande.

Vurderingerne af stgj er foretaget med udgangspunkt i de eksisterende regler og
vejledninger omkring beregning og vurdering af ekstern stgj.

| anlaegsfasen vil anlaegsarbejderne kunne medfgre stgj, der vil kunne pavirke de
neerliggende beboelser og sommerhuse. Der er tale om stgj fra diverse entre-
prengrmaskiner. Anlaegsarbejderne foregar primeert i dagtimerne.

Der er ingen stgj fra kabelanlaeg i driftsfasen, men der vil forekomme stgj fra
stationsanleeg (kablestationer og transformeranleeg).

Pavirkningerne i anleegsfasen vil vaere kortvarige og kun pavirke neeromradet og
samlet set vil dette give anledning til en mindre pavirkning.

| driftsfasen vil geeldende stgjgreenser blive overholdt for de nye anleeg og de
stationsanlaeg der udvides, og der vil samlet vaere tale om en mindre pavirkning.

Pavirkningerne i afviklingsfasen vil veere af samme stgrrelse som ved anlaegsfa-
sen og vil ligeledes give anledning til en mindre pavirkning.

www.niras.dk
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2

2.1

2.2

INDLEDNING

Den 22. marts 2012 vedtog et bredt politisk flertal i Folketinget en energipolitisk
aftale for perioden 2012 - 2020. Som et led i opfyldelsen af energiaftalen og om-
stillingen til en grgn energiforsyning skal der inden 2020 opstilles 450 MW kyst-
naere havmglleparker i Danmark. Den 28.november 2012 udpegede regeringen
og forligskredsen 6 omrader for kystnaere havmaglleparker, hvor der skal gen-
nemfgres undersggelser og udbud for i alt 450 MW produktionsmgller samt plan-
laegning for ilandfgringsanleeg. De seks omrader er Bornholm, Smalandsfarvan-
det, Sejerg Bugt, Seeby, Vesterhav Syd og Vesterhav Nord. Energistyrelsen star
for udbuddet af de 450 MW pé de seks kystnaere havmglleomrader.

Med péleeg fra Energistyrelsen den 29. januar 2013 skal Energinet.dk varetage
og kontrahere udarbejdelse af baggrundsrapporter, konsekvensvurderinger,
VVM-redeggrelser, tilhgrende plandokumenter samt udkast til miljgrapport for de
seks udpegede omrader. Arbejdet vil omfatte vurderinger af anleeg og installatio-
ner savel pa sgterritoriet som pa land.

Denne rapport omhandler stgj i forbindelse med anlaeg og drift af de tekniske
landanlaeg til en havmgllepark ved Vesterhav Syd. Stgj fra off shore anleeg (luft-
baren stgj) samt undervandsstgj er behandlet i to szerskilte baggrundsrapporter.
(NIRAS, 2015a), (NIRAS, 2015b).

Formal

Formalet med denne rapport er at vurdere hvilke stgjende aktiviteter, der vil vae-
re og vurdere pavirkninger af det eksterne stajbidrag herfra i forbindelse med
etableringen, driften og afviklingen af havmaglleparkens tilhgrende tekniske instal-
lationer pa land.

Denne rapport vedrgrer udelukkende stgj og vibrationer, der kan pavirke menne-
sker.

Stgj

Lydens styrke males i decibel - forkortet dB. Ved maling af lydens styrke bruges
en seerlig metode, som efterligner det menneskelige ares falsomhed. Nar der
males pa denne made, kaldes maleenheden dB(A). En stigning pa 3 dB svarer til
en fordobling og en daempning p& 3 dB svarer til en halvering af lydstyrken. Der
skal dog en stigning pa 8-10 dB(A) til, fer det opleves som stgjen er blevet for-
doblet.

Det menneskelige gre er falsomt for lyde indenfor frekvensomradet 20-20.000
Hertz (Hz) og seerlig fglsomt i omradet 2.000-5.000 Hz. Dybe toner i frekvensom-
radet 10-160 Hz betegnes lavfrekvent stgj, mens infralyd er betegnelsen for lyd i
frekvensomradet under 20 Hz. Det menneskelige are er almindeligvis ikke ret
falsomt overfor dybe lyde, men lyden er hgrbar, hvis niveauet er hgijt nok, og den
vil da ofte veere generende.
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1Hz 10 Hz 100 Hz 1000 Hz 10.000 Hz 100.000 Hz

340 meter 34 meter 3,4 meter 34cm 34 mm 3,4mm
Skeerende bearbejdning |
Skibsmotorer | Luftbleesning |
Vibrationer [
Biler, tog | Ekkolod/hundeflojte |
Lavfrekventstej 10-160 HZI
Infralyd under 20 Hz | | Ultralyd

Figur 1 Typiske stgjkilders frekvenssammenseetning samt definition af forskellige
stajtyper

Det konkrete stgjniveau afhaenger, udover afstanden til stgjkilderne, af de klima-
tiske forhold (vindens retning, hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtighed),
samt jordens absorptionsevne. Greaes er eksempelvis mere lydabsorberende end
asfalt. Stegjudbredelse over vand, asfalt, is mm. er at betragte som harde overfla-
deflader, der reflekterer stgjen 100 %.
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3 PROJEKTBESKRIVELSE
Vesterhav Syd Havmagllepark omfatter etablering af en havmgllepark med tilhg-

rende ilandfgringsanlaeg inklusiv anleeg for nettilslutning pa land.

Den samlede anleegsperiode forventes at straekke sig over en periode pa ca. 3%
ar fra medio 2016 til ultimo 2019, og havmglleparken forventes i drift sat i 2020

med en forventet levetid pa ca. 30 ar.

Det samlede undersggelsesomrade fremgar af Figur 2.
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Figur 2 Undersggelsesomradet for Vesterhav Syd Havmgllepark.
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3.1 Anleeg paland
llandfgring af sgkabler vil kunne ske ved hhv. Klegod og Tyvmose. Naer begge
ilandfaringspunkter skal der kunne etableres en ny kabelstation for at samle
sgkablerne i et mindre antal landkabler. Kabelanlaegget fares herfra videre til
Station Sgndervig eller Station Lem Keer. Afheengig af den endelige havmglle-
parks specifikationer er det muligt, at der skal fares kabler videre til Station
Stoustrup. VVM-redeggrelsen behandler derfor kabelanlseg frem til Station
Stoustrup.

Pa landjorden beskrives alle de relevante muligheder for landanlaeg, fordi land-
anleeggene afhaenger af valg, der farst tages senere i processen afhaengig af
havmglleparkens starrelse, som farst afgares ved Energistyrelsens udbud for de
seks kystnaere havmglleparker.

Derfor arbejdes der med beskrivelser af forskellige mulige anleeg, der afhaenger
af det endelige valg af havmaglleparkens stgrrelse.

Detailinformationer om det tekniske projekt fremgar af den tekniske projektbe-
skrivelse. (Energinet.dk, 2015).

Fakta om projektet paland

Kabler

Hovedforslag, kabelanlaeg: ca. 50 km

Stationsanlaeg

Omfatter bade udvidelse af eksisterende stationer samt etablering af nye stationsanleeg. Fglgende
stationsanlaeg kan blive omfattet af projektet:

e  To kabelstationer nzer ilandfgringspunkterne ved kysten (nye stationer).

e  Station Sgndervig ( udvidelse).

e  Station Lem Keer (udbygning inden for det eksisterende stationsomrade).

. Station Stoustrup (udbygning inden for det eksisterende stationsomrade).

www.niras.dk Energinet.dk: 5
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BAGGRUND

| forbindelse med anleeg og drift af havmaglleparken og de tilhgrende tekniske
installationer er der forskellige aktiviteter, der kan give anledning til et eksternt

stgjbidrag.

| Tabel 1 er der udarbejdet en oversigt over de forskellige aktiviteter, der potenti-
elt kan give anledning til stgj i sdvel anlaegsfasen, som i driftsfasen. For hver
fase er der angivet hvilke stgjende aktiviteter, der vil veere, samt hvilket regel-
grundlag, der er geeldende.

Fase

Stgj

Bemaerkning

Regulering

Anleaeg af stati-
onsanlaeg

Tilkarsel af byggemateria-
ler mm. til anlaegsarbej-
derne

Kgrsel med entreprengr-
maskiner mm. ved etable-
ring og udbygning af trans-
formerstationer

Ekstern stgj, evt.
Vibrationer

Ingen faste stgjgreenser.
Miljgstyrelsens vejled-
ninger samt evt. kom-
munale forskrifter

Anlaeg af kabler,
evt. nedtagning af
ledningsanleeg

Tilkarsel af byggemateria-
ler mm. til anleegsarbej-
derne

Kgrsel med entreprengr-
maskiner mm. i forbindelse
med nedleegning af kabler,
fiernelse af ledningsanlaeg
mm. samt underboringer
Anvendelse af entrepre-
ngrmaskiner til nedtagning
af master og fiernelse af
mastefundamenter

Ekstern stgj, evt.
Vibrationer

Ingen faste stgjgraenser.
Miljgstyrelsens vejled-
ninger samt evt. kom-
munale forskrifter

Anlaegsfase.
Oplag og udskib-
ning af molledele

Havneaktiviteter i forbin-
delse med udskibning af
mglledele pa udskibnings-
havn

Ekstern stgj. Place-
ring af udskibnings-
havn ikke kendt p&
nuveerende tidspunkt

Kraever ingen miljggod-
kendelse. Stgj reguleres
via pabud jfr.
Miljgstyrelsens vejled-
ninger om stgj fra virk-
somheder

Driftsfase

Stgj fra transformerstatio-
ner.

Der er ingen stgj fra kabel-
anleeg

Ekstern stgj

Kraever ingen miljggod-
kendelse. Stgj reguleres
via pabud jfr. miljgbe-
skyttelsesloven og
Miljgstyrelsens vejled-
ninger om stgj fra virk-
somheder

Afviklingsfase

Stgj fra fiernelse af diverse
anleeg

Det vides ikke med
sikkerhed hvilke
anlaeg, der skal
fiernes, men stgjen
vil veere at sammen-
ligne med anlaegsfa-
sen

Kraever ingen miljggod-
kendelse. Stgj reguleres
via pabud jfr.
Miljgstyrelsens vejled-
ninger om stgj fra virk-
somheder

Tabel 1

Oversigt over forskellige typer af stgj i anleegs- drifts- og afviklingsfasen
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4.1

4.2

42.1

Herudover vil der forekomme stgj fra karsel pa offentlige veje i forbindelse med
anleegsarbejderne. Der er tale om fglgende aktiviteter:

o Tilkarsel af byggematerialer til stationsanlaeg samt kabelstraekninger.
e Transport af mglledele mm. fra produktionssted til udskibningshavn.

Metode
Beregninger af stgj gennemfgres efter den faelles nordiske beregningsmodel
angivet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993, (Miljgstyrelsen, 1993).

Til beregningerne af stgj er anvendt programmet SoundPLAN, hvor kort med
malestoksforhold, bygninger, skaerme, reflekterende genstande, terraen, bereg-
ningspunkter og kildedata indleegges /digitaliseres, hvorefter SoundPLAN bereg-
ner stagjen i de udvalgte punkter. Stgjen er beregnet i et net pa 10 * 10 m. Ud fra
disse beregninger foretages en interpolation til sammenhaengende isodecibellin-
jer. Resultatet er preesenteres i overskuelig grafisk form som et stgjkort. Alle
stgjkort, der er indsat i rapporten findes desuden som bilag i stgrre format.

Der findes ingen preecise metoder til at regne udbredelse af vibrationer gennem
jorden. Dette er fordi undergrundens sammensaetning og beskaffenhed er af
overordentlig stor betydning for udbredelsen af vibrationer i jordbunden. Endvi-
dere er de enkelte bygningers kvalitet, konstruktionsvalg og fundering af meget
stor betydning for de vibrationsgener, der opleves indendgrs. Derfor er vurdering
af vibrationer primeert foretaget ud fra erfaringer fra bl.a. andre anlsegsarbejder.

Vurderinger af pavirkninger er foretaget med udgangspunkt i "Vurderingsmetode
VVM Kystnaere Havmglleparker” (NIRAS, 2014).

Regelgrundlag/lovgivning

| dette afsnit er der angivet miljgmal for staj og vibrationer i forhold til de enkelte
typer af stgj/vibrationer samt omradeanvendelse. Der er tale om generelle dan-
ske retningslinjer udarbejdet af Miljgstyrelsen.

Der skelnes dels mellem forskellige typer af stgj: Ekstern stgj, lavfrekvent stgj
eller infralyd. Desuden er der ogsa regulering af vibrationer, der kan give gener
for mennesker.

Ekstern stgj

Staj fra virksomheder reguleres jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 fra 1984 om
ekstern stgj fra virksomheder, (Miljgstyrelsen, 1984). Graenseveerdierne angiver
det stgjniveau, som den enkelte virksomhed ikke ma overstige i naboomraderne

Graenseveerdierne er angivet i Tabel 2.
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4.2.2

Omrade Hverdage Hverdage Alle dage Makismalvzerdier
KIl. 07 - 18 Kl. 18 — 22 Kl. 22 - 07 om natten
Lordage: Lordage Kl. 22 - 07
KI.07-14 KIl. 14 -18
S@n- og
helligdage:
Kl. 07 - 22
1. Erhvervs- og indu- 70 70 70
striomrader
2. Erhvervs- og indu- 60 60 60
striomrader med
forbud mod generen-
de virksomheder
3. Omrader for blan- 55 45 40 55
det bolig- og er-
hvervsbebyggelse,
centeromrader (by-
kerne)
4. Etageboligomrader 50 45 40 55
5. Boligomrader for 45 40 35 50
aben og lav boligbe-
byggelse
6. Sommerhusomra- 40 35 35 50

der og offentligt
tilgeengelige rekreati-
ve omrader

Tabel 2 Vejledende greenseveerdier for ekstern stgj i dB(A) (Miljgstyrelsen, 1984)

Graenseveerdierne er angivet som det A-vaegtede aekvivalente korrigerede stgj-
niveau. Det aekvivalente stgjniveau er stgjens middelveerdi over et tidsrum (om
dagen 8 timer, om aftenen 1 time og om natten ¥z time). Hvis stgjen indeholder
tydeligt hgrbare toner eller impulser, skal man leegge 5 dB til det eekvivalente

stgjniveau for at bestemme stgjbelastningen.

Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer
Miljgstyrelsen har fastsat vejledende stgjgraenser for lavfrekvent stgj og infralyd.

(Miljgstyrelsen, 1997). Graenseveerdierne geelder kun indendars.

Stajgraenserne er anfgrt i Tabel 3.
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4.2.3

Anvendelse A-veegtet G-veegtet
lydtrykniveau infralydniveau

(10 - 160 Hz), dB (5-20Hz),dB

Beboelsesrum, Aften/nat kl. 18- 20 85

herunder i o7

bgrneinstitutioner Dag kl. 07-18 25 85

og lignende

Kontorer undervisningslokaler og 30 85

andre lignende stgjfglsommme rum

@vrige rum i virksomheder 35 90

Tabel 3  Vejledende graenseveerdier for lavfrekvent stgj og infralyd (Miljgstyrelsen,
1997)

Vibrationer optraeder ofte fra anleegsarbejder i forbindelse med nedramning af
spuns eller komprimering af jord mm.

De vejledende greenseveerdier for vibrationer er i henhold til Miljgstyrelsens vej-
ledning nr. 9/1997:

e 75dBi boliger i boligomrader (hele dggnet), barneinstitutioner og lig-
nende, og boliger i blandet bolig / erhvervsomrade i aften- og natperio-
den (kl. 18 - 07)

e 80 dB i boliger i blandet bolig / erhvervsomrade i dagperioden (kl. 07 -
18) og kontorer, undervisningslokaler m.v.

e 85 dB i erhvervsbebyggelse.

Graenseveerdierne for vibrationer gaelder for det KB-veegtede accelerationsni-
veau, malt pa den made som er beskrevet i (Miljgstyrelsen, 1997).

Ovenstaende graenseveerdier er angivet i forhold til gener for mennesker. Ved
f.eks. anleegsarbejder, der foregar meget taet p& bygninger, skal der ligeledes
tages hensyn til, at vibrationerne ikke giver anledning til skader pa bygningerne.
Dette er dog oftest kun et problem nér der foregar f.eks. ramning af spuns eller
paele meget taet pd nabobygninger.

Regulering af stgj fra forskellige aktiviteter

Ovenstaende vejledende greenseveerdier vil geelde for stgj fra stationsanleeg. Da
stationsanlaeg ikke skal miljggodkendes vil stgjgraenser blive reguleret via et evt.
pabud fra tilsynsmyndigheden (Ringkabing-Skjern Kommune), jfr. § 42 i miljgbe-
skyttelsesloven.

Stajen fra byggepladser i Danmark reguleres i henhold til miljgbeskyttelsesloven.
Hvis en aktivitet pa en byggeplads medfgrer veesentlige gener, eksempelvis i
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4.3
43.1

form af stgj, kan kommunalbestyrelsen med hjemmel i miljgbeskyttelseslovens §
42 give pabud om, at forureningen (her stgjulemper) skal nedbringes, herunder
pabud om gennemfarelse af bestemte stgjbegraensende foranstaltninger. Et
pabud om at nedbringe stgjen gives undertiden i form af et pabud om, at stgjen-
de aktiviteter ikke ma forega uden for et neermere anfert tidsrum, og ikke som et
pabud om at overholde visse specificerede stgjgraenser.

Anlaegsarbejder medfarer ofte et stgjniveau, der ligger over de vejledende stgj-
greenser for virksomhedsstgj anfart i Tabel 2, specielt i omrader, hvor anlaegsar-
bejder skal udfgres teet pa boliger. Da der ofte er en samfundsmeaessig interesse
i at gennemfgre et anleegsprojekt, er det seedvanlig praksis, at miligmyndighe-
derne (kommunerne), ser bort fra de vejledende graenseveaerdier for virksom-
hedsstgj, og fastsaetter lempeligere stgjgreenser, hvilket sker ud fra en konkret
vurdering i hvert tilfeelde.

I mange tilfeelde gives et tilleeg til de vejledende greenseveerdier i dagperiode,
men i aften- og natperioden fastholdes de vejledende veerdier for virksomheds-
stgj. Dette anses saedvanligvis for et rimeligt kompromis mellem det acceptable
og det muliges kunst, og sikrer de omkringboende en uforstyrret nattesgvn.

Typiske stagjgreenser, der meddeles via pabud er:
Dagperioden kl. 07-18: 70 dB(A)
Aften/natperioden kl. 18-07: 40 dB(A)

Der er ved vurderingerne taget afseet i, at disse stgjgreenser skal overholdes ved
anleegsarbejderne.

Beregningsforudsaetninger

Anlaegsfasen

Ved etableringen af havmglleparken skal mgllekomponenter transporteres fra
produktionssted til udskibningshavn. Der vil veere flere daglige transporter i an-
leegsperioden. Dette vil kunne give anledning til trafikstagj pa de veje, der benyt-
tes.

Transport af mglledele og udstyr til udskibningshavn vil foregd med lastbil fra
produktionsstedet. Produktionsstedet og udskibningshavn er som neevnt ikke
kendt, og transportvejen kendes ikke. Da der er tale om svaergodstransporter, er
disse underlagt specielle ruter, der gar via det overordnede vejnet, hvor der i
forvejen er en del trafik.

P& udskibningshavnen vil der veere et lager af komponenter (tarne, naceller
mm.) og disse skal klarggres til udskibning. Stgj fra disse aktiviteter vil veere
underlagt det kommunale tilsyn, der kan meddele padbud om overholdelse af de
vejledende stgjgreenser safremt der vurderes at veere behov for dette. Der vurde-
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4.3.2

res dog ikke at veere specielt stgjende aktiviteter i forbindelse med disse aktivite-
ter.

Hvilket produktionssted og hvilken udskibningshavn, der vil blive anvendt, er ikke
besluttet.

| forbindelse med i landfgringen af kablet fra havmaglleparken skal der ske grave-
arbejde med nedleegningen af kablet ligesom der skal foretages anlaegsarbejder
i forbindelse med etablering af en kabelstation samt udvidelse af transformator-
stationer.

Ved anleegsarbejderne vil der primaert veere tale om stgj fra entreprengrmaskiner
i forbindelse med gravearbejde samt fra lastbiler i forbindelse med levering af
byggematerialer mm. Byggematerialer vil typisk blive hentet fra f.eks. naerliggen-
de grusgrave. Andre materialer, som f.eks. kabler, og udstyr til transformeranleeg
vil typisk komme langvejs fra.

Stgjbelastningen udregnes pa baggrund af den udsendte lydeffekt (kildestyrke),.
Lydeffekten, Lwa, er et tal for en stgjkildes samlede stgjemission og angives i dB
re. 1 pW. For de stgjmaessigt veesentligste maskiner, der benyttes ved anlsegs-
arbejderne, tages udgangspunkt i falgende lydeffektniveauer:

Dozere, kraner, betonkanoner, gravemaskiner/gummihjulslaessere asfaltudleeg-

ger og tromler. (Blandet drift), Lwa =103 dB
Lastbiler, karsel svag acceleration, Lwa =101 dB
Underboring af kabler, Lwa =113 dB

Kildestyrkerne stammer fra dels egne erfaringer, andre VVM-undersggelser samt
Stgjdatabogen (Lydteknisk Institut (DELTA, 1989).

Driftsfasen

De permanente anleeg pa land, som kan give anledning til stgj, er nye kabelstati-
oner, ny koblingsstation samt et ekstra stgjbidrag fra eksisterende stationer, der
udvides.

Fra anlaeeggene kommer der stgj fra starre anlaegskomponenter som transforme-
re og kompenseringsspoler. Stgjen stammer fra vibrationer i transformerens og
kompenseringsspolens jernkerne (denne stgj har en frekvens pa 100 Hz), samt
evt. kalernes bleesere, nar disse er i drift. | en transformerstation findes foruden
transformere ogséa koblingsapparater, overvagningsapparater, kgleanlaeg, sam-
leskinner, stalkonstruktioner, eventuelt kompenseringsspoler etc.

Der er generelt anvendt fglgende kildestyrker (Energinet.dk, 2015):

Eksisterende stgjkilder: Lya: 90 dB
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4.3.3

4.4

4.5

Nye stgjkilder: Lya: 80 dB

For de eksisterende stgjkilder repreesenterer den anvendte kildestyrke erfarings-
tal fra malinger pa en raekke af Energinet.dk’s eksisterende anleeg. Kildestyrken

kan betragtes som worst case. P& nogle anleeg, der bestar af nyere anleegskom-
ponenter vil kildestyrken af disse forventeligt ligge pa ca. 80 dB(A).

Kildestyrken af nye anleeg p& 80 dB(A) er baseret pa de erfaringer, der er ved
nyere indkgb af anleegskomponenter til Energinet.dk’s anleeg. Disse vil blive
stillet som krav til leverandgrerne ved nyindkgb.

For alle stationsanlzeg geelder i gvrigt, at der tilleegges et genetilleeg pa 5 dB for
indhold af tydeligt harbare toner og evt. impulser ved til- og frakobling af anleeg.
Denne forudsaetning er begrundet i de erfaringer, der er gjort pa baggrund af
malinger pa Energinet.dk’s anlaeg.

Herudover kan der i perioder optraede sakaldt koronastgj fra ledningsanleeggene
ved transformatorstationerne.

Koronastgj er ikke konstant, men varierer meget afheengig af de meteorologiske
forhold. Perioder med kraftig stgj fra ledningsanlaeg og lav baggrundsstgj fore-
kommer kun i begreensede perioder af aret (ved rimfrost eller meget taget vejr).
Ved kraftig regn vil koronastgjen fra anleeggene ogsa veere kraftige; men her er
baggrundsstgjen endnu kraftigere, ligesom de fleste mennesker vil opholde sig
indendgrs. | tart vejr vil stgjen vaere meget lav og i praksis ikke hgrbar. Ved af-
stande pa 100 meter eller mere udgar koronastgj normalt ikke et betydende
stgjbidrag. Jordkabler vil ikke udsende hgrbar stgj.

Afviklingsfasen

| afviklingsfasen vil stgjen stamme fra diverse entreprengrmaskiner. Stgjen i
afviklingsfasen vi, forventeligt vaere pa niveau eller mindre end stgjen fra an-
leegsfasen.

Worst case — forudseetninger
Der er regnet stgj pa anleeg og drift af det starst mulige anlaeg pa land, se be-
skrivelse i afsnit 3.1.

O-alternativ

For at kunne lave en vurdering er det ngdvendigt med et sammenligningsgrund-
lag. | vurderingerne sammenlignes med O-alternativet, der defineres som den
situation, hvor havmaglleparken ikke etableres.

Safremt projektet ikke gennemferes vil der ikke pafares miljget pa land miljgpa-
virkninger, som fglge af projektet. De eksisterende landanleeg vil blive drevet
videre med den nuveerende miljgpavirkning.
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EKSISTERENDE FORHOLD
Omradet, hvor der skal anlaegges kabler og stationsanlaeg er beliggende i det
abne land.

Der er tre eksisterende stationsanlaeg, der vil indga i projektet, og som skal udvi-
des. Det er stationerne i Sgndervig, Lem Kaer og Stoustrup, jf. Figur 3.

., Station Sendervig 7/ B
Ny kabéfétation |

Oisirup

KLEGOD
RINGKZBING S\ ecs :
5l g Station\Lem Keer SV for, §
b : 2 N Hepmark :

;HVIDE SANDE
i

NCSKIERN

s Station,,l:st'qﬁstrup v

N
® Eksisterende stationer A
0 5 10
Undersggelsesomrader nye stationsanlaeg [}

Figur 3 Placering af Station Sgndervig, Station Lem Kaer og Station Stoustrup. Der
placeres nye kabelstationer inden for de 2 grgnne omradet

For de eksisterende stationer er der pa basis af tilgeengelig information foretaget
en vurdering/ beregning af det eksterne stgjbidrag.
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5.1 Station Sgndervig

Station Sgndervig er beliggende gst for Sgndervig nord for Sgndervig Landevej
mellem Sgndervig og Ringkabing i det dbne land, og er omgivet af landbrugs-
arealer. De neermeste beboelser i landzone ligger vest og syd for anleegget. Der
er fra stationen ca 200 meter til neermeste nabobeboelser, se Figur 4.

Figur 4 Station Sgndervig.

Station Sgndervig bestar af 2 stk. ONAN transformere (ONAN er en kode for
kgling: Oil Natural Air Natural, hvilket betyder, at der ikke anvendes pumper og
heller ikke kalebleesere). Lwa = 90 dB(A) pr. stk. (Energinet.dk, 2015).

Ud fra disse kildestyrker er stgjbidraget ved de naermeste beboelser beregnet til
< 35 dB(A) inkl. 5 dB tilleeg for indhold af tydeligt hgrbare toner. Der er udarbej-
det et stgjkort, der viser stgjudbredelsen omkring stationen, jf. Figur 5. Den vej-
ledende stgjgraense, der skal overholdes ved de naermeste nabobeboelser er 40
dB(A) om natten.
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Figur 5 Stgjbidrag. Station Sgndervig — eksisterende forhold. Der er beboelser vedr.
husnumrene 17, 38 og 54. Bygningerne gst for nummer 54 er landbrugsbyg-
ninger, og her geelder stgjgraenserne ikke

5.2 Station Lem Kaer
Station Lem Keer er beliggende i det &bne land mellem Ringkgbing og Skjern og
er omgivet af landbrugsarealer. Neermeste beboelser er beliggende sydgst og
syd for anleegget i en afstand af ca. 100 meter. Se nedenstaende Figur 6.

Figur 6 Station Lem Kaer.

Stationen bestar af en 60/10 kV transformer og en 60/150 kV transformer. Der er
tale om ret nye komponenter (2011). | 2015 udvides stationen inden for det eksi-
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sterende hegn. 150 kV og 60 kV samleskinner udvides og der etableres en
150/60 kV transformer. Alle stgjkilder, Lya: 80 dB(A). (Energinet.dk, 2015).

Der er udarbejdet et stgjkort, der viser stgjudbredelsen omkring stationen, jf.
Figur 7. Som det fremgar af stgjkortet ligger stgjbidrag pa under 30 dB(A) i kort

afstand fra stationen (< 100 m). Den vejledende stgjgreense, der skal overholdes
ved de neaermeste beboelser er 40 dB(A) om natten.
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Figur 7

Stgjbidrag Station Lem Kaer — eksisterende forhold. Der er beboelser ved

husnumrene 9, 10, 19 og 24.
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5.3 Station Stoustrup
Station Stoustrup er beliggende i det abne land gst for Tarm syd for Vejlevej og
er omgivet af landbrugsarealer. Neermeste beboelse er beliggende sydgst og i
en afstand af ca. 200 meter. Alle gvrige beboelser er beliggende mere end 500
meter fra anleegget. Se Figur 8.

Figur 8 Station Stoustrup.

Station Stoustrup bestar af 2 stk. ONAN transformere (ONAN er en kode for
kaling: Oil Natural Air Natural, hvilket betyder, at der ikke anvendes pumper og
heller ikke kalebleesere). Lwa = 90 dB(A) pr. stk. (Energinet.dk, 2015).

Der er udarbejdet et stgjkort, der viser stgjudbredelsen omkring stationen, jf.
Figur 9.
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Figur 9 Stgjbidrag Station Stoustrup — eksisterende forhold. Der er beboelse ved

Dstermarksvej 10.

Som det fremgar af stajkortet ligger stgjbidrag pa under 35 dB(A) ved den nzer-
meste bolig. Den vejledende stgjgraense, der skal overholdes ved de nsermeste

beboelser er 40 dB(A) om natten.
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6 VURDERING AF PAVIRKNINGERNE | ANLAGSFASEN

Stgjpavirkningerne i anleegsfasen vil stamme fra:
e Etablering af kabelanleeg pa land

¢ Nybygning af kabelstationer og koblingsstation og udbygning af stati-
onsanlaeg samt nedtagning af luftledninger pa streekningen Struer - Her-
ning

e Transport pa offentlige veje:
a. Byggematerialer til kabelanlaeg og stationsanlaeg
b. Bortkarsel af evt. overskudsjord mm. ved udgravning
c. Mglledele mm. til udskibningshavn

e Aktiviteter pa udskibningshavn

6.1 Kabelanlaeg paland

| forbindelse med i landfgringen af kablerne fra havmglleparken skal der ske
gravearbejde ved nedleegningen af kablerne.

Kabelstraekningen udgar en ca. 50 km lang kabelrute, som fremgar af Figur 2.
Undersggelsesomradet for kabellaegningen forlgber fra ilandfgringspunkterne
ved Klegod og Tyvmose. Kabelanlaegget fgres nord for Ringkabing Fjord, og
videre nord for Ringkgbing. Herfra fgres kablet mod syd, hvor det forlgber gst for
Lem, Skjern og Tarm.

Langt stagrstedelen af kabelstraekningerne forlgber over dyrkede arealer, og her
er det som hovedregel uproblematisk at foretage anleegsarbejderne. De mest
stagjfalsomme omrader der passeres vil vaere sommerhusomraderne ved Vestky-
sten. P& streekningen mellem Skjern og Tarm skal kablet passere et Natura
2000-omradet ved Skjern A. Passagen af Natura 2000-omradet vil blive foretaget
med en underboring.

Den praecise placering af selve kabeltracéet indenfor projektomradet kan ikke
fastleegges endeligt, far lodsejeraftalerne er indgaet.

Efter VVM-redeggrelsen og i forbindelse med udarbejdelse af kommuneplantil-
leeg vil undersggelsesomradet blive foreslaet udlagt som planleegningsbeelte for
projektet.

Til etablering af kabelanleegget vil der veere behov for et antal anleegsmaskiner
herunder en gravko til udgravning af kabelgrav, se Figur 10, et spil til udtraekning
af kablerne, en vogn med sand og en rendegraver til tildeekning af kablerne og
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lukning af kabelgraven. Hertil kommer et antal traktorer, lastbiler og rendegrave-
re til alle de logistiske opgaver. De vil ikke veere permanent pa pladsen, men kun
pa de tidspunkter, hvor deres tilstedeveerelse er pakraevet. Herudover vil der naer
straekningen blive behov for etablering af 1-2 skurbyer.

Figur 10  Opgravning af kabelgrav (Energinet.dk, 2015)

De steder, hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at kabellzegge ved ned-
gravning, kan kablet blive etableret ved en sakaldt styret underboring. Ved styret
underboring opnas bl.a., at sarbar natur, veje, beskyttede diger og evt. laehegn
ikke bliver pavirket af gravearbejde.

Anlaegsarbejdet opdeles i etaper, der svarer til én kabelleengde ad gangen. Det
tager ca. 1 uge at anleegge én kabelleengde.

Den samlede varighed af anlaegsarbejderne forventes at vaere ca. 10 maneder.
Men stgj pavirkningen i samme geografiske omrade vil veere begreenset til fa
uger.

Der er foretaget beregning af stgj fra underboring. Figur 11 viser stgjudbredelsen
omkring en underboring, hvor der er frie stgjudbredelses forhold. Ved beregnin-
gerne er der forudsat 100 % driftstid (worst case). Driftstiden af en underboring
kan variere fra fa timer til flere dage afhaengig af hvor stort et stykke, der skal
underbores.

Der er beregnet et stgjbidrag pa ca. 70 dB(A) i en afstand af ca. 25 meter og
ca. 40 dB(A) i en afstand af ca. 300 m. 70 dB(A) og 40 dB(A) er de veerdier, der
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typisk anvendes som graenseveerdier for hhv. dagperioden og aften-/ natperio-
den, for stgj fra anleegsarbejder.
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Figur 11  Stgjudbredelse — underboring. Kildestyrke Lwa: 113 dB(A)

Stajen fra gvrige anlaegsarbejder vil forventeligt vaere noget lavere. Dels er kil-
destyrken af entreprengrmaskiner mm. lavere end for underboring og dels fore-
gar de typisk over et starre areal og er ikke konstante. De beregnede stgjbidrag
fra underboring ligger saledes ca. 5-10 dB hgjere end de forventede stajbidrag
fra gvrige anleegsarbejder i forbindelse med kabellaegningen. Stgjbidraget vil
saledes veere reduceret til 70 dB(A) i relativ kort afstand fra anleegsaktiviteterne
(< 20-25 m). | afstande pa ca. 200 meter vil stgjen typisk veere pa et niveau pa
ca. 40 dB(A). Der er ved beregningerne forudsat, at terraenet er akustisk porgst
(grees/jord o. lign.). Dette vil vaere det typiske billede ved alle de steder, der skal
foretages underboring og nedlsegning af kabler.

Anlaegsarbejderne vil helt overvejende forega i dagtimerne, men vil principielt
kunne forekomme ogsa i aften- eller natperioden, f.eks. typisk far ki 7.

Anleegsarbejderne foregar primeert i det abne land, ofte med stor afstand til be-
boelser. Ved Vestkysten vil anleegsarbejderne flere steder kunne ske relativt teet
pa sommerhusomrader, men det vurderes dog ikke, at der vil veere problemer
med at overholde en stgjgraense pa 70 dB(A) i dagtimerne.

| forbindelse med underboring ved Natura 2000 omradet ved Skjern A skal der
ved gennemfarelse af anlaegsarbejderne ligeledes tages hensyn til mulig stgjpa-
virkning af naturomradet.
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6.2

6.2.1

Stgj fra anleegsarbejderne med kabelanleeg (herunder underboringer) vil veere af
kort varighed og vurderes samlet at give anledning til en mindre miljgpavirkning.

Stationsanlaeg
Til udvidelse af stationsanleeggene og etablering af kabelstationer og koblings-
station vil der veere behov for et antal anleegsmaskiner.

Omfanget svarer i store treek til de maskiner, der anvendes ved kabelanlaegge-
ne. Der er foretaget beregning med falgende forudsaetninger, der ma betragtes
som en worst case situation i forhold til stgj.

To entreprengrmaskine, blandet drift, Ly, =103 dB
En Lastbil, svag acceleration, Ly, =101 dB
Hvilket giver en samlet kildestyrke pa Lya =107 dB.

Der er regnet med en driftstid pa 50 %.

| store perioder af anleegsperioden vil aktivitetsniveauet vaere mindre end oven-
stdende.

Anlaegsarbejderne vil typisk forega over en periode pa 9 — 18 méaneder.

Anlaegsarbejderne vil helt overvejende forega i dagtimerne, men vil principielt
kunne forekomme ogsa i aften- eller natperioden, f.eks. typisk far ki 7.

Der er foretaget beregning af stgjen fra anleegsarbejderne pa de eksisterende
stationer, der skal udvides (Sgndervig, Lem Kaer og Stoustrup) samt fra de nye
stationsanleeg, der skal etableres.

Sendervig, Lem Keer og Stoustrup

Pa Figur 12 - Figur 14 er stgjudbredelsen omkring de eksisterende stationer vist
med de forudsaetninger, der er opstillet i afsnit 4.3.1. Bemaerk at malestoks-
forhold er forskellig pa figurerne. Stgjkilderne er placeret i de omrader, hvor akti-
viteten forventes at blive starst.

P& Station Sgndervig vil stgjen fra anleegsarbejderne ligge pa ca. 40 dB(A) ved
naermeste nabobeboelser.
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Figur 12  Stgj fra anleegsarbejder pa Station Sgndervig. Der er beboelser vedr. husnum-
rene 17, 38 og 54. Bygningerne gst for nummer 54 er landbrugsbygninger, og
her geelder stgjgraenserne ikke.

Stgjbidraget fra anlzegsarbejderne pa Station Lem Kzer ligger pa ca. 40-45 dB(A)
ved naermeste beboelser syd for stationen.
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Figur 13  Stgj fra anleegsarbejder pa Station Lem Keer.

www.niras.dk Energinet.dk: 23
Vesterhav Syd Havmgllepark



6.2.2

Stejbidraget fra anleegsarbejderne pa Station Stoustrup ligger pa under 40 dB(A)
ved neermeste beboelse syd for stationen.
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Figur 14  Stgj fra anleegsarbejder pa Station Stoustrup.

Arbejdet vil sdledes kunne gennemfgres inden for de stajkrav, der forventeligt vil
kunne blive stillet til anleegsarbejderne.

@vrige stationsanleeg

Pa de steder hvor ilandfaringskablerne skal samles til et enkelt kabel mellem
kysten og det eksisterende elnet, skal der etableres nye kabelstationer. Place-
ringen af disse stationer er ikke fastlagt pa nuvaerende tidspunkt. Anleegsstajen
fra disse vil ligne stgjbilledet fra de eksisterende stationer, jf. Figur 12 og Figur
13, da det er tilsvarende anleegsarbejder, der skal udfgres.

Der kan saledes forventes et stgjniveau pa under 70 dB(A) i relativ kort afstand
fra omradet (< 25 m). | en afstand af ca. 300 meter er stgjniveauet < 40 dB(A).
Stationsanlaeggene vil typisk blive placeret i afstande p& 100 meter eller mere til
beboelser.

Der vil sdledes fra disse anleegsarbejder ikke veere stajpavirkninger af beboelser,
der vil overskride 70 dB(A) i dagtimerne.

Stgj fra anleegsarbejderne med stationsanleeggene vil veere af kort varighed og
vurderes samlet at give anledning til en mindre miljgpavirkning.
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Transport pa offentlige veje
| forbindelse med etableringen af havmglleparken og de tilhgrende on shore
anleeg vil der ske transport af materialer og udstyr pa vejnettet.

Ved etableringen af havmglleparken skal mgllekomponenter transporteres fra
produktionssted til udskibningshavn. Der vil veere flere daglige transporter i an-
leegsperioden.

Trafikken pa det overordnede vejnet ligger pa flere tusinde karetajer og derfor vil
der ikke vaere noget betydende stgjbidrag fra de fa ekstra transporter fra projek-
tet.

Der skal en stigning i trafikken pa mere end 25 % for at stgjen vil kunne gges
med 1 dB(A). 1 dB(A) svarer til en aendring, som lige akkurat kan registreres.

Samlet set vurderes pavirkningen med stgj fra transport pa offentlige veje i for-
bindelse med anleegsarbejderne med stationsanleeggene at veere ubetydelig.

Udskibningshavn

Pa udskibningshavnen vil der veere et lager af komponenter (tarne, naceller
mm.) og disse skal klarggres til udskibning. Stgj fra disse aktiviteter vil veere
underlagt det kommunale tilsyn, der kan meddele pabud om overholdelse af de
vejledende stgjgraenser safremt der vurderes at vaere behov for dette. Der vurde-
res dog ikke at veere specielt stgjende aktiviteter i forbindelse med disse aktivite-
ter.

Hvilken udskibningshavn, der vil blive anvendt, er ikke besluttet. Men det ma
formodes at blive en havn pa den jyske vestkyst.

Det er derfor ikke muligt p& nuveerende tidspunkt at redeggre yderligere for det-
te. Det vurderes dog, at det vil veere muligt at tilrettelaegge disse aktiviteter sale-
des, at der ikke opstar stgjgener, da havne typisk har omrader, der er udlagt til
stgjende aktiviteter.

| forbindelse med valg af hvilken udskibningshavn, der skal anvendes og hvilket
omrade pa havnen, der skal anvendes bar der foretages en beregning og vurde-
ring af de stgjende aktiviteter. Ud fra det kenskab der er til disse aktiviteter ma
der forventes en samlet korrigeret kildestyrke Lwa pa ca. 105 dB. (korrigeret i
forhold til driftstid). Figur 15 viser stgjudbredelsen fra en fiktiv udskibningshavn.
Der er i beregningerne indlagt en reekke bygninger, ligesom der er taget hensyn
til at stgj over vand og befaestede arealer udbredes lettere end over land/ikke
befeestede arealer.

Transport af vindmglledele og udstyr til udskibningshavn vil foregad med lastbil fra
produktionsstedet. Produktionsstedet er ikke kendt, og transportvejen kendes
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ikke. Da der er tale om sveergodstransporter, er disse underlagt specielle ruter,
der gér via det overordnede vejnet, hvor der i forvejen er en del trafik. Der for-
ventes saledes ikke stgj af betydning fra disse transporter.

Havmallepark

Vand/hav

D Sagsnr. 215170
VVM Vesterhav Nord

Udskibningshavn

LWA =105 dB

Stajkort

Stejniveau
L, i dB(A)

30<
35<
40<
45<
50 <

<=30
<=35
<=40
<=45
<=50
<=55

55 <l <=60
60 <

Signaturforklaring

Bygning

4 Malestok
/ 037575 150 225 300
- — —

Figur 15 Stgjudbredelse fra udskibningshavn.

Samlet set vurderes pavirkningen med stgj fra udskibning af vindmglledele at
veere mindre.

Vibrationer og lavfrekvent stgj

Der kan forekomme vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejder, som f.eks. ved
jordkomprimering med store maskiner. De aktiviteter, der skal udfares i forbin-
delse med etablering af kabler og stationsanlseg vurderes ikke at kunne medfare
vibrationsgener uden for anleegsomradet.

Generelt er der overalt ret stor afstand mellem anlaegsarbejder og beboelses-
ejendomme. Anleegsarbejderne foregér overalt i det abne land.

Entreprengrmaskiner kan udsende lavfrekvent stagj, men der opstar erfarings-
maessigt ikke gener med lavfrekvent stgj fra anlaegsarbejder med de aktiviteter,
der skal udfgres og med de afstande der vil veere til beboelser.

Der forventes séledes kun en ubetydelig pavirkning med vibrationer og lavfre-
kvent stgj i anleegsfasen.

Samlet pavirkning
Samlet set vurderes pavirkninger i anlaegsfasen at give anledning til en mindre
stgjpavirkning af omgivelserne.
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VURDERING AF PAVIRKNINGERNE | DRIFTSFASEN

| driftsfasen vil der primaert veere stgj fra stationsanlaeggene. Selve kablet ud-
sender ikke st@j og der vil kun i meget begraenset omfang kunne optraede stgj fra
trafik i forbindelse med inspektion og overvagning af kabler og stationsanleeg.

Der er derfor i det falgende fokuseret pa stgj fra stationsanleeggene.

| forbindelse med nettilslutningen af de kystneere havmaglleparker skal der etable-
res en raekke stationsanleeg:

¢ Nye Kabelstationer: llandfgringskablerne fra de kystneere havmalle-
parker kan besta af 1-6 33 kV kabelsystemer. For at mindske bade inve-
steringer og elektriske tab i nettilslutningsforbindelsen skal ilandfgrings-
kablerne sa teet pa ilandfaringspunktet som muligt forbindes til en trans-
former, hvor spaendingen transformeres op til det spaendingsniveau, som
passer til det eksisterende elnet, hvortil havmglleparkerne skal forbin-
des.

e Udvidelse af eksisterende stationsanleeg: Tilslutningen af havmagllerne til
det eksisterende elnet og tilslutning af ngdvendige forstaerkningskabler
sker i eksisterende stationsanlaeg. Dette kreever udvidelser i eksisteren-
de stationsanleeg ved Sgndervig, Lem Keer og Stoustrup.

Station Sgndervig

Station Sgndervig bestar af 2 stk. ONAN transformere (ONAN er en kode for
kgling: Oil Natural Air Natural, hvilket betyder, at der ikke anvendes pumper og
heller ikke kgleblaesere). Lya = 90 dB(A) pr. stk. (Energinet.dk, 2015)

Samlet kildestyrke 93,0 dB(A).

P& Figur 16 ses Station Sgndervig. Der er behov for tilkgb af jord syd og @st for
stationen. Omradet er markeret pa figuren som et omtrentligt areal.
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Figur 16  Station Sendervig. Det sorte streg markerer det omrade syd og st for statio-
nen, der er behov for ved udvidelsen.

Pa Station Sendervig skal der etableres 1 stk. udendars kompenseringsspole
ONAN Lwa =80 dB(A) og 2 stk. udendgrs transformere ONAN Ly, = 80 dB(A).
Samlet kildestyrke 84,8 dB(A), (Energinet.dk, 2015).

Den samlede kildestyrke gges saledes kun i meget begreenset omfang (< 1 dB).
Ud fra disse kildestyrker er stgjbidraget ved de naermeste beboelser beregnet til
< 35 dB(A). Der er udarbejdet et stgjkort, der viser stgjudbredelsen omkring sta-
tionen, jf. Figur 17. Den vejledende stgjgreense, der skal overholdes ved de
naermeste nabobeboelser er 40 dB(A) om natten.
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Sagsnr. 215170

VVM Vesterhav Syd
Havmallepark

Station Sgndervig
Fremtidige forhold
Stajkort inkl. 5 dB tilleeg
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L, i dB(A)
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0 12525 50 75 100
- — —
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Figur 17  Stgjbidrag Sgndervig — fremtidige forhold.

Station Lem Keer

Stationen bestar af en 60/10 kV transformer og en 60/150 kV transformer. Der er
tale om ret nye komponenter (2011). | 2015 udvides stationen inden for det eksi-
sterende hegn. 150 kV og 60 kV samleskinner udvides og der etableres en
150/60 kV transformer. Alle stgjkilder, Lwa: 80 dB(A), (Energinet.dk, 2015).

Samlet kildestyrke 84,8 dB(A).

P& Station Lem Keer skal der etableres 1 udendgrs kompenseringsspole ONAN
Lwa = 80 dB. (Energinet.dk, 2015)

Den samlede kildestyrke gges saledes marginalt. (Fra 84,8 dB(A) til 86,0 dB(A)).

Stejbilledet vil sdledes ikke eendres veesentligt i forhold til de eksisterende for-
hold. Der er foretaget beregninger af det samlede stgjniveau efter udvidelsen.
Dette er vist pa Figur 18. Som det fremgar, vil stgjbidraget efter udvidelsen ligge
pa mindre end 30 dB(A) ved naermeste beboelser. Den vejledende stgjgraense,
der skal overholdes ved de naermeste nabobeboelser er 40 dB(A) om natten.
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Sagsnr. 215170
VVM Vesterhav Syd
K’aptoft\/e~ Havmagllepark
g Station Lem Keer
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NIRAS

Figur 18  Station Lem Kaer — fremtidige forhold

Station Stoustrup

Station Stoustrup bestar af 2 stk. ONAN transformere (ONAN er en kode for
kaling: Oil Natural Air Natural, hvilket betyder, at der ikke anvendes pumper og
heller ikke kgleblaesere). Lya = 90 dB(A) pr. stk. (Energinet.dk, 2015)

Samlet kildestyrke 93 dB(A).

P& Station Lem Kzer skal der etableres 1 udendgrs kompenseringsspole ONAN
Lwa = 80 dB. (Energinet.dk, 2015).

Den samlede kildestyrke @ges saledes marginalt (< 0,1 dB).

Stgjbilledet vil saledes ikke aendres vaesentligt i forhold til de eksisterende for-
hold. Der er foretaget beregninger af det samlede stgjniveau efter udvidelsen.
Dette er vist p& Figur 19. Som det fremgar vil stgjbidraget efter udvidelsen ligge
pa mindre end 35 dB(A) ved naermeste beboelser. Den vejledende stgjgraense,
der skal overholdes ved de neermeste nabobeboelser er 40 dB(A) om natten.
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Havmallepark

Station Stoustrup
Fremtidige forhold
Stgjkort inkl. 5 dB tilleg

Sagsnr. 215170
VVM Vesterhav Syd
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Figur 19 Station Stoustrup — fremtidige forhold.

Kabelstation

Pa de steder hvor ilandfaringskabler skal samles til et enkelt kabel mellem ky-

sten og det eksisterende elnet, skal der etableres nye kabelstationer. Der gael-
der samme principielle opbygning uanset om spaendingsniveauet i det eksiste-
rende elnet er 150 kV, 132 kV, 60 kV eller 50 kV.

Pa kabelstationen etableres en stationsbygning samt en reekke udendgrs stgjkil-
der. Der etables et filter, 2 udendgrs transformere samt 1 udendgrs kompense-
ringsspole. Alle stgjkilder med en kildestyrke pa Lwa = 80 dB. (Energinet.dk,
2015)

Den samlede kildestyrke vil sdledes udggre 85 dB(A). Ved beregninger skal
tilleegges et genetillaeg pa 5 dB.

Arealbehovet vil vaere ca. 10.000 m?.

Placeringer og layout er ikke fastlagt. Derfor er der foretaget beregninger ud fra
ovenstaende forudseetninger uden en praecis placering af anlaegget.

Figur 20 viser stgjudbredelsen omkring en sadan station. Ved afstande pa ca. 50
meter overholdes en stgjgraense pa 40 dB(A), som vil veere geeldende ved be-
boelser i den abne land og ved afstande pa ca. 100 meter overholdes en stgj-
greense pa 35 dB(A) som vil vaere geeldende ved boliger i byzone eller ved
sommerhuse eller omradet udlagt til rekreative formal.
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Pa baggrund af ovenstaende ma det sdledes anbefales, at der holdes en re-
spektafstand til stgjfglsom arealanvendelse pa min. 100 meter. Safremt dette
ikke er muligt skal der gennemfgres en naermere stgjvurdering for at afggre om
anleegget kan placeres uden gene for omgivelserne.

Kabelstation

Sagsnr. 215170
VVM Vesterhav Syd
Stejkort inkl. 5 dB tillaeg

Stejniveau
L i dB(A)

Signaturforklaring

[ Bygning

Malestok

01020 40 60 80
-

NIRAS

Figur 20  Stgjbidrag fra ny kabelstation.

Vibrationer og lavfrekvent stgj

Der forekommer ikke vibrationer eller lavfrekvent stgj af betydning fra stationsan-
leeg. Overholdelse af geeldende stgjgraenser for ekstern stgj betyder erfarings-
maessigt, at der ikke optraeder lavfrekvent stgj fra anlseggene.

Samlet pavirkning
De nye anlaeg vil alle kunne overholde de vejledende stgjgraenser. Der vurderes
derfor samlet set at veere tale om en mindre miljgpavirkning.
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VURDERING AF PAVIRKNINGERNE | AFVIKLINGSFASEN
Nar vindmagllerne fijernes vil stationsanleeg eller dele af disse blive overfladige,
med mindre de p& anden méade kan indga i distributionsnettet.

Safremt dele af anleeggene skal fiernes vil stgj- og vibrationspavirkningerne, der
er relateret til demonteringsfasen vaere sammenlignelige med anleegsfasen.

Samlet pavirkning
Samlet set vurderes der at veere tale om en mindre miljgpavirkning.

KUMULATIVE EFFEKTER
Der er ikke kendskab til andre projekter, der kan give anledning til kumulative
effekter.

AFVAERGEFORANSTALTNINGER

Andringerne i stgjbidragene i forhold til den nuveerende situation (0-alternativet)
vil ud fra ovenstdende veere relativ sma. Anlsegsperioden er relativ kort, og stgj-
bidragene fra de nye anlaeg vil kunne overholde geeldende graenseveaerdier. Pa
denne baggrund vurderes der ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger.

OVERVAGNING

Kommunen farer tilsyn med stationsanlaeg, og vil kunne regulere evt. stgjgener
via pabud jf. miligbeskyttelseslovens § 42. Der vurderes som sadan ikke at vaere
behov for overvagning af stgjpavirkningerne.

EVENTUELLE MANGLENDE OPLYSNINGER ELLER VIDEN, DER
KAN FA BETYDNING FOR VURDERINGERNE

Stgjvurderingerne er baseret pa erfaringstal fra tilsvarende anleeg og oplysninger
fra leverandarer.

Der er tale om velkendt teknologi med veldokumenteret stgjbidrag. Der vurderes
derfor ikke at veere seerlige eller vaesentlige mangler, der har betydning for de
vurderinger og konklusioner, der er indeholdt i denne rapport.
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13 KONKLUSION (AF SAMLET PAVIRKNING)
| nedenstaende tabel er de samlede vurderinger for projektet opsummeret.

Emne Fase Forstyrrelse | Pavirkning

Kabelanlaeg Anlaeg Lav Mindre

og udskibning | Drift Ingen Ingen

af mglledele Afvikling Lav Mindre

Stationsanleeg | Anlaeg Lav Mindre
Drift Lav Mindre
Afvikling Lav Mindre

Trafik pa of- Anlzeg Lav Ubetydelig

fentlige veje Drift Lav Ubetydelig
Afvikling Lav Ubetydelig

Tabel 4 Vurderinger af pavirkninger fra stgj

For lavfrekvent stgj og vibrationer forventes i alle fase ingen eller ubetydelige
pavirkninger.
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