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1.2

SAMMENFATNING
Pavirkning af miljget i gvrigt ved etablering af Vesterhav Syd Havmagllepark er
beskrevet og vurderet for falgende emner:

e Jordforurening.

e Grundvand og drikkevandsinteresser.

e Overfladevand.

¢ Klimatiske forhold og luftkvalitet.

e Materialeforbrug, rastofforbrug og affald.

| de falgende afsnit er der foretaget en kortfattet sammenfatning for hvert af de
ovennaevnte emner.

Jordforurening

Kabeltracéet passerer enkelte steder arealer, der er kortlagte i henhold til jord-
forureningsloven samt et enkelt areal, der er omradeklassificeret. Da den endeli-
ge linjefgring ikke er fastlagt vides det ikke pa nuvaerende tidspunkt, om anlaegs-
arbejderne vil bergre forurenede eller potentielt forurenede arealer. Handtering
af forurenet jord, dokumentation af forureningsgrad, etablering af midlertidige
jorddepoter, bortskaffelse og genanvendelse af jord vil ske efter geeldende reg-
ler. I anlaegsfasen vil der veere risiko for, at der sker forurening af jorden ved
spild af olie og breendstof som fglge af uheld. Uheld kan ske i forbindelse med
oplag og handtering af braendstof m.m. til arbejdskaretgjer og arbejdsredskaber.
Handtering af olie og breendstof vil ske pa baggrund af en arbejdsplan, der
blandt andet sikrer, at risikoen for uheld og spild minimeres, og at der er et be-
redskab til begraensning af forurening, safremt der sker uheld.

Grundvand og drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger pa en stor del af straekningen indenfor omrader med drik-
kevandsinteresser. Pa enkelte streekninger ligger det desuden indenfor omrader
med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indenfor indvindingsoplande for
almene vandveerker. Der er ingen indvindingsboringer til almen vandforsyning
indenfor undersggelsesomradet, men ved Sandervig Vandvaerk naer Kloster og
ved Lem Vandveerk er der boringer nzer undersggelsesomradet, hvor beskyttel-
seszonen pa 25 m uden om indvindingsboringerne skal respekteres ved endelig
placering af kabelanleegget.

Med iveerkseettelse af de beskrevne forholdsregler i forbindelse med jordforure-
ning, vurderes spild af miljgfremmede stoffer som f.eks. breendstof at veere af et
sé begreenset omfang, at det ikke vil kunne forurene grundvandet og true primae-
re grundvandsmagasiner eller drikkevandsinteresser. Det bgr dog bemaerkes i
beredskabsplanen for forebyggelse af forurening fra spild og uheld, at undersg-
gelsesomradet passerer en reekke nitratfglsomme indvindingsoplande, hvor der
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1.3

bar veere speciel opmaerksomhed ved anleegsarbejdet. Specielt indsatsomrade
Holmsland vurderes som meget fglsomt.

| forbindelse med nedleegning af kabler og etablering af stationsanleeg kan der
veere behov for midlertidige grundvandssaenkninger, som kan pavirke grund-
vandsstanden lokalt og kortvarigt. Den oppumpede vandmaengde vurderes at
veere ubetydelig i forhold til grundvandsressourcen og vurderes kun at ville pa-
virke grundvandsstanden helt lokalt ved kabelgraven. | hele undersggelsesom-
radet foregar drikkevandsindvinding til aimene formal fra dybereliggende grund-
vandsmagasiner. De kortvarige grundvandsseenkninger vurderes derfor heller
ikke at kunne pavirke de almene drikkevandsindvindinger i omradet.

Med den planlagte sikring af oliefyldte kompenseringsspoler pa stationsanlaeg, er
der ingen risiko for forurening af grundvandet i driftsfasen.

Samlet set vurderes der alene at veere risiko for en ubetydelig miljgpavirkning af
grundvand og drikkevandsinteresser i anleegs-, drifts- og demonteringsfasen.

Overfladevand

Overfladevand defineres her som vandlgb, vddomrader og sger. Kabeltracéet vil
blive anlagt uden om sger og vandhuller, hvorfor der ikke vil ske en direkte pa-
virkning af disse som falge af anlaegsarbejdet. Safremt det i enkelte tilfeelde er
umuligt at fgre kablet udenom, vil der blive foretaget en underboring.

Passage af vandlgb i forbindelse med kabellaegningen vil forega ved styret un-
derboring. Der er derfor ikke risiko for en direkte fysisk pavirkning af vandigbene.

Ved underboring er der altid en lille risiko for sdkaldte "blow-outs”, hvor bore-
mudder (bentonit) skydes op i vandlgbet. Herved kan vandlgbet blive pavirket
med det finkornede materiale, som boremudder hovedsageligt bestar af. For at
minimere risikoen for "blow-outs” skal der forud for en underboring foretages en
forundersggelse af jordbundsforholdene ved udtagelse af enkelte jordbundsprg-
ver. Disse forundersggelser medvirker til en sikker gennemfgrelse af underbo-
ringen, og de kan desuden mindske risikoen for, at boremudder skyder op i det
terreen boringen fagres under. Ved underboring af vandlgb skal det desuden sik-
res, at underboringerne ligger minimum 1 meter under den regulativmaessige
fastsatte bundkote for vandlgbet.

Ved jordoplag i forbindelse med anlaegsarbejdet kan jord skylles ud i vandlgbene
sammen med regnvand. Det er iseer jordens fine partikler af ler og silt, der vil
kunne have effekt pa flora og fauna i vandlgbene. Anleegsarbejderne vil blive
tilrettelagt saledes, at risikoen for spild til nserliggende vandlgb begreenses.

Undersggelsesomradet passerer flere omrader, hvor der potentielt er risiko for
okkerudledning. Risikoen for okkerudledning er starst i forbindelse med midlerti-
dige grundvandssaenkninger. Kabelleegning vurderes dog at medfare sa be-
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greensede grundvandssaenkninger, at der ikke forventes at veere risiko for ud-
vaskning af okker. Potentielle pavirkninger i form af udtarring eller andre okker-
problemer forventes alene at kunne forekomme ved laengerevarende grund-
vandssaenkninger, hvilket kan blive aktuelt ved opfarelse af nye stationsanlaeg.
Hvorvidt der er behov for afveergeforanstaltninger, skal afklares med Ringkgbing-
Skjern Kommune, inden anleegsarbejderne igangseettes.

Omkring el-transmissionskabler skabes et elektromagnetisk felt. Der er fremsat
teorier om, at magnetfelter fra hgjspaendingskabler muligvis kan pavirke vand-
Ilgbsfaunaens muligheder for at finde vej. Teorierne er imidlertid ikke endeligt
pavist eller afvist. Underboringerne placeres som neevnt i en afstand af minimum
1 m. under vandlgbets bundkote, og det vurderes, at risikoen for pavirkning af
fisk eller gvrig vandlgbsfauna pga. elektromagnetiske felter er ubetydelig.

Sammenfattende vurderes anleeg, drift og demonteringen af kabelanlaeg pa land
at medfgre ubetydelige-mindre pavirkninger af overfladevand.

Klimatiske forhold

Anleeg, drift og demontering af Vesterhav Syd Havmagllepark vil medfgre emissi-
oner af kuldioxid (CO,) og luftforurenende stoffer, der kan medfare pavirkninger i
relation til klima, luftkvalitet, forsuring og naeringspavirkning.

| anleegsfasen vurderes emissionerne at medfgre ubetydelige pavirkninger pa
klimaet og luftkvalitet. Luftforureningen fra anlsegsarbejdet svarer til emissioner-
ne fra andre store anlaegsarbejder. Der er gode spredningsforhold, og emissio-
nerne vurderes ikke at fa langsigtede miljgmaessige konsekvenser. | forhold til
den samlede reduktion af sure gasser, som opnas ved etablering af en 200 MW-
havmgllepark, vurderes emissionen i anlsegsfasen ligeledes at veere ubetydelig.

| driftsfasen vurderes de reducerede emissioner at have en positiv effekt i relati-
on til klima- og forsuringsproblematikken. Emissionen fra vedligeholdelse af
havmgllerne er ubetydelig i forhold til de sparede emissioner, nar el produceres
pa havmgller i stedet for produktion af el ved forbraending af blandt andet fossile
breendstoffer pa kraftveerker. De estimerede reducerede/sparede emissioner i
driftsperioden vil blive relativt mindre, hvis havmglleparken etableres med mindre
end 200 MW.

Den samlede pavirkning som falge af emissioner i afviklingsfasen er vanskelig at
estimere, idet emissionernes stgrrelse afhaenger af en lang reekke fremtidige
forhold, som ikke kendes p& nuveerende tidspunkt. De samlede pavirkninger i
afviklingsfasen antages derfor at svare til pavirkningerne i anleegsfasen, men
uden bidraget fra materialer. Med baggrund heri vurderes emissionerne i afvik-
lingsfasen at medfgre ubetydelige pavirkninger i relation til klima og forsuring.
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1.5 Rastoffer, materialer og affald

Type og design for havmglleparken er endnu ikke bestemt, og der foreligger
derfor pa nuvaerende tidspunkt ikke egentlige opggrelser over materialeforbrug
og rastofforbrug eller for generering af affald for denne del af projektet. Det kan
dog fastslas, at der vil blive anvendt store maengder stdl, beton og sten til pro-
duktion og opfarelse af havmagllerne. Set i relation til det nationale forbrug af
materialer og rastoffer vurderes der dog at veere tale om en mindre pavirkning af
miljget.

Forbrug af materialer og rastoffer pa projektet pa land er koncentreret til anlaegs-
fasen og bestar hovedsagelig det aluminium og polyeetylen, der indgar i jordkab-
lerne, samt det sand, der indgar i kabelgravene. | driftsfasen forventes forbruget
af materialer at veere begreenset til vedligehold og eventuelle reparationer af
kabler og stationer.

Havmaglleparken med tilhgrende landanlaeg vil seerligt i anleegsfasen og demon-
teringsfasen medfare produktion af affald. Der vil skulle bortskaffes omtrent de
samme maengder materialer, som er anvendt i anleegsfasen. Overholdelse af
bestemmelserne i de kommunale regulativer for erhvervsaffald om kildesortering,
anvisning og anmeldelse af bygge- og anleegsaffald vil sikre, at langt stgrstede-
len af projektets materialer vil blive genanvendt.

Samlet vurderes projektets materiale- og rastofforbrug at ville pavirke miljget
mindre i anleegsfasen og ubetydeligt i driftsfasen. Den miljgmaessige pavirkning
ved oparbejdning af genanvendelige materialer og et minimum af materialer til
deponering vurderes samlet som mindre i anleegsfasen og i demonteringsfasen.
| driftsfasen vurderes pavirkningen at veere ubetydelig.
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2.1

INDLEDNING

Den 22. marts 2012 vedtog et bredt politisk flertal i Folketinget en energipolitisk
aftale for perioden 2012 - 2020. Som et led i opfyldelsen af energiaftalen og om-
stillingen til en grgn energiforsyning skal der inden 2020 opstilles 450 MW kyst-
neere havmglleparker i Danmark. Den 28.november 2012 udpegede regeringen
og forligskredsen 6 omrader for kystnaere havmaglleparker, hvor der skal gen-
nemfgres undersggelser og udbud for i alt 450 MW produktionsmagller samt plan-
laegning for ilandfgringsanleeg. De seks omrader er Bornholm, Smalandsfarvan-
det, Sejerg Bugt, Seeby, Vesterhav Syd og Vesterhav Nord. Energistyrelsen star
for udbuddet af de 450 MW pé de seks kystnaere havmglleomrader.

Med péleeg fra Energistyrelsen den 29. januar 2013 skal Energinet.dk varetage
og kontrahere udarbejdelse af baggrundsrapporter, konsekvensvurderinger,
VVM-redeggrelser, tilhgrende plandokumenter samt udkast til miljgrapport for de
seks udpegede omréder. Arbejdet vil omfatte vurderinger af anleeg og installatio-
ner savel pa sgterritoriet som pa land.

Denne baggrundsrapport beskriver og vurderer pavirkning af miljget ved etable-
ring af Vesterhav Syd Havmagllepark for fglgende emner:

e Jordforurening.

e Grundvand og drikkevandsinteresser.
e Overfladevand.

o Klimatiske forhold og luftkvalitet.

o Materialeforbrug og affald.

Samlet benaevnes ovenneaevnte miljgparametre som “gvrige miljgforhold”.

Formal

Formalet med denne baggrundsrapport er at kortlaegge eksisterende forhold i
undersggelsesomradet vedrgrende jordforurening, grundvand og drikkevandsin-
teresser, overfladevand, klimatiske forhold samt materialeforbrug og affald, som
potentielt kan blive pavirket af anleeg og drift af Vesterhav Syd Havmagllepark. |
rapporten vurderes havmglleparkens og landanlaaggenes potentielle pavirknin-
ger af ovenstdende miljgparametre og for de enkelte emner beskrives ngdvendi-
ge afveergeforanstaltninger og forslag til overvagning. Emnerne jordforurening,
grundvand og drikkevandsinteresser, overfladevand er kun relevante for anleeg-
gene pé land, mens klimatiske forhold samt materialeforbrug og affald omfatter
bade anleeg til vands og pa land.

www.niras.dk

Energinet.dk: 5
Vesterhav Syd Havmgllepark



3 PROJEKTBESKRIVELSE

Vesterhav Syd Havmagllepark omfatter etablering af en havmgllepark med tilhg-
rende ilandfgringsanlaeg inklusiv anlaeg for nettilslutning pa land. Den samlede
anleegsperiode forventes at straekke sig over en periode pa ca. 2 ar i perioden fra
medio 2016 til ultimo 2019, og havmglleparken forventes idriftsat i 2020 med en

forventet levetid pa ca. 30 ar.

Det samlede undersggelsesomrade fremgar af Figur 1.
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Figur 1:  Undersggelsesomradet for Vesterhav Syd Havmgllepark.
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3.1

3.2

Anleeg pa havet

Vesterhav Syd Havmagllepark skal placeres indenfor et ca. 60 km2 stort undersg-
gelsesomrade, der daekker et omrade fra ca. 4 — 10 km fra kysten nordvest for
Hvide Sande. Vanddybderne i omradet varier fra 15 — 25 m. Havmaglleparken
kan etableres med en kapacitet p& op til 200 WM og kan fylde op til 44 km? af
undersggelsesomradet.

Fakta om projektet pa havet

Kapacitet
Max. 200 MW

Mgllestgarrelser
Mgllestgrrelsen kan variere fra 3 til 10 MW. Miljgvurderingerne udfares pa den mgllestarrelse,
som er mest kritisk i forhold til den enkelte miljgparameter.

Turbinekapacitet Rotordiameter Totalhgjde Navhgjde Maks. antal
3 MW 112 m 137 m 81lm 66 stk.
10 MW 190 m 220 m 125 m 20 stk.

Sgkablerne fra havmglleparken til land kan fgres ind til kysten i to ca. 500 m
brede korridorer, der gar fra havmglleparkens nordlige del til kysten ved Klegod
og Tyvmose nord for Hvide Sande. Projekt- og anleegsbeskrivelse for alle off-
shore anlaeg er beskrevet i en seerskilt rapport (Energinet.dk, 2015a).

Anleeg pa land

llandfgring af sgkabler vil kunne ske ved hhv. Klegod og Tyvmose. Neer begge
ilandfgringspunkter skal der kunne etableres en ny kabelstation for at samle
sgkablerne i et mindre antal landkabler. Kabelanlsegget fgres herfra videre til
Station Sgndervig eller Station Lem Keer. Afheengig af den endelige havmglle-
parks specifikationer er det muligt, at der skal fares kabler videre til Station
Stoustrup. VVM-redeggrelsen behandler derfor kabelanlzeg frem til Station
Stoustrup.

P& landjorden beskrives alle de relevante muligheder for landanlaeg, fordi land-
anleeggene afheenger af valg, der farst tages senere i processen afhaengig af
havmglleparkens starrelse, som farst afggres ved Energistyrelsens udbud for de
seks kystneere havmglleparker. Derfor arbejdes der med beskrivelser af forskel-
lige mulige anleeg, der afhaenger af det endelige valg af havmglleparkens star-
relse.
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Fakta om projektet pa land

Kabler
Hovedforslag, kabelanlzeg: ca. 50 km

Stationsanleeg

Omfatter bade udvidelse af eksisterende stationer samt etablering af nyt stationsanlaeg. Falgende
stationsanlaeg kan blive omfattet af projektet:

e En kabelstation neer ilandfgringspunkterne ved kysten (ny station).

e  Station Sgndervig (udvidelse).

. Station Lem Kaer (udbygning inden for det eksisterende stationsomrade).

e  Station Stoustrup (udbygning inden for det eksisterende stationsomrade).

Detailinformationer om det tekniske projekt fremgar af den tekniske projektbe-
skrivelse (Energinet.dk, 2015b). Det veere forskellige elementer af projektbeskri-
velsen, som vil veere relevante i forhold til de enkelte emner i neerveerende rap-
port. Dette vil blive beskrevet i forbindelse med de enkelte kapitler.
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4 JORDFORURENING
Etablering af landanleeggene indebeerer jordarbejde ved etablering af kabelan-
leeg og nye stationsanleeg eller udvidelser af eksisterende stationsanleeg. Gene-
relt indebeerer projektet ikke store jordflytninger, idet jord langs kabelanlaegget
tilbagefyldes, nar kabelanlaegget er etableret. Dog vil etableringen af en ny ka-
belstation og udvidelse af eksisterende stationsanleeg kunne generere over-
skudsjord, som skal handteres. De miljgmaessige problemstillinger kan resume-
res til:

e Anlaegsarbejde i forurenet jord, som potentielt kan medfare risiko for spred-
ning af jordforurening og gget eksponering over for mennesker og miljg.

e Anlaegsarbejde der kan medfgre risiko for uheld f.eks. oliespild fra entrepre-
ngrmaskiner og dermed for lokale forureninger af jord.

e Spild fra drift af stationsanlaeg, hvor olie anvendes som isolations- og kgle-
middel i kondenseringsspoler og transformatorer.

Udvaskning af ler og silt til vandlgb fra midlertidige oplag af jord naer vandlgb i
anleegsfasen er beskrevet i kapitel 6: Overfladevand.

4.1 Metode
Der er indhentet oplysninger fra Region Midtjyllands elektroniske arkiv JAR
(Jordforureningslovens areal register) om forurenede grunde (V2 kortlagte area-
ler) og potentielt forurenede grunde (V1 kortlagte arealer) i undersggelsesomra-
det for landanleeg. Fra Danmarks Miljgportal (2014) er der endvidere indhentet
oplysninger om arealer, som er omradeklassificerede, dvs. byomrader hvor over-
jorden er Klassificeret som veaerende potentielt lettere forurenet. De anvendte
termer er beskrevet i Tabel 1.

Jordforurening

V1. Lokaliteter kortlaegges péa vidensniveau 1 (V1), hvis der er kendskab til
aktiviteter, som kan have forurenet jorden.

V2. Lokaliteter kortlaegges pa vidensniveau 2 (V2), hvis man har viden om, at
der pa arealet faktisk er en jordforurening, der kan have en skadelig virkning
pa mennesker og milja.

Omradeklassificering. Byzoner er som udgangspunkt omradeklassificeret
som et lettere forurenet omrade, jf. Jordforureningslovens § 50 a. Omradeklas-
sificering sker ud fra viden om, at store omrader primeert i byerne, generelt er
lettere forurenet.

Tabel 1:  Definitioner vedrgrende jordforurening.
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4.2

42.1

4.3

Regelgrundlag/lovgivning
Handtering af forurenet jord skal ske i henhold til jordforureningsloven (LBK nr
1427 af 04/12/2009) samt efter bestemmelserne i jordflytningsbekendtggarelsen
(BEK nr 1479 af 12/12/2007 ).

Byzoner er som udgangspunkt klassificeret som et lettere forurenet omrade (om-
radeklassificeret), jf. jordforureningslovens § 50a (LBK nr 1427 af 04/12/2009).
Den enkelte kommune kan dog lgbende veelge at inddrage/udtage stagrre sam-
menhangende omrader af omradeklassificeringen. Omradeklassificering sker ud
fra viden om, at aeldre byomrader generelt er lettere forurenet. | vej- og jernba-
nearealer antages jorden som udgangspunkt at veere lettere forurenet.

Plan for jordhandtering og kontrol

Opgravning og flytning af forurenet jord skal anmeldes til kommunen, jf. jordflyt-
ningsbekendtgarelsen (BEK nr 1479 af 12/12/2007 ). Forureningskortlagte ejen-
domme, arealer indenfor kommunernes omradeklassificering samt offentlige
vejarealer er omfattet af anmeldepligt ved flytning af jord. Jord, der opgraves i
omradeklassificerede omrader, fra offentlige vejarealer eller fra forureningskort-
lagte arealer, skal klassificeres med henblik p& at dokumentere forureningsgra-
den. Som led i detailprojekteringen udarbejdes der i dialog med myndighederne
en jordhandteringsplan for omradeklassificerede arealer, offentlige vejarealer og
forureningskortlagte arealer. Planen skal ligge til grund for en hensigtsmaessig
koordinering af jordh&ndteringen, herunder optimering af nyttiggarelsen af afgra-
vet jord, kontrolforanstaltninger og dokumentation. Jordhandteringsplanen er
tillige ngdvendig som grundlag for forngdne ansggninger til jordhandtering.

Mellemoplag og genanvendelse af forurenet jord kraever en tilladelse fra kom-
munen i henhold til miljgbeskyttelseslovens (LBK nr 879 af 26/06/2010 ) § 19
eller i seerlige tilfeelde § 33. Jord, der alene er forurenet med visse metaller, samt
uforurenet bygge- og anleegsaffald kan genanvendes i henhold til regler om byg-
geaffald m.m. (BEK nr 1662 af 21/12/2010 ). Genanvendelse jf. denne bekendt-
gerelse skal anmeldes til Ringkabing-Skjern Kommune.

Worst case — forudseetninger

Worst case forudsaetningerne er identificeret pa baggrund af projektbeskrivelser-
ne (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk, 2015b), og for jordforurening er fglgen-
de forudseetninger anvendt:

Der etableres 6 stk. 33 kV-kabelsystemer de farste 2 km fra begge ilandfarings-
punkter og derefter 48 km 1 stk. 150 kV-kabelsystem frem til Station Stoustrup.
Da de endelige placeringer af kabelanlaeg og det nye stationsanlaeg ikke er fast-
lagt pa nuveerende tidspunkt, tages udgangspunkt i, at kabelanlaegget kan place-
res med en vilkarlig linjefering indenfor undersggelsesomradet for kabelanlaeg,
samt at den nye kabelstation kan placeres i en vilkarlig position indenfor under-
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4.4

4.5

sagelsesomradet for den nye kabelstation. | forhold til eksisterende stationsan-
laeg vurderes pa det konkrete areal, der inddrages til stationsformal.

O-alternativet

For at kunne lave en vurdering af pavirkningen fra projektet er det ngdvendigt
med et sammenligningsgrundlag. | vurderingerne sammenlignes med 0-
alternativet, der defineres som den situation, hvor havmglleparken ikke etable-
res. Safremt projektet ikke gennemfares, vil der ikke pafgres pavirkninger af
havmiljget eller miljget pa land. Omradet pa havet vil sta ubergrt hen, og pa land
vil de eksisterende landanlzeg blive drevet videre med den nuveerende miljgpa-
virkning.

Eksisterende forhold
Forureningskortlagte lokaliteter indenfor undersggelsesomradet er vist i Figur 2
og Figur 3 og beskrevet i Tabel 2.

r i i

669-00003 Losseplads (v. Skjern) Omradeklassificeret byomrade (v. Kloster)

L . "Undersagelsesomrade Omradeklassificering 5 -
B V2 kortlagt lokalitet e

Figur 2:  V2-kortlagte lokaliteter og omradeklassificerede omrader i undersggelsesom-

radet.

www.niras.dk

Energinet.dk:
Vesterhav Syd Havmgllepark

11



emeoas

659-30090 Transformatorstation 655-30221 Transformatorstation (v. Tarm)
(v. Kloster)

. Undersggelsesomrade

HL : 0 500

Figur 3:  V1-kortlagte lokaliteter i undersggelsesomradet.

Der er i alt fem forureningskortlagte lokaliteter, heraf er der konstateret forure-
ning pa to lokaliteter, og der er mistanke om forurening pa tre lokaliteter. Lokali-
tet 659-30090 og 655-30221 er de eksisterende transformerstationer, hhv. Stati-
on Sgndervig og Station Stoustrup.

Ved Kloster By er der et mindre omradeklassificeret areal indenfor undersggel-
sesomradet, se Figur 2.
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Lokalitets nr.
Kortleegningsstatus
Adresse/lokalisering

Oplysninger om aktiviteter og forurening

Konflikt

760-00063

V1-kortlagt

Holmsland Klitvej 203, 6950
Ringkgbing. Matr.nr. 202a
Sggard Hgd., Holmsland Klit

Tjeereplads

Et omrade pa den gstlige del af matriklen nord for bygningerne er V1-kortlagt
pa baggrund af oplysninger om tjeering af fiskegarn i perioden fra ca. 1940 til
ca. 1990.

Ingen konflikt.
Lokaliteten
ligger i udkanten
af undersggel-
sesomradet og
er af begreenset
udbredelse.

760-00246 Oplagsplads Lokaliteten er af
V1-kortlagt Matr.nr. 219a0 pa hgijre side af vejen er V1-kortlagt pga. oplagsplads. Oplys- begraenset
Holmsland Klitvej 237, 6950 ninger om ulovligt oplag af slagge, asfalt og jord iblandet asfalt pa en entrepre- | udbredelse og
Ringkgbing. Matr.nr. 219a0 og | ngr- og vognmandsforretning.. kan som ud-
219a Sggard Hgd., Holmsland | En mindre del af matr. nr. 219a p& venstre side af vejen er V1-kortlagt pga. gangspunkt

Klit benzintank med stander fra 1955 til 1977. undviges.
659-30090 Transformatorstation Holmsland 1. Station Sgnder-
V1-kortlagt Der har veeret transformerstation p& ejendommen siden 1973. Der findes 2 stk. | vig. Potentiel
Ngrbyvej 31, 6950 Ringka- 60/10 kV-transformere, hver med 5.000 kg olie. Der er ikke oliegrube med konflikt idet

bing. Matr.nr. 108aq Segard
Hgd., Nysogn

stgbt bund under transformerne. Der er i 2010 foretaget en undersggelse uden
for hegnet. Konklusionen er, at der ikke er forurening, der truer grundvandet.
Der er ikke undersggt indenfor hegnet. Da der kan veere forureninger ved
installationerne, opretholdes kortleegningen pa V1.

kabelanleegget
skal fgres ind til
stationen og
stationen udvi-
des.

667-30938

V2-kortlagt

Holstebrovej 82, 6950 Ring-
kabing. Matr.nr. 12b Ngrby,
Ringkgbing Jorder

Gartneri.

Ejendommen er pesticidkortlagt i 1999, hvor det er oplyst, at gartneriet tidligere
bestod af 2,3 hektar friland, men nu kun 0,5 tgnder land. De farste veeksthuse
kom i 1970. Sprgjtemidler blandes og sprgjteudstyr skylles pa lokaliteten.

Der er i 2005 udfgrt en forureningsundersggelse, hvor der blev pavist jordforu-
rening med totalkulbrinter (gasolie) pd 940 mg/kg TS og grundvandsforurening
med totalkulbrinter (gasolie) pa 130 ug/l. Endvidere blev der pavist en grund-
vandsforurening med pesticidet Lenacil.

Lokaliteten er af
begreenset
udbredelse og
kan som ud-
gangspunkt
undviges

669-30292

V2-kortlagt

Ringkgbingvej, 6900 Skjern.
Matr.nr. 7000b Lyager, Dej-
bjerg

Vejareal

Lokaliteten er kortlagt uden forudgaende forureningsundersggelse. Amtet har
den 3. maj 2004 givet tilladelse jf. MBL § 19 til at anvende stgberisand i forbin-
delse med cykelsti i amtsvejen Skjern-Rggind (en straekning pa ca. 250 m).
Der tilfares op til 1.200 m® stgbesand. Stgbesandet har et indhold af total
kulbrinter p& mellem 200 og 400 mg/kg TS og benzen pa op til 2,5 mg/kg TS.
Endvidere ligger indholdet af molybdaen pa niveau med jordkvalitetskriteriet pa
5 mg/kg TS. P& baggrund heraf er der grundlag for at kortleegge arealet for
indbygning af stebesandet pa V2.

Ved underboring
af vejarealer
forventes ikke
kontakt med
forureningen

669-00003

V2-kortlagt

Anumvej 150, 6900 Skjern.
Matr.nr. 23 Anum, Skjern
Jorder.

Losseplads S.16.

Losseplads fra 1962 til 1970. Det oprindeligt registrerede areal er 5.000 m.
Der er fra 1986 - 1989 udtaget vandprgver. Disse viste kun svag forurening
med lossepladsperkolat fra depotet. Arealet blev besigtiget i 1993, hvor der
blev observeret relativt meget bygningsaffald og husholdnings-affald opblandet
i markjorden - men ogsa asfaltstumper. Grundejer oplyste, at kommunen ved
ophgr afdeekkede med 30 cm sand og 30 cm muld. | 2006 er der lavet en
vurdering i forhold til PAH og tungmetaller.

Lokaliteten er af
begreenset
udbredelse og
kan som ud-
gangspunkt
undviges
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Lokalitets nr. Oplysninger om aktiviteter og forurening Konflikt

Kortleegningsstatus

Adresse/lokalisering

655-30221 Transformatorstation Egvad 3. Station

V1-kortlagt Transformerstation med 150/60kv og 60/10 transformere. 37.500 kg olie i alt. Stoustrup. Po-

@stermarksvej 3A, 6880 Tarm. | Der er Ingen oliegruber med stgbt bund. Det er oplyst, at der tidligere er an- tentiel konflikt

Matr.nr. 4v Stovstrup By, vendt chlorerede oplgsningsmidler i sma maengder. Sprgjtemidler til ukrudts- idet kabelan-

Adum bekaempelse er ikke anvendt. leegget skal
fgres ind til
stationen

4.6

4.6.1

4.6.2

Tabel 2:  Forureningskortlagte lokaliteter indenfor undersggelsesomradet.

Vurdering af pavirkningerne i anleegsfasen

De potentielle miljgpavirkninger i forhold til jordforurening i anleegsfasen bestar
dels i risiko for kontakt med eksisterende jordforurening og dels i risiko for etab-
lering af ny jordforurening.

Risiko for arbejde i forurenet jord

Pa trods af at arealudbredelsen af de kortlagte lokaliteter og omradeklassifice-
ringen ved Kloster er begraenset, kan det ikke afvises, at etablering af landan-
lzeggene vil kraeve arbejde i forurenet jord. For eksempel skal kabelanleegget
kunne tilsluttes i Station Sgndervig og Station Stoustrup, som er V1-kortlagt, og
der skal etableres nyanleeg pa stationerne, som ogsa omfatter et vist jordarbej-
de. Desuden vil kabelanleegget skulle krydse veje og jernbaneanlaeg, og selvom
dette vil ske ved underboringer, kan kontakt med forurenet jord ikke pa forhand
afvises.

Anleegsarbejdet indebzerer séledes en risiko for at der skal udfgres jordarbejde i
omrader med forurenet jord. Ved at fglge reglerne for handtering af forurenet jord
(som beskrevet i afsnit 4.2.1) vurderes det, at negative effekter kan undgas, og
at arbejdet kan udfgres, uden at jordforureningen spredes yderligere, eller ek-
sponering af miljg og mennesker gges. Der vurderes derfor alene at veere risiko
for en ubetydelig miljgpavirkning.

Risiko for forurening fra spild og uheld

Ved gennemfgrelsen af anlaegsprojektet er der risiko for, at der kan forekomme
spildheendelser med olieprodukter fra entreprengrmaskiner for eksempel i for-
bindelse med spraengte hydraulikslanger eller tankning fra entreprengrtanke.

Under anlaegsarbejderne etableres midlertidige oplagspladser. I tilknytning til
oplagspladserne kan der veere oplag af breendstof og evt. andre olieprodukter.
Det er vigtigt, at specielt oplagring af breendstof til entreprengrmaskiner og hand-
tering af mobile entreprengrtanke foregadr med omtanke, og at der udvises forsig-
tighed/omhu ved tankning.

Risiko for forurening af jord og eventuelt grundvand kan reduceres ved:
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4.7

4.8

e At etablere midlertidige arbejdspladsarealer i omrader, som ikke er sarbare
for forurening fra spild og uheld. Specielt bgr oplagspladser placeres uden
for nitratfglsomme vandindvindingsoplande (beskrives i afsnit 5.5).

e At etablere braendstofdepoter pa centrale steder, som er udformet sa evt.
spild bliver opsamlet.

e  Savidt muligt at undga at flytte rundt pa mobile entreprengrtanke.

e At sikre regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner med henblik
pa at forebygge brud pa hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

e At udarbejde en beredskabsplan, som iveerksaettes i forbindelse med spild.

Ved at fglge ovennaevnte foranstaltninger vurderes det, at stgrre jordforureninger
kan undgés, men der vil veere risiko for, at der opstar mindre lokalt afgraensede
jordforureninger, som kan oprenses. Der vurderes alene at veere risiko for en
ubetydelig miljgpavirkning.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

Pa den nye kabelstation nzer kysten og ved udbygning af de eksisterende statio-
ner (Station Sgndervig, Station Lem Kaer og Station Stoustrup) skal der etable-
res transformere og/eller kompenseringsspoler (Energinet.dk, 2015b).

En transformer og en kompenseringsspole er indbygget i en staltank, der er fyldt
med olie til elektrisk isolation og kgling (ca. 100 m? olie). Da tanken er oliefyldt,
placeres den pa et fundament med et reservoir, der kan rumme hele oliemaeng-
den. Ved udendgars placering, hvor anleegget er eksponeret for regnvand, afledes
dette via en olieudskiller til aflgbssystemet. Ved eventuel lseekage lukker udskille-
ren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der afgives samtidig alarm til dggn-
bemandet kontrolrum hos eltransmissionsselskabet. Der er séledes ingen vae-
sentlig risiko for udledning til miljget.

Der er ingen jordforureningsproblematik i driftsfasen fra selve kabelanlaegget.
Kablerne bestar af forskellige metaller som er indkapslet i polysetylen. Der er
saledes ikke risikofor afgivelse af forureningskomponenter til jorden via korrosion
eller afsmitning. Ved anleegsarbejde til udbedring af brud pa kabelanleegget vil
der potentielt veaere tale om samme miljgpavirkninger som for anleegsfasen.

Samlet set vurderes risikoen for jordforurening i driftsfasen at veere meget be-
graenset, og miljgpavirkningen vurderes derfor at veere ubetydelig.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen
Det anses ikke for sandsynligt, at stationsanleeg nedbrydes efter havmgllepar-
kens levetid. Det forventes, at de fortsat anvendes som stationsanlaeg. De poten-
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4.9

4.10

411

412

4.13

tielle miljgpavirkninger i afviklingsfasen af kabelanleegget svarer til miljgpavirk-
ninger i anleegsfasen.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre projekter i omradet, som kan have pavirkning pa
forhold vedrgrende jordforurening. Safremt der forekommer andre, samtidige
projekter, vurderes pavirkningerne fra etablering og drift af kablerne at veere sa
begreensede, at der ikke vil vaere risiko for kumulative effekter.

Afveergeforanstaltninger
Anlzegsarbejde skal planlaegges og udfares saledes, at risiko for uheld og spild
samt konsekvenserne heraf imagdegas.

Nar lovkrav med underliggende bekendtgarelser for handtering af forurenet jord
falges, vurderes der ikke at vaere behov for yderligere afvaergeforanstaltninger.

Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for yderligere overvagning i forhold til jordforu-
rening end den overvagning, som er fastlagt i lovgivningen om handtering af
forurenet jord.

Eventuelle mangler

De tilgeengelige oplysninger om eksisterende jordforurening vurderes at veere
tilstreekkelige til vurdering af den potentielle risiko for spredning af jordforurening
eller aget eksponering for milijg og mennesker. Nar placeringen af kabelanleeg-
get, den nye kabelstation og udvidelser af eksisterende stationer er fastlagt prae-
cist, kan der veere behov for at undersgge enkelte jordforureninger for at sikre, at
eksponering for og spredning af forurening undgas. Det vil specielt veere tilfeldet
ved udvidelser af de eksisterende stationsanleaeg, hvor der er risiko for anleegsar-
bejde i forurenet jord.

Konklusion (af samlet pavirkning)
I nedenstaende tabel er de samlede vurderinger i forhold til jordforurening op-
summeret.

Projektet kan gennemfgres uden at generere vaesentlige nye jordforureninger,
og uden at spredning af eksisterende jordforureninger gges.

www.niras.dk

Energinet.dk: 16
Vesterhav Syd Havmgllepark



Emne Fase Forstyrrelse | Pavirkning
Risiko for spredning af jord- Anleeg Lav Ubetydelig
forurening eller gget ekspo- Drift Lav Ubetydelig
nering for miljg og menne- Afvikling Lav Ubetydelig
sker
Risiko for at generere ny Anlaeg Lav Ubetydelig
jordforurening Drift Lav Ubetydelig
Afvikling Lav Ubetydelig

Tabel 3:  Vurderinger af pavirkninger i forhold til jordforurening
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5

5.1

GRUNDVAND OG DRIKKEVANDSINTERESSER

Etablering af landanleeggene indebeerer anlaegsarbejde i dybder op til ca. 2 me-
ter under terraen ved kabelanlaeg og op til ca. 5 meter under terreen ved stations-
anleeg.

De miljgmeessige problemstillinger i forhold til grundvand og drikkevandsinteres-
ser kan resumeres til:

e Anlaegsarbejde der kan medfare risiko for uheld f.eks. oliespild fra entrepre-
ngrmaskiner og dermed for lokale forureninger af jord og eventuel terreen-
neert grundvand.

e Pavirkning af den terreennaere grundvandsstand ved midlertidige grund-
vandssaenkninger, nar jordkabler skal nedlaegges, og stationsanlaeg etable-
res pa streekninger med hgijt grundvandsspejl.

o Konflikt mellem kabelanlaeg og drikkevandsboringer.

e Forurening af grundvand som fglge af spild af olie i forbindelse med drift af
stationsanlaeg, hvor olie anvendes som isolations- og kglemiddel i kondense-
ringsspoler og transformatorer.

Metode

Kortleegning af jordbundens og undergrundens sammensaetning samt vurdering
af undergrundens evne til at kunne forhindre eller forsinke forureningsudbredelse
til vigtige grundvandsmagasiner indgar som baggrundsmateriale i de kortlaegnin-
ger og vurderinger af grundvands- og drikkevandsinteresser, som dette afsnit er
baseret pa. Denne kortlaegning anvendes til at vurdere risiko for nedsivning og
spredning af forurening til de primeere grundvandsmagasiner indenfor undersg-
gelsesomradet for landanlzeg.

Der er indsamlet oplysninger om grundvandsforhold, drikkevandsinteresser og
drikkevandsindvinding til almene formal indenfor undersagelsesomradet for
landanlzeg og ud til minimum 300 m fra undersggelsesomradet.

Der er indhentet oplysninger om vandindvindingstilladelser, vandvaerker og bo-
ringer fra GEUS Jupiterdatabasen (GEUS, 2014).

Oplysninger om drikkevandsinteresser er indhentet fra Danmarks Miljgportal
(Danmarks Miljgportal, 2014).

Fra Naturstyrelsen (Naturstyrelsen, 2014) er der indhentet oplysninger om det
aktuelle stade for grundvandskortlaegning og udpegning af indsatsomrader for
grundvandsbeskyttelse. Der er gennemfgrt kortleegning af grundvandsressour-
cen i hovedparten af omradet for de aktuelle landanlaeg. Endvidere har Ringk@-
bing-Skjern Kommune udarbejdet indsatsplan for grundvandsbeskyttelse for
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indsatsomrade Holmsland, som passeres af en del af landanleeggene
(Ringkgbing-Skjern Kommune, 2013).

Regelgrundlag/lovgivning

Den grundleeggende beskyttelse af vand- og dermed drikkevandsressourcerne
varetages som udgangspunkt af den generelle miljgregulering i form af nationale
vandmiljgplaner, pesticidhandlingsplaner osv. Hertil kommer den konkrete regu-
lering i form af tilladelses- og godkendelsesordninger for en reekke aktiviteter.

Den mere malrettede indsats over for drikkevand, herunder ogsa de beskyttede
drikkevandsforekomster, varetages herudover af de kommunale indsatsplaner
for grundvandsbeskyttelse i henhold til vandforsyningsloven (LBK nr 1199 af
30/09/2013).

Den fremtidige vandforsyning sikres bl.a. gennem udpegning af omrader med
drikkevandsinteresser:

e Omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD).
e Omrader med drikkevandsinteresser (OD).

e Fglsomme indvindingsomrader med angivelse af hvilke type forurening de er
falsomme over for, eksempelvis nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI).

e Indsatsomrader, hvor der er behov for en seerlig indsats til at beskytte drikke-
vandsinteresser, f.eks. indsatsomrader med hensyn til nitrat (ION).

De vigtigste grundvandsressourcer for drikkevandforsyningen er udpeget som
"Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser”, ogsa kaldet OSD-omrader. Om-
rader med seerlige drikkevandsinteresser har hgjeste prioritet for drikkevand.
Indenfor disse omrader samt i indvindingsoplande til almene vandvaerker gen-
nemfgres den afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning efter miljgmalsloven.
Det er ogsa indenfor disse omrader, at der udarbejdes indsatsplaner efter vand-
forsyningsloven.

Nitratfelsomme omrader er omrader, hvor grundvandet er seerligt falsomt over
for nitratforurening. De nitratf@lsomme indvindingsomrader er udpeget indenfor
Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD) og i oplande til aimene
vandveerker beliggende uden for OSD, hvor den naturlige beskyttelse er lille.
Indenfor nitratf@lsomme omrader kan der udpeges indsatsomrader med hensyn
til nitrat (Miljgministeriet, 2013). | de nitratfglsomme omrader er den naturlige
beskyttelse af indvindingsmagasiner ringe, og derfor vil disse omrader ogsa vae-
re fglsomme overfor nedsivning og spredning af andre forureningskomponenter.

Indsatsomraderne i vandplanerne afgreenses i takt med den statslige grund-
vandskortleegning, som afsluttes med udgangen af 2015. For hvert enkelt ind-
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5.5

satsomrade udarbejder den respektive kommune herefter en indsatsplan, som
ngjere beskriver, hvordan drikkevandet skal beskyttes.

Worst case — forudseetninger

Worst case forudsaetningerne er identificeret pa baggrund af projektbeskrivelser-
ne (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk, 2015b), og for grundvand og drikkevand
er fglgende forudseetninger anvendt:

Der etableres 6 stk. 33 kV-kabelsystemer de farste 2 km fra begge ilandfgrings-
punkter og derefter 48 km 1 stk. 150 kV-kabelsystem frem til Station Stoustrup.
Da de endelige placeringer af kabelanlaeg og det nye stationsanlaeg ikke er fast-
lagt pa nuveerende tidspunkt, tages udgangspunkt i, at kabelanleegget kan place-
res med en vilkarlig linjefering indenfor undersggelsesomradet for kabelanlzeg,
samt at den nye kabelstation kan placeres i en vilkarlig position indenfor under-
s@gelsesomradet for den nye kabelstation. | forhold til eksisterende stationsan-
leeg vurderes pa det konkrete areal, der inddrages til stationsformal.

O-alternativet

For at kunne lave en vurdering af pavirkningen fra projektet er det ngdvendigt
med et sammenligningsgrundlag. | vurderingerne sammenlignes med 0-
alternativet, der defineres som den situation, hvor havmglleparken ikke etable-
res. Safremt projektet ikke gennemfares, vil der ikke paferes pavirkninger af
havmiljget eller miljget pa land. Omradet pa havet vil st ubergrt hen, og pa land
vil de eksisterende landanlaeg blive drevet videre med den nuvaerende miljgpa-
virkning.

Eksisterende forhold

Som det fremgar af Figur 4 er Holmsland Klit og dermed den vestlige og mest
kystnzere del af undersggelsesomradet for landanlaeggene beliggende i et omra-
de uden drikkevandsinteresser. Der er saledes i dette omrade ikke risiko for
pavirkning af grundvandsressourcer i forbindelse med hverken etablering eller
drift. P& en straekning af undersggelsesomradet beliggende fra ca. 2 km til ca. 4
km gst for Sgndervig passeres indsatsomrade Holmsland, som er et omrade
med seerlige drikkevandsinteresser, jf. Figur 4. | dette omrade er der gennemfart
kortleegning af grundvandsressourcen (Miljgcenter Ringkabing , 2008) og udar-
bejdet indsatsplan for grundvandsbeskyttelse (Ringkgbing-Skjern Kommune,
2013).

Kortlaegningen af grundvandsressourcen pa Holmsland har vist, at kun aflejrin-
gerne fra kvarteertiden indeholder grundvandsmagasiner, som kan anvendes til
drikkevandsforsyning. Det betyder, at drikkevandet indvindes fra de yngste og
mest terreenngere geologiske lag.

| omradet findes vandveerkerne Holmsland Vandvaerk, Kloster Vandvaerk og
Segndervig Vandveerk. Vandvaerksboringerne er placeret uden for undersggel-
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sesomradet. Afstanden fra undersggelsesomradet til den naermest liggende
indvindingsboring DGU-nr. 82.343 (Sgndervig Vandveerk) er ca. 40 m. Vandveer-
kerne indvinder fra kvartaere sandlag i dybder fra ca. 40-105 m u.t. Daeklagene
over grundvandsmagasinerne i dette omrade indeholder stedvis ingen eller kun
tynde lerlag og grundvandskvaliteten baerer praeg af pavirkning fra savel aktivite-
ter og processer ved jordoverfladen som indtreengning af salt havvand. Fraveer
af lerlag til at modvirke nedsivning af forurenende stoffer fra jordoverfladen er
seerlig udtalt i to udpegede nitratfglsomme indvindingsoplande, som ligger delvist
indenfor undersggelsesomradet for etablering af kabelanlaeg jf. Figur 4.
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Figur 4:  Undersggelsesomrade og grundvandskortlaegning, herunder indsatsomrade
Holmsland.
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I det videre forlgb mod gst passerer undersggelsesomradet et omrade med drik-
kevandsinteresser uden for indvindingsopland til almen vandforsyning. Ved
@ster No (ca. 5 km gst for Ringkgbing) krydser undersggelsesomradet indvin-
dingsoplandene til Ringkgbing Vandveerks to kildepladser, der er beliggende
henholdsvis lige nord for Ringkabing og i Tranmose, se Figur 5.

Der er gennemfgrt kortlaegning af grundvandsressourcen i dette omrade (By- og
landskabsstyrelsen, Miljgcenter Ringkgbing, 2010a). Indvindingen til de to kilde-
pladser sker fra dybtliggende (>100 m u.t.) hhv. kvarteere og miocaene sandlag
(Bastrup Formationen), som overlejres af meget tykke lerlag.

Hvor undersggelsesomradet passerer de to indvindingsoplande, er der fundet
indikationer pa, at der er direkte kontakt fra jordoverfladen til det primaere grund-
vandsmagasin. Som fglge heraf er der ved @ster No udpeget to nitratfglsomme
indvindingsomrader, som begge bergres af undersggelsesomradet jf. Figur 5.

P& en ca. 4 km lang straekning syd for indvindingsoplandet til Tranmose kilde-
plads gar undersggelsesomradet igennem et omrade med szerlige drikkevands-
interesser.

Leengere mod sydgst passerer undersggelsesomradet meget teet forbi kildeplad-
sen til Lem Vandveerk beliggende umiddelbart nord for Lem by (Figur 5). Afstan-
den fra undersggelsesomradet til den naermest liggende indvindingsboring DGU-
nr. 93.357 er ca. 40 m. Vandvaerket indvinder fra dybtliggende (>100 m u.t.)
mioceene sandlag tilhgrende Bastrup Formationen. Grundvandsmagasinet over-
lejres af meget tykke lerlag. Vandveerket har endvidere to reserveboringer, som
indvinder mere terrsenneert.

Der er ikke udarbejdet indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse i omradet vist pa
Figur 5.
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Figur 5. Grundvandskortlaegning pa straekningen fra Ringkabing til Lem.

Ca. 5 km sydgst for Lem passerer undersggelsesomradet indvindingsoplandene
til Dejbjerg og Stauning vandveerker (se Figur 6). Der er gennemfgrt kortleegning
af grundvandsressourcen i omradet vist i Figur 6 (By- og landskabsstyrelsen,
Miljgcenter Ringkgbing, 2010b).

Dejbjerg Vandveerk indvinder fra et miocaent sandlag i dybden 41,5-61 m u.t.
Jordlag fra den geologiske tidsperiode Miocaen er aflejret for mere end 6 mio. ar
siden og er sdledes zeldre end de istidslag (kvarteere), som typisk udggr de mest
terreenneere jordlag i omradet. Oplysninger fra vandvaerkets boringer viser meget
vekslende lerlagstykkelser i deeklagene over grundvandsmagasinet, og grund-
vandskvaliteten viser, at der er tale om en vandtype, som er pavirket af proces-
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ser ved jordoverfladen. Hele vandveerkets indvindingsopland er pa denne bag-
grund udpeget som nitratfglsomt indvindingsopland.
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Figur 6:  Grundvandskortleegning pa straekningen fra Dejbjerg til Skjern.

Stauning Vandvaerk indvinder fra mioceent sand (Bastrup Formationen) i dybden
104-114 m u.t. Indvindingsmagasinet er deekket af tykke lag af miocaent ler.
Desuden findes flere grundvandsmagasiner over indvindingsmagasinet. Indvin-
dingsmagasinet er generelt overlejret af meget tykke lerlag, men i et omrade,
hvor kabeltracéet passerer Dejbjerg Plantage, ses tegn pa mindre lertykkelser
over indvindingsmagasinet. Der er imidlertid tale om et omrade i stor afstand fra
vandvaerksboringerne og dermed meget lange opholdstider for vandet i grund-
vandsmagasinerne. Grundvandskvaliteten er ikke pavirket af aktiviteter og pro-
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cesser ved jordoverfladen, og der er ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsop-
lande ved Stauning Vandveerk.

Lidt leengere mod sydgst passerer undersggelsesomradet over en afstand pa ca.
7 km indvindingsoplandene til vandvaerkerne i Skjern hhv. Engtoften Vandveerk
og Vandveerk @st (se Figur 6). Begge indvinder fra miocaent sand (Bastrup For-
mationen) hhv. 44-101 m u.t. og 99-113 m u.t. Vandvaerkerne indvinder fra sand-
lag umiddelbart under bunden af en begravet dal, som er opfyldt med kvarteere
lag. Engtoften Vandvaerk har ogsa en enkelt boring filtersat 44-62 m u.t. i kvartee-
re sandlag. Pa baggrund af grundvandskortleegningen vurderes daeklagene over
indvindingsmagasinerne i omradet neer vandvaerksboringerne overvejende at
vaere sandede med spredte usammenhaengende lerlag.

Grundvandskvaliteten ved vandveerksboringerne viser en reduceret vandtype,
som endnu er forholdsvis upavirket af aktiviteter eller processer ved jordoverfla-
den.

Pa baggrund af grundvandskortlaegningen er arealer omkring de to kildepladser
udpeget som nitratfglsomt indvindingsomrade. Dette er gjort, da kortlaegningen
viser grundvandsdannelse til indvindingsboringerne i dette omrade, samtidig
med at deeklagene over indvindingsmagasinet indeholder begraensede lerlags-
tykkelser.

De eksisterende stationsanleeg og omraderne for etablering af en ny kabelstation
fremgar af Figur 4 - Figur 6. Station Sgndervig og den vestligste del af omradet
for placering af en ny kabelstation ligger indenfor indsatsomrade Holmsland.
Station Lem Kaer og Station Stoustrup ligger uden for omrader med seerlige drik-
kevandsinteresser og indvindingsoplande til almene formal.

| hovedparten af omradet, som passeres af undersggelsesomradet for landan-
leeg er de primeere grundvandsmagasiner overlejret af deeklag, som indeholder
tykke lerlag og derfor i meget begraenset udstraekning pavirkes af aktiviteter pa
jordoverfladen herunder forureningsudslip til jorden.

Undtagelser herfra er omradet med szerlige drikkevandsinteresser pa4 Holmsland
og de naevnte udpegede nitratfalsomme indvindingsoplande, som passeres af
undersggelsesomradet. | disse omrader er der ikke tykke deeklag, som vil kunne
reducere transporten af vand og forurenende stoffer ned mod indvindingsmaga-
sinerne. | disse omrader vil seerligt stoffer, som nedbrydes langsomt eller slet
ikke under aerobe forhold (f.eks. chlorerede oplgsningsmidler og visse pestici-
der), kunne udgere en risiko for pavirkning af grundvandsressourcen.

Det skal imidlertid bemaerkes, at der i de nitratfalsomme indvindingsoplande i
kraft af forekomst af ilt og nitrat i vandet ma forventes at veere gode forhold for
naturlig nedbrydning af en reekke stofgrupper, som er let nedbrydelige under
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aerobe forhold. Dette geelder f.eks. olieprodukter og vandblandbare oplgsnings-
midler. Samme forhold gar sig geeldende i omrader med terreennaere sekundaere
grundvandsmagasiner, som typiske forekommer ovenover de tykke lerlag, som
deekker de dybtliggende indvindingsmagasiner i hovedparten af undersggelses-
omradet.

Vurdering af pavirkningerne i anleegsfasen

| afsnit 4.6.2 er forholdsregler for at undga spild og afveergefalger af spild til
jordmiljget beskrevet. Det vurderes pa baggrund heraf, at der alene vil veere
risiko for mindre lokalt afgraensede jordforureninger, som kan oprenses. Nar
disse forholdsregler fglges, vurderes spild af miljgfremmede stoffer som f.eks.
breendstof at veere af et sa begraenset omfang, at det ikke vil kunne forurene
grundvandet, og at kunne blive afveerget inden forureningen nedsiver til de vand-
fgrende jordlag.

Uanset ovenstaende vurdering bar det bemaerkes i beredskabsplanen for fore-
byggelse af forurening fra spild og uheld (se afsnit 4.6.2), at undersggelsesom-
radet passerer en reekke nitratfglsomme indvindingsoplande, De nitratfalsomme
indvindingsomrader bestar af omrader, hvor grundvandet er saerligt falsomt over
for nitrat. Indenfor disse omrader bgr der vaere speciel opmaerksomhed ved an-
leegsarbejdet, og oplagspladser bgar ikke placeres i disse omrader. Specielt ind-
satsomrade Holmsland (Figur 4) vurderes som meget fglsomt.

Ved etablering af kabelanlaeg seenkes grundvandet midlertidigt pa streekninger
med hgjt grundvandsspejl. Grundvandsszenkningen foregar enten ved nedlaeg-
ning af plastdraen tilsluttet pumper eller ved etablering af sugespidsanleeg i ka-
belgraven (se Figur 7). Det oppumpede vand ledes ud over det bne terreen til
passiv nedsivning. Der er tale om meget lokale grundvandssaenkninger af meget
begraenset varighed, op til 10 dage. Ved stationsanlaeg kan der blive tale om
grundvandsseenkning i udgravning til samletank for olieopsamling af en lidt leen-
gere varighed, men den totale maengde vil under alle omsteendigheder veere
begraenset.

Den oppumpede vandmaengde vurderes at veere ubetydelig i forhold til grund-
vandsressourcen og vurderes kun at ville pavirke grundvandsstanden helt lokalt
ved kabelgraven. | hele undersggelsesomradet foregar drikkevandsindvinding til
almene formal fra dybereliggende grundvandsmagasiner. De kortvarige grund-
vandssaenkninger vurderes derfor heller ikke at kunne pavirke de almene drikke-
vandsindvindinger i omradet.

Som beskrevet i afsnit 4.6.1 kan det ikke afvises, at der skal arbejdes i forurenet
jord, idet der er enkelte kortlagte forureninger indenfor undersggelsesomradet,
Derfor kan der blive behov for forureningsundersggelser, nar den endelige place-
ring af landanleeggene er fastlagt, jf. afsnit 4.12. Samtidig skal det vurderes, om
der er behov for en midlertidig grundvandssaenkning pa eller nzer forurenede
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lokaliteter. Hvis der er behov for grundvandssaenkning, skal forureningsindholdet

i grundvandet undersgges og rapporteres til den kommunale myndighed. Myn-

digheden vil derefter stille krav til afledning af det oppumpede grundvand, sale-

des at det omgivende miljg ikke belastes.

, N

Nz
\ \

Figur 7:  Eksempel pa et sugespidsanleeg. Foto fra Energinet.dk (2015b).

Efter miljgbeskyttelseslovens (LBK nr 879 af 26/06/2010 ) § 21 b, skal der rundt
om alle almene indvindingsboringer veere en 25 meters beskyttelseszone, hvor
der ikke ma anvendes pesticider, ske dyrkning og gadskning til erhvervsmaessi-
ge eller offentlige formal. Der er ingen indvindingsboringer til almen vandforsy-
ning indenfor undersggelsesomradet, men ved Sgndervig Vandvaerk nezer Kloster
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og ved Lem Vandveerk er der boringer nzer undersggelsesomradet, hvor beskyt-
telseszonen uden om indvindingsboringerne skal respekteres ved endelig place-
ring af kabelanlaegget.

Da kabeltracéet ikke er fastlagt endnu, vides det ikke, om der vil veere konflikt
med private drikkevandsindvindinger indenfor projektomradet. Safremt en privat
vandindvinding kommer til at ligge indenfor arbejdsbeeltet omkring kabelgraven,
kan indvindingen blive pavirket, enten permanent ved direkte konflikt eller kortva-
rigt ved grundvandsseenkning.

Samlet set vurderes der alene at veere risiko for en ubetydelig miligpavirkning af
grundvand og drikkevandsinteresser.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

Pa den nye kabelstation nzer kysten og ved udbygning af de eksisterende statio-
ner (Station Sgndervig, Station Lem Kaer og Station Stoustrup) skal der etable-
res transformere og/eller kompenseringsspoler (Energinet.dk, 2015b).

En transformer og en kompenseringsspole er indbygget i en staltank, der er fyldt
med olie til elektrisk isolation og kgling (ca. 100 m3). Da tanken er oliefyldt, pla-
ceres den pa et fundament med et reservoir, der kan rumme hele oliemaengden.
Ved udendgrs placering, hvor anlaegget er eksponeret for regnvand, afledes
dette via en olieudskiller til aflgbssystemet. Ved eventuel lseekage lukker udskille-
ren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der afgives samtidig alarm til dagn-
bemandet kontrolrum hos eltransmissionsselskabet. Der er saledes ingen risiko
for udledning til miljget.

Med de naevnte foranstaltninger vurderes driften af landanleeggene ikke at ville
pavirke grundvandet eller drikkevandsinteresser, og miljgpavirkningen vurderes
derfor at veere ubetydelig.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Det anses ikke for sandsynligt, at stationsanleeg nedbrydes efter havmgllepar-
kens levetid. Det forventes, at de fortsat anvendes som stationsanlaeg. De poten-
tielle miljgpavirkninger i afviklingsfasen svarer til miljgpavirkninger i anleegsfasen
af kabelanleegget, dog vil risiko for direkte konflikt med private indvindingsborin-
ger ikke forekomme.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre projekter i omradet, som kan have pavirkning pa
forhold vedrgrende grundvand og drikkevandsinteresser. Safremt der forekom-
mer andre, samtidige projekter, vurderes pavirkningerne fra etablering og drift af
kablerne at veere s& begreensede, at der ikke vil veere risiko for kumulative effek-
ter.
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Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger i forhold til grund-

vand og drikkevandsinteresser.

Safremt det endelige kabeltracé kommer i direkte konflikt med en privat drikke-
vandsindvinding, kan det vaere aktuelt at etablere en erstatningsboring.

Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning i forhold til grundvand eller

drikkevand.

Eventuelle mangler

De tilgeengelige oplysninger om grundvand og drikkevandsinteresser vurderes at
veere tilstraekkelige til vurdering af den potentielle belastning af grundvand og

drikkevandsressourcer.

Konklusion (af samlet pavirkning)
| Tabel 4 er de samlede vurderinger af pavirkninger af grundvand og drikke-

vandsinteresser opsummeret.

Projektet kan gennemfgres uden at medfare en risiko for primaere grundvands-

magasiner og drikkevandsinteresser i omradet.

Emne Fase Forstyrrelse | Pavirkning
Risiko for at generere grund- | Anlaeg Lav Ubetydelig
vandsforurening Drift Lav Ubetydelig

Afvikling Lav Ubetydelig
Pavirkning af grundvands- Anlaeg Lav Ubetydelig
ressourcen fra grundvands- Drift Ingen Ikke aktuel
saenkning Afvikling Lav Ubetydelig
Konflikt mellem kabelanlaeg Anlaeg Lav Ubetydelig
og indvindingsboringer Drift Ingen Ikke aktuel

Afvikling Ingen Ikke aktuel

Tabel 4:

Vurderinger af pavirkninger af grundvand og drikkevandsinteresser
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6 OVERFLADEVAND
Afsnittet behandler pavirkning af overfladevand. Ved "overfladevand” forstas her
vandlgb, vddomrader og sger. Ved pavirkning forstas en eventuel effekt p& den
gkologiske og vandkemiske tilstand, som kan have indflydelse pa den generelle
vandkvalitet set i forhold til malsaetningen for de bergrte vandomrader.

Kabeltraceet vil blive anlagt uden om sger og vandhuller, hvorfor der ikke vil ske
en direkte pavirkning af disse som fglge af anleegsarbejdet. Safremt det i enkelte
tilfeelde er umuligt at fare kablet udenom, vil der blive foretaget en underboring.
Der kan dog i anleegsfasen blive tale om kortvarig grundvandssaenkning, men pa
grund af det begraensede omfang er det ikke sandsynligt, at en kortvarig grund-
vandssaenkning kan medfare en vaesentlig pavirkning af neerliggende s@er og
vandhuller. | nedenstaende vil der derfor vaere fokus pa de vandlgb, som under-
s@gelsesomradet passerer, mens beskrivelser og vurderinger af pavirkninger af
sger, vandlgb og vadomrader kun er medtaget i begraenset omfang.

Naturforhold i bredarealer langs vandlgb, sger eller i vadomrader er i relevant
omfang behandlet i baggrundsrapporten vedrgrende naturinteresser.

6.1 Metode
Problemstillinger for overfladevand ved projektets gennemfgrelse er velafgreen-
sede i tid og geografisk pavirkning. | nedenstdende er tilstanden for de vandigb,
der ligger indenfor undersggelsesomradet, beskrevet med baggrund i den nyeste
viden, hvilket er basisanalysen for 2. generationsvandplanerne (Miljgministeriet,
2014). Vandlgbenes malszetning er beskrevet med udgangspunkt i den, som er
fastsat i 1. generationsvandplanerne (Miljgministeriet, 2011).

Det beskrives, om vandlgbet er omfattet af naturbeskyttelsesloven § 3. Stgrste-
delen af vandlgbene i undersggelsesomradet er § 3 beskyttet, men ikke alle
disse er ngdvendigvis tilstandsvurderet eller malsat i vandplanerne. Uanset om
vandlgbene er malsat eller ej, gzelder det i fglge miljgmalsloven (LBK nr 932 af
24/09/2009), at alt overfladevand og grundvand skal opna god gkologisk tilstand.

Vandlgbskvaliteten afhaenger meget af de jordbundsforhold, som vandlgbene
Izber igennem. Det vedrgrer iseer risikoen for pavirkning fra okker. Der er derfor
foretaget en kortlaegning af okkerpotentielle omrader i undersggelsesomradet.

Undersggelsesomradet er inddelt i fire delstreekninger ud fra vandlgbssystemer,
som fremgar af Figur 8. Der er i det falgende udarbejdet en systematisk gen-
nemgang af vandlgb i undersggelsesomradet.
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Figur 8:  Delstraekninger i undersggelsesomradet pa land for Vesterhav Syd
Havmgllepark. De viste kortudsnit omfatter de forskellige vandlgbssystemer,
som er angivet i Tabel 5.

Regelgrundlag/lovgivning

Miljgmalene i vandplanerne samt malszetningen om god gkologisk tilstand er af
relevans for projektet (LBK nr 932 af 24/09/2009). Bestemmelser indeholdt i
forslag til vandplaner for hovedvandopland 1.8 Ringkgbing Fjord (Naturstyrelsen,
2013) er relevante for de vandlgb, der krydses af projektomradet. Vandplanerne
er endnu ikke vedtaget, og derfor lazgges malene for vandforekomster i de tidli-
gere amters regionplaner til grund som den retlige reference. | forhold til det
pageeldende projekt er det derfor Regionplan 2005 fra Ringkebing Amt, som er
geeldende (Ringkgbing Amt, Teknik og Miljg, 2005). En raekke vandlgb er dog
hverken omfattet af vandplanerne eller regionplanen, men her gaelder det i falge
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milijgmalsloven (LBK nr 932 af 24/09/2009), at alt overfladevand og grundvand
skal opna god gkologisk tilstand.

Vandlgb omfattet af naturbeskyttelsesloven (LBK nr 951 af 03/07/2013) er af
seerlig relevans, da naturbeskyttelsesloven indeholder et forbud mod aendringer i
tilstanden af § 3-beskyttede vandlgb. Alle vandlgb administreres med udgangs-
punkt i "Bekendtggrelse af lov om vandlgb” (LBK nr 1208 af 30/09/2013), og der
skal bl.a. sgges tilladelse efter vandlgbsloven til underboring af vandigb.

Okkerpotentielle omrader er omfattet af okkerloven (LBK nr 934 af 24/09/2009).
Draening og derved grundvandssaenkninger ma generelt ikke ske i okkerpotenti-
elle omrader (LBK nr 934 af 24/09/2009) (BEK nr 1312 af 20/11/2006).

6.3 Worst case — forudsaetninger
Worst case-forudsaetningerne er identificeret pa baggrund af projektbeskrivel-
serne (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk, 2015b) og for overfaldevand er fal-
gende forudseaetninger anvendt:

Der etableres 6 stk. 33 kV-kabelsystemer de farste 2 km fra begge ilandfarings-
punkter og derefter 48 km 1 stk. 150 kV-kabelsystem frem til Station Stoustrup.
Da de endelige placeringer af kabelanlaeg og det nye stationsanleeg ikke er fast-
lagt pa nuveerende tidspunkt, tages udgangspunkt i, at kabelanleegget kan place-
res med en vilkarlig linjefering indenfor undersggelsesomradet for kabelanlzaeg,
samt at den nye kabelstation kan placeres i en vilkarlig position indenfor under-
s@gelsesomradet for den nye kabelstation. | forhold til eksisterende stationsan-
leeg vurderes pa det konkrete areal, der inddrages til stationsformal.

6.4 O-alternativet
For at kunne lave en vurdering af pavirkningen fra projektet er det ngdvendigt
med et sammenligningsgrundlag. | vurderingerne sammenlignes med O-
alternativet, der defineres som den situation, hvor havmglleparken ikke etable-
res. Safremt projektet ikke gennemfares, vil der ikke pafgres pavirkninger af
havmiljget eller miljget pa land. Omradet pa havet vil sta ubergrt hen, og pa land
vil de eksisterende landanlzeg blive drevet videre med den nuveerende miljgpa-
virkning.

6.5 Eksisterende forhold
De eksisterende forhold beskrives opdelt i fire delstreekninger, hvor hver dels-
traekning repraesenterer et vandlgbssystem (se Tabel 5). Vandlgbssystemer
navngives typisk efter det vandlgb, som er hovedaren i et sammenhaengende
netveerk af vandlgh. Opdelingen er valgt pa baggrund af den naturlige opdeling
af undersggelsesomradet, som udgeres af vandlgbssystemerne.
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Delstraekning Vandlgbssystem
Delstreekning 1 Brgnden
Delstreekning 2 Vona

Delstreekning 3 Venner A/Boling Baek
Delstraekning 4 Skjern A

Tabel 5:  Inddeling i delstraekninger for undersggelsesomradet som fremgar af Figur 8.

1. generationsvandplanerne fastseetter et miligmal for vandlgbene. Det overord-
nede miligmal er god gkologisk tilstand, som svarer til faunaklasse 5-6 (DVFI).
For blgdbundsvandlgb svarer det til faunaklasse 4 (DVFI), men der er ingen
blgdbundsvandlgb i undersggelsesomradet. Udvalgte vandlgb er malsat til hgj
gkologisk tilstand, hvilket svarer til faunaklasse 7 (DVFI), mens nogle vandigb
blot er malsat til godt gkologisk potentiale. Den aktuelle tilstand for vandlgbene
er baseret pa basisanalysen for 2. generationsvandplanerne. Den aktuelle til-
stand er baseret pa tilstedeveerelsen af makrofytter, smadyr og fisk.

| Tabel 6-Tabel 9 er listet de vandlgb, der ligger indenfor undersggelsesomradet
for kabeltracéet. | tabellen fremgar vandlgbsnavne, samt om vandlgbene er § 3-
beskyttet, om de er omfattet af vandplanerne (miljgmal og tilstand) og regionplan
2005 (malsaetning).

Delstreekning 1/ 83 beskyttet Miljgmal Tilstand Malseetning
Vandlgb i regionplan
Flere mindre vand- Ja

lgb langs den vest-
lige del af Ringkg-
bing fjord

Brgnden Ja

Tabel 6:  Vandlgb indenfor delstreekning 1 (Naturstyrelsen, 2013), (Miljgministeriet,
2014), (Ringkgbing Amt, Teknik og Miljg, 2005).

! Faunaklassen bedemmes efter en standardiseret metode (DVFI). Sammensatningen af vandlgbs-
smadyr udtrykkes gennem faunaklassen pé en skala fra 1 til 7. Faunaklassen er en indeksveerdi
for vandlgbets biologiske tilstand (vandlgbskvaliteten). Faunaklasse 7 svarer til uforurenede
vandlgb med en s&rdeles god biologisk vandlgbskvalitet, mens faunaklasse 1 angiver steerkt
forurenede vandlgb med en sardeles ringe biologisk vandlgbskvalitet.
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- Ingen risiko okkerudledning

- Lav risiko for okkerudledning

- Middel risiko for okkerudledning

- Stor risiko for okkerudledning

Figur 9:  Vandlgb og okkerpotentielle omrader indenfor delstraekning 1.

Delstraekning 2 / § 3 beskyttet Miljgmal | Tilstand Malsaetning i
Vandlgb regionplan
Madesg Groft Ja

Vona samt mindre Ja

sidelgb til Vona

Faling Baek Ja

Tabel 7:  Vandlgb indenfor delstraekning 2 (Naturstyrelsen, 2013), (Miljgministeriet,
2014), (Ringkgbing Amt, Teknik og Miljg, 2005).
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e §3 beskyttede vandiob

Figur 10: Vandlgb og okkerpotentielle omrader indenfor delstraekning 2.
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Delstraekning 3/ | § 3 beskyttet | Miljgmal Tilstand Malseetning
Vandlgb i regionplan
Venner A Ja God gkologisk Moderat B3 (karpefi-
tilstand gkologisk skevand)
tilstand
Tillgb til Venner A Ja
Boling — Faurby Ja God gkologisk Darlig B1 (gyde-
Baek tilstand gkologisk og/eller
tilstand yngleop-
vaekstomra-
de for lakse-
fisk)
Vibkaer Baek Ja God gkologisk Moderat B1 (gyde-
tilstand gkologisk og/eller
tilstand yngleop-
vaekstomra-
de for lakse-
fisk)

Tabel 8:  Vandlgb indenfor delstreekning 3 (Naturstyrelsen, 2013), (Miljgministeriet,

2014), (Ringkgbing Amt, Teknik og Miljg, 2005).
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Figur 11: Vandlgb og okkerpotentielle omrader indenfor delstraekning 3.
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Delstreekning 4 | 8 3 be- Miljgmal Tilstand Malseetning i regi-
/ skyttet onplan
Vandlgb
Ganer A Ja God gkolo- Moderat gko- B2 (laksefiskevand)
gisk tilstand logisk tilstand
Vester Keergraft Ja C (Vandigb der
primeert benyttes til
afledning af vand)
Dster Keergraft Ja C (Vandigb der
primeert benyttes til
afledning af vand)
Kirke&/Bglling Ja God gkolo- Darlig gkolo- B2 (laksefiskevand)
Baek gisk tilstand gisk tilstand
Damsg Grgft Ja
Skjern A/Omme Ja Hgj/god Moderat/god A (seerligt naturvi-
A okologisk gkologisk denskabeligt inte-
tilstand tilstand resseomrade)
Raddensig Graft Ja B3(F) Karpefiske-

vand (pavirket af
okker)

Tabel 9:  Vandlgb indenfor delstraekning 4. (Naturstyrelsen, 2013), (Miljgministeriet,
2014), (Ringkgbing Amt, Teknik og Miljg, 2005).
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= \landlob - Godt gkologisk potentiale \ Uklassificeret lavbundsareal

Figur 12: Vandlgb og okkerpotentielle omrader indenfor delstraekning 4.

Omme A og Skjern A indgér i undersggelsesomrédet som en del af habitatomra-
de nr. 61. Vurdering af pavirkninger af Natura 2000-omrader - herunder habitat-
omréade nr. 61 - indgar i den samlede VVM-redeggrelse.

Okkerpotentielle omrader

Okkerpotentielle omrader findes iseer i omrader med hasvet havbund, hvor der
samtidig er et hgijt indhold af pyrit, og hvor jordbunden er sur. Okkerpotentielle
omrader er mest hyppige i den vestlige del af Jylland. Seerligt i omrader langs
vandlgb og i lavbundsarealer findes omrader, hvor der er szerlig stor risiko for
udledning af okker. Afvanding og draening af pyritholdige jorder resulterer i iltning
af pyrit, hvorved der i farste omgang dannes ferrojern (oplgst jern), som igen
iltes til ferrijern, der kan udvaskes og udfeeldes som et brunt og orangegult mate-
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riale kaldet okker. Okker er ikke giftigt for flora eller fauna i vandlgb, men der-
imod er ferrojern meget giftigt, og allerede ved et indhold af oplgst jern stgrre
end 0,2 mg/l ses en effekt p& smadyrsfaunaen. Vandlgb med hgje koncentratio-
ner af oplast jern vil ikke kunne opfylde en malsaetning om god @kologisk tilstand
(Miligcenter Ribe og Ringkabing, 2008). Okker vil leegge sig pa overflader i
vandlgbet, hvilket gar det sveert for makrofaunaen at feerdes i vandlgbet. Okke-
ren har en kvaelende effekt pa fiskeaeg, og det kan ligeledes leegge sig pa fiske-
nes geeller, hvorved de kan have sveert ved at udnytte ilten i vandet (Jensen et

al., 2004).

| Tabel 10 er listet de vandlgb indenfor undersggelsesomradet, som ligger i en-
ten okkerklasse 1,2 eller 3. De okkerpotentielle omrader fremgéar desuden af

Figur 9, Figur 10, Figur 11 og Figur 12.

Vandlgb

Okkerklasse

Mindre vandlgb langs den vestlige

Brgnden

Vona inkl. sidelgb

Foling Beek

Venner A

Tillgb til Venner A

Boling — Faurby Beaek

Ganer A

Vester Keergroft

Dster Keergroft

Damsg Groft

Skjern A/lOmme A

Raddensig Graft

Tabel 10: Vandlgb i okkerpotentielle omrader. De undersggte omrader opdeles i okker-
klasser: Klasse | = stor risiko for okkerudledning, Klasse 1l = middel risiko for
okkerudledning, Klasse Il = lav risiko for okkerudledning, Klasse IV = Ingen ri-
siko for okkerudledning. Derudover er der uklassificerede omrader.

Risikoen for okkerudledning er starst i forbindelse med laengerevarende grund-
vandsseenkninger, hvilket kan blive aktuelt ved opfgrelse af nye stationsanleeg.
Som det fremgar af Figur 13 ligger en lille del af undersggelsesomraderne for

nye stationsanlaeg indenfor omrader, hvor der er stor risiko for okkerudledning.
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Figur 13: Undersggelsesomrade for stationsanlaeg og okkerpotentielle omrader.

Vurdering af pavirkningerne i anleegsfasen

| vurderingen er det forudsat, at der ved anleeg af kabeltracéet ikke sker omleeg-
ning af vandlgb, og at passage af vandlgb vil ske med underboring. Herved und-
gas gennemgravning af vandlgbet og midlertidig vandlgbsomlaegninger. Der
forventes saledes ikke nogen direkte pavirkning af vandlgbsfauna, vandlgbsve-
getation eller vandkemiske forhold ved underboring. Underboring har ssedvanlig-
vis ikke nogen fysisk pavirkning pa vandlgbet.

Ved underboring vil der dog altid vaere en lille risiko for sdkaldte "blow-outs”, hvor
boremudder (bentonit) skydes op gennem spraekker eller gennem selve jordlaget
mellem boringen og vandlgbsbunden. Herved kan vandlgbet blive pavirket med
det finkornede materiale, som boremudder hovedsageligt bestar af. | forbindelse
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med underboring af vandlgb skal der foretages en forundersggelse af jordbunds-
forholdene ved udtagelse af enkelte jordbundsprgver. Disse forundersggelser
medvirker til en sikker gennemfgrelse af underboringen, og de kan desuden
mindske risikoen for, at boremudder skyder op i det terreen boringen fagres under.
Ved underboring af vandlgb skal det desuden sikres, at underboringerne holder
minimum 1 meters afstand til den regulativmeessige fastsatte bundkote for vand-
lzbet. Ved iveerkseettelse af disse tiltag vurderes det, at risikoen for pavirkning af
vandlgb som fglge af "blow-outs” er minimal. Skulle der alligevel ske udledning
af boremudder vil pavirkningen veere sammenlignelig med pavirkningen af meget
finkornet materiale. Finkornet materiale kan udggre en risiko, hvis det suspende-
res i vandlgb, da det potentielt kan ggre skade pa flora og fauna. Det vurderes
dog, at der vil veere tale om en mindre maengde materiale, som kan sammenlig-
nes med eller veere mindre end materialetransporten i tilkknytning til eksempelvis
en ekstraordinaer afstrgmning som falge af kraftig nedbar. Pavirkningen vil vaere
kortvarig og vil veere begraenset til et mindre omrade af vandlgbet. Samlet vurde-
res det, at der er tale om en ubetydelig pavirkning af vandlgbenes tilstand.

Ved nedgravning af kablet vil der blive behov for midlertidig oplag af jord. | for-
bindelse med kraftige regnskyl kan der veere en risiko for, at der skylles jord ned
i de omkringliggende vandlgb, hvilket kan pavirke materiale- og sandtransporten
i omradet. For at undga eller begraense risikoen for udledning af jordpartikler og
spild fra anleegsarbejder til naerliggende overfladevandsystemer, bgr der ikke ske
oplag af jord i neerheden af vandlgb, sger eller vddomrader. Indenfor visse om-
rader kan det desuden veere ngdvendigt at etablere render eller bassiner til op-
samling af overfladevand fra arbejdsarealer. Dette kan eksempelvis komme pa
tale indenfor okkerpotentielle omrader, hvor der er risiko for okkerpavirkning af
naerliggende vandlgb og sger som fglge af nedbgr og overfladeafstramning af
okkerholdigt vand. Med etablering af disse foranstaltninger vurderes det, at en
eventuel pavirkning af overfladevand som fglge af overfladeafstrgmning vil kun-
ne sammenlignes med materialetransporten i tilknytning til eksempelvis en eks-
traordinaer afstremning som falge af kraftig nedbgr. Det vurderes derfor, at pa-
virkningen af overfladevand som fglge af overfladeafstrgmning vil vaere ubetyde-

lig.

Kabelgravene forventes altovervejende at kunne etableres uden behov for mid-
lertidige grundvandssaenkninger. Det skyldes, at udgravning under terreen er
beskeden og kortvarig (dybde ved kabellaegning ca. 1,5 m, varighed ca. en uge).
| enkelte omrader med hgj vandstand kan der dog veere behov for midlertidig
draening og bortpumpning af grundvand over tilstgdende arealer. Ogsa i forbin-
delse med anlaegsarbejder pa stationsanlaeg kan det komme pa tale med laenge-
revarende grundvanssaenkninger. Her er det geeldende, at det oppumpede vand
ikke ledes direkte til sger eller vandlgb, men at det udledes til nedsivning over
naerliggende arealer efter aftale med lodsejeren og Ringkabing-Skjern Kommu-
ne.
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6.7

| forbindelse med grundvandsseenkning indenfor omrader, der er klassificeret
som okkerpotentielle omrader, er der risiko for udledning af jernholdige forbin-
delser til neerliggende overfladevandssystemer. Det vurderes dog, at en seenk-
ning af grundvandsstanden ned til under bunden af ledningsgraven, 1,5-2 m
under terreen i en periode pa to dggn (op til ti degn for muffesamlinger), er sa lille
en vandstandsaendring over sa kort en periode, at det i eventuelle naerliggende
bladbundsaflejringer som udgangspunkt ikke forventes at medfare udvaskning af
okker. Potentielle pavirkninger i form af udtgrring eller andre okkerproblemer
forventes alene at kunne forekomme ved lsengerevarende grundvandssaenknin-
ger. Projektomradet ligger dog indenfor et omrade, hvor der er stor risiko for
udledning af okker, og hvorvidt der er behov for afvaergeforanstaltninger, skal
afklares med Ringkgbing-Skjern Kommune, inden anleegsarbejderne igangseet-
tes. Eksempelvis kan jernholdigt grundvand ledes ud pé jorden eller opsamles i
midlertidige okkerudfeeldningsbassiner. Det skal desuden sikres, at det oppum-
pede vand nedsiver og ikke lgber direkte til beskyttede vandlgb, sger eller vad-
omrader. Med iveerkseettelse af disse afveergeforanstaltninger vurderes det, at
risikoen for pavirkninger som fglge af okker er minimal. Skulle der alligevel ske
en okkerpavirkning i forbindelse med anlaegsarbejdet vurderes det, at der pa
grund af anleegsmetoden og den korte anleegsfase vil veere tale om en mindre
pavirkning af overfladevand.

Under anlaegsarbejdet kan der ske utilsigtet spild fra maskiner, som kan medfare
udledning af forurenende stoffer til neerliggende overfladevandssystemer. Som
beskrevet i kapitel 4 skal anlaegsarbejdet planleegges og udfgres saledes, at
risiko for uheld og spild samt konsekvenserne heraf imgdegas. Herved vurderes
der alene at veere risiko for en ubetydelig miljgpavirkning.

Samlet pavirkning

Der forventes kun ubetydelige eller mindre pavirkninger pa naerliggende overfla-
devandssystemer i en kortvarig periode. Risikoen for pavirkning kan minimeres
eller begreenses ved iveerkseaettelse af simple afveergeforanstaltninger under
anleegsarbejdet. Etableringen af kabelanleeg pa land vurderes derfor ikke at vae-
re en hindring for opfyldelse af mélsaetningerne i udkast til vandplanerne.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

Kabelanlaegget vil ikke medfgre permanente draeninger, og det forudseettes, at
kabellaegningen ikke medfarer en permanent aendring af draenforholdene i un-
dersggelsesomradet.

Der kan i sjeeldne tilfeelde forekomme reparationsarbejder pa kabelanleegget i
driftsfasen. Dette kan medfgre tilsvarende pavirkninger som i anleegsfasen, men
i meget mindre omfang.

Kabelforbindelsen bestar pa sterstedelen af straekningen péa land af et 150 kV-
vekselstrgmsanlaeg. Der er fremsat teorier om, at magnetfelter fra hgjspaen-
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6.8

6.8.1

6.9

6.10

dingskabler muligvis kan pavirke vandlgbsfaunaens muligheder for at finde vej.
Teorierne er imidlertid ikke endeligt pavist eller afvist. | en sammenfatning af en
lang reekke undersggelser, der er udfgrt for at undersgge elektromagnetiske
felters pavirkning i forbindelse med havmaglleparker, konkluderes det, at der ikke
kan pavises nogen signifikante effekter pa fisk. | forbindelse med havmagalleparker
anbefales det dog, at kabler nedgraves i 1 meters dybde for at minimere risikoen
for pavirkning af elektrosensitive fisk (IUCN, 2010). Underboringerne placeres i
en afstand af minimum 1 m under vandlgbets bundkote, og det vurderes derfor,
at risikoen for pavirkning af fisk eller gvrig vandlgbsfauna pga. elektromagnetiske
felter er ubetydelig.

Samlet pavirkning
Det vurderes, at den samlede pavirkning pa overfladevand i driftsfasen er ubety-
delig.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Det anses ikke for sandsynligt, at stationsanleeg nedbrydes efter havmgllepar-
kens levetid. Det forventes, at de fortsat anvendes som stationsanleeg. Pavirk-
ningerne i forbindelse med demontering og derved opgravning af kablet vil veere
sammenlignelige med pavirkninger under anleegsarbejderne. Samlet set forven-
tes der en ubetydelig pavirkning pa overfladevand i afviklingsfasen.

Samlet pavirkning
Det vurderes, at den samlede pavirkning i afviklingsfasen er ubetydelig.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre projekter i omradet, som kan have pavirkning pa
forhold vedrgrende overfladevand. Safremt der forekommer andre, samtidige
projekter, vurderes pavirkningerne fra etablering og drift af kablerne at veere sa
begraensede, at der ikke vil veere risiko for kumulative effekter.

Afveergeforanstaltninger
Inden der foretages underboring af de enkelte vandlgb, foretages en forunder-
sggelse af jordbundsforholdene ved udtagelse af enkelte jordbundspraver.

For at undga eller begraense risikoen for udledning af jordpartikler og spild fra
anleegsarbejder til neerliggende overfladevandsystemer, skal der ikke ske oplag
af jord i neerheden af vandlgb, sger eller vddomrader. | seerlige tilfelde kan det
desuden veere ngdvendigt at etablere render eller bassiner til opsamling af over-
fladevand fra arbejdsarealer.

Hvorvidt der er behov for afvaergeforanstaltninger i omrader med stor risiko for
okkerudledning skal afklares med Ringkgbing-Skjern Kommune, inden anlaegs-
arbejderne igangseettes.
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6.11 Overvagning
Den generelle overvagning af den gkologiske tilstand i bergrte vandlgb og vad-
omrader vil ske gennem det lgbende nationale overvagningsprogram af natur og
vandmiljg (NOVANA). | tilknytning til projektet forventes ingen vaesentlige pavirk-
ninger af overfladevand. Det anses derfor ikke for ngdvendigt hverken under
anleegsarbejdet eller i driftsfasen at etablere et seerskilt overvagningsprogram.

6.12 Eventuelle mangler
Der eksisterer meget begraenset viden vedrgrende pavirkning af elektromagne-
tisme pé vandlgbsfaunaen. Fremtidige undersggelser forventes dog ikke at e&en-
dre afggrende pa de konklusioner, der er beskrevet i nzerveerende miljgvurde-
ring.

6.13 Konklusion (af samlet pavirkning)
I nedenstaende tabel er de samlede vurderinger af pavirkninger af overfladevand
opsummeret. De fastsatte malsaetninger i udkast til vandplanerne vurderes ikke
at blive pavirket af de aktiviteter, der vil vaere forbundet med etablering, drift og
afvikling af kabelanlaeg pa land.

Emne Fase Forstyrrelse | Pavirkning
Oplag af jord Anlaeg Lav Ubetydelig
Drift Ingen Ingen
Afvikling Lav Ubetydelig
Underboringer Anleeg Lav Ubetydelig
Drift Ingen Ingen
Afvikling Lav Ubetydelig
Okker Anleeg Middel Mindre
Drift Ingen Ingen
Afvikling Middel Mindre
Miljgforurenende stoffer Anleeg Lav Ubetydelig
Drift Ingen Ingen
Afvikling Lav Ubetydelig
Elektromagnetisme Anlaeg Ingen Ingen
Drift Lav Ubetydelig
Afvikling Ingen Ingen

Tabel 11: Samlede vurderinger af pavirkninger af overfladevand.
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7.1

KLIMATISKE FORHOLD OG LUFTKVALITET

| dette afsnit er projektets pavirkning i forhold til klimatiske forhold og luftkvalitet
beskrevet. | den tekniske baggrundsrapport for Vesterhav Syd Havmgllepark
vedrgrende "Emissioner” (NIRAS, 2015a), er emissionerne til luften estimeret for
projektets anlaegs-, drifts- og afviklings-/demonteringsfase bade for anleeg og
aktiviteter pa land og til vands.

Metode og forudseetninger

Med udgangspunkt i oplysningerne om anvendte materialer, maengder, maski-
ner, fartgjer mv. i de tekniske projekt- og anleegsbeskrivelser (Energinet.dk,
2015a), (Energinet.dk, 2015b) er blandt andet emissionerne af CO,, NO, og SO,
estimeret.

| denne baggrundsrapport om "@vrige miljgforhold” er uddrag fra metodebeskri-
velsen fra baggrundsrapporten vedrgrende emissioner angivet, med seerlig veegt
pa klimaproblematikken og drivhusgasser herunder blandt andet CO,, N,O og
CHa.

De lokale og regionale miljigmaessige effekter af, at der udledes "sure gasser”
(SO, og NO,) samt stav og partikler, iseer fra karsel med entreprengrmaskiner, i
forbindelse med anlaeg eller udvidelse af anleeg, adskiller sig ikke veesentligt fra
tilsvarende anleegsarbejder, hverken med hensyn til de anvendte maskiner, va-
righed eller andet og de miljgmaessige pavirkninger vurderes at vaere uveesentli-
ge. Der er alligevel foretaget en kvalitativ vurdering i relation til anleeg af stati-
onsanleeg og afvikling af anleeg — og der er foretaget en generel kvalitativ vurde-
ring i forhold til falsomme naturtyper beliggende naer de stationer, som enten
skal udvides eller etableres. Dette er beskrevet i afsnit 7.6.3 og 7.7.3.

De miljgmeessige effekter af emissionerne er ikke vurderet i forhold til nedleeg-
ning af kabler, da anleegsperioden pa de enkelte streekninger vil veere af kortere
varighed (uger). Det er vurderet, at risikoen for skader pa falsomme naturomra-
der vil vaere ubetydelig. De miljgmeessige effekter af emissionen af sure gasser
pa havet er heller ikke vurderet, da risikoen for skader pa havmiljget vurderes at
veere ubetydelig.

Emission af stgv/partikler er ogsa behandlet i baggrundsrapporten om befolkning
og sundhed (NIRAS, 2015c).
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Luftforureningskomponenter

CO, (kuldioxid) er en luftart, der dannes ved anding og forbraending. Forbreen-
ding af fossile breendstoffer bidrager til et foraget CO,-indhold i atmosfeeren.
Stigende CO,-koncentrationer i atmosfeeren er den veesentligste arsag til glo-
bal opvarmning med tilhgrende risiko for klimaforandringer.

NOx er en samlet betegnelse for kveelstofoxiderne NO og NO,. NO, er luftvejs-
irriterende og kan nedseette lungefunktionen og menneskers modstandskraft
mod infektioner i lungerne. NO, er isaer et problem for personer med luftvejs-
sygdomme, fx astma og bronkitis. NO er langt mindre skadelig, men vil i atmo-
sfeeren blive omdannet til NO,. De vaesentligste kilder til forurening med kveel-
stofoxider er trafik og kraftvaerker. NOx virker som ggdning for planter og
medvirker til forurening af bade land- og vandmiljger. NOx-udledningen er
derudover medvirkende til sur nedbar (syreregn), der kan pavirke vegetation
og vandmiljg.

SO, (svovldioxid) i luften omdannes til svovisyre og sulfat i lgbet af ca. et
dagn. Svovisyre er en medvirkende arsag til "sur nedber”. Svovldioxid kan
give anledning til luftvejsproblemer og kan pavirke vegetation og vandmilja
negativt.

N,O (lattergas) og CH, (methan) er ligesom CO, drivhusgasser, der dannes
ved forbreending af fossile breendstoffer, og som medvirker til global opvarm-
ning med risiko for klimaforandringer.

SF6 (svovlhexafluorid (SF6-gas) benyttes som isoleringsmedium i elektriske
komponenter i eltransmissionsnettet. SF6-gas er en meget aggressiv drivhus-
gas, der er 22.800 gange sa kraftig som CO,.

Yderligere oplysninger om Iuftforurening kan findes pa Aarhus Universitets
hjemmeside: http://envs.au.dk/videnudveksling/luft/effekter/natur/.

Stav/partikler: Der findes adskillige "malestokke" for partikelforurening. Partik-
ler mindre end 10 um (PMyg) (10 pm=0.01 mm) stammer fra ophvirvlet jord-
stav, forbreending og dannes ved oxidering af bl.a. NO, og SO,. De mindste
partikler (mindre end 1 pm), som dannes ved forbreending og kemiske reaktio-
ner i atmosfaeren menes at veere de mest skadelige for helbredet. De starste
kilder til PM, s-emission er husholdninger (67 %), vejtrafik (10 %) og andre
mobile kilder (9 %).

De starste kilder til partikelemission er landbrugssektoren og husholdningerne.
Partikelemissionen fra transport er ogsa vigtig og inkluderer bade udstgd-
ningsemissioner og ikke-udstgdningsrelaterede emissioner fra slid af bremser,
deek og vej. De ikke-udstgdningsrelaterede emissioner udggr 63 % af TSP-
emissionen fra transport (Nielsen, 2013).
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Emissionerne af CO,, NOx og SO, er estimeret i baggrundsrapporten vedrgren-
de "Emissioner” (NIRAS, 2015a) med udgangspunkt i, at der opstilles 66 stk. 3
MW-havmagller p& gravitationsfundamenter (beton). Det er erfaringsmaessigt den
stagrrelse havmglle og den fundamenttype, der giver anledning til den starste
emission (worst case) set i forhold til feerre, men stgrre havmagller og andre fun-
damenttyper (Energinet.dk, 2015a). Tabeller med estimerede emissioner fra
anleegs-, drifts- og afviklingsperioderne i denne baggrundsrapport, er fra bag-
grundsrapporten for Vesterhav Syd Havmagllepark vedrgrende "Emissioner”
(NIRAS, 2015a).

Emissionen ved materialeforbrug er den pavirkning, som er "bundet” i de materi-
aler, der anvendes. Det omfatter ogsa energiforbrug ved fremstilling af materia-
lerne. Til beregning af emissionerne er der anvendt emissionsfaktorer for ek-
sempel "kg CO, pr. tons materiale” fra Ecoinvent (Centre for Life Cycle
Inventories, 2014) og fra UKEA Carbon Calculator (Environment Agency, 2012).

Der er ikke vurderet pa de positive effekter af, at en del af de anvendte materia-
ler til kabler (aluminium, polyzetylen) og havmagller (stl, glasfiber mv.) vil kunne
genbruges og dermed kan erstatte ny-producerede materialer. Denne besparel-
se er ikke medregnet i klimaregnskabet i afsnit 7.13.1.

| nedestaende tabel er emissionsfaktoren for CO, pr. tons produceret materiale
angivet for de veesentligste materialetyper.

Materiale CO,
kg/tons
Beton 1.040
Stal 1.333
Stgbejern 1.352
Kobber 1.731
Aluminium 6.703
Glasfiber 7.687
Sand 2,3
Jord 24
Sten/grus 79

Tabel 12: Emissionsfaktorer for produktion af materialer (Ecoinvent-databasen) (Centre
for Life Cycle Inventories, 2014) og (Environment Agency, 2012).

For marine fartgjer fremgar kravene til marine fartgjer af Marpol Annex VI (IMO,
2005). TIER 2 kravene har veeret geeldende siden 2011. Den anvendte gennem-
snitlige emissionsfaktor er angivet i Tabel 13.

www.niras.dk

Energinet.dk: 48
Vesterhav Syd Havmgllepark



Emissionskilde CO,
g/kWh

Mgalle, kabelstation, kabelinstallation, og mandskabsbé- 690

de. Tier O motorer

Mglle, kabelstation, og kabelinstallationsskibe, m.fl. Ti- 690

er2 motorer

Tabel 13: Emissionsfaktorer fra fartgjer anvendt pa havet.

Drivhusgasserne CH, (metan) og N,O (lattergas) er omregnet til CO,-
aekvivalenter. For CH, er der anvendt en faktor pa 25 og for N,O en faktor p&
298 jf. retningslinjer fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2013).

Etablering af gasisolerede 33 kV-koblingsanleeg og udbygning med nye trans-
missionsanlaeg til at tilkoble de kystnaere havmglleparker til det danske elsystem
vil medfare gget anvendelse af SF¢ gas. SFg-gas er en meget aggressiv driv-
husgas. Ved omregning til CO,-aekvivalenter anvendes en faktor pa 22.800.

Samlet set vil tilslutningen af 450 MW kystneere havmglleparker maksimalt med-
fare en stigning i udledningen af SF gas pa 1,1 kg per ar.

Da maengdeangivelsen pa de 1,1 kg SF6 er for den samlede kapacitet pa 450
MW, er det antaget, at der maksimalt kan emitteres 2,4 g/MW svarende til 489 g
SF6 pr. havmgllepark p& maksimalt 200 MW.

Omregnet til CO,-gekvivalenter svarer udledningen fra anvendelse af den ggede
maengde SF6, som er ngdvendig i forbindelse med driften af tilknyttede anleeg til
en 200 MW-havmgllepark, til 11 tons pr. &r (og 330 tons i parkens driftstid pa 30
ar) opgjort i CO, -aekvivalenter. | forhold til det samlede klimaregnskab er denne
maengde ubetydelig og er derfor ikke medregnet.

0-alternativet beskriver det alternativ, som vil gaelde, hvis en havmgllepark pa
200 MW ikke etableres.

Energistyrelsen har fastlagt, at der skal anvendes samme 0-alternativ, som blev
anvendt i dokumentationen for forligspartiernes energiforlig. Udgangspunktet er
derfor et fremskrevet breendselsmix for 2020-2035. Se emissionsfaktorerne i
bilag 10.

Ved beregningen af de forventede emissioner fra kraftveerker hvis Vesterhav Syd
Havmgllepark ikke etableres - svarende til de "sparede” emissioner hvis havmgl-
leparken etableres - anvendes en forventet driftstid pa 30 ar og 4.250 driftsti-
mer/ar. Med en havmagllepark pa 200 MW svarer det til 850.000 MWh pr. &r og
25,5 mio. MWh over 30 ar.
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7.2

7.3

Regelgrundlag/lovgivning
Det er regeringens mal, at Danmarks udslip af drivhusgasser i 2020 reduceres
med 40 pct. i forhold til niveauet i 1990.

Den nationale allokeringsplan (NAP) er et centralt element i Danmarks forpligtel-
ser om at reducere sine drivhusgasudledninger. NAP'en er i realiteten en ngje
tilrettelaeggelse af Danmarks klimaindsats. Som led i denne vision arbejder
Danmark pa at reducere sine drivhusgasudledninger. | Kyoto-protokollen har
Danmark forpligtet sig til at nedbringe udledningen af drivhusgasser i perioden
2008-2012 med 21 pct. i forhold til niveauet i 1990. Danmarks korrigerede CO,-
udledning er i 2010 faldet med over 23 pct. i forhold til 1990.

Kyoto-aftalen Igb frem til 2012 og der arbejdes nu for at lave en ny aftale.

EU har med vedtagelsen af en klima- og energipakke i december 2008 fastsat
bindende mal, som blev opstillet af Det Europaeiske Rad ved forarstopmadet i
marts 2007 om bekeempelse af klimasendringer og fremme af vedvarende ener-
gikilder.

Malet er en samlet reduktion af drivhusgasudledningen i EU pa mindst 20 pct.
under 1990-niveau og en gget andel af vedvarende energikilder i energiforbruget
pa 20 pct. inden 2020 samt 10 pct. vedvarende energiformer i transportsektoren
inden 2020. Danmarks andel af vedvarende energikilder i energiforbruget skal
veere oppe pa 30 pct. inden 2020 (Energistyrelsen, 2014).

Worst case - forudsaetninger

Worst case-forudsaetningerne er identificeret pa baggrund af projektbeskrivel-
serne (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk, 2015b), og for klimatiske forhold og
luftkvalitet er falgende forudseetninger anvendt:

| Vesterhav Syd Havmagllepark kan der opstilles havmgller med en samlet kapa-
citet pa op til 200 MW. Det betyder, at der maksimalt kan opstilles 66 stk. 3 MW -
eller 20 stk. 10 MW-havmgller. Emissionerne er estimeret med udgangspunkt i,
at der opstilles 66 stk. 3 MW-havmgiller pa gravitationsfundamenter (beton). Det
er erfaringsmaessigt den stgrrelse havmagller og de type fundamenter, der giver
anledning til den stgrste emission (worst case), set i forhold til feerre, men starre
havmgller og i forhold til andre typer fundamenter.

Worst case for kabler pa land er fastlagt til kabellaengder pa hhv. 2 km for 6 stk.
33 kV-kabelsystemer fra kysten til kabelstationen og 48 km for 1 stk. 150 kV-
kabelsystem fra kabelstationen til Station Stoustrup (Energinet.dk, 2015b).

For aktiviteter og anlaeg pa land og offshore anvendes generelt forudsaetninger-
ne i de tekniske anlaegsbeskrivelser (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk,
2015b).
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7.4

7.5
751

Ved beregning af emissionerne fra anvendte kgretgjer til anleegsarbejde mv.,
anvendes der for de 6 kystnaere havmeglleomrader henholdsvis EURO V (f.eks.
lastbiler) og Stage 3 a-krav (ikke vejgaende maskiner) som "worst case”. Stage
3a-krav er geeldende for ikke vejgaende karetgjer fra 2006/2008. Hvis der for
eksempel anvendes nyere kgretgjer, som overholder henholdsvis EURO VI
(geeldende fra 2014/2015) og Stage 3b-kravene (geeldende fra 2011/2013), vil de
beregnede emissioner veere overestimerede. Emissioner fra kgretgjer mindre
end 37 kW er ikke medregnet.

Der foreligger ingen data for emissioner fra anvendelse af glasfiber til havmgller-
nes vinger. Ved beregningerne af emissionerne er der, som worst case, anvendt
samme emissionsfaktor som for stgbejern, da der foreligger data for den samle-
de veegt af havmagllernes hub inkl. glasfibervinger. Dette vurderes ikke at have
veesentlig betydning for vurderingerne.

| baggrundsrapporten om emissioner (NIRAS, 2015a) er de anvendte worst ca-
se-scenarier detaljeret beskrevet.

Se desuden afsnit 7.1, som indeholder en beskrivelse af anvendte metoder og
forudseetninger.

O-alternativet
For at kunne lave en vurdering af pavirkningen fra projektet er det ngdvendigt
med et sammenligningsgrundlag.

O-alternativet beskriver det alternativ, som vil geelde, hvis Vesterhav Syd Hav-
mellepark ikke etableres. El-produktionen vil i givet fald skulle produceres pa et
kraftveerk.

Safremt projektet ikke gennemfgares, vil der herudover ikke pafagres pavirkninger
af havmiljget eller miljget pa land. Omradet pa& havet vil sta uberart hen, og pa
land vil de eksisterende landanleeg blive drevet videre med den nuvaerende mil-
j@pavirkning.

Eksisterende forhold

Fremskrivning af drivhusgasudledningen

| Energistyrelsens notat: "Opdateret fremskrivning af drivhusgasudledninger i
2020” (Energistyrelsen, 2013) er der lavet en partiel opdatering af de forventede
drivhusgasudledninger i 2020 fra basisfremskrivningen fra efteraret 2012.

Det fremgar af notatet, at klimaplansfremskrivningen, genberegningen af udled-
ninger og fremskrivningen af kul-stofbalancen i jorde og skov alle er beheeftet
med usikkerhed. Fremskrivningen er bl.a. fglsom ift. udviklingen i kvotepriser,
energipriser, gkonomisk veekst i Danmark og resten af verden, teknologiudviklin-
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gen mm. Reduktionsbidraget fra kulstofoptag i jorde og skov er bl.a. fglsomt over
for vejr og f.eks. stikproveusikkerhed.

Hovedresultater

De forventede udledninger i 2020 bliver iflg. den opdaterede fremskrivning pa
46,2 mio. ton CO,-sekvivalenter. Det bemeerkes, at genberegningen af udlednin-
gerne med de nye retningslinjer betyder, at dette tal ikke er direkte sammenlig-
neligt med de 44,8 mio. ton, der fremgik af BF2012.

Udledningerne i basisaret er opgjort til ca. 67,2 mio. ton CO,-aekvivalent. 40 pct.
reduktionsmalet svarer dermed til, at Danmark maksimalt m& udlede ca. 40,3
mio. ton CO,-aekvivalent i 2020.

Luftkvalitet
Den eksisterende luftkvalitet er vurderet pa grundlag af tilgaengelige resultater fra
nedenstaende nationale maleprogram.

Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus Universitet udarbejder
rapporter pa baggrund af resultater fra "Overvagningsprogrammet for luftkvalitet i
danske byer” (Ellermann, et al., 2013). Programmet er baseret pa malinger ved
ni malestationer placeret i de fire stgrste danske byer samt ved to baggrundsma-
lestationer udenfor byerne. Landstationerne registrerer den generelle forurening
over Danmark, og vurderes at repraesentere forholdene i undersggelsesomradet.

Som fglge af et meget lavt SO,-indhold i luften gennemfgres der kun begraenset
monitering af SO,-koncentrationerne (Ellermann, et al., 2013). 1 2012 var ingen
af greenseveerdierne overskredet (BEK nr 1326 af 21/12/2011), heller ikke i by-
maessig bebyggelse.

NO,-indholdet i luften er ligeledes relativt lavt i Danmark. | Tabel 14 er mélte
NO,-emissioner fra Danmark 2012 angivet (Ellermann, et al., 2013).

Station Middelveerdi 98-percentil 19. hgjeste
NO, NO, NO, NOy NO, NO,
Keldsnor 8 9 32 39 49 68
Risg 9 11 37 46 59 90
Graenseveerdi
40 200
NO,

Tabel 14: Malte NO, og NOy-koncentrationer - timemiddel (ug/m?) i Danmark 2012
(Ellermann, et al., 2013).

Med udgangspunkt i ovenstaende malinger af luftkvaliteten i det &bne land andre
steder i Danmark, er det vurderet, at indholdet af luftforurenende stoffer ligesom
ved malestationerne ved Keldsnor og Risg, vil ligge under graenseveerdierne i
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projektomraderne. Luftkvaliteten i projektomradet pa land og i Vesterhavet ved
Vesterhav Syd Havmagllepark, vurderes saledes at veere tilfredsstillende.

Vurdering af pavirkningerne i anleegsfasen

| Tabel 15 er de samlede emissioner fra aktiviteterne i den ca. 4 ar lange an-
leegsfase sammenfattet. | de falgende afsnit er der foretaget kvalitative vurderin-
ger af anleegsfasens betydning for klima, luftkvalitet og forsuring.

Emissioner CO, NO, SO,
tons tons tons
Landdel 21.701 51 52
Offshore 289.880 1.231 504
Anleegsfase i alt 311.581 1.282 556

Tabel 15: Samlede emissioner fra aktiviteter i anleegsfasen angivet i tons.

Klima

De starste emissioner kommer fra anlaegsarbejderne pa havet. De samlede
emissioner i den op til ca. 4 &r lange anleegsperiode er relativt lave i forhold til de
arlige nationale emissioner og svarer til godt 2 ars "sparede” emissioner, nar
havmaglleparken er i drift jf. Tabel 18. Det vurderes, at emissionerne i anlaegsfa-
sen vil veere ubetydelige i klimamaessig sammenhaeng, set i lyset af den samle-
de reduktion i emissionen af forurenende stoffer, ndr havmelleparken er i drift.

Luftkvalitet

Lokalt kan der forventes forhgjede bidrag af luftforurenende stoffer i omgivelser-
ne (immissionen) i anleegsperioden. Det vurderes imidlertid at veere i et be-
greenset omfang og af begreenset varighed, saledes at luftkvaliteten i lokalomra-
det ikke vil blive pavirket veesentligt. Bidragene af luftforurenende stoffer forven-
tes ikke at adskille sig vaesentligt fra tilsvarende anlaegsprojekter, hverken med
hensyn til de anvendte maskiner, intensitet eller varighed.

Luftkvaliteten i lokalomradet og regionalt, bade pa land og offshore, vurderes at
veere god, spredningsforholdene er gode, og pa land vil der generelt veere rela-
tivt langt til naboer, s& umiddelbare gener og belastninger som fglge af emissio-
ner vurderes at blive minimale.

Transport af materialer vil medfgre emissioner af kveelstofoxider og partikler, der
kan pavirke luftkvaliteten lokalt langs trafikerede veje. Da transporten hovedsa-
geligt forventes at forega udenfor byomrader, hvor baggrundskoncentrationen
ligger under greenseveerdien (Ellermann, et al., 2013), vurderes emissioner fra
transport af materialer at have en ubetydelig effekt p& luftforureningen lokalt.

Anlaegsaktiviteten i forbindelse med stationsanlaeg vil hovedsageligt finde sted
udenfor teet bebygget omrade.
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Bygge- og anlaegsarbejder pa land kan medfgre lokale stavgener, der kan have
midlertidig indflydelse pa den lokale luftkvalitet. Kilder til stavemission kan veere
handtering af sand og jord, midlertidige oplag samt trafik af tunge kgretgjer pa
ikke befaestede veje. Stgvemission kan variere fra dag til dag og vil veere af-
haengig af vejforhold, aktiviteter og aktivitetsniveau, jordtypen der arbejdes i mv..

Samlet set vurderes emissionerne i anleegsfasen, at medfare mindre pavirknin-
ger pa miljget bade lokalt og regionalt. Luftforureningen svarer til andre store
anlaegsarbejder.

Regionalt vurderes bidraget af luftforurenende stoffer i omgivelserne fra anlaegs-
arbejdet ikke at kunne fa vaesentlig betydning for luftkvaliteten hverken pa kort
eller pa lang sigt. Se argumentation vedrarende "lokal pavirkning” ovenfor.

Forsuring og neeringspavirkning
| nedestaende tabel er emissionerne af sure gasser i anleegsfasen vist.

De sure gasser bidrager negativt til forsuring af miljget isser pa land, men ogsa
pa havet. Her er der fokuseret pa effekterne pa land.

Emissioner NO, SO,
tons tons
Stationsanleeg — i alt 17 13
Kabler —i alt 22 39
Transport —i alt 12 -
Landdel —i alt 51 52

Tabel 16 Emissioner fra anleeg og aktiviteter i anleegsfasen pa land.

Det fremgar af konfliktsggningen i baggrundsrapporten vedrgrende Vesterhav
Syd Havmagllepark "Arealinteresser” (NIRAS, 2015b), at der er beskyttede natur-
typer relativt teet pa flere af de stationsanleeg, som skal etableres eller udvides.
Emissionerne af NO, og SO, fra anlaeg og udvidelse af stationer er dog relativt
lave og vil tidsmaessigt veere fordelt over hele anleegsperioden og pa de 5 lokali-
teter. Luftkvaliteten i omradet vurderes at veere god (Ellermann, et al., 2013) og
spredningsforholdene er gode i Vestjylland. Det vurderes derfor, at emissionerne
af sure gasser m.v. fra anlsegsarbejde i forbindelse med stationer vil have ubety-
delig effekt pa neerliggende beskyttede naturtyper.

Emissionerne fra transport af materialer og anlaegsarbejder kan mindskes ved at
der stilles krav til entreprengrerne om at anvende materiel, der overholder EURO
VI- og Stage 3b-krav.

Samlet pavirkning i anlaegsfasen
Samlet set vurderes emissionerne i anleegsfasen at medfare ubetydelige pavirk-
ninger pa klimaet og luftkvalitet. Luftforureningen fra anleegsarbejdet svarer til
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emissionerne fra andre store anlaegsarbejder. Der er gode spredningsforhold, og
emissionerne vurderes ikke at fa langsigtede miljgmaessige konsekvenser. |
forhold til den samlede reduktion af sure gasser, som opnas ved etablering af en
200 MW-havmgillepark, vurderes emissionen i anleegsfasen ligeledes at veere
ubetydelig.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

Ved etablering af en 200 MW-havmgllepark vil havmglleparken i det farste
driftsar reducere emissionerne fra kraftveerker med de maengder, som er angivet
i Tabel 17.

CO, NOy SO,
tons tons tons
Reducerede emissioner i 159.305 260 111
det 1. driftsér (2020), nar
el-produktion ikke sker pa
kraftvaerker.
Emissioner fra driften af 2.424 25 5
havmglleparken, 1. ar
Reducerede emissioner i
det 1. driftsar fratrukket
emissioner fra driften af
havmaglleparken 156.881 235 106

Tabel 17: Besparelser i emissioner til luften i det 1. driftsar (2020) ved etablering af en
200 MW-havmgllepark.

Emissionen fra vedligeholdelse af havmagllerne er ubetydelig i forhold til de spa-
rede emissioner, nar el produceres pa havmgiller i stedet for produktion af el ved
forbraending af blandt andet fossile breendstoffer pa kraftveerker.

Klima

Etablering af gasisolerede 33 kV-koblingsanleeg og udbygning med nye trans-
missionsanlaeq til at tilkoble de kystnaere havmglleparker til det danske elsystem
vil som anfart i afsnit 7.1 medfgre gget anvendelse af SF4 gas. Se klimaregn-
skabet i afsnit 7.13, Tabel 22.

Ved etablering af en 200 MW-havmagllepark vil havmglleparken i det farste
driftsar (2020) reducere drivhusgas-emissionerne fra kraftveerker med de
maengder, som er angivet i Tabel 18.
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Reduceret
emission

CO,
tons

CH,
tons

N,O
tons

CO,-a&=kvivalenter
Sum (tons)

Farste driftsar
(2020) — tons

159.305

72

CO,-
akvivalenter

159.305

1800

894

161.988

Fremskrevne
emissioner i
2020
(Energistyrelsen,
2013)

46.200.000

Den reducerede
emission i for-
hold til den for-
ventede emissi-
oni 2020

%-vis andel

0,4 %

parken p& 200 MW er i drift.

Tabel 18: Reducerede emissioner fra kraftveerker i det farste ar (2020), hvor havmgille-

| den forventede driftsperiode pa 30 ar vil emissionen fra kraftvaerker, som fglge
af etableringen af en 200 MW-havmgllepark, blive reduceret med den maengde
drivhusgasser, som er angivet i Tabel 19.

Reduceret CO, CH, N,O CO,-akvivalenter
emission tons tons tons Sum (tons)
Periode 3.836.425 3.142 72

2020-2049

CO,- 3.836.425 78.551 21.513 3.936.489
aekvivalen-

ter

Luftkvalitet
| driftsfasen vil emissioner af "sure gasser” og partikler hovedsageligt komme fra
transport af servicepersonel og udstyr samt brug af maskiner i forbindelse med
vedligeholdelse af havmagllerne.

Forudseetning for ovenstdende estimater fremgéar ovenfor i dette afsnit og af
bilag1.

Tabel 19: Reducerede emissioner af drivhusgasser fra kraftvaerker i en driftsperiode pa
30 ar, ved etablering af en havmgllepark pa 200 MW.
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Det er ikke ngdvendigt at vedligeholde kabler, og der er derfor normalt ingen
vaesentlige aktiviteter pa kabelstraekninger i driftsfasen, med mindre kabler ram-
mes af en fejl.

Der vil vaere almindelig vedligeholdelse af stationerne i driftsfasen. Der forventes
ingen veesentlige emissioner fra disse vedligeholdelsesarbejder.

Aktiviteterne i driftsperioden forventes ikke at medfgre vaesentligt forhgjede bi-
drag af luftforurenende stoffer i omgivelserne (immissionen) hverken lokalt eller
regionalt, i et sddant omfang at luftkvaliteten vil blive pavirket vaesentligt.

Forsuring

| den forventede driftsperiode pa 30 ar vil emissionen fra kraftvaerker, som fglge
af etableringen af en 200 MW-havmagllepark, blive reduceret med den maengde
sure gasser, som er angivet i Tabel 20.

Reduceret emission NO, SO,
tons tons

Periode 8.237 2.364

2020-2049 (30 ar)

Nationale emissioner 2011 125.190 13.995

(DCE, 2014)

Tabel 20: Reducerede emissioner af sure gasser fra kraftvaerker i en driftsperiode pa 30
ar, ved etablering af en havmgllepark pa 200 MW.

De reducerede emissioner af sure gasser vil have en begraenset men positiv
miligmaessig effekt, men udger samlet set en mindre procentdel af den arlige
nationale udledning i 2011 (DCE, 2014).

Forudseetning for ovenstaende estimater fremgar af bilag 1.

Samlet pavirkning i driftsfasen

Emissionen fra vedligeholdelse af havmagllerne er ubetydelig i forhold til de spa-
rede emissioner, nar el produceres pa havmgiller i stedet for produktion af el ved
forbreending af blandt andet fossile breendstoffer pa kraftvaerker.

De estimerede reducerede/sparede emissioner i driftsperioden vil blive relativt
mindre, hvis havmaglleparken etableres med mindre end 200 MW.

De reducerede emissioner vurderes at have en positiv effekt i relation til klima-
og forsuringsproblematikken.
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Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Det er vanskeligt at vurdere den samlede pavirkning som falge af emissioner i
afviklingsfasen. Emissionernes stgrrelse afhaenger af en lang reekke fremtidige
forhold, som ikke kendes pa nuvaerende tidspunkt.

De samlede pavirkninger i afviklingsfasen antages her at svare til pavirkningerne
i anleegsfasen, uden bidraget fra materialer. Emissionerne i afviklingsfasen er
vist i Tabel 21.

Emissioner CO, NO, SO,
tons tons tons
Afviklingsfase 63.003 857 117

Tabel 21: Emissioner fra afviklingsfasen.

Samlet pavirkning i afviklingsfasen

Samlet set vurderes emissionerne i afviklingsfasen at medfgre ubetydelige pa-
virkninger pa klimaet og luftkvalitet, herunder lokalt og regionalt. Luftforureningen
vil svare til emissionerne fra starre anleegsarbejder, og aktiviteterne vil forega
over en leengere periode og spredt over hele projektomradet pa land og offshore.
Der er gode spredningsforhold, og emissionerne vurderes ikke at fa hverken
kort- eller langsigtede miljgmaessige konsekvenser. | forhold til den samlede
reduktion af sure gasser, som opnas ved etablering af en 200 MW-havmgllepark,
vurderes emissionerne i afviklingsfasen at veere ubetydelige.

Kumulative effekter

| forbindelse med forundersggelserne er der udarbejdet en oversigt over planlag-
te eller eksisterende projekter, som potentielt kan bidrage til en kumulativ milja-
pavirkning. Blandt projekterne er Vesterhav Nord Havmgllepark.

De primaere emissioner vil komme fra anleeg og demontering af Vesterhav Syd
Havmagllepark. Det forventes ikke, at der kan opsta veesentlige kumulative miljg-
effekter i relation til emissioner fra disse faser.

| driftsfasen vil drift af Vesterhav Syd Havmgllepark og Vesterhav Nord Havmgl-
lepark reducere behovet for forbreending af fossile breendstoffer. Det vil alt andet
lige have en positiv kumulativ effekt.

Afveergeforanstaltninger

Det vurderes, at pavirkningerne fra anleeg, drift og afvikling af Vesterhav Syd
Havmgllepark samlet set vil vaere positive, idet elproduktionen kan erstatte for-
breending af fossile breendstoffer og dermed vil reducere emissionerne af driv-
husgasser og sure gasser set over havmglleparkens driftsperiode.

Der foreslas derfor ikke iveerksat afveergeforanstaltninger, men det forslas, at der
fastseettes krav til entreprengrerne om at anvende fartgjer, lastbiler og ikke vej-
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gaende entreprengrmaskiner, der som minimum kan overholde henholdsvis
TIER 3-, EURO VI- 0og Stage 3b-krav.

Derudover kan emissionerne begraenses ved at anvende andre fundamenttyper
end gravitationsfundamenter ("worst case”).

Overvagning

Det er samlet set vurderet, at havmglleparken vil have positive effekter pa miljg
og klima. Der er derfor ikke foreslaet et overvagningsprogram for monitering af
emissioner fra Vesterhav Syd Havmagllepark.

Eventuelle mangler

Resultaterne i denne rapport er behaeftet med en vis usikkerhed. Beregningerne
bygger péa fremskrevne prognoser for braendselssammensaetning ved energipro-
duktion, estimerede materialeforbrug, anvendelse af maskiner (typer, driftstider
mv.) og transportveje mv. Det vurderes, at de estimerede emissioner pa rimelig
vis afspejler stagrrelsesordenen af de emissioner, som ma forventes i forbindelse
med projektets anlaeg, drift og demontering.

Det fremgar af notatet fra Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2013) at klimaplans-
fremskrivningen, genberegningen af udledninger og fremskrivningen af kul-
stofbalancen i jorde og skov alle er behaeftet med usikkerhed. Fremskrivningen
er bl.a. fglsom ift. udviklingen i kvotepriser, energipriser, gkonomisk vaekst i
Danmark og resten af verden, teknologiudviklingen mm. Reduktionsbidraget fra
kulstofoptag i jorde og skov er bl.a. falsomt over for vejr og f.eks. stikpragveusik-
kerhed.

Usikkerhederne forventes dog at have en mindre betydning for vurderingen af
emissionernes potentielle pavirkning af klima og luftkvalitet ved etablering af
Vesterhav Syd Havmagllepark.

Konklusion (af samlet pavirkning)

Klimaregnskab

| den forventede driftsperiode pa 30 ar vil emissionen fra kraftveerker, som fglge
af etableringen af en 200 MW-havmgllepark, blive reduceret med den maengde
drivhusgasser, som er angivet i Tabel 22. Se desuden bilag1.

Den arlige besparelse svarer til CO, udledningen fra ca. 15.000 personer, base-
ret pa en udledning pa 7,9 t CO,/indbygger i 2012 (Energistyrelsen, 2014).
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Klimaregnskab over anlaeggets levetid 2020-2049 Emission af klimagasser
(ton COz-akvivalenter)

Emissioner

Anlaegsfase, offshore 289.880
Anlaegsfase, landanleeg 21.701
Drift, offshore 2.424
Drift, landanlaeg, inkl. SF6 Ingen veesentlige emissioner
Demonteringsfase, offshore 61.850
Demonteringsfase, landanleeg 1.153
Sum, emissioner 377.008

Besparede emissioner *

Drift — brutto 3.936.489
Sum, besparede emissioner — netto 3.559.481
Total besparede emissioner i anlaeggets levetid

Gennemsnitlig arlig besparelse 118.649
Arlig national emission af klimagasser (2020) ** 46.200.000
Gennemsnitlig arlig besparelse i % af national emission 0,3%

Tabel 22: Klimaregnskab 200 MW-havmgllepark.

* Der er ikke indregnet besparelser i emissioner ved genanvendelse af materialer i forbindelse med
demonteringen
** Ekskl. emissioner fra arealanvendelse

7.13.2 Samlet pavirkning
Projektets samlede miljgpavirkning i forhold til klima, luftkvalitet og forsuring er
sammenfattet i Tabel 23.

Emne Fase Forstyrrelse Pavirkning

Klima Anleeg Lav Ubetydelig
Drift Lav Positiv
Afvikling Lav Ubetydelig

Luftkvalitet og forsuring Anleeg Lav Ubetydelig
Drift Lav Positiv
Afvikling Lav Ubetydelig

Tabel 23: Vurderinger af pavirkninger af klima og natur.

Det vurderes, at pavirkningerne fra anleeg, drift og afvikling af Vesterhav Syd
Havmgllepark samlet set vil vaere positive, idet elproduktionen kan erstatte for-
breending af fossile breendstoffer og dermed vil reducere emissionerne af driv-
husgasser og sure gasser set over havmglleparkens driftsperiode.

Det vurderes, at den reducerede emission af CO, og gvrige drivhusgasser, som
folge af etableringen af havmaglleparken, isoleret set vil have en begraenset, men
positiv pavirkning i relation til at medvirke til at begraense den globale opvarm-
ning.
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RASTOFFER, MATERIALER OG AFFALD

Forbrug af materialer og rastoffer vil vaere koncentreret til anleegsfasen, og vil i
hovedsagen omfatte glasfiber, stal og andre metaller, der anvendes i havmagller,
kabler og konstruktioner relateret til fundamenter. Endvidere vil der ved visse
fundamentstyper anvendes betydelige maengder beton, sand og sten, hvilket
ogsa benyttes i mindre grad til landanleeggene.

Metode

Opggrelsen af materialeforbrug i henhold til maksimums- og minimumsmaengder
for de forskellige fundament- og mgllekonstruktionstyper er beskrevet i den tek-
niske projektbeskrivelse for havmglleparken (Energinet.dk, 2015a).

Materialeforbruget og anvendelse af rastoffer pa landdelen er koncentreret til
anlaegsfasen af kabler og kabelstationer. Affald fra landdelen, defineres i denne
sammenhaeng som materialer, der stammer fra kabellaegning og byggeri af stati-
onsanlaeg.

Materialeforbruget pa offshore-delen er koncentreret til kabler, fundamenter og
mgller. Det er muligt at redeggre for typiske affaldsfraktioner for anleeg pa havet,
men ikke for maengderne herfra pa nuveerende tidspunkt.

For at give et overblik over forbrug af materialer og rastoffer samt generering af
affald er der i de falgende afsnit givet et sken over materiale- og rastofforbrug
samt over generering af affald. Opgarelserne er baseret pa anleegsbeskrivelser-
ne for projektet pa land og til vands (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk,
2015b). Disse opgarelser er blandt andet baseret pa Energinet.dk’s erfaringer fra
tilsvarende opgaver. En mere detaljeret opgarelse af materiale- og rastofforbrug
samt af generering af affald kan farst udarbejdes, nar type og design af havmgl-
lerne er fastlagt og kabeltracéet inklusive opggrelse af underboringer er fastlagt.

Regelgrundlag/lovgivning

Reglerne for bortskaffelse og genanvendelse af bygge- og anleegsaffald fra an-
lzegs- og demonteringsfasen er udarbejdet med lovhjemmel i henholdsvis af-
faldsbekendtggrelsen (BEK nr 1309 af 18/12/2012) og bekendtggrelse om an-
vendelse af restprodukter og jord til bygge- og anlaegsarbejder og om anvendel-
se af sorteret, uforurenet bygge- og anleegsaffald (BEK nr 1662 af 21/12/2010 ).

De affaldsmaengder, der fremkommer i forbindelse med anlaegs- og demonte-
ringsfasen, skal sorteres og bortskaffes efter de gaeldende regler i Ringkgbing
Skjern Kommune (Ringkgbing Skjern Kommune, 2012) samt muligvis andre
kommuner, hvor affald afleveres. De overordnede krav er, at virksomhederne
forud for gennemfgrelsen af opgaven skal sende en anmeldelse til den enkelte
kommune, nér der frembringes bygge og anleegsaffald.
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| forhold til aktiviteter pa havet er havmiljgloven (LBK nr 963 af 03/07/2013) geel-
dende. Denne lov tilsigter at forebygge og begraense forurening og anden pa-
virkning af havmiljget bl.a. ved at regulere bortskaffelse af affald samt andre
stoffer og materialer fra skibe og fastanbragte platforme pa havet.

En del den danske regerings ressourcestrategi (Regeringen, 2013) er at gge
kvaliteten i genanvendelsen af bygge- og anleegsaffald. Et af initiativerne i stra-
tegien er specifikt at understgtte genanvendelse af udtjente mgllevinger og at
undersgge fordele og ulemper ved at indfgre et behandlingskrav for udtjente
mgllevinger.

Worst case — forudseetninger

Worst case forudsaetningerne er identificeret pa baggrund af projektbeskrivelser-
ne (Energinet.dk, 2015a), (Energinet.dk, 2015b), og for rastoffer, materialer og
affald er fglgende forudsaetninger anvendt:

Der er taget udgangspunkt i anlaeg og drift af det stgrst mulige anlseg (200 MW),
Som beskrevet i afsnit 3.1 kan mgllestgrrelsen variere fra 3 til 10 MW. Miljgvur-
deringerne udfgres som udgangspunkt for den mgllestgrrelse, som er mest kri-
tisk i forhold til den enkelte miljgparameter.

Da det ikke er entydigt, om det er en 3 MW- eller en 10 MW-havmgllepark, der
giver det starste ressourceforbrug for et givent stof, er der foretaget beregninger
med sdvel 3 som 10 MW-mgller for at fa et samlet overblik over det starst mulige
ressourceforbrug.

For kabelanleeg vil det veere 3 MW-mgllerne, der giver det starste ressourcefor-
brug, da der her skal etableres flest kilometer kabel som falge af, at hver enkelt
mglles kabel samles sammen med andre mgllekabler, inden de fgres til land
(interray kabler).

For at beregne det starste potentielle materialeforbrug for de forskellige rastoffer
er der foretaget beregninger for forskellige vindmgllefundamentstyper.

Worst case for rastofforbrug pa land er, at der etableres 6 stk. 33 kV-
kabelsystemer de farste 2 km fra begge ilandfgringspunkter og derefter 48 km 1
stk. 150 kV-kabelsystem frem til Station Stoustrup.

O-alternativet

For at kunne lave en vurdering af pavirkningen fra projektet er det ngdvendigt
med et sammenligningsgrundlag. | vurderingerne sammenlignes med O-
alternativet, der defineres som den situation, hvor havmglleparken ikke etable-
res. Safremt projektet ikke gennemfares, vil der ikke pafgres pavirkninger af
havmiljget eller miljget pa land. Omradet pa havet vil std ubergrt hen, og pa land
vil de eksisterende landanlzeg blive drevet videre med den nuveerende miljgpa-
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virkning. | forhold til eksempelvis materialeforbrug vil dette betyde, at materiale-
og rastofforbruget begraenses til drift og vedligehold af eksisterende stationsan-
leeg.

Eksisterende forhold

De eksisterende kabelstationer, der kan indga i projektet omfatter Station Sgn-
dervig, Station Lem Kaer samt Station Stoustrup, der er beliggende gst for Tarm.
| forbindelse med drift og vedligehold af de eksisterende kabelstationer vil der
veere et mindre materialeforbrug af bl.a. kabler og olie. Pa tilsvarende vis gene-
reres mindre meengder affald, der sorteres og bortskaffes i henhold til gaeldende
regler.

Der eksisterer ikke anleeg pa havet, som indgar i projektet.

Vurdering af pavirkningerne i anleegsfasen

Materiale- og rastofforbrug pa land

Materialeforbrug til jordkabler

Materialeforbruget og anvendelse af rastoffer pa land omfattes hovedsagelig af
det aluminium og polyaetylen, der indgér i jordkablerne samt sand, der indgar i
kabelgravene.

Hvert kabelsystem ligger i én kabelgrav og bestar af:

e 3 stk. én leder kabler lagt i flad forleegning med op til 400 mm afstand mel-
lem de enkelte kabelledere.

e 1-3 tomrgar til traekning af lyslederkabel til kommunikation og eventuel tempe-
raturmalinger.

e Eventuelt 1 jordlederkabel (det kan veere 1x120mm2 Cu).

o 1 lyslederkabel.

e Daekband i plast.

e Advarselsnet.

o Tilfart sand, som sikrer de rette varmeafgivelsesegenskaber.

Hajspaendingskablerne leveres fra fabrikken pa tromler. Hver kabeltromle inde-
holder én kabellaengde, der forventes at blive p& mellem 1.000-1.500 m pr.
tromle og har en veegt pa 15-20 tons.

Hvert kabel bestar af en aluminiumsleder omgivet af et trippelekstruderet isole-
rende plastmateriale. Herefter er der lagt en skeerm omgivet af et lag af vands-
toppende band pa hver side, og som en sikring mod vandgennemtraengning er
der lagt aluminiumsfolie. Den yderste kappe er i polyaetylen og fungerer som
mekanisk beskyttelse. Kabler med forskellige spaendingsniveauer har forskellig
tykkelse af isolationslaget.
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Kabelforbindelserne etableres ved nedgravning og/eller underboring.

P& Figur 14 ses opbygning af et hgjspaendingskabel, og i Tabel 24 fremgar en
oversigt over anvendte materialer til kabler. Figur 15 viser udstyr til udtreekning af

kabler.
[ 1 T T 4 ] i
L Haldedends |solation  Haldedende Kabelskazrm  Melalkappe Yderkappe

skarm sharm

Figur 14: Eksempel pa opbygning af hgjspaendingskabel.

Ledermateriale Aluminium (Al)

Massiv
Runde tradde/Komprimeret

Ledertype o
yp Profiltrade
Segmenteret/Milliken
Lederskaerm Ekstruderet lag af halvledende materiale.
Isolation Ekstruderet PEX
(krydsbundet polyeaetylen).
Isolationsskaerm Ekstruderet lag af halvledende materiale.

Al-/Cu-trédde i modspiral mod lederens trade.
Metallisk skaerm Foldet Al-laminat til radial vandtaethed.
(Svejset og/eller limet, kan erstatte trade).

Langsgaende vand-

! Kveeldband under og eller over skaermtradende.
teetning

Ekstruderet polyasetylen PE, som regel med et ydre halv-
Kappe edende lag,
med markering (tekst).

Tabel 24: Anvendte materialer til kabler.
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Figur 15: Kabeltromle anbragt i udstyr klar til udtraekning. Foto fra Energinet.dk (2015b).

Tabel 25 angiver det anslaede materialeforbrug pr. km kabelstraekning i anleegs-
fasen opgjort for hhv. 33 kV-jordkablerne og for 150 kV-jordkablet. Det anslaede
forbrug pa 2 km straekningen fra kysten til en kystnzer kabelstation er 180 ton
aluminium og polyaetylen, mens det for den 48 km lange straekning fra en kyst-
naer kabelstation til Station Stoustrup forventes at udggre 1.270 ton. Der er i
beregningerne af sandforbruget taget udgangspunkt i ca. 1.450 meter kabel pr.
tromle. Der skal dertil bruges ca. 0,41 m® sand pr. Izbende meter kabelgrav (ca.
500-600 m® sand pr. tromleleengde).

Materialer Maengde Meaengde pr. km
streekning

150 kV-kabler (alumini- | 1.270 ton ved 48 km 26,5 ton/km

um, polyaetylen)

33 kV-kabler (alumini- 30 tons/kabelsystem ved 2 90 ton/km

um, polyaetylen) km. For 6 kabelsystemer: 180

tons total.

Bakkesand i kabelgra- | 22.759 m® sand ved 48 km og | 500-600 m® sand

ve 6 x 2 km kabelsystemer pr. tromleleengde
pa 1450 m

Tabel 25: Anslaet materialeforbrug til kabler og kabellaegning.

De steder, hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at kabellzegge ved ned-
gravning, kan kablet blive etableret ved en sakaldt styret underboring. Ved styret
underboring opnas bl.a., at sarbar natur, veje, beskyttede diger og evt. laehegn
ikke bliver pavirket af gravearbejde. Pa nuveerende tidspunkt forventes det
blandt andet, at der skal foretages underboring af omkring 25 beskyttede vand-
lgb (Energinet.dk, 2015b), men det samlede antal og streekningen af underborin-
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ger kan farst opgeres, nar den endelige linjefering er fastlagt. Ved en underbo-
ring skal der anvendes boremudder (bentonit). Underboringerne er normalt af
15-300 meters leengde, men forbruget af bentonit kan farst opggres, nar det
samlede antal og straekningen af underboringer for den valgte linjefgring er fast-
lagt. Forbruget vil veere relativt lavt sammenholdt med andre rastoffer og vil vaere
i starrelsesordenen f& m® pr. underboring.

Stationsanleeggene

Ny kabelstation

Ved Klegod og Tyvmose, hvor ilandfgringskablerne samles, skal der etableres
en ny kabelstation ved et af ilandfagringspunkterne. Her samles i landfaringskab-
ler og spaendingen tranformeres til det speendingsniveau, som passer til det ek-
sisterende elnet, som havmglleparkerne skal forbindes til. En kabelstation for-
ventes at daekke et areal p& 10.000 m?, og at best af nedenstaende:

¢ Bygning med keelder, hvor kabel tilsluttes.

e 33/150 kV-transformer indbygget i oliefyldt staltank samt op til 100 m? samle-
tanke til olieopsamling og olieudskiller.

e Kompenseringsspole indbygget i oliefyldt staltank samt op til 100 m?® samle-
tank til olieopsamling og olieudskiller.

e Samleskinner.

e Lynfangsmaster.

e Udendgrs afbrydere.

e Hegn.

Ved anleeg af en ny kabelstation vil der veere behov for en vis meengde materia-
ler og rastoffer samt fjernelse af rajord. De omtrentlige, forventede maengder
fremgar af nedenstaende Tabel 26.

Station Materiale Meaengde

Kabelstation Ré&jord 5.000 m*
Grus (interne vejanleeg) 2.000 m*
Beton in-situ (fundamenter) 1.500 m®
Armeringsstal 40 tons
Stal galvaniseret 80 tons

Tabel 26: Forventet materialeforbrug og rastoffer for en ny kabelstation. Opggrelsen er
baseret pa Energinet.dk’s erfaringer fra tilsvarende opgaver (Energinet.dk,
2015b).

Udvidelse af eksisterende stationsanleeg
Tilslutningen til det eksisterende elsystem sker i eksisterende stationsanleeg i
Station Sgndervig, Station Lem Kaer og Station Stoustrup. Disse stationsanleeg

www.niras.dk Energinet.dk: 66
Vesterhav Syd Havmgllepark



skal derfor udvides med et antal koblingsanlaeg og muligvis kompenseringsspo-
ler..

Ved udvidelse af de eksisterende stationsanlaeg vil der vaere behov for en vis
maengde materialer og rastoffer samt fjernelse af rajord. De omtrentlige, forven-
tede maengder fremgar af Tabel 27.

Station Materiale Meaengde
Station Sgndervig Ré&jord 2.000 m®
Grus (interne vejanleeg) 1.000 m®
Beton in-situ (fundamenter) 1.500 m*
Armeringsstal 40 tons
Stal galvaniseret 80 tons
Station Lem Kaer Ré&jord 1.000 m®
Grus (interne vejanleeq) 1.000 m®
Beton in-situ (fundamenter) 500 m*
Armeringsstal 10 tons
Stal galvaniseret 20 tons
Station Stoustrup Ré&jord 1.000 m®
Grus (interne vejanleeq) 1.000 m®
Beton in-situ (fundamenter) 500 m*
Armeringsstal 10 tons
Stal galvaniseret 20 tons

Tabel 27: Forventet materialeforbrug og rastoffer til udvidelse af eksisterende kabelstati-
oner. Opggrelsen er baseret pa Energinet.dk’s erfaringer fra tilsvarende opga-
ver (Energinet.dk, 2015b).

Det samlede maksimale forbrug af rastoffer for landanleeggene kan pa baggrund
af ovenstadende samlet opggres til:

Materiale Meengde
Landkabel 1.450 tons
Sand og grus 28.000 m®
Beton 4.000 m°®
Stal 300 tons

Tabel 28: Skgnnet forventet forbrug af de veesentligste rastoffer for landanlzeg.

Herudover skal der bortgraves ca. 5.000 m® rajord, der enten kan anvendes pa
stedet eller bortkgres til anden anvendelse.
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8.6.2 Materiale- og rastofforbrug til havs

Forundersggelsesomradet for havmelleparken udger et areal pa ca. 60 km?.
Installationerne pa havet udgares af havmagllerne, fundamenter, interne sgkab-
ler, der forbinder havmgllerne, samt ilandfgringskablet, der leder strammen til
land ved Klegod og Tyvmose nord for Hvide Sande.

Sgkabler

Leengden af hvert kabel mellem mgllerne afhaenger af turbinestarrelse og ud-
formning af mglleparken. Det forventes, at der samlet anvendes ca. 75 km sgka-
bel. hvis der etableres 3 MW-mgller (COWI, 2014).

Materiale Tons/km Tons i alt ved 75 km
spkabel

Bly 22,9 1.718
Aluminium 14,4 1.080

Stal 13,2 990

XLPE (Krydsbundet 13,5 1.013
polyeetylen)

| alt 64 4.800

Tabel 29: Skennet opgarelse over rastofforbrug til 75 km sgkabel. Materialeforbrug pr.
km til sgkabler er baseret pa oplysninger fra Horns Rev 3 (Orbicon, 2014).

Havmagller

| Tabel 30 er forventet forbrug af stal og glasfiber opgivet for havmeller med
kapacitet pa hhv. 3 og 8 MW. Materialetyperne, der anvendes til havmgller for-
ventes at veere det samme uafhaengig af mgllestgrrelse, og derfor anses den
stgrste samlede vaegt som worst case. 10 MW-mgller er endnu ikke designet, og
der er derfor taget udgangspunkt i en 8 MW-mgille.

Dette giver anledning til en mindre underestimering af en mgllepark med 10 MW-
mgller, men dette er pd nuvaerende tidspunkt det bedst mulige estimat med de
tilgeengelige oplysninger. Det beregnede totale materialeforbrug for en havmgl-
lepark med 66 stk. 3 MW-mgller er 22.697 tons, mens forbruget til en park med
20 stk. 8 MW-mgller er 17.360 tons.
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3 MW Materiale type Veegt pr. mglle Veegt for 66
mgller
Nacelle Stal/glasfiber 125 tons 8.276 tons
Nav Stgbejern 68,5 t (inkl. vinger | 4.521 tons
af glasfiber)
Vinge Glasfiber - -
Tarn Stal 150 tons (61,8 m) | 9.900 tons
Heliport Ingen Ingen
Total 344 tons 22.697 tons
8 MW Materiale type Veegt i ton Veegt for 20
mgller
Nacelle Stal/glasfiber 429 tons (inkl. nav | 8.580 tons
af stabejern)
Nav Stabejern - -
Vinge Glasfiber 33t pr. vinge 1.980 tons
Tarn Stal 340 tons 6.800 tons
Heliport Galvaniseret stal Veegt er inkluderet | -
eller blanding i nacelle og nav
Total 868 tons 17.360 tons

Tabel 30: Rastofopgarelser og vaegt er opgjort for turbinekapacitet for hhv. 3 MW- og 8
MW-havmgller (Energinet.dk, 2015a). Der er taget udgangspunkt i en 8 MW-
mglle, da 10 MW-mgller endnu ikke designet. Dette giver anledning til en min-
dre underestimering af en mgllepark med 10 MW-mgller. P& nuvaerende tids-
punkt er dette dog det bedst mulige estimat med de tilgaengelige oplysninger.

Hver havmglle indeholder smgreolie og hydraulikolie. | Tabel 31 ses typiske
veerdier for de to modeller. Mgllerne er designet til at opfange evt. oliespild.

Det starste forbrug af gearolie er ved en havmgllepark med 66 stk. 3 MW-mgller,
mens der anvendes mest olie (hydraulikolie, transformerolie og motorolie) til en

havmgllepark med 20 stk. 10 MW-mgller.
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Type 3 MW 10 MW
Gearolie pr. mglle 1.190 liter 1.900 liter
Gearolie til havmglle- 78.540 liter 38.000 liter
park med hhv. 66 stk. 3

MW-mgller eller 20 stk.

10-MW mgller

Hydraulikolie 250 liter 1.200 liter
Hydraulikolie til hav- 16.500 liter 24.000 liter
mgllepark med hhv. 66

stk. 3 MW-mgller eller

20 stk. 10 MW-mgiller

Motorolie Ca. 96 liter 100 liter
Motorolie til havmaglle- 6.336 liter 20.000 liter
park med hhv. 66 stk. 3

MW-mgller eller 20 stk.

10 MW-mgller

Transformerolie ikke relevant™ 6.000 liter
Transformerolie til - 120.000 liter

havmgllepark med 20
stk. 10-MW mgller

Tabel 31: Indhold af smareolie og hydraulikolie i de enkelte modeller samt skgnnet for-
brug til havmgllepark med enten 66 stk. 3 MW-mgller og 20 stk. 10 MW-
mgller. *1: Fuldsyntetisk olie, *2: Ikke relevant pga. tar transformertype, *3:
Volumen er estimeret, da det ikke er muligt at fa oplyst specifikke data.

Fundamenter

Havmagller fastgares pa fundamenter, der er fastgjort i havbunden. Det er endnu
ikke afgjort hvilke fundamentstyper, der vil blive valgt til havmglleparken. Det

forventes, at der kan blive tale om fglgende fundamentstyper:
e Monopealfundamenter.

e Gravitationsfundamenter.

e Jacket-fundamenter.

e Bgttefundamenter.

Monopaelfundamenter og jacketfundamenter er opbygget af stl, mens gravitati-
onsfundamenter bestar af beton. Bgttefundamenters design er stadig under ud-
vikling, men er en kombination af et monopeel- og gravitationsfundament og be-
star saledes af bade stal og beton.
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Monopeelfundamenter

Tabel 32 viser det estimerede, maksimale rastofforbrug ved anleeg af monopeel-
fundamenter. Forbruget er usikkert, da geologiske forhold og bglgehgjder er
ukendt. Monopaelfundamenter bestér af et stalrgr, der rammes ned i havbunden.
Fundamentet afsluttes med en rgrformet topsektion, transition piece TP, der er
udstyret med en flange, hvorpa mglletarnet fastggres. Fastgarelsen sker med
injektionsmagartel. For at sikre monopaelfundamenter mod erosion er paelen oftest

omgivet af en beskyttelse af sten, benaevnt scourbeskyttelse.

Mglletype 3.0 MW 10 MW

66 mgaller 20 mgller
Monopele:
Stal | 39.600 tons | 24.000 tons
Transition piece (TP):
Stal | 16.500 tons | 8.400 tons
Injektionsmateriale
Injektionsmgrtel til mgl- | 2.310 m® 1.300 m®
ler
Scourbeskyttelse
Stenforbrug til maller 148.500 m® 73.000 m®

Tabel 32:  Estimater pa maksimalt rastofforbrug ved brug af monopeelfundamenter.

Gravitationsfundamenter

Tabel 33 viser estimater for det maksimale beton- og sandforbrug, hvis mglle-

parken opfares med gravitationsfundamenter.

Mglletype 3.0 MW 10 MW

66 mgaller 20 mgller
Gravitationsfundament
Total forbrug af beton til 132.000 tons 80.000 tons
mgller
Ballast
Sandforbrug til mgller 72.600 m® 56.000 m®

Tabel 33: Estimater pa maksimalt rastofforbrug ved brug af gravitationsfundamenter.

| Tabel 34 er angivet de forventede maksimale mangder af opgravet materiale,
materiale, der placeres under mgllerne, samt stenvolumen til scourbeskyttelse.
Afheengigt af sedimentets sammensaetning og egenskaber vil det enten blive
anvendt som opfyld, nar fundament mv. er pa plads, til fyldmateriale i andre pro-
jekter, eller klappet i et dertil godkendt omrade (klapplads).
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Mglletype 3 MW 10 MW
66 moller 20 moller

Opgravet materiale

Total maengde opgra- | 105.600 m® 64.000 m®
vet materiale til mgller

Sten og ral, der placeres under mgllen

Stenforbrug til maller | 11.880 m® | 8.000 m*
Scourbeskyttelse
Stenvolumen til mgller | 66.000 m® | 40.000 m®

Tabel 34: Estimeret maksimal maengde materiale, der skal opgraves samt forbrug af
sten og ral der placeres under mgller og scourbeskyttelse.

Jacket-fundamenter

Jacket fundamentet bestar af en gitterstruktur med 3-4 ben, som bliver stgttet af
monopeele i hvert hjgrne. Ovenpa strukturen sidder et transitionsstykke som
forbinder toppen af gitterstrukturen med mgllen. Tabel 35 viser estimater for det
maksimale stalforbrug til jacketfundamenter og sten til scourbeskyttelse.

Mglletype 3.0 MW 10 MW

66 maller 20 mgller
Peele af stal, 4 stk.
Stal til paele | 9.900 tons | 12.000 tons
Transition piece (TP) og jacket af stal
Stal til meoller | 16.500 tons | 22.000 tons
Scourbeskyttelse
Stenforbrug (granit) til | 60.000 m® 52.000 m®
mgller

Tabel 35: Estimeret materialeforbrug til jacketfundament og sten til scourbeskyttelse.

Bgttefundamenter

Battefundamentet bestar af en omvendt battetformet struktur, som synker ned i
havbunden, hvorp& en monopeel eller jacket monteres. Der arbejdes stadig pa
design af bgttefundamenter og derfor kendes materialeforbrug hertil ikke pa
nuvaerende tidspunkt. En prototype forventes at veere klar i 2016.

For de forskellige fundamentstyper er der nedenfor opstillet en liste med det
starste forbrug af de forskellige materialetyper:

e  Stalforbrug: Monopzel, 200 MW-havmgllepark med 66 stk.3 MW-mgller;
56.100 tons stal.

e Betonforbrug: Gravitationsfundament, 200 MW-havmagllepark med 66 stk. 3
MW-mgiller; 132.000 tons beton.
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8.6.3

e Sten: Monopeel, 200 MW-havmgllepark med 66 stk. 3 MW-mgller; 148.500

m°.

e Sand: Gravitationsfundament, 200 MW-havmgllepark med 66 stk. 3 MW-

maller; 72.600 m®.

De forelgbige designs for bgttefundamenter viser, at forbruget vil ligge indenfor

rammerne af ovenstaende tal.

Samlet forbrug af rastoffer til havmgller

Det samlede forbrug af rastoffer for havmagllerne fremgar af Tabel 36.

Materiale Maengde
Sgkabel 4.800 tons
Stal/jern/glasfiber (primzert stal) til 23.000 tons
maller

Stal, fundamenter* 56.000 tons
Beton, fundamenter* 132.000 tons
Sand, grus og sten* 150.000 m®

Tabel 36: Samlet forbrug (afrundet) af de vaesentligste rastoffer for havmeller. * angiver
max. forbrug. Alle forbrug kan ikke forekomme samtidig, da de anvendes for

forskellige fundamentstyper.

Herudover skal der bortgraves op til ca. 100.000 m? sediment. Afhaengigt af se-
dimentets sammenseetning og egenskaber vil det enten blive anvendt som op-
fyld, nér fundament mv. er pa plads, til fyldmateriale i andre projekter, eller klap-

pet i et dertil godkendt omrade (klapplads).

Affald

Det forventes, at der kan blive tale om fglgende affaldsfraktioner fra anleegsfa-
sen: saniteert affald fra fartgjer, dagrenovation, breendbart affald, olie- og kemika-
lieaffald samt bygge- og anlsegsaffald. De samlede affaldsmaengder er ikke op-
gjort, men for Horn Rev 2 projektet er affaldsmaengderne sk@nnet p& baggrund
af opgarelse for Nysted Havmagllepark (Ribe Amt, 2006). Opgerelserne fremgar
af Tabel 37. Nysted Havmgllepark omfatter 72 mgller a 2,3 MW, og meengderne
vurderes derfor at veere sammenlignelige med dette projekt.

Erfaringer fra anleegsarbejde i andre parker viser, at der i anleegsfasen ogsa
forventes affald fra kabelskrot bade pa land og til vands. Affaldet vil besta af Alu-
kabel, kobberkabel og gvrigt kabelskrot (NIRAS, 2010). Der vil dog veere tale om
meget sm& maengder i forhold til det samlede forbrug pa ca. 6.300 tons kabel.

Kabelskrot vil kunne genanvendes.
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Affaldstype Affaldsmaengde
Saniteert affald fra fartgjer 900 m®
Dagrenovation/breendbart affald 100 tons
Kemikalie- og olieaffald 70 tons
Bygge- og anleegsaffald 6 tons

Tabel 37: Sken over de forventede samlede producerede affaldsmaengder i anlaegsfa-
sen fra Vesterhav Syd Havmgllepark. Meengderne er baseret pa Horns Rev 2
Havmgllepark (Ribe Amt, 2006).

Samlet set er der tale om relativt sma maengder, set i forhold til det samlede
anleegsprojekt. Affaldet vil kunne bortskaffes i henhold til de geeldende kommu-
nale ordninger i de respektive kommuner.

Samlet pavirkning i anleegsfasen
Det starste forbrug af rastoffer er kabler, stal, beton, sten (granit), sand og grus,

Der skal anleegges ca. 123 km kabel som fglge af projektet. Energinet.dk’s net
omfatter ca. 6.800 km kabler og ledninger (Energinet.dk, 2014). Anleegget vil
séledes udggre ca. 2 % af det overordnede net.

| kablerne anvendes metaller i form af bly, kobber og aluminium. Metallerne fin-
des ikke som rastoffer i Danmark men ma importeres. Produktionen af metaller
er ganske energikreevende, og metaller er ikke fornybare ressourcer, hvorfor det
anbefales, at der anvendes genbrugsmetaller i det omfang, det er muligt. Kabler
har en levetid pa ca. 30 ar, hvorefter de skal udskiftes. Kabler vil blive afhaendet
til genbrug, sa rastofferne kan blive genanvendt.

Produktion af stal er miljgbelastende, og der vil derfor veere en miljggevinst ved
at anvende genbrugsstal. Stal kan anvendes igen og igen, og det er det mest
genanvendte materiale i verden. Gammelt stal kan blive til nyt stal igen, uden at
det gar udover kvaliteten. | Europa genanvendes mere end 90 % af stalet fra
biler. Stal er ikke en knap ressource (Dansk Stalinstitut, 2014). Det samlede
forbrug af stal vurderes ikke at udgere et ressourcemaessigt problem.

Beton fremstilles af sand, grus, kalk og vand, som brydes i danske rastofgrave.
Sand, grus m.m. indvindes fra savel sgterritoriet som pa land. Den samlede dan-
ske rastofindvinding af sand, grus og sten var i 2013 pa ca. 20. mio. tons
(Danmarks Statistik, 2014), og indvindingen af kridt og kalk var ca. 2,5 mio. m®.
Det maksimale betonforbrug forventes at udgere max. 132.000 tons for gravitati-
onsfundamenter (Tabel 33), hvilket svarer til 1,3 % af den samlede betonproduk-
tion i Danmark, der i 2004 var p& 10 mio. ton arligt (Betonindustriens Faellesrad,
2006). Det vurderes pa den baggrund, at det samlede forbrug af beton, sand,
sten og grus ikke udggr et ressourcemaessigt problem.
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Det forventes, at det samlede forbrug af granit vil veere op til ca. 60.000 m?®
skeerver, hvilket svarer til ca. 40 % af den samlede maengde granit (146.000 m®)
udvundet pa Bornholm i 2013 (Danmarks Statistik, 2014). Forbruget af granit
vurderes dog ikke at udggre et ressourcemaessigt problem pa et mere regionalt
(nordisk) plan, og det forventes, at granit vil blive leveret fra Norge.

| anleegsfasen for anlaeg til vands og pa land vurderes forbruget af materialer og
rastoffer at medfgre en mindre pavirkning af miljget set i relation til det nationale
forbrug af materialer.

Det afgravede materiale vil makismalt udggre omtrent 105.600 m?® ved etablering
af 3 MW-mgller med gravitationsfundamenter. Dette sediment vil, afhaengigt af
sammensaetning og egenskaber, enten blive anvendt som opfyld, nar fundament
mv. er pa plads, til fyldmateriale i andre projekter, eller klappet i et dertil god-
kendt omrade (klapplads).

Overholdelse af bestemmelserne i de kommunale regulativer for erhvervsaffald
om kildesortering, anvisning og anmeldelse af bygge- og anleegsaffald vil sikre,
at langt stgrstedelen af projektets materialer vil blive genanvendt. Under forud-
seetning af at affald i videst muligt omfang vil blive genanvendt, vurderes den
miligmaessige pavirkning ved oparbejdning af genanvendelige materialer og et
minimum af materialer til deponering samlet som mindre i anlsegsfasen.

Vurdering af pavirkningerne i driftsfasen

Materiale- og rastofforbrug pa land

Der er ikke behov for materialeforbrug til vedligeholdelse af kabler. Der sker
derfor ingen aktiviteter pa kabelstreekninger i driftsfasen, med mindre kablet
rammes af en fejl. Hvis et kabel gar i stykker, sa graves ned til det fejlramte sted.
Det fejlramte stykke af kablet fiernes og erstattes med et nyt kabelstykke. Kablet
samles med kabelmuffer. Herudover vil der veere almindelige serviceeftersyn og
vedligeholdelsesarbejder pa stationsanleeg, som olieskift, smaring mm. Maeng-
den af materiale- og rastofforbrug til stationer i driftsfasen vurderes at veere ube-
tydelig.

Materiale- og rastofforbrug til havs

Ved konstruktionen af mgllen er det fastlagt hvilke elementer, der skal efterses,
og hvor ofte. Materiale og rastofforbrug i driftsfasen af anlaeg pa havet forventes
at veere begreenset. Der vil veere service og vedligehold pa havmaglleparken i
hele dens levetid. Service og vedligehold omfatter bl.a. periodiske eftersyn her-
under udskiftning af filtre, olieskift, smaring m.m.
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Affald

| driftsfasen kan der komme affald fra service og vedligehold, f.eks. fra olieskift
(oliefiltre, spildolie mm). Der vil veere tale om fa tons pr. ar (Energinet.dk, 2015a).
Herudover vil der fremkomme affald ved udskiftning af reservedele mm.

Affald og genanvendelse heraf vurderes at veere begreenset i driftsfasen.

Samlet pavirkning i driftsfasen

Samlet vurderes det, at der i driftsfasen vil veere tale om et begreenset forbrug af
rastoffer og materialer, og at der derfor vil veere tale om en ubetydelig pavirkning.
Ogsa den miljgmaessige pavirkning ved genanvendelse og bortskaffelse af affald
vurderes at veere ubetydelig.

Vurdering af pavirkningerne i afviklingsfasen

Det forventes, at havmaglleparkens levetid er ca. 30 ar. To ar fgr den planlagte
afvikling skal der udarbejdes en afviklingsplan, som vil fglge bedste praksis og
lovgivning pa det givne tidspunkt. P& nuveerende tidspunkt er der ikke kendskab
til, hvordan afviklingen vil foregd, da dette skal aftales med relevante myndighe-
der, for arbejdet igangseettes.

Falgende aktiviteter forventes at finde sted ved afvikling af havmglleparken:

Havmgller: Fjernes.

e Konstruktioner: Stalfundamenter (monopiles og jacket) fiernes til under eller
lige under den naturlige havbund, bgttefundamenter fjernes ved at haeve
disse. Gravitationsfundamenter forventes at kunne efterlades som kunstige
rev for plante- og dyrelivet.

e Interne sgkabler, som forbinder mgllerne: Fjernes, da dette forventes at vae-
re et vilkar i etableringstilladelsen.

e Eksportkabler fra havmglleparken: Fjernes, da dette forventes at veere et
vilkar i etableringstilladelsen.

e Erosionsbeskyttelse: Forventes efterladt pa stedet.

Formalet med afviklingsplanen er at sikre miljget og sejladssikkerheden pa kort
og lang sigt. Demonteringen af havmellerne vil antageligt forega ved brug af de
samme metoder og redskaber, som benyttes under anleeggelse af havmgllepar-
ken. Nedgravede kabler forventes at blive gravet op ved at benytte den samme
metode (i omvendt reekkefglge), som blev anvendt ved nedlsegningen. Kabler vil
blive klippet i kortere stykker og opbevaret i container for at lette transporten til
genanvendelse. Det er sandsynligt, at fundamenter som monopiles og jacket-
fundamenter vil blive skaret af lige ved eller lige under havbundens overflade.
Bgttefundamenterne kan uden videre fjernes ved at gge trykket og lgfte funda-
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mentet. Gravitationsfundamenter kan muligvis blive stdende, idet de kan have
faet en vigtig funktion som kunstige rev. Det forventes endvidere, at forskellige
beskyttende stensaetninger vil blive efterladt pa havbunden, da disse ogsa kan
forventes at have faet en funktion som kunstige rev.

Ved nedtagning af anleegget vurderes materiale- og rastofforbruget at veere ube-
tydeligt og primzert besta af el og breendstof til det materiel, der anvendes, sa
derfor er der i nedenstaende udelukkende foretaget en beskrivelse og vurdering
af genanvendelse og bortskaffelse af affald.

Genanvendelse og bortskaffelse af affald

Anleeg pa land

Den forventede levetid for kabelsystemer er ca. 40 ar, og kablesystemer skrot-
tes, nar isoleringen er nedbrudt. | forbindelse med demontering af kabler vil der
foregd anlaegsarbejder af samme karakter og omfang som i anleegsfasen. Heref-
ter opgraves kablerne, og de afskeeres i passende leengder, séledes at de kan
blive transporteret fra arbejdsomradet til et dertil egnet oparbejdningsanleeg.
Kablerne er opbygget af sakaldte faste materialer, sdsom plast og metaller, og
indeholder derfor ikke flydende materialer som ved eksempelvis olie-isolerede
kabler. Der er derfor ikke nogen forureningsmaessig risiko ved opgravning af
kabelsystemet.

Kablerne kan skrottes/behandles i miljggodkendte anleeg. Metallet friggres med
henblik p& genbrug, og plastisolationen fiernes fra kabler ved afskaering. Plast-
materialet kan findeles og genbruges ligesom metallerne.

De steder, hvor kabelsystemet er etableret ved en styret underboring, kan kab-
lerne traekkes tilbage ud af underboringen, og rgrene vil herefter blive fyldt med
bentonit, forseglet og forbliver derefter i jorden.

Demontering af en kabelovergangsstation indebeerer, at ledere og master nedta-
ges, og at fundamenterne fjernes til mellem 0,5 og 1,5 meter under terraen. Be-
ton vil blive nedknust og genbrugt. Isolatorglas vil blive deponeret i det omfang
isolatorerne ikke kan genbruges af Energinet.dk i forbindelse med andre projek-
ter og renovationsarbejder. Jern og metal vil blive genbrugt.

Efterfglgende retableres arealerne ved at tilfere rajord og afslutte med muldjord,
sa det falder naturligt sammen med det omgivende terraen. Det anses ikke for
sandsynligt, at stationsanleeg nedbrydes efter havmglleparkens levetid. Det for-
ventes, at de fortsat anvendes som stationsanlaeg.

Marine anleeg
Ved nedtagning af havmglleparken og sgkablerne skal omtrent de samme

maengder materialer bortskaffes, som er anvendt ved etableringen.
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Fundamenterne nedbrydes helt eller delvist. P& nedrivningstidspunktet forventes
strukturerne at have udviklet sig til naturlige stenrev, og fjernelse forventes at
pafgre starre skade pa naturen, end hvis de forbliver p& stedet. Genbrug eller
fiernelse af fundamenter skal aftales med myndighederne i forbindelse med god-
kendelse af afviklingsplanen.

| dag bliver kasseret glasfibermateriale enten afbraendt i affaldsforbraendingsan-
leeg eller deponeret. Som et led i regeringens ressourcestrategi skal genanven-
delsen af udtjente mgllevinger understattes, dels fordi materialerne kan anven-
des til andre formal, dels fordi vingerne er vanskelige at handtere, hvis de depo-
neres (Regeringen, 2013). Undersggelser af genanvendelsesmuligheder for
glasfibermaterialer viser, at der er muligheder for anvendelse af materialet til
isolerende formal (Miljgministeriet, 2012). P& baggrund heraf forventes langt
hovedparten af materialerne at kunne genanvendes, nar havmgllerne er udtjen-
te.

Det ventes, at affaldet vil blive bortskaffet som fglger:

Alt stal, jern, kobber og andre metaldele skrottes og genanvendes.
o Fiberglas bortskaffes i overensstemmelse med gaeldende lovgivning.
¢ Cement fra fundamenter nedknuses og genanvendes.

e Tungmetaller og giftige komponenter bortskaffes i overensstemmelse med
geeldende lovgivning.

De maengder materialer, der skal bortskaffes ved demontering af mgllerne med
tilhgrende installationer, vil vaere omtrent de samme, som er anvendt i anleegsfa-
sen.

Materialer som stal og stabejern, der findes i store maengder i f.eks. tarn, nav og
nacelle og veerdifulde metaller i f.eks. magneterne i nacellerne, vil forventeligt
blive genanvendt i stort omfang.

Glasfiber, som ogsa udger en veesentlig del af en havmglle, bliver i dag primeert
deponeret. Der pagar dog i gjeblikket projekter, som har til formal at fremme
materialenyttigggrelse og energiudnyttelse af udtjente glasfibermaterialer fra
havmagller. | det omfang den teknologiske udvikling frem til dekommissionering af
havmgllerne medferer forbedrede genanvendelsesmuligheder, vil disse blive
bragt i spil - i overensstemmelse med den pa det tidspunkt geeldende lovgivning.
Det vurderes sandsynligt, at genanvendelsesmulighederne for bl.a. glasfiber til
den tid vil veere forbedret | forhold til situationen i dag, og det vurderes, at ande-
len, der ikke kan nyttiggares og derfor ma deponeres, vil veere meget lille.
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8.9

8.10

8.11

8.12

Samlet pavirkning i afviklingsfasen

P& baggrund af regeringens ressourcestrategi samt myndighedernes generelle
understgttelse af en udvikling hen mod mere genanvendelse af kasserede mate-
rialer, forventes langt hovedparten af materialerne at kunne genanvendes, nar
havmagllerne er udtjente. Desuden vil overholdelse af bestemmelser i kommunale
regulativer for erhvervsaffald om kildesortering, anvisning og anmeldelse af byg-
ge- og anleegsaffald sikre, at langt stagrstedelen af projektets materialer vil blive
genanvendt.

Hvis ikke der findes en Igsning for at udnytte de potentielt genanvendelige mate-
rialer, ma disse i stedet deponeres pé affaldsdeponi. Det vil betyde en ugnsket
udnyttelse af kapaciteten pa affaldsdeponier.

Med baggrund i at stgrstedelen af affaldet vil blive genanvendt, vurderes den
miligmaessige pavirkning ved oparbejdning af genanvendelige materialer og et
minimum af materialer til deponering samlet som mindre i demonteringsfasen.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til projekter, der kan medfgre kumulative effekter for mate-
rialeforbruget eller frembringelse af affald i anleegsfasen eller i driftsfasen. Det
kan ikke pa nuveerende tidspunkt afgares, om der vil vaere kumulative effekter i
forbindelse med demontering og bortskaffelse af anleeg pa land og til vands.

Afveergeforanstaltninger
Der vurderes ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger i forhold til materia-
le- og rastofforbrug.

Nar bestemmelserne i de kommunale regulativer for erhvervsaffald om kildesor-
tering, anvisning og anmeldelse af bygge- og anleegsaffald overholdes og falges,
vurderes der ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger i forhold til affald fra
projektet.

Overvagning
Det vurderes ikke ngdvendigt hverken under anlaegsarbejdet eller i driftsfasen at
etablere et saerskilt overvagningsprogram i forhold til rastoffer eller affald.

Eventuelle mangler

Der foreligger p& nuveerende tidspunkt ikke detaljerede opgerelser af jordbalan-
ce, materialeforbrug, rastofforbrug m.v. Nar det endelige tracé er fastlagt, og der
er truffet afggrelse om havmglletype og opsaetning, vil det veere muligt at lave en
mere detaljeret opgarelse af materiale- og rastofforbrug samt affaldsmeengder
og bortskaffelse. Dette vurderes dog ikke at sendre den samlede vurdering af
materiale- og rastofforbrug samt affald, idet vurderingerne er foretaget pa bag-
grund af en worst case situation.
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Konklusion (af samlet pavirkning)

| Tabel 38 er de samlede vurderinger af pavirkninger af rastoffer, materialer og

affald opsummeret.

Emne Fase Forstyrrelse | Pavirkning
Materiale- og rastofforbrug Anlaeg Lav Mindre
Drift Lav Ubetydelig
Afvikling Ingen Ingen
Genanvendelse og bortskaf- | Anleeg Lav Mindre
felse af affald Drift Lav Ubetydelig
Afvikling Lav Mindre

Tabel 38:

Samlede vurderinger af pavirkninger af rastoffer, materialer og affald.
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